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Kivonat

Az utobbi évtizedekben az iddjaras elemeiben bekovetkezett valtozasok jelentds mértékben érintik a mez6gazdasagi termelést.
A csapadék eloszlasanak sz¢éls6ségessé valasa a hirtelen lezaduld villamarvizek gyakorisaga fokozzak az er6zi6 mértékét, illetve
az ezt kovetd hosszl aszalyos iddszakok nagymértékben csokkenti a talajnedvességet. Ez a fokozddo, komplex kdrnyezeti ve-
sz¢€ly globalis probléma, és Magyarorszagot is jelentdsen érinti. Talajvizsgalatok, majd er6zios vizsgalatok segitségével hason-
litottuk 0ssze a Szekszard kornyéki talajok és a talajjavitd anyagok, talajkeverékek tulajdonsagait. Az eredmények alapjan in-
novativ talajkeverék kidolgozasara torekedtiink, melynek hasznalata jelentdsen csokkentené a talajer6zié mértékét és ndvelné a
vizvisszatartast.
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Water retention and soil erosion reduction with soil amendments

Abstract

Changes in weather elements in recent decades have significantly affected agricultural production. The extreme distribution of
precipitation, the frequency of sudden flash floods, increase the rate of erosion, and the subsequent long drought periods greatly
reduce soil moisture. This increasing, complex environmental threat is a global problem and significantly affects Hungary. Using
soil tests and then erosion tests, we compared the properties of the soils around Szekszard and the soil improvement materials
and soil mixtures. Based on the results, we aimed to develop an innovative soil mixture, the use of which would significantly

reduce the rate of soil erosion and increase water retention.
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BEVEZETES

A talajer6zio és a talajnedvesség csokkenése napjaink
egyik legsulyosabb kornyezeti problémaja, amely vi-
lagszerte, igy Magyarorszagon is jelent6s hatassal van
a mezOgazdasagra. A foldfelszin folyamatosan valto-
zik: a hegységek és dombsagok lepusztulnak, mig a vol-
gyek és allovizek feltoltddnek. Természetes novényta-
kar6 esetén a talaj épitd és pusztité folyamatai egyen-
sulyban maradnak, de az emberi tevékenység és a kli-
mavaltozas felboritja ezt az egyensulyt. Az elmult év-
szadzadokban jelentdsen csokkent a gazdalkodasra alkal-
mas teriilet, és a termdréteg is elvékonyodott. Magyar-
orszagon a talajer6zi6 altal érintett teriilet nagysaga el-
éri a 2 millié hektart (Stefanovics 1992). Vilagszinten
évente kortilbeliil 20 millidrd tonna feltalaj mosddik le
az 6ceanokba, kiilondsen Dél- és Délkelet-Azsiaban,
valamint az Amazonas-medencében (Centeri 2001). A
probléma egyik f6 oka az egyre szélsdségesebbé valo

iddjaras. Magyarorszagon az elmult 30 évben noveke-
dett a rendkiviili csapadékesemények szama, mikdzben
az aszalyos iddszakok is gyakoribba és hosszabba val-
tak. Az ELTE kutatasai szerint a talajnedvesség megtar-
tasa kiilondsen Kelet-Eurdpéaban jelent problémat, mig
Eszak-Eurdpaban kisebb mértékii a talajnedvesség-
veszteség (Pinke és tarsai 2022). A csapadék egyenl6t-
len eloszldsa miatt a hirtelen lezaduld esé villamarvize-
ket okoz, mikdzben a hosszu szaraz idészakok jelentd-
sen csokkentik a talaj viztartalékait. A vidéki, mezdégaz-
dasagi teriileteken ez kiilondsen nagy kihivast jelent,
mivel a talaj nem képes elég hossza ideig megdrizni a
nedvességet, és a lehulld viz nagy része elfolyik az or-
szagbol. Magyarorszag felszini vizkészletének 95%-a
kiilfoldrdl szarmazik, mig az orszagot elhagyo viz-
mennyiség jelentésen meghaladja a hazai vizvisszatarto
kapacitast (Somlyody 2011). A talaj vizmegorzé képes-
sége kulcsfontossdgl a mezdgazdasag szempontjabol.
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Az idedlis talajosszetétel a legtobb ndvény szamara
50% asvanyi anyag (homok, valyog, agyag), 25% viz és
25% levegd (Kocsis 2012). A talajnak képesnek kell
lennie a csapadékot megkotni a gravitacio ellenében,
ugyanakkor a névények szamara elérhetévé kell tennie
a nedvességet. A klimavaltozas miatt azonban a hagyo-
manyos miivelési technikak sok esetben mar nem ele-
gendbek a talaj vizhaztartasanak fenntartdsahoz. Kuta-
tasunk célja, hogy megismerjiikk és modellezziik a ma-
gyarorszagi talajer6ziés folyamatokat, kiilondsen a
Szekszardi-dombsag teriiletén. Vizsgalataink soran 6sz-
szehasonlitjuk a talajjavito anyagokkal kezelt és keze-
letlen talajok vizmegtartd képességét. Arra keressiik a
valaszt, hogy innovativ talajkeverékek alkalmazasaval
hogyan csokkenthet a talajer6zié mértéke, valamint
miként novelhetd a talajok vizmegorzo képessége. Hi-
potézisiink szerint az altalunk fejlesztett talajkeverékek
¢és kalodas modszer jelentdsen csokkenthetik az erdzid
altal okozott talajveszteséget a legveszélyeztetettebb,
lejtos teriileteken. Hossza tavon célunk, hogy javaslatot
tegylink olyan gyakorlati megoldasokra, amelyek nem-
csak a talajer6ziot mérséklik, hanem hozzajarulnak Ma-
gyarorszag vizhaztartasanak javitasahoz és a mezogaz-
dasagi termelés fenntarthatosagahoz.

MODSZEREK

Meteorologiai adatok vizsgalata

A meteorologiai kimutatasainkat a Tolna Varmegyei
Kormanyhivatal ¢s Kévari Laszlé agrarmeteorologus
altal mért, elmalt negyvenhét (1977-2023) év adataibol
készitettiikk (Kévari n.¢.). A meteoroldgiai naplokban a
csapadékesemények napi bontasban, mm-ben voltak
meghatarozva. Célunk, hogy az orszagos tendenciakat
helyileg is igazoljuk.

A standardizald csapadék anomalia index szami-
tasahoz meghataroztuk az 1977-2023. idészak csa-
padékanak atlagat és szorasat minden honapra kiilon.
Ezutan minden egyes év adott honapjanak csapadék-
0sszegébdl kivontuk az atlagos értéket €s elosztottuk
a szorassal.

Vizsgaltuk a kiilonb6z6 csapadékesemények (0-
0,9 mm, 1-4,9 mm, 5-9,9 mm, 10-19,9 mm és 20
mm<) szamat Szekszardon 1977-2023 kozott évi
bontasban. Az egyes években csoportositottuk a kii-
16nb6z6 csapadékeseményeket, majd megvizsgaltuk,
hogy az id6 eldrehaladtaval milyen mértékben valto-
zott a szamuk.

Meghatéaroztuk az egyes évek extrém csapadék-
mennyiségei (>20 mm) soran lehullott csapadék meny-
nyiségét mm-ben, majd a trendvonal segitségével hata-
roztuk meg a valtozas iranyat.

Talajmintavétel

A talajmintak begyiijtését az MSZ 21470 rendelet
alapjan végeztiik hét kiilonb6z6 helyrdl: Decsrél, Kéty-
r6l, Soltrdl, Hidasrol, Sidagardrol, Faddrol, Szekszard-
rol. Eldszor a fels6 0-30 cm, majd a 30-60 cm mélyen
fekvo talajrétegbdl vettiink mintat a kijelolt teriileten
beliil tobb helyrdl és ezt kovetden elegyitettiik a talaj-
minta létrehozasahoz. A mintakat zacskokba, illetve
iivegekbe tettiik, aztdn megjeloltik Oket szarmazasi
hely szerint. Célunk a kornyez6 teriiletek talajainak
megismerése volt.

Talajvizsgalatok

Talajtextura elemzés

A vizsgalatainkban a talajok talajtextura elemzésé-
nél a talajt alkoto részecskéket elemeztiik. A talaj szem-
cséinek vagy részecskéinek azokat a szervetlen eredeti
alkoto részeket nevezziik, amelyek nem tapadnak Gssze
valtoz6 nagysagu halmazokka, hanem a talaj mallasa
soran aprézddnak el kiilonbozé nagysagrendiiekké.
Eszerint 12 fajta talajtipust kiillonboztetiink meg.

A talajtextura elemzést a Pécsi Tudomanyegyetem
Foldrajzi Intézetének laborjaban végeztiik, ahol a min-
takat 24 draig szaritottuk 105 °C-on, szaritogép segitsé-
gével. Ezek utan a talajmintakbol 50 grammot mértiink
ki, majd 10%-os s6savval és 35%-o0s hidrogén-peroxid-
dal kezeltiik, hogy az aggregatumok szétbomoljanak.
Végiil a talajmintakat desztillalt vizbe helyeztiik és a
gép segitségével meghataroztuk a textirajukat. A viz
végighalad a Malvern hydro2000M gép csatorndjan,
ahol megvilagitja a talajszemcséket és a 1ézer pontos ké-
pet tud alkotni a talajszemcsék méretérdl. A kapott érté-
keket kategoriakba soroltuk: agyag, iszap, homok, majd
a talajtextira-haromszog diagram segitségével abrazol-
tuk az egyes eredményeket. Ugyanezt a vizsgalatot el-
végeztiik a talajkeverékekkel is. A talajjavitdo anyagok
textarajukat tekintve a homokfrakcidba sorolhatok.

Humuszanyagtartalom vizsgalat

A talajmintakat 2 hétig szaradni hagytuk, majd a
Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézetének labor-
jaban vizsgaltuk a humuszanyagtartalmukat. A vizsga-
latot a kromkénsavas eljarassal végeztiik: kémcsébe
kimértiink 1g talajmintat, majd 10 ml 5%-o0s K>Cr207
oldatot toltdttiink rd. 10 perc rdzas és pihentetés utan
20 ml H>SOs-et adtunk a mintakhoz. A lehiilés utan
100 ml-re egészitettiik ki a mintakat desztillalt vizzel,
majd 16 6rat allni hagytuk. Ezt kovetéen a humusz-
anyag meghatarozasat spektrofotometriaval végeztiik
el, ehhez egy Biochrom Libra S-12 spektrofotométert
hasznaltunk. A miiszer hasznalatahoz el6szor egy stan-
dartot kell allitani, melyhez gliik6zoldatot hasznal-
tunk. Minden talajmintat és talajkeveréket gépbe he-
lyeztiink, amely szin alapjan adta meg a talajok szer-
vesanyag-tartalmat (/. abra).
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105 °c-on valo6 szaritas

Krémkénsavas eljaras

Adatok abrazolasa diagramba

Biochrom Libra S-12 es tipust gép

1. abra. Humuszanyagtartalom vizsgalat
Figure 1. Humus content test

Fiirészpor, faforgdcs, talajkeverékek, talajjavito

anyagok vizmegtarto kapacitisanak vizsgdlata

Az tizemekben a faforgacs, illetve a flirészpor, mint
melléktermék jelenik meg. Hasznositdsuk nem min-
den esetben megoldott. Legtobbszoér eltiizelik héerd-
miivekben vagy a haztartasban. Ugy gondoljuk, hogy
vizmegtart6 kapacitasat és a talaj textirajara gyakorolt
elényds hatasat figyelembe véve jo lehetdség lehet
mindkettd a vizmegtartds novelésére és a talajerdzio
csokkentésére. A hokezelt faforgacsot egy hokezelt fa-
val foglalkozo cégtdl kaptuk, mig a masik harmat (pu-
hafeny6 faforgacs, diotolgy faforgacs, flirészpor) egy
szekszardi székhelyl helyi vallalkozotol. Ezekbdl a
mintakbdl 5 grammot specialis milanyag hengerekbe
tettiink, amiknek az alsé részére vékony, stirli szovésil
gézt helyeztiink, amit egy beféttesgumival rogzitet-
tink. A géz biztositotta a viz szabad aramlasat és a
mintak csdben maradasat. Ezutan a hengereket 20 °C-
os vizfiirdore helyeztiik, majd a vizben egy oran ke-

resztiil allni hagytuk. Ezt kdvetden 3 orara homokfiir-
débe tettilk a mintakat. A homokagy biztositotta a viz-
felesleg elvezetését a mintakbol. Harom ora elteltével
2 gramm tomegl mintat vettiink mindegyik csébdl és
szaritoszekrényben 105 °C homérsékleten 24 6ran ke-
resztiil tomegallandosagig szaritottuk az erre kifejlesz-
tett izzitotégelyekben. A szaritas utan az izzitotégelye-
ket kihilésig vizmentes kalcium-kloridot tartalmazo
exszikkatorba tettiik (2. dbra). A kihlilést kovetden a
kiszaradt mintakat, talajmintakat tartalmazé tégelye-
ket analitikai mérlegen lemértiik, majd az alabbi mé-
rési folyamat alapjan szamitottuk ki az egyes mintak
vizmegtartd kapacitasat:

WHC% = . 100% (D

mSZ

ahol WHC% az egyes mintdk vizmegtartd kapacitasa
%-ban, m, a nedves minta, mg, a szaraz minta tomege
grammban.



68

Hidrolégiai KozIony 2026. 106. évf. 2. szam

Sg minta

A tdmeg visszamérése

analitikai mérlegen

oy

Kihdlés
exszikkitorban

Tomegallandésagig torténd
szaritds (105 °C, 24h)

Homokfiirdé (3 h)

2 g pontosan ismert
témegl minta bemérése

_porcelantégelybe

2. dbra. Vizmegtarto kapacitads vizsgalat
Figure 2. Water retention capacity test

PH mérés

A talaj és a talajkeverékek kémhatasanak meghata-
rozasakor a talajok pH értékét allapitjuk meg. A kémha-
tas az adott folyadék savas vagy savanyu, semleges

vagy k6zombos, illetve lugos vagy bazikus voltat je-
lenti, mely az oldatban 1évé oxdéniumionok (Hszo")
mennyiségtdl fiigg. A talajvizsgalat soran kapott pH ér-
téket az /. tablazat segitségével értelmezhet;jiik.

1. tablazat. A talajok pH szerinti osztalyozdsa (URL3)
Table 1. Classification of soils according to pH (URL3)

Talaj kémhatas | pH
Erésen savanyu <4,5
Savanyu 4,5-5,5
Gyengén savanyu | 5,5-6,8
Semleges 6,8-7,2
Gyengén lugos 7,2-8,5
Lugos 8,5-9,0
Erdsen lugos >9.0

A talaj pH méréséhez a talajtextira analizisének a
vizébdl vett, 100 ml-es mintaval végeztik el. A vizsga-
latokhoz egy vwr MU 6100H tipust digitalis gépet
hasznaltunk, ami két tizedesjegy pontos mérést végez.
Miikodését tekintve elektrodot hasznal, amit a mérni ki-
vant mintaba helyeztiink. Célunk, hogy képet kapjunk a
talajjavito anyagok pH befolyasolo képességérol.

Talajkeverékek vizmegtarto képességének

laboratoriumi vizsgdlata

A talajok bevizsgalasa utan a szekszardi talajmintat
valasztottuk ki, mert nagyobb mennyiségben kozelrdl
ebbdl tudtunk beszallitani a gimnazium laboratoriu-
maba. A talaj vizmegtartd képességének mértékét akar-
tuk ndvelni kiilonb6z6 anyagokkal: komposzttal, perlit-
tel, marhagranulatummal, mulccsal, tézeggel, alginittel,
agyaggolyoval és zeolittal (2. tablazat). A talajjavitd
anyagokat laboratoriumi mérlegen mértiik és minden
mintabol 10 cserépnyi adagot kevertiink be. A cserepek
eltérd sullyal rendelkeztek, mivel a keverékek osszeal-
litasanal az egyes anyagok térfogatszazalékat vettiik fi-
gyelembe, igy a cserepek minden esetben teljesen meg-
teltek a keverékekkel. Ugyanakkora, 2 literes mlianyag
cserepeket hasznaltunk, és ugyanolyan alatétet helyez-
tiink alajuk. A helyiségben, ahova keriiltek, szort fényt

kaptak, kdzvetlen napfény nem érte dket, a légmozgas
egységesen befolyasolta Gket, vagyis az id6jarasi ele-
mek egyforman hatottak a 120 cserépre. Mindegyik
cserépbe 25 szem Triticium aestivum btizamagot iiltet-
tiink. A szemeket a cserép kozepére szétszorva, 1 cm
mélyre iltettiik el, majd 2 dl vizzel locsoltuk meg egy-
ségesen a talajkeverékeket. A mulcsot és az agyaggo-
lydkat a csirazast, kihajtast kdvetden tettiik a talaj tete-
jére. A cél a vizmegtartd képesség vizsgalata volt ugy,
hogy a ndvényeket addig neveljiik egységes locsolas és
kornyezeti hatasok kdzepette, mig gyokérzetiik kifejlo-
dik, majd egységesen abbahagyjuk a locsolast, ezzel
szimulalva a nyari hossz, aszalyos id6szakokat. Ilyen-
kor meg tudjuk vizsgalni, hogy az adott talajkeverék
mennyire tudja életben tartani a névényt. Az utolsé lo-
csolast kdvetden hetente egyszer mintat vettiink minden
talajkeverékbdl, hogy a benne megkotott viz mértékét
mérni tudjuk. A mintdbdl 2,5 gramm mennyiség talajt
lemértiink nedves allapotban, majd 105 °C-on tdmegal-
landosagig szaritottuk, aztan hagytuk kihtlni az exszik-
katorban és a talajokat visszamértiik analitikai mérle-
gen. Feltételezésiink, hogy a talajkeverékek hosszabb
ideig tudjak visszatartani a vizet és életben tartani a no-
vényeket, mint a kezeletlen talaj.
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2. tablazat. A talajkeverékek keverési aranya

Table 2. Mixing ratio of soil mixtures

q Erlelt | Marha-
H»_m._w? Talaj Alginit Zeolit | Perlites marhatra-| granula- LTS Tézeges >_»v‘_€- me%,_ﬂa-
verékek . tos verék verék
gyas tumos
Talajja-
vité anya-| % | g % g || g|%| g |%| g | % g% g |%| g |%| g % | g
gok
. 140 1 1
Talaj |100 80 (1 120{ 80 75 80 (1 120] 80 |1 120f 70 | 980 | 70 | 980 | 55 | 770 | 35 (490
0 120 050
Alginit | - | - 20 (280 - | - | - | - - - - - - - - - [15]210| 5 |70
Zeolit | - | - - - 1200230 - | - - - - - - - - - 151173 5 |58
Perlit - - - - - - 125|140 | - - - - - - - - [15] 24 | 10 |16
Erlelt
marha- | - | - - - - - |- - 120(180]| - - - - - - - - 15 {135
tragya
Marha-
granula- | - | - - - - -] -] - - - 20180 - - - - - - - -
tum
Komposzt) - | - - - - -] -] - - - - - 1301220 - - - - 10 | 73
Tozeg | - | - - - - -] -] - - - - - - - 130] 90 | - - 15 |45
.. 1 1 1
Osszesen | 100 400 100 |1 400{100 350 100 090 100 |1 300|100 |1 300/ 100{1 200{100(1 070[ 1001 177 100 |887
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Talajerozio mértékének becslése

Az erdzi6s folyamatok becslésére WISCHMEIER ¢s
SMITH az egyetemes talajvesztési egyenletet (URL2) fej-
lesztette ki, melynek jelenlegi forméja:

A=RxKxLxSxCxP. Q)

ahol: ,,A” az egységnyi teriiletre szamitott évi atlagos ta-
lajveszteség (t/ha.év), R = es6tényezd, erozivitas, ,,K” a ta-
laj erodalhatosagat kifejezd tényezd, erodalhatosagi té-
nyez0, ,,L”” a lejtéhosszisag tényezdje, ,,S” a lejtdhajlas té-
nyezdje, ,,C” a ndvénytermesztés és gazdalkodas ténye-
z6je, ,,P” a talajvédelmi eljarasok tényezdje (LaszIo és Raj-
kai 2003). Az R tényez6t Mezési és Bata szamitasai alap-
jan becsiiltik meg a kivalasztott teriiletekre. (Mezdsi és
Bata 2016). Az R érték kiszamitasat 2021-ben végezték el
15 éves adatbazis felhasznalasaval. A K tényez6t Centeri
szamitasai szerint becsiiltiik meg (Centeri 2001), figye-
lembe véve az MTA ATK TAKI Koérnyezetinformatikai
Osztalya altal kiadott Magyarorszag genetikai talajtérké-
pét (URLI), melyen beazonositottuk a mintateriiletek ta-
lajtipusat, majd hozzarendeltiik a megfelel6 értéket Cen-
teri kutatasai alapjan. Az SL tényez6t Németh és Nemethné
Katona (1996) szamitasai és Fazekas (2013) RUSLE hasz-
nalati utmutatdjaval az SL (domborzati) tényez6 tablazat
alapjan hataroztuk meg a vizsgalt teriileteken, amikrél a
Google Earth Pro alkalmazas segitségével vettiik a pontos
adatokat. A mért magassagot elosztottuk a lejt6hosszal,
majd 60-al szoroztuk fel, a végén atlagot vontunk bel6lik.
A C tényez6t Fazekas (2013) szamitasai szerint becsiiltiik
meg aki a Corine Land Cover database alapjan készitett a
felszinboritas kategoriaknak megfelelé C érték tablazatot.
AP tényez0 értékét Fazekas (2013) tanulmanya alapjan ér-
telmeztiik, aminek az értéke 1, kivéve, ha az adott teriileten
alkalmazott miivelési mod csokkenti a talajerdzié mérté-
két. Végiil, hogy eredményeinket megkapjuk az dsszes ér-
ték eredményét Gsszeszoroztuk egymassal, és a kapott ér-
téket t/ha év mértékegységben adtuk meg.

Terepasztal létrehozdsa

A terepasztalunkat szakirodalmi tajékozdodas és sajat
otletek, tervek szerint valositottuk meg, amit asztalos
segitségével épitettiink meg egyedi porlasztos esdztetd
rendszerrel ellatva. A talaj tomoritését manualisan vé-
geztiik, amire egy kézi eszkozt hoztunk létre. A terep-
asztal paramétereit az alabbi modon hataroztuk meg:
szélessége 0,3, a hosszisaga pedig 1 méter. Az asztal
aljan hosszaban réseket vagtunk, a vagasok ala pedig
dobozokat helyeztiink, hogy a talajon atszivargott vizet
is mérni tudjuk. A terepasztal talajjal vagy talajkeverék-
kel torténd feltoltése és toOmoritése utan a vizcsapot
megnyitva, a porlasztd esét szimulalva, szorni kezdi a
talajra a vizet. Az asztal végén egy vodor talalhatd, ami
O0sszegyljti a lehordott talajt és vele egyiitt a vizet. Az
asztalt 6,5 fokos ddlésszogbe allitottuk be.

Erozios vizsgdlat

13 talajkeveréket (talajminta, perlites, alginites, zeoli-
tos, toézeges, komposztos, marhatragyés, marhagranulatu-
mos, nagykeverék, alapkeverék, forgacsos keverék, mul-
csos talajfedéses, agyaggolyds talajfedéses) teszteliink az

erdzids vizsgalat sordn a terepasztal segitségével, amiket
mar 2 éve tartd el6kutatdsunk sordn elemeztiink vizmeg-
tartas, pH, humuszanyagtartalom ¢&s talajtextira szempont-
jébol. Hipotézisiink, hogy a talajkeverékeink az er6zi6
megfékezésében is nagymértékben segiteni tudnanak.
Minden egyes mintat kétszer modelleztliink az er6zids te-
repasztal segitségével, amely egy elzart szobaban volt, igy
azonos koriilményeket tudtunk biztositani minden egyes
vizsgalathoz. Erre azért volt sziikség, hogy ne befolyasolja
a mintak kozti kiillonbséget esetleges tobbletcsapadék vagy
légmozgas. Két mddszer alapjan vettiik a mintakat, hogy
igazolni tudjak egymast az eredmények kiértékelése soran.
Ezzel a mddszereink sikerességét szeretnénk bebizonyi-
tani, majd az eredményekbdl atlagot vontunk. Az er6zid
mértékének mérése mellett mértiink vizateresztést is,
vagyis a vertikalis lefelé aramlasat a csapadékként érkezd
viznek. A talajt, illetve a talajkeverékeinket 3 cm vastagon
halmoztuk fel a terepasztalunkban, és a dolésszdget egysé-
gesen 6,5 fokban hataroztuk meg, majd a kézi lapitoval el-
egyengettiik, hogy minden részen ugyanazok a feltételek
érvényesiiljenek. Az eséztetés 6 percig tortént. A lehordott
talaj mértékét két modszerrel mértiik:

e  azelsonél a masodik perctdl kezdve percenként 1
dl vizet vettiink a lefolyé vizbdl ugy, hogy mérépoharat
tartottunk a terepasztal kivezetd garatjahoz. igy talajszem-
csékkel valtozoan teli 5 dl viz gylt 6ssze.

e a masik modszeriinkben az asztal szajanal talal-
hat6 vodorbol felrazas utan vettiik a mintat. Ebben az eset-
ben is pontosan kétszer 5 dl mintat vettiink.

Ezeket a mintakat szlirGpapiron atszlrtiik miutan le-
mértiik a papirok tdmegét €s ezutan szaritoszekrénybe he-
lyeztiik. A szaritas utan a sziirpapirokat visszamérjiik, igy
meg tudjuk allapitani, hogy atlagosan mennyi talajt erodalt
le a csapadék egységnyi id6 alatt a mérés soran.

Vizdteresztés vizsgdlat

A terepasztalon torténd vizateresztés vizsgalat soran a
terepasztalon harom hosszanti vagast hoztunk 1étre, hogy
tobb helyen is mérni tudjuk a vizateresztést. Erre azért van
sziikség, mert feltételezéseink szerint az asztal vége felé ez
a szam nagyobb lesz, mivel a vége tobb vizzel teremt kap-
csolatot, mint az asztal hatuljaban 1évé talaj. Vizsgalat so-
ran a terepasztal alatt talalhaté dobozokba az esbztetés
alatt a talajon, talajkeverékeken atfoly6 vizet mérésenként
lemértiik, minden egyes esetben. Ezt kovetden a mintakbol
atlagot vontunk. Ezzel meg tudtuk allapitani a talajkeveré-
keink hatékonysagat vizelvezetés, vertikalis vizateresztés
szempontjabol.

TALAJJAVITO ANYAGOK BEMUTATASA

Alginit

Az alginit egy alga biomasszabol és agyagga elmallott
vulkani porbdl, tufabol allo iiledékes koézet. A Karpat-me-
dencében a pliocén korban kb. 4 milli6 évvel ezelott ala-
kultak ki a bazaltvulkanok, melyeket akkoriban jellegzetes
tufagyiirti vett koriil. Ezeket a kiilso er6k lepusztitottak és
a tormelékbol keletkezett az alginit. A Fold dsszes alginit
vagyona 150 milli6 tonna, aminek a 80%-a a gércei banya-
ban, Vas varmegyében talalhato, igy Magyarorszag a vilag
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legnagyobb alginit exportdre is. A gércei alginitvagyon at-
lagosan 40-80 méteres vastagsagu réteg formajaban koz-
vetlenil a felszin alatt helyezkedik el. Ennek az alginit ré-
tegnek a geoldgiai kutatasok altal behatarolt egybefiiggd
terlilete mintegy 200 hektar. Felhasznéaldsa nagyrészt talaj-
javitasra torténik (Kadar 2002). Ezen kiviil Magyarorsza-
gon még Pulan talalhato alginit.

Zeolit

Vulkanikus eredett tiledékes asvany. A zeolitok el6-
szor, mint a bazaltképz6dmények iiregeiben, réseiben eld-
forduld asvanyi ritkasagok keltették fel a geologusok fi-
gyelmét, de ma mar foleg a tavi és tengeri iiledékes kbze-
tekbol nyerik 6ket (Hannus 2012). Létrehozhatd mestersé-
gesen is. A vilag legnagyobb zeolitvagyona Goérdgorszag-
ban, Kubédban és Kanadaban van. Magyarorszag vilagvi-
szonylatban is jelentds zeolitvagyonnal (kb. 150 millid
tonnaval) rendelkezik. F6 zeolitbanydink: a Tokaji-hegy-
ségben (Mad, Ratka, Bodrogkeresztur) vannak, de a Me-
csekben is talalhat6 j6 mindségii zeolit. Felhasznalasa ta-
lajjavitasra és a gyogyszeriparban (méreganyag megkotd)
torténik (Barkoczi és Szakal 2007).

Perlit

Vulkanikus kézet. A kertészeti perlit pozitiv hatdsai a
kertészetekben leginkabb a gyokereztetés vagy az iiltetés
soran jelentkeznek, mert a perlit nem ragad a gydkérbe, és
konnyebb az atiiltetés, valamint jo a vizmegtarté képes-
sége. Onmagédban nem tartalmaz tipanyagot. Remek talaj-
helyettesité hidroponikus termesztésnél is. Banyészatat
kovetden hovel puffasztjak és ugy értékesitik. Egyetlen
magyar perlitbanyank Palhazan, a Zempléni-hegységben
talalhato (Nagy 2009). Magyarorszag a vilagvagyon 7%-at
birtokolja. Vizmegtartd képessége mellett kivalo hang és
hészigetelo is.

Tozeg

Alapvetden az elhalt névényekbdl és azok tormeléke-
bol képzodik, egy levegdtol elzart és viz boritotta helyen,
leginkabb a viz alatt (lap, mocsar), anaerob folyamat soran
képzédik. Markolokkal hozzak felszinre aztan kiszaritjak
vagy préselik, ezzel csokkentve a nedvességtartalmukat.
Nagy humusztartalommal rendelkezik. T6zegbanya jelen-
leg Siikosdon miikodik, de megtalalhatd Kapuvar, Osli,
Mezélak, Mihalyhaza, Poloske, Potréte, Hahot, Savoly,
Somogysamson kdzelében is (Domsodi 2023).

Marhatragya

Magyarorszagon a Kozponti Statisztikai Hivatal 2021-
es mérése szerint jelenleg kb. 910 000 szarvasmarha él.
Ezek egy része tejeld, egy része pedig a hlisa miatt van
tartva. Mindkettd ikerterméke a tragya. Egy atlagos ma-
gyar szarvasmarha nagyjabol 100 I/nap higtragyat (mellék-
termék, amely a bélsar, vizelet, elcsurgo itatoviz, tisztitasra

hasznalt technoldgiai viz és kisebb mennyiségli egyéb
anyag folyékony halmazallapotu keveréke) termel. Ezek
elénye az, hogy még csovek segitségével szallithato.
Me¢élyalmos tartassal is sok tragyat lehet eldallitani. A
mélyalmos tartds 1ényege az, hogy egy bizonyos zart téren
beliil mozoghatnak az allatok. A harmadik fajta az almos
tragya, melynek lényege, hogy a hig és szilard triiléket
alommal keverjiik. Az arany fligg a stirtiségtol és a mind-
ségtdl. Egy szarvasmarha atlagban 20 tonna istallotragyat
produkal egy évben. A szarvasmarha tirtilékének viszony-
lag alacsony a nitrogéntartalma, lassan bomlik és kevésbé
melegszik. Laza talajon ezért elég jo hatdsa van. Legna-
gyobb telepek termelés alapjan: Dabas, Csaholc, Koma-
rom.

Marhagranulatum

Annyiban tér el a hagyomanyos, érlelt szarvasmarha-
tragyatdl, hogy ez hoékezelve és szaritva van, valamint
konnyebben kezelhetd darabokra van vagva. Tragyagranu-
latum nem csak marhabol késziilhet, de mi a vizsgalatok
soran marhabol gyartottat hasznaltunk fel. Annyi az eld-
nye, hogy a magas hokezelés miatt kevesebb benne a kor-
okozo, gyommag és kartevo.

Komposzt

A komposzt kdznyelven a kerti avagy konyhai termé-
szetes szemét bomlasi folyamatanak eredménye. A nové-
nyi alkotorészek miatt nagy a humuszanyagtartalma. A
komposzt tulajdonképpen szerves hulladék bomlasaval
képz6dott humusz. J6 komposztanyag a lekaszalt fii, fale-
vél vagy a sz6l6ndvény termesztése soran képzddd anya-
gok (torkoly) is, amit mi is hasznaltunk. A komposztalhato
anyagokat 6ssze kell keverni egyéb anyagokkal (példaul
lombbal), mert ha kiszarad, akkor nem korhad el, ha pedig
tul nedves, akkor a korhadas helyett megpenészedik. Ki-
sebb mennyiségli, de igen értékes komposzt alapanyag a
fahamu, a kavézacc, a kif6zott tealevél is. Nem keriilhet
bele fém, mlianyag, cigaretta csikk, maradék névényvédo-
szer, sorosdoboz stb. Elonye, hogy kdnnyen elkészithetd.
A telepiilési onkormanyzatok zoldhulladék gytijtése és a
koziutkezeld altal begyiijtott zoldhulladék tokéletes nagyi-
pari komposztanyag (URL4).

A talajjavito anyagok lel6helyeit a 3. dbra szemléltet.

A standardizalt csapadékindex alakulasabol lehet
latni, hogy az utobbi évtizedekben az évek kozotti csapa-
dékeloszlas egyre inkabb szélsdségessé valt (4 dbra).
Ahogy napjaink felé haladunk egyre tobbszor lehet talal-
kozni extrém csapadékos és extrém szaraz évekkel is,
akar egymast kovetve. Pedig Szekszard kdrnyéke alapve-
téen az 1- -1 (mérsékelten szaraz-atlagos-mérsékelten
nedves) kozotti kategoriaba kellene, hogy essen az orsza-
gos kimutatasok szerint.
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3. dabra. A talajjavitoé anyagok lelohelyei Magyarorszagon (szerkesztette: Santa és Frei)
Figure 3. Soil improvement materials deposits in Hungary (edited by: Santa and Frei)
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4. abra. Standardizalt csapadékindex alakulasa Szekszardon (1977-2023)
Figure 4. Standardized precipitation index trend in Szekszard (1977-2023)
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A kiilonb6z6 csapadékeseményeket vizsgalva (5. dbra)
lathatjuk, hogy az extrém csapadék alatti csapadéktipusok
mennyiségi el6fordulasa csokkent az elmult évtizedekben, az
extrém csapadékoké pedig stagnalt. Ez 6sszességében azt je-
lenti, hogy ugyanaz a csapadékmennyiség kevesebb csapadé-
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kos nap alatt esik le, vagyis hosszabbak az aszalyok és gya-
koribbak a nagy mennyiségti csapadékkal jaro es6zések. A ta-
lajok szarazodasa igy hosszabb ideig tart és a lez(iduld csapa-
dék hirtelen elfolyik, vagyis a talaj nem biztos, hogy fel tudja
venni azt a vizmennyiséget mint 40 évvel ezelott.
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5. abra. Kiilonbézo csapadékesemények szama Szekszardon (1977-2023)
Figure 5. Number of different precipitation events in Szekszdard (1977-2023)

Talajtextiira elemzés

A talajmintak egyértelmiien az iszap-iszapos valyog kate-
goriaba tartoznak, ami a Szekszard kdrnyékén eléforduld 16-
szon kialakulo talajokra jellemz6. Vizmegtartd képességiik
nem rossz, nagyobb, mint a homoktalajoké, de mivel a talaj
szemcséi kozott viszonylag kis tér helyezkedik el, ezért a viz-
ateresztd képességiik kisebb a homoktalajokénal. A hirtelen
lezidul6 nagy es6zések emiatt az ilyen talajokba kevésbé tud-
nak beszivarogni, igy hosszi tdvon kevesebb vizet is tudnak

elraktarozni. A talajkeverékek létrehozasa utan megvizsgal-
tuk azok szemcsedsszetételét is és alapvetden megallapithato,
hogy a talaj textirajat a homokfrakei6 iranyaba vitték, vagyis
az iszap ¢€s homokfrakcié kezdett kiegyenlitddni, de még az
iszapfrakcid maradt a tdbb. Véleményiink szerint igy a talaj
vizateresztO képessége megnott, vagyis a vertikalis, lefelé ira-
nyuld szivargas egy extrém csapadék esetén nagyobb lehet,
de a vizmegtartd képességébdl sem veszitett a hozzaadott
anyagok vizmegtarto tulajdonsaga miatt (6. dbra).

homok % (0,05 -2 mm)

6. dbra. A vizsgalt talajok szemcsedsszetételének megoszldsa (piros: vizsgalt talajok; sziirke: vizsgalt talajok atlaga; fekete: vizsgalt
talajok atlaga a talajjavité anyaggal egyiitt) (készitette: Santa Benedek, Fiileky 2011 alapjan)
(magyarazat: 1. homok, 2. valyogos homok, 3. homokos vilyog, 4. valyog, 5. homokos agyagos valyog, 6. homokos agyag, 7. iszapos valyog, 8. iszap,
9. iszapos agyagos valyog, 10. agyagos valyog, 11. iszapos agyag, 12. agyag)

Figure 6. Figure 3. Distribution of the grain composition of the tested soils (red: tested soils; gray: average of tested soils; black:
average of tested soils with soil improvement material) (prepared by: Benedek Santa, based on Fiileky 2011)
(explanation: 1. sand, 2. loamy sand, 3. sandy loam, 4. loam, 5. sandy clay loam, 6. sandy clay, 7. silty loam, 8. silt, 9. silty clay loam, 10. clay loam,
11. silty clay, 12. clay)
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Humuszanyag-tartalom vizsgalat

A megvizsgalt talajmintak humuszanyag-tartalma szé-
les skalan mozog, mivel kis, kozepes és magas humusz-
anyagtartalom értéket is meg tudtunk allapitani. A legma-
gasabb a szekszardi minta, a legalacsonyabb a hidasi minta

humusztartalma, a hét minta atlaga pedig 3,07% lett. A
nagy szoras oka az eltéré gazdalkodasi formak alkalma-
zasa, a szerves tragya vagy miitragya hasznalata vagy ép-
pen nélkiilozése, valamint és a talajerdzio kiilonb6z6é mér-
téke lehet (7. dbra).
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7. abra. Talajmintak humuszanyagtartalma
Figure 7. Humus content of soil samples

A talajkeverékek humuszanyagtartalmarol elmond-
hat6, hogy az alginites-zeolitos-perlites keveréket ki-
véve mindegyik esetében javult az érték. Ezen talajja-
vitoé anyagok tekintetében nem vartunk jelentds eltérést
a kivalasztott szekszardi talajmintahoz képest, mivel
szervesanyagtartalmuk nincs vagy nem jelentds. A per-
lites és alginites talajkeverék tekintetében nem szignifi-
kans az eltérés, de a zeolitos esetében igen. A marhagra-
nulatumos keverék sem mutat jelentés emelkedést, amit

a keverék buzaval torténo tesztelése is alatamaszt, hi-
szen a csirazas ¢€s a ndvekedés is lassabban ment végbe
a tobbi keverékhez képest. A sor végén a tézeges, érlelt
marhatragyas, komposztos keverékek allnak, melyek
helye nem meglepd, hisz jelentds szervesanyagtarta-
lommal rendelkeznek. A nagykeverék nevet viseld
minta csupan 35%-ot tartalmaz az eredeti talajbol, ezért
a jelentds humuszanyagtartalom-ndvekedés ebben az
esetben sem véletlen (8. abra).
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8. abra. Talajkeverékek humuszanyagtartalma
Figure 8. Humus content of soil mixtures

Vizmegtarté kapacitas vizsgalat

A vizsgalt talajok vizmegtart6 kapacitasa atlagosan 22%-
os értéket mutat. Ebbol a Szekszardon vett minta 43%-os ér-
tekével a legkiemelked6bb volt. A mintakkal egyiitt viragfol-
det is vizsgaltunk, melynek vizmegtartd kapacitasa 101%-os-
nak adodott. Osszességében értékelve a kornyezo, foleg 16-

sz0s teriiletek vizmegtarto kapacitasa nem mondhaté magas-
nak. Az Alfoldiink nagy részét is 16szon kialakult talajok fe-
dik, vagyis a vizmegtart6 kapacitasuk hasonl6 értéket mutat-
hat. Homokteriileteinket (pl.: Nyirség, Kiskunsag) tekintve az
érték még alacsonyabb lehet, mivel a durvabb szemcsefrakcio
rosszabb vizmegtartd kapacitassal rendelkezik (9. dbra).
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9. abra. A talajok vizmegtarto kapacitasa %-ban
Figure 9. Water retention capacity of soils in %

A talajkeverékek esetében a zeolitosat kivéve ndveke-
dett a vizmegtarto képesség. A zeolit ennek ellenére alkal-
mas lehet talajjavitasra, de leginkabb a homoktalajok te-
kintetében; a 16sz0s talaj esetében negativ hatassal volt.
Legjelentdsebb mértékben a nagykeverék esetében nott a
vizmegtartas mértéke, és a nagy szervesanyag-tartalommal
rendelkez6 t6zeges, komposztos keverékek is kiugrd érté-
ket produkaltak. A marhagranulatumos minta esetében is-
mét kis eltérést allapithattunk meg, tehat ez az anyag nem-
csak a humusztartalom néveléséhez, hanem a vizmegtartas
fejlesztéséhez sem tud kell6en hozzajarulni.

A pH mérés eredményei

Fontos megjegyezni, hogy termesztett novényiink €s a
novények tobbsége a gyengén savanyu, semleges (pH 6-7)
kémhatasu talajokon termeszthet jovedelmezdéen. A pH
sz€ls6séges iranyokba torténd elmozdulasa kozvetlen vagy

kozvetett modon, de minden esetben karosan befolyasolja
a novények fejlédését. A mért talajmintaink koziil egy a
gyengén savanyly, egy a semleges kémhatasu tartomanyba
esett, mig a tobbi a gyengén lugos tartomanyba tartozott.
A talajmintdink koziil szerencsés valasztds volt a szek-
szardi talaj, ugyanis a pH-ja a névénytermesztéshez pont
idedlis tartomanyban van (/0. dbra). A 6-7 kozotti pH-ér-
ték az, ahol a legtobb tapelem felvehetsége egyszerre a
maximumhoz kozelit. A kémhatas valtozasa a tapelemek
oldhatosagat kozvetleniil befolyasolja.

A talajok pH-ja alapvetden a semleges vagy a gyengén
ltgos kategoriaba sorolhato és a talajjavitd anyagok haszna-
lataval még inkabb a lugos iranyba tolodna el. Az eltolodas
nem jelentds, a talajkeverékek még mindig a semleges vagy
enyhén lagos kategoriaba kertilnek, ami jelentdsen nem be-
folyasolja a ndvény tapanyagfelvételét (/1. abra).

9

8

6 5,61

Fadd Szekszard Kéty

Hidas

7,67 7,77
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10. dbra. Szekszard kérnyéki talajok (0-30 cm) pH értéke
Figure 10. pH value of soils around Szekszard (0-30 cm)
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11. abra. A talajminta és a talajkeverékek pH értéke
Figure 11. pH value of soil sample and soil mixtures

Talajkeverékek vizmegtarto képességének, labora-
tériumi vizsgalatanak eredményei

A vizsgalat eredménye kimutatta, hogy a talajmintank
vizmegtart6 kapacitasa volt a leggyengébb. Ennél az érték-
nél az Osszes talajkeveréknek nagyobb lett a vizmegtar-
tasa. A nagykeverék bizonyult a legjobbnak. illetve a téze-
ges ¢és a talajfedéssel javitott mintdk is kimagasldan jo
eredményeket hoztak. A szerves talajkeverékek koziil a
marhatragya-granulatumos bizonyult a legjobbnak. Ha a

talajfedést keverékekkel egyiitt alkalmaznank, még jobb
eredményeket is elérhetnénk. Megallapithatjuk, hogy
egyes talajkeverékeink még 9 hét szaradas utan is jobb
eredményeket mutatnak, mint az alapkeverék; ez az infor-
macid arra enged kdvetkeztetni minket, hogy a hosszanti
nyari aszalyos iddszakokat is atvészelnék a talajok (/2.
dbra). Fontos megjegyezni, hogy eltérd textiraju talajok-
nal eltér6 eredmény varhatd, ugyanis minden talajtipus
mashogy alkalmazkodik a talajjavité anyagainkhoz.
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X 30
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Keverékek roviditése: ME: érlelt marhatragyds, P:perlites, NK: nagykeverék, K: komposztos, Z: zeolitos, TM: talaj mulccsal, Tal: Talajminta, TAG:

Abbreviations of mixtures: ME: matured cattle manure, P: perlite, NK: large mixture, K: compost, Z: zeolite, TM: soil with mulch, Tal: soil sample,

12. dbra. A talajminta és a talajkeverékek talajnedvesség dinamika vizsgalata heti bontdsban

talaj agyaggolyoval, AL: alginites, MGR: marhagranuldtumos, T6: tézeges, A: alap keverék
Figure 12. Soil moisture dynamics analysis of soil samples and soil mixtures on a weekly basis

TAG: soil with clay ball, AL: alginite, MGR: cattle granulate, T6: peat, A: basic mixture
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Talajerdzié becslés eredményei
Az R-tényezd a csapadékintenzitds mértékérdl ad
nekiink pontos képet. Minél nagyobb a szam, a csapa-

dék annal intenzivebb. Megallapitottak, hogy 2050-re
a jelenlegi érték 50%-kal fog ndni (3. tabldzat).

3. tablazat. A talajerozio-becslés eredményei az altalanos talajveszteségi egyenlet alapjan
Table 3. Soil erosion estimation results based on the general soil loss equation

C P .
A= R (talaj!(tipus) (mereSdI;kség) (felszinboritasi té-| (er6zios té- ER(E:?:/[‘:E;V Y
nyez6) nyez6) )
Szekszard .
E. sz 46°22°15.21” | 800 MJ/ha 0’?3162 (Cscff“‘izj.om 0,52 0,75 0,9 4,5
K. h. 18°41°29.22” arna erddtalaj)
Eger
Nagy-Eged hegy 0,0097 (Ramann féle
B sz, 4705538 377 | 000 MIha |2 e erddtala) L7 0,75 0.7 3,6
K. h. 20°25°8.38”
] 0.007
. Hoporty6 (valyogos homokon
E. 5. 47°46'55.82” | 800 MJ/ha |/ 1-‘{(% . . 1,42 0,99 1 7,9
K. h. 2201°43.56” 1ala “ttalgr)“a erdo

A K-tényez6 jeloli az adott domborzati tertileten jelent-
kez6 talajtipust. Szekszardon tobbségében barna erdétalaj
talalhato, aminek vizateresztd képessége kicsi, ugyanis a
kisméretli szemcsék Osszetapadasa miatt a csapadék nem
tud kénnyedén leszivarogni az alsobb rétegekbe.

Az SL-tényezével pontos képet tudunk kapni a meredek-
ség mértekérdl. Minél nagyobb a meredekség egy teriileten az
a teriilet, annal jobban ki van téve a talajerdzio hatasainak.

A C-tényez6 megallapitasahoz a Google Earth Pro tér-
informatikai program szolgaltatta a sziikséges informaciot.
Egy megadott tablazat szerinti értékeket hasznaltuk a fel-
szinboritasi tényez0 meghatarozasdhoz, melynek Szek-
szardon 0,75-6s értéket adtuk, ugyanis itt a felszinboritott-
sagi ndvénytipus a sz016, ahogy az egri teriileten is. A Ho-
portyo kozeli teriileten 0,99 értéket irtuk, ugyanis itt éves
vetésforgds mezdgazdasagi teriilet talalhato.

A P-tényezbvel az erozid ellen fellépd tevékenységeket
tudtuk meghatarozni. A szekszardi értéknél 0,9-es értéket
adtunk, ugyanis itt megjelennek az er6zio ellen fellépd
miveletek: minden masodik sz6ldsorban talalhaté volt
sorkdztakard novényzet. Az Egri teriileten 0,7-es értéket
adtunk, ugyanis itt minden sor kozott van sorkdz-takard
ndvényzet. A Nyirségen, a Hoporty6 kdzelében vizsgalt te-
rilleten 1-es értéket adtunk, mert itt nem volt lathaté sem-
milyen, a talajer6zid csokkentésére hasznalt modszer al-
kalmazasa.

Osszességében elmondhat6, hogy Magyarorszag kii-
16nb6z0 teriiletein a talajerdzid egyarant megjelenik. Mér-
téke kiilonboz6 lehet, de minden egyes esetben relative
magasnak mondhat6, és megkdzelitheti a talajképzddés
itemét. A megfeleld intézkedésekkel mérsékelhetd lenne a
talajer6zi6 mértéke az egyes teriileteken. A talajtextiira
megvaltoztatasaval, ndvényboritottsag ndvelésével, talaj-
fedéssel jelentds eredmények lennének elérhetdk.

Firészpor, faforgacs vizmegtarté kapacitisanak

eredménye

Az eredményekbdl megallapithatjuk, hogy a flirészpor
tudja a legtobb vizet elraktarozni, kozel a sajat tdmegének a
négyszeresét tudja felvenni. A legrosszabb eredményt a dio-

tolgy mutatta a mérések alatt, a vizmegtartasa 136%-o0s volt,
ami nem okozott meglepetést, mivel tudni kell a diorol és a
tolgyrol, hogy nem kiemelten nagy vizmegkotd novények. A
puhafeny6 vizmegtartasa magas értéket produkalt. A 174%-o0s
vizmegtartas igen nagynak mondhatd, amit a puhafeny6 annak
is kdszonheti, hogy a vizmegtartasa igen jO, mert szerkezete
kellden szivacsos, és nagymennyiségli vizfelvételre képes.
Ezenfeliil a talajra nézve szamos pozitiv tulajdonsaga van:
nagymértékben tudja a javitani a talajban 1év6 Iégaramlast, il-
letve hatékonyan segit a humuszképzddésben. A hdkelt fa viz-
megtartasa is igen magas értéket mutat: 189%. Az értékébol
arra tudunk kovetkeztetni, hogy hokezeléssel a fa vizmegtar-
tasa megno, igy feltételezésiink az, hogy ha a flirészporunknak
egy hokezelt valtozatat hasznalnank, akkor a vizmegtartasa
még nagyobb értéket mutathatna (/3. dbra).

Erozioés asztalon torténé vertikalis vizateresztés

vizsgalat eredménye

A terepasztalos vizsgalataink soran kidertilt, hogy az inno-
vativ faforgacsos/t6zeges keverékiink, mely mulccsal is fe-
dett volt, tobb vizet eresztett at jobb textirajanak kdszon-
hetéen. Vertikalis vizateresztésben gondolhatnank, hogy
csak a mez6ny kozepén foglal helyet, de mindez azért van,
mert a viz sem le, sem folyt at rajta, hanem magaban tar-
totta nagy részét. Osszességében elmondhaté, hogy a talaj-
javité anyagok mindegyike javitott a textiran, és segitette
a vizateresztés (/4. abra).

Talajkeverékek erodal hatésaganak eredménye

Eredményeinkbdl megallapithatd, hogy talajkeveréke-
ink nagyobb része mutatott az alaptalajnal jobb eredmé-
nyeket. Rosszabb eredménnyel rendelkezd keverékeink
koziil a perlites, illetve a zeolitos keverék nagy szemcse-
méretének is koszonheti, hogy novelte az er6zidé mértékét.
ugyanis a textirajat a homokos frakciéba mozditotta el. Az
alaptalajunknal jobbnak bizonyul6 talajkeverékek, kis
szemcseméretilknek koszonhetik az erdzidval szembeni
nagyobb ellenallasukat. Illetve megallapithatjuk, hogy a
mulccsal fedett talajunk majdnem a nullara csdkkentette az
er6zid mértékét. Az 1j innovativ faforgacsos keverékiink
is ezt tamasztja ald, ugyanis a tetejét vékony mulcsréteg
fedte (15. dbra).
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13. abra. A faforgdcsok és a fiirészpor vizmegtarto kapacitasa %-ban
Figure 13. Water retention capacity of wood chips and sawdust in %

462,5

420

14. abra. Erozios asztalon térténd vertikalis vizateresztés vizsgalat (ml/6min)
Figure 14. Vertical water permeability test on an erosion table (ml/6min)

19,37

15. abra. Talajkeverékek erodalhatosaganak mértéke (g/500ml)
Figure 15. Erodibility of soil mixtures (g/500ml)

OSSZEGZES

A kutatas soran sikeriilt igazolni a talajerdzio jelentdségét
Magyarorszagon. Az innovativ talajkeverékek, kiilonosen a
hokezelt faforgacs hozzaadasa, javitjak a talaj vizmegtarto ké-
pességét és csokkentik az erdzidé mértékét. A terepasztalos
vizsgélatok megerdsitették, hogy ezek a keverékek novelik a
talaj vizateresztd képességét, mikdzben ellenallnak az erdzio-
nak. Az alkalmazott innovativ talajkeverékkel az er6zidnak
kitett teriileteken jelentésen csokkenthet6 az erdziéo mértéke,

mik6zben a talaj vizmegtartasa is javul. A meteorologiai ada-
tok elemzése alatamasztotta, hogy a csapadék eloszlasa egyre
szélsdségesebbé valik: ritkabban hullik, de az extrém csapa-
dékesemények szama ndvekszik. A vizsgalt talajok az iszapos
valyogtalajok €s iszaptalajok kategoriajaba tartoznak, pH-juk
semleges vagy gyengén lugos. A talajjavito anyagokkal a ho-
mokfrakcid novelhetd, ami fokozza a vizateresztést, de a viz-
megtartd képesség nem csokken, mivel ezek az anyagok ké-
pesek a vizet megkotni. Magyarorszagon évente 112 km? viz
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érkezik a hatéron talrél, mikézben 117 km? tavozik, igy a viz-
mérleg negativ. A szamitasok szerint, ha a talaj 20%-at viz-
megtartd anyagokkal javitjuk, a vizmegtartd képesség 43%-
101 64,4%-ra ndhet. Egy 10 000 km?-es teriileten ez 0,86 km?-
rel tobb vizet jelent. Magyarorszag szantofoldi teriiletei (kb.
50 073 km?) esetében dsszesen 4,2 km3-rel tobb vizet lehetne
megtartani. Bar ez nmagaban nem oldja meg a klimavalto-
zas okozta mezOgazdasagi problémakat, azonban jelentsen
hozzajarulhat a vizhaztartas javitasdhoz. A viztarozok épitése
¢és tovabbi melioracios intézkedések pozitiv irinyba mozdit-
hatjak el az orszag vizmérlegét.
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