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A vizgazdalkodas  szak-

Laky Dara - Licks tvin konyvellatottsag tekintetében

IVOVIZTISZTITASI ,legmostohabb” teriilete a
TECHNOLOGIAK vizmindségszabalyozis és a
ALAPLAY vizikdzmi-szolgaltatas. A

kinzé hianyt igyekezett csok-
kenteni Ol18s professzor tobb
mint 20 éves faradhatatlan
tevékenysége, mely az emli-
tett szakteriiletek legaprobb
részleteire is kiterjedt. Az
1990-t61  2010-ig  terjedd
idészakban nagyszamu terje-
delmes mi kerilt ki kezei koziil. Ezeknek a nagyivi
konyveknek a hasznalata az elmult két-harom évtizedben
részben a fels6foku oktatasban bekovetkezett valtozasok,
részben a konyvekben felhalmozott hatalmas ismeret-
anyag kovetkeztében roppant nehézkes volt.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémémoki Kar Vizi Kézmii és Kérnyezetmérnoki
Tanszékének (VKKT) oktatéi a kor kdvetelményeinek
megfelelden igyekeztek a hallgatok szamara viszonylag
koénnyen kezelhetd, elektronikus formaban (a sziikségle-
teknek megfeleléen folyamatosan valtoztathat6 modon)
biztositani a sziikséges tananyagot. 2006-ban jelent meg
Darabos Péter és Mészaros Pal kozos konyve a ,,Kozmi-
vek”, mely tobbek kozott az ivovizellatdo haldzatok és
szennyvizelvezetd rendszerek tervezéséhez, kialakitasa-
hoz is hasznalhato segitséget ad — természetesen a kotele-
70 tananyagon tulmenden. 2007-ben jelentette meg a
MAVIZ Szilagyi Ferenc és Orban Vera szerkesztésében
az ,,Alkalmazott hidrobioldgia” cimt konyvet. A 2010-es
években jelent meg egy tdbbéves kiterjedt kutatasi pro-
jekt (Water Risk) eredményeként Koncsos professzor
szerkesztésében a vizmindségi kockazatokkal kapcsolatos
elsd jelentds magyar nyelvii dsszefoglaldé mii. Szintén a
2010-es években jelent meg Somlyddy professzor magas
szintll tudomanyos igényességgel létrehozott ,,Vizmind-
ségszabalyozas” cimii kdnyve, mely inkabb a gyakorlati
szakemberek ¢és kutatok szamara kozvetit hasznos ismere-
teket, mint az egyetemi hallgatoknak. A MAVIZ 2018-
ban jelentette meg Patziger Miklos ,,Kozepes és kis
szennyviztisztitd telepek hatékony tizemeltetése: techno-
logiai ismeretek” ciml konyvét, mely az egyetemi hallga-
tok hasznos segédanyaga, és egyuttal a szennyviztisztito
telepek miszaki vezetdinek, valamint a tervezdknek is
jelentés tamogatast nyujt. Ebbe a sorba illeszkedik Laky
Doéra és Licsko Istvan ,,Ivoviztisztitasi technologiak alap-
jai” cimi konyve, melynek megjelentetését a Viztudoma-
nyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratérium projekt ta-

mogatta. Ennek a konyvnek egy korabbi valtozata 2015-
ben készilt el, és elektronikusan volt hozzaférheté a
szaktargyakat hallgatd épitomérnok, kornyezetmérnok és
szakmérnok hallgatok szamara. Az elsé elektronikus
megjelenés oOta eltelt iddben azonban az unids és hazai
ivoviz-szabalyozasban bekdvetkezett valtozasok indo-
koltta tették a jegyzet tobb ponton torténd frissitését.
Emellett az elmult két évtizedben megvaldsult vizkezelési
technologiak lizemeltetési tapasztalatai alapjan is sziiksé-
gessé valt az anyag atdolgozasa.

A hazai ivovizellatas jelenlegi helyzetét ismerteti a
konyv elsé fejezete, kiegészitve a vizmindségi szabva-
nyositasi tevékenységgel a globalistol az orszagosig. A
kovetkezd fejezetben az ivovizellatashoz felhasznalhatd
vizbazistipusok ismertetésére keriil sor. Mind a felszini
(folyo, to, tarozd), mind a felszin alatti (talajviz, mélységi
viz, karsztviz, partisz{irésii viz) vizbazisoknal felsorolasra
kertilnek a lehetséges szennyezdanyag tipusok is.

A kovetkezé fejezet nem tekinthetd szokvanyosnak
egy ivoviztisztitassal foglalkoz6 tanulmanyban vagy
konyvben. A szerzok felsoroljak az altaluk legfontosabb-
nak és alapvetének tartott folyamatokat, melyek célszerti
sorrendben torténd alkalmazasaval (esetleges ismétlésé-
vel) az ivoviz- (és szennyviz-) tisztitasi technologiak
felépithetok. A legfontosabbnak tartott alapfolyamatok:
oxidacio és redukcid, pH- és pufferkapacitas-szabalyozas,
kémiai kicsapas, fazisszétvalasztas, adszorpcid, egyéb
folyamatok (membranfolyamatok, UV-sugarzas). A ké-
sobbi fejezetek egy-egy technologiai megoldas ismerteté-
se soran mindig ezekre az alapfolyamatokra utalnak visz-
sza, hiszen egy adott szennyezOanyag egy vagy tobb
alapfolyamat alkalmazéasaval tavolithato el a vizbdl,
ugyanakkor egy adott alapfolyamat tobb szennyezdanyag
mennyiségét is befolyasolhatja. A konyv logikaja szerint
hol egy technologiai lépés mentén keriil bemutatasra,
hogy az eljaras milyen komponensek mennyiségére van
hatéassal, hol egy konkrét szennyezdanyag mentén veszi
végig, hogy annak eltavolitdsdhoz milyen alapfolyamatok
és azok milyen sorrendben torténd alkalmazasa sziiksé-
ges. Az, hogy az alapfolyamatok vagy a szennyezdanya-
gok mentén torténik a bemutatas, mindig attél fiigg, hogy
az Olvas6 szamara melyik megkozelités érthetdbb.

A tovabbi fejezetek a magyarorszagi felszini és felszin
alatti vizekben az ivovizre vonatkozo hatarértékeknél
nagyobb koncentracioban megjelend egészségi artalmat,
vagy esztétikai problémat okozé komponensek, kompo-

sziikséges mértéki
csokkentésére alkalmas megoldasokat ismertetik. A szer-
zO0k kiemelt fontossaginak tartjdk a szolgaltatott ivoviz
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mikrobiologiai biztonsagat, ezért a technoldgiai beavat-
kozasok sorat a fertdtlenitéssel kezdik. Részletesen is-
mertetik azt a féltucat eljarast, melyeket a hazai ivoviz-
szolgaltatok alkalmaznak, bemutatva elényeiket és hatra-
nyaikat, a hatékony és biztonsagos alkalmazas feltételeit.
A szerz6k megallapitjak, hogy megfeleld elézetes hely-
szini vizsgalatok nélkiil nem valaszthato ki az a fert6tle-
nitési eljaras, mely az adott helyszinen mind hatékony-
sag, mind gazdasagossag szempontjabol a legkedvezibb
megoldast biztositja.

A kovetkezo fejezetben a ferttlenités utdn a Magyar-
orszagon leggyakrabban alkalmazott viztisztitasi techno-
logia, a vas- és mangantalanitas ismertetésére keriil sor. A
szerzok a hatékony és gazdasagos megoldas érdekében a
nyében javasolnak kategéridkat kialakitani az alkalma-
zandé oxidalészer (levegd, gyenge vagy erés oxidalo
vegyszer), illetve a szilard-folyadék fazisszétvalasztas
tipusa (egy- vagy tobblépéses) tekintetében.

A koagulacié és flokkulacié alkalmazasara kezdetben
a felszini vizek tisztitasakor keriilt sor, ma mar azonban
tudjuk, hogy a vas- és mangantalanitas, valamint az arz¢-
neltavolitasa alkalmaval is jelentds szerephez jutnak a
koagulacios és a flokkulacios folyamatok. A szerzék
felhivjak a figyelmet arra, hogy a szilard-folyadék fa-
zisszétvalasztas hatékonysaga szempontjabol legkedve-
z6bb pehelyszerkezet kialakulasaban dontd fontossagu az
alkalmazott reagensek gyors bekeverése, majd lassu el-
keverése.

A gaz-folyadék fazisszétvalasztas eszkdzei, modszerei
a 70-es években kialakultak, hatékony alkalmazasuk
rutinszerti. A szerzék azonban felhivjak a figyelmet arra,
dé a (robbanas)veszélyességi szintig csokkenteni, ha a viz
a tovabbiakban bioldgiai ammodniumion- eltavolitasra
keriil. A metanbontd mikroorganizmusok oxigénigénye
hatranyosan befolyasolhatja a nitrifikald mikroorganiz-
musok mikodését.

A szilard-folyadék fazisszétvalasztassal kiilon fejezet
foglalkozik: az itt ismertetett hagyomanyos eljarasok
mellett emlitésre kertil a flotalas és egy késébbi fejezet-
ben az egyszeriibb membrantechnologidk (mikrosziirés,
ultrasziirés, nanoszlirés) is. A szerzok szerint nem varhat-
juk el a megfeleld hatékonysagl és gazdasagos miikodést
a membranoktol, amennyiben nem biztositjuk az elvarha-
to eredményességet a megelézé hagyomanyos fa-
zisszétvalasztasi technoldgiai eljardsokkal. A fejezet fon-
tos része a gyorsszirés bemutatasa, hiszen ez a technolo-
giai Iépés szinte minden felszini vagy felszin alatti ivo-
vizkezel6 technologianak része.

A 2000-es évek elso két évtizedében Magyarorszagon
megvalositott Ivovizmindség-Javitdé Program egyik leg-
fontosabb feladata a kozel masfél millio fogyasztot érintd
arzénmentesités volt. Mélységi vizeink jelentds, részében
a jelenlegi hatarértéket meghaladd, természetes eredetii
arzén van jelen, melynek megfeleld mértékii csokkentése
jelentds kihivast jelentett. A konyvben bemutatdsra kertl,

hogy a hatékony arzénmentesitéshez sziikséges koagula-
l6szer mennyiségét hogyan befolyasoljak egyes vizmin6-
ségi paraméterek (pl. pH, ortofoszfat, szilikat, szerves-
anyag-koncentracioja). A szerzok kitérnek az adszorpcios
arzénmentesitésre is; bemutatjak, hogy a hazai mélységi
vizek minésége (az arzénhez viszonyitott nagy ortofosz-
fat-koncentracidja) hogyan rontja ezeknek az eljarasok-
nak a hatékonysagat.

Az Ivovizmindség-Javitd Program masik kritikus
komponense az ammoéniumion volt. Az adott komponens
indokolt, mert részben oxidalt terméke (nitrit-ion) sulyos
zavarokat okozhat az emberi szervezetben, kiilondsen a
csecsemoknél. A szerzok ismertetik az ammoniumionok
eltavolitasara alkalmazhat6 megoldasokat, kiilon kiemel-
ve azt a két eljarast, melyek Magyarorszagon széleskor-
ben alkalmazasra keriiltek (t6résponti klorozas, mikrobio-
logiai oxidacio). Bemutatjak az emlitett két eljaras bi-
zonytalansagait és kedvezbtlen mellékhatasait, kiemelve,
hogy az adott helyszinen a hatékonysag és gazdasagossag
szerinti legkedvezobb technoldgia kivalasztasa megfeleld
elo-vizsgalatokat, részletes laboratoriumi (esetleg kismin-
ta) kisérleteket igényel. A fejezet kitér az 1j Kormanyren-
delet — 5/2023 Korm. Rend. (I1.12) — altal szabalyozott
klorat-ion problémakdorére, hiszen a natrium-hipokloritos
torésponti technologiak alkalmazasa szamos helyen kriti-
kussa valt a klorat-ion megjelenése miatt.

Kiilon fejezet foglalkozik a felszini vizkezelési tech-
nologiakkal, visszautalva a kordbban mar bemutatott
szilard-folyadék fazisszétvalasztasi eljarasokra. A hazai
ivovizellatdsnak csupan kb. 5%-a szarmazik felszini
vizekbdl, igy ezek a technologidk kisebb hangsullyal
jelennek meg ebben a kdnyvben, de egy mintatechnologi-
ai sor bemutatasan keresztiil az Olvasé megismerheti
ezeknek az eljarasoknak a kialakitasat is

A konyv utolséd fejezetében a szerzék felhivjak a fi-
gyelmet az ivovizellatd halozatban lejatszodd fizikai,
kémiai, biokémiai, mikrobiologiai folyamatokra. Ezek a
folyamatok a kis koncentraciok miatt nagyon kis sebes-
séggel jatszodnak le, de tudjuk, hogy megvaldsulasukra
nagyon hosszu id6 all rendelkezésre. Az emlitett folyama-
tok a vizelosztdé halozat koranak novekedésével egyre
nagyobb mértékben eredményezik a szallitott ivoviz
mindségének valtozasat, romlasat. A helyszini viszo-
nyokhoz igazodé beavatkozasok elkeriilhetetlenek.

A konyv fejezetei azt sugalljak, hogy az adott viztisz-
titasi technologia meghatarozasa, kivalasztasa, tervezése
nem nélkiilozheti a gondos eldkészitést, melynek szerves
része a rendelkezésre all6 viz mindségének részletes
feltarasa, a figyelembe vehetd technologiai megoldasok
laboratoriumi, esetleg kismintavizsgalata. Ezek megerdsi-
tésével ajanlom figyelmiikbe e konyvet, mely hasznos
tananyag lehet a szakiranyu képzésben részt vevo egye-
temi €s szakmérnok hallgatoknak, valamint a szakmai
segitséget nyujthat a gyakorld szakemberek szdmara is.
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