13
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Kivonat

A Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium Projekt (RRF-2.3.1-21-2022-00008) 6C alprojektje keretében jelenleg is
folyamatban levd feladatunk a felszini vizekre vonatkozd dkologiai vizigények meghatarozasi modszertananak feliilvizsgalata. E ta-
nulmanyban az eddigi eredményeinket mutatjuk be.

Az dkologiai vizigény jogszerli alkalmazasa az operativ vizkészlet-gazdalkodas teriiletén napjaink alapvet6 feladatava valik, ugyan-
akkor a klimavaltozéas hatasainak csokkentése, és az azokhoz torténd alkalmazkodas keretében egy folyamatosan feliilvizsgalando
feladatot is jelent a vizkészlet-gazdalkodok szamara. Fontos egy konszenzusos modszertan elfogadasa, hogy az 6kologiai vizigényre
a vizkészlet-gazdalkodas keretében ne csak, mint korlatozé tényezodre tekintsiink, hanem ugy is, mint egy olyan fontos vizhasznalatra,
amely hozzéjarul a vizeink j6 allapotanak eléréséhez, vagy megtartasahoz, a természetes él6vilag fennmaradasahoz ¢és ezen keresztiil
a fenntarthat6 és méltanyos vizhasznalatokhoz is elegendd és jo mindségii vizkészletet biztosit.

A fontosabb fogalmak hasznalatdra nemzetkozi szakirodalmi attekintést kovetden adunk javaslatot. Javasoljuk a kdrnyezeti vizigény
(environmental flow) fogalménak a bevezetését, amely lehetdvé teszi az integralt vizgazdalkodas keretében az él6lényegyiittesek
sziikségleteit leird dkologiai vizigény és a tarsadalom vizigényének konszenzusos dsszehangolasat.

A kornyezeti vizigény meghatarozasara elsé 1épésben egyszerti, standardizalhato, hidrologiai modszertant javaslunk. A modszertan
ujdonsagat ado 1ényegi eleme, hogy havi bontasban, a vizfolyas vizgyiijtdjének méretétdl fliggéen keriil meghatarozasra a minimum
okologiai lefolyas értéke és szintén havi bontasban kell meghatarozni a 80%-os tartdssagu természetes vizkészlet értékét is. A kettd
kiilonbozeteként szamithatd hasznosithatd vizkészlet pedig a tarsadalom szamara maximalisan hasznosithat6 vizkészletet — azaz egy-
fajta fels6 korlatot — jelentene. Ez biztositana, hogy az igy kialakuld — vizhasznalatok altal befolyasolt — tehat az 6koszisztéma szdmara
ténylegesen rendelkezésre all6 lefolyas kdvetné az adott évben megjelend természetes vizjaras dinamikajat, ugyanakkor lehetdvé tenné
a vizkészletek hatékonyabb hasznositasat is.

A koryezeti vizigény fogalmahoz igazodva a leirt hidrologiai modszerrel meghatarozott 6kologiai vizigények egy elsé kozelitését
adjék a természetes 6koszisztéma fennmaradasahoz sziikséges valds vizallapotoknak. A természet megorzése érdekében az 6kologiai
vizigény igy kiszamitott konkrét értékei feliilvizsgalhatok a vizfolyas hidromorfoldgiai paramétereinek és a biologiai elemek igénye-
inek figyelembevételével. Sziikség esetén — példaul adathidnyos vizgy(ijtokon, védett természeti értékek és/vagy fokozott tarsadalmi
vizhasznalati igények mellett — az 6kologiai vizigény holisztikus meghatarozasi modszertan alapjan, a tarsadalmi szerepldk altal kotott
kompromisszum szerint modosithato.

Kulcsszavak
Integralt vizgazdalkodas, operativ vizgazdalkodas, hasznosithatd vizkészlet, 6kologiai vizigény, kdrnyezeti vizigény.

Operational methodology for determining environmental flow

Summary

As part of Subproject 6C of the National Laboratory for Water Science and Water Security Project (RRF-2.3.1-21-2022-00008), we
are currently reviewing the methodology for determining ecological water demands related to surface waters. This study presents our
findings to date.

The lawful application of ecological water demand in the field of operational water management has become a fundamental task. At
the same time, in the context of mitigating and adapting to the impacts of climate change, it represents a continuously revisable
responsibility for water resource managers. It is crucial to adopt a consensus-based methodology so that ecological water demand is
not viewed merely as a limiting factor within water resources management, but rather as an essential water use that contributes to
achieving or maintaining good water status, the survival of natural ecosystems, and, through this, the availability of sufficient and
high-quality water resources for sustainable and equitable water uses.

Following a review of the international literature, we provide recommendations on the use of key terms. We propose to adopt the
concept of environmental flow requirements, which enables the reconciliation of the ecological water demands — describing the needs
of aquatic ecosystems — with the water demands of society within the framework of integrated water resources management.

As a first step in defining environmental flow requirements, we recommend a simple, standardizable hydrological methodology. The
key innovative element of this methodology is that the minimum ecological flow value is determined on a monthly basis, depending
on the size of the river basin. Similarly, the value of the natural water resource with 80% exceedance probability must also be calculated
monthly. The difference between these two values represents the utilizable water resources, i.e., the maximum water quantity available
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for use by society — effectively defining an upper limit. This would ensure that the actual runoff available to ecosystems — shaped by
water uses follows the natural flow dynamics of a given year, while also enabling more efficient utilization of water resources.

In line with the concept of environmental flow requirements, the ecological water demand values determined using this hydrological
method provide a first approximation of the real water conditions necessary for the survival of natural ecosystems. In order to conserve
nature, the specific ecological water demand values calculated in this way can be reviewed considering the hydromorphological pa-
rameters of the watercourse and the needs of biological elements. If necessary — for example, in data-deficient catchments, or in the
presence of protected natural values and/or increased societal water demand — the ecological water demand may be modified based
on a holistic assessment methodology, reflecting compromises agreed upon by societal stakeholders.

Keywords

Integrated water resources management, operational water management, utilizable water resources, ecological flow, environmental flow.

BEVEZETES

A Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium
(VVNL,; projektszam: RRF-2.3.1-21-2022-00008) Projekt
6C alprojekten beliil kijel6lt — jelenleg is folyamatban levé
— feladatot; ,,az operativ vizgazdalkodads teriiletén az oko-
logiai vizigények meghatdrozdsanak metodikai feliilvizs-
gdlatdat” a projekt alabbi, tagabb célkitlizéseivel kellett
0sszhangba hozni:

., Magyarorszagon mar ma is versengés alakult ki a viz-
keszletekert, ezért rugalmasabb vizkészlet-gazdalkodasra
van sziikség mind az operativ feladatok végrehajtasa so-
ran, mind a hatosagi engedélyezésnél. A vizhasznalatok és
egyéb terhelések hatasai miatt a Viz Keretiranyelv (VKI)
szempontrendszerének megfelelé olyan komplex és integ-
ralt vizgytijto-gazdalkodasi tervezes sziikséges, amely fi-
gvelembe veszi a térben és idoben valtozo kérnyezeti, gaz-
dasagi és tarsadalmi folyamatokat. A VVNL alprojektjei
kozvetve, vagy kozvetleniil hozzajarulnak a VKI azon dlta-
lanos célkitiizéséhez, hogy a viztestek jo allapota biztositva
legyen, illetve a vizek fenntarthato haszndlata, a vizgaz-
dalkodasi feladatok fenntarthato fejlédést tamogato gya-
korlata alakuljon ki, amely rovid, kozép és hosszii tavon
teremti meg a fenntarthato fejlédés vizkészlet oldalrol
sziikséges alapjait.”

Sziikségesnek lattuk tisztazni, hogy az integralt vizgaz-
dalkodas (IVQ), illetve vizgyiijt6-gazdalkodas a VKI célki-
tlizései (WFD 2000) elérésének az eszkoze, vagy azon til-
mutat? Ehhez irdanyadonak Jjjas (2019) munkajat vettiik.

,,A Viz Keretiranyelv a vizek jo allapotba hozasanak és
a jo allapot megorzésének fontos eszkoze, [ ...] ugyanakkor
az integralt vizgazdalkodas tobbet jelent, mint a Viz Keret-
iranyelv alkalmazadsa. A Viz Keretiranyelv nem foglalkozik
a gazdasagi fejlodés vizigényeinek kielégitésével, a kiilon-
bozd szektorok vizpolitikai célkitiizéseinek az 6sszehango-
lasaval, a vizgazdalkodas tovabbfejlesztésének igényével,
a kiilonbozo vizpolitikai célok dsszeegyeztetésével, és az-
zal, hogyan haszndljak a vizkészleteket a gazdasag input-
jakeént, a tarsadalmi haszon maximalizalasa érdekében.
Ezek a Viz Keretiranyelvnek nem is a feladatai! Az azon-
ban nagy probléma, és sulyos gondokat okozhat a vizgaz-
dalkodasban, ha azt hiszik, hogy igen! A VKI el6irasainak
nagyon fontos szerepe van a kornyezeti, valamint a gazda-
sagi és szocidlis politikdk, tervek dsszehangolasaban, a
konfliktusok feloldasdaban. Igy a VKI az integrdlt vizgaz-
dalkodas egyik legfontosabb eszkoze” (Ijjas 2019).

Tehat az IVG adja a tdgabb fogalmi keretet, amelyben
az elsddlegesen vizvédelmet szem el6tt tartd VKI céljai el-
érhetéek. Ma mar az integralt vizgazdalkodas fogalmat a

vilag legtobb orszdgaban és foruman a Global Water Part-
nership (GWP 2003) meghatarozasa alapjan az aldbbiak
szerint értelmezik:

Az Integralt Vizgazdalkodds egy olyan folyamat,
amely eldsegiti a vizzel, a tajjal és a kapcsolodo erdforra-
sokkal torténd gazdalkodas Gsszehangolt fejlesztését és
iranyitasat annak érdekében, hogy a gazdasagi és tarsa-
dalmi jolétet a lehetd legnagyobb mértékben és méltanyos
modon lehessen elérni, anélkiil, hogy veszélyeztetnénk az
alapveté okoszisztéemak fenntarthatosagat.”

Ezt a definiciot alapvetd keretként fogadtuk el az 6ko-
logiai vizigények modszertananak feliilvizsgalata soran is.

A szakirodalomban esetenként dsszemosodik az integ-
ralt vizgazdalkodas (IWM, vagy IVG) és az integralt viz-
készlet-gazdalkodas (IWRM, vagy IVKG) fogalma, de fon-
tos, hogy az alabbiak szerint kiilonbséget tegyiink kozottiik:

Integralt vizgazdalkodas: Atfogobb keret, amely hosz-
szu tavu stratégiakon alapul, illetve azokat megalapozza,
és szélesebb értelemben foglalkozik a vizhasznalattal, viz-
karelharitassal, a fenntarthatosaggal és a kiilonb6zo érin-
tettek (mezb6gazdasag, ipar, lakossag, természet) igényei
kozotti egyensuly megteremtésével. Az integralt vizgaz-
dalkodas f6 célja, hogy a vizhasznalatot koordinalja, de ke-
vésbé operativ €s inkabb stratégiai szintli dontéseket jelent.

Integralt vizkészlet-gazdalkodas: egy operativabb,
gyakorlati tevékenység, hiszen az a vizkészletek valds id6-
ben torténd kezelésére Osszpontosit, kiillondsen kritikus
helyzetekben, példaul aszaly vagy arvizek esetén. Ez jol
illeszkedik az operativ vizkészlet-gazdalkodas koncepcio-
jahoz, amely ilyen szélséséges esetekben valoban azonnali
beavatkozasokat kdvetelhet meg, akar a vizfelhasznalasi
jogok ideiglenes korlatozasa aran is, annak érdekében,
hogy a vizkészleteket a legfontosabb célokra tartalékoljak
(pl. ivoviz vagy az dkoszisztémak megovasa).

Jelen munka nehézségét az adja, hogy az 6kologiai viz-
igények meghatarozasa kapcsan egy olyan stratégiai (in-
tegralt vizgazdalkodasi) kérdésben kell javaslatot tenni,
amely egyben az integralt vizkészlet-gazdalkodasban
meghozand6 operativ dontéseket kell, hogy kdzvetleniil
tamogassa.

Ezidaig nem volt modunk foglalkozni a felszin alatti
vizektdl fiiggd Okoszisztémak okoldgiai vizigényével, va-
lamint az allévizek 6kologiai vizigényével. Tovabba jelen
tanulmany nem foglalkozik kozvetleniil sem o6kologiai,
sem tarsadalmi hasznokkal, vagy a természetes allapotba
torténd esetleges visszatérés megtériilésének gazdasagi
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szamitdsaival. Ezeknek a kérdéseknek az alapjait az Integ-
ralt Vizgazdalkodas/Vizgytjté-gazdalkodas stratégiai ter-
vezése keretében sziikséges lefektetni.

Jelen tanulmany egy tetszéleges VKI (WFD 2000) sze-
rinti vizfolyas viztestre vonatkozoan a tarsadalom altal el-
fogadott okologiai célkitlizések eléréséhez sziikséges,
éven beliil differencialt hidrologiai jellemzék meghataro-
zasanak modszertanat mutatja be.

Els6 korben sziikség volt a szakirodalomban és a jog-
szabalyokban gyakran hianyosan, vagy ellentmondéasosan
hasznalt fogalmak tisztdzasara, a jelenlegi helyzet felmé-
résére, ¢s a témaval kapcsolatos koherens és a gyakorlat-
ban is alkalmazhat6 fogalomtarra. A munka eredménye-
ként javasolt fogalmi definiciokat alabb foglaltuk dssze.

SZAKIRODALMI ES JOGSZABALYI HATTER

Fogalmak tisztazasa

Korabban alapvetéen két nézet iitk6zott egymassal, a
viziigyi és az 6kologiai szemlélet. A kettd kozott nem na-
gyon volt atjaras. Az dkologiai szemlélet az 6koszisztéma
érdekeit helyezte elotérbe, mig a viziigyi szemlélet az em-
beri tarsadalom igényeit vette elsdsorban figyelembe. Az
sem volt vilagos, hogy a mennyiség mellett a mindséget
mennyire és hogyan kell figyelembe venni. Az ellentmon-
dasossag kimutathato volt a jogi szabalyozasban is, és ezen
a VKI sem sokat segitett, sot, bizonyos mértékig — a jog-
szabalyi jellegénél fogva — novelte a zlirzavart. Az alabbi-
akban néhany alapvetd fogalom meghatarozasanak tiszta-
zésa kovetkezik mely soran igyekeztiink a kiilonb6zé
szakteriiletek definicioinak szintézisét megtalalni.

Vizkészlet
Az OVF (2013) fogalomtara szerint a vizkészlet:

1. Meghatarozott terrészbol adott idopontban vagy
adott tartossaggal, illetve valosziniiséggel kifolyo
vizhozam m>/s mértékegységben, illetve

2. Meghatarozott térrészben, adott idopontban ta-
lalhaté vizmennyiség, m® mértékegységben

Dévai és tarsai (1998a) szerint: ,, A vizkészlet egy topo-
gradfiai egységhez (pl. viztérhez, vizgyljtd teriilethez) ko-
tott, idoben valtozo (dinamikus) vizgazdalkodasi sajdtos-
sag, ami az adott helyen és az adott idoben rendelkezésre
allo vizmennyiséggel jellemezheto. Ez egy olyan adottsag,
amelyet a vizigények kielégitésénél a legtagabb keretként
kell értelmezni és elfogadni (beleértve a természetes adott-
sagoknak a lehetoségek és a sziikségletek szerinti mester-
seges bovitését is).”

Utobbi fogalmat - a téma szempontjabol elfogadtuk:
Okoszisztéma centrikus, utal a vizkészletek idében valtozo,
dinamikus jellegére és magaban foglalja azt is, hogy a viz-
készlet nemcsak az dkologiai, de a tarsadalmi vizigény ki-
elégitésének is keretfeltétele, valamint szamol a vizkészlet
antropogén megvaltoztatasanak lehetdségével is egy adott
teriileten (pl. vizatvezetés).

Vizigény

A vizigény a kovetkezdképpen definialt az OVF foga-
lomtéaraban: ,, A fogyasztok adott helyre és idészakra vo-
natkozo, vizfelhasznalatra iranyulo szandéka” (OVF

2013).

A vizigény altaldnos megfogalmazasa szintén Dévai és
Aradi (1998) nevéhez fiiz6dik a kovetkezok szerint: ,, A
vizigény a kiilonbdzé tipusu vizhasznalatok soran a viz-
keszletek meghatarozott részét érintd sziikséglet, ill. erre
vonatkozo szandék vagy kévetelés.”

Ebben az altalanos megfogalmazasban is jol lathatéan
elkiilonill az él6lények vizigénye, mint sziikséglet, amibe
beleértjiik az ember, mint biologiai Iény, fiziologiai vizigé-
nyét is, valamint a tarsadalom vizigénye, amely az embe-
riség fiziologiai sziikségletein tulmutatd célok kielégitésé-
hez sziikséges vizigény.

Okolégiai vizigény

Az okologiai vizigény fogalmat egyfeldl definidlhatjuk
altalanos érvénnyel (a), masrészrol pedig a vizkészlet-gaz-
dalkodas szempontjabol tigy, mint a tarsadalmi vizigény
szamara rendelkezésre allo, hasznosithatdo vizkészletek
meghatarozasakor figyelembe veendd lekotott készletet. (b).

a) Okolégiai vizigény dltalanosan

Az dkologiai vizigényt Dévai és tarsai (1998b) és Dé-
vai és Aradi (1998) a kovetkez6képpen definialtak: ,, Az
okologiai vizigény az a vizmennyiség és vizmindség, ami
valamely foldrajzi térség valamennyi adottsagahoz alkal-
mazkodott élovilag alapvetd létfeltételeit korlatozas nélkiil
biztositja, azaz a ra jellemzo szerkezeti (strukturalis) és
miutkédesi (funkciondlis) sajatossagok szabalyszerii és fo-
lyamatos fenntartasahoz sziikséges”.

Ebben implicit modon benne van az 6kologiai vizigény
idébeni (pl. éven beliili) dinamikus valtozasa is, hiszen a
természetes Okoszisztéma vizigénye nem jellemezhetd egy
id6ben alland6 vizmennyiséggel.

b) Okolégiai vizigény a vizkészlet-gazdalkoddsban

A vizkészlet-gazdalkodas szempontjabol az 6kologiai
vizigény irja le azon korlatok dsszességét, amely a rendel-
kezésre allo természetes vizkészletek vizkivétellel torténd
elvonasat limitalja, feltételezve, hogy az igy visszamarado
(,,mederben marado™) vizkészletek az dkoszisztéma fenn-
tartasat biztositjak. E megfontolas mogott az a feltételezés
is meghuzaddik, hogy az ilyen modon védelmet élvez6 fel-
szini vizhez k6t6d6é Okoszisztéma meglétének tarsadalmi
haszna (0koszisztéma-szolgaltatasainak Osszértéke) na-
gyobb, mint a tovabbi vizkivételekkel esetlegesen elérhetd
tarsadalmi és gazdasagi hasznok 6sszege lenne.

Minimum okolégiai lefolyds:

A hagyomanyosan ¢és legelterjedtebben alkalmazott
ilyen korlatozds a minimum o6koldgiai lefolyas, amely
megadja azt a minimalis vizhozam értéket, amelyet a viz-
folyas medrébdl mesterséges beavatkozassal eltavolitani
nem szabad. Amennyiben a vizfolyas természetes vizho-
zama annyira lecsokken, hogy a tarsadalmi igények kielé-
gitése utan a mederben visszamarad6 vizhozam a mini-
mum Okoldgiai lefolyas értéke ala csokkenne, ugy vizkor-
latozast (a vizigények kielégitésének atmeneti korlatoza-
sat) kell alkalmazni.

Tarsadalmi vizigény

Az emberi tarsadalom vizigényének azon részét értjiik
ide, amely az emberiség fiziologiai sziikségletein talmu-
tato célok kielégitéséhez sziikséges. Ezek elkiilonitése a fi-
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ziologiai vizigényt6l nem mindig egyértelmtien definial-
hatd, hiszen adott teriileten, illetve éghajlati koriilmények
mellett az emberiség szamara sziikséges ivoviz biztositasa
mellett a tapanyag eldallitdsa ontdzéssel, allatok itatdsaval,
halastavak feltoltésével jarhat. Ez a talnépesedés, a talfo-
gyasztas €és az altalanos fogyasztasi szokasok (pl. allati
alapt fehérjék talsulya a tapanyagbevitelben) kérdéseihez
vezet, mely tilmutat jelen tanulmany keretein.

Jelen tanulmanyban, a felszini vizek dkologiai vizigény-
ének meghatarozasahoz kapcsoldoddan a tarsadalmi viz-
igényt ugy definidljuk, mint az a vizhozam, vagy hosszabb
idOegységre vonatkozd vizmennyiség, amelyet a vizhasz-
nalé a felszini vizkészletbdl kivenni szandékozik és elhasz-
nal, vagy id6ben késdbb vagy térben mashol vezet vissza.

A mederbeli vizhasznalat esetén a mederben rendelke-
zésre allo vizhozamként vagy viztérfogatként elvart viz-
mennyiség egyben a vizi 6koszisztéma szamara is hozza-
férheté marad igy ezzel kiilon nem foglalkozunk.

Environmental-flow — Kérnyezeti vizigény
bane-i Nyilatkozatban az alabbiak szerint fogalmaztak
meg (Brisbane Declaration 2007):

,, Az environmental flow (kérnyezeti vizigény) a viz-
dramlas elvart mennyiséget, idozitését és vizmindségét jel-
lemzi, amely sziikséges az édesvizi és a torkolati 6koszisz-
témak, valamint az ezekre épiilé emberi megélhetés és jolét
fenntartasahoz.”

Fontos leszégezni, hogy az ,,environmental flow” célja
az egészséges ¢és fenntarthatd okoszisztémak nyujtotta tar-
sadalmi-gazdasagi lehetéségek maximalizalasa, valamint
a sériilékeny vizkészletekkel kapcsolatos kockazatok
csokkentése.

A kérnyezeti vizigény fogalmanak bevezetése:

Az ,environmental flow” magyar megfeleldjére a Bris-
bane-i Nyilatkozat definicioja alapjan a kérnyezeti viz-
igény fogalmanak bevezetését javasoljuk, mely tartal-
mazza az alabbi megfontolasokat:

e A Kkornyezeti vizigény az Okoszisztéma €és a
tarsadalom vizigényének konszenzusos, alulrol
épitkez6 modon torténd Osszehangoldsa a
meglévo, (1) jellemz6 vizkészletekkel (stratégiai
dontés) ¢s (2) npillanatnyi vizkészletekkel
(operativ dontés).

e A komyezeti vizigény magaba foglalja a
medermorfologia jellemzési lehetdségét,
beleértve a parti savot, az arteret (hullamteret) és
a horizontalis és longitudinalis kapcsolatokat a
viztéren beliil, illetve a viztdl fiiggd szarazfoldi
okoszisztémak felé.

e A  kornyezeti  vizigény tartalmazza a
vizmennyiség (eloszlas, dinamika stb.), a
hidrodinamikai jellemzok, a vizmindség, és a vizi
¢l6lény egyiittesek igényeinek és tliréshatarainak
figyelembevételét.

Fontos szohasznalat érhetd tetten Pahl-Wost és tarsai
(2013) éaltal irt kdzleményben, miszerint: ,, 4 kérnyezeti

vizigények (Environmental Flow Requirements) tehat tér-
ben és idoben valtozoak kell, hogy legyenek annak érdek-
ében, hogy fenntartsak a kivant jévébeli 6koszisztéma al-
lapotat, amelyrdl az érdekelt felek megallapodtak, — és ez-
zel egyiitt megdrizzék az 6koszisztemak altal nyujtott szol-
galtatasokat is, amelyek az emberek javat szolgaljak.”

Osszefoglalva, a kornyezeti vizigény az dkologiai és a
tarsadalmi vizigény kompromisszumkész 6sszehangolasa-
6l sz6l, mely tevékenység segit fenntartani az egészséges
foly6vizi 6koszisztémak miikddéséhez sziikséges alapvetd
folyamatokat. A kdrnyezeti vizigény nem feltétlentl teszi
sziikségessé a természetes allapot helyreallitdsat, hanem
megenged olyan valtoztatasokat, amelyek ésszerti keretek
kozott, korszerl, er6forras takarékos modszerekkel elose-
gitik az emberi fejlodést, annak érdekében, hogy a folyok-
bol szarmazo értékek €s elénydk (6sszefoglaldo néven 6ko-
szisztéma szolgaltatasok) a tarsadalom javara valjanak.

Ez a megkozelités eldsegiti, hogy a VKI szerinti termé-
szetes, ersen modositott és mesterséges viztestek kornye-
zeti vizigényére tudjunk egységes szemléletli modszertant
javasolni.

Az okologiai vizigénnyel kapcsolatos jogszabalyi

hattér alakulasa

Korabban a jogi szabalyozas alapjat képezd modszer-
tan kialakitasakor az elsédleges cél a tarsadalom mederbeli
és medren kiviili vizigényének a biztositisa volt, mig az
okologiai szempontok figyelembevétele az adott kor 6ko-
logiai ismeretein alapult. Mar az 1954-es 1. Orszagos Viz-
gazdalkodasi Keretterv foglalkozott a mederben hagyando
vizhozam meghatarozasaval, melyet az adott honapra jel-
lemz6 minimum vizhozam 75%-ban allapitott meg (Do-
mokos 1999). Ekkor a nemzetkdzi gyakorlatban is az elter-
jedt gondolkodas a minimum flow, mint mederben ha-
gyando vizkészlet meghatarozasa volt, mondvan, hogy a
természetben el6forduld minimalis vizhozam megdrzése
biztositani tudja a vizi él6helyek fennmaradasat, védelmét.
Az 6kologiai szempontokat 1962-ben a Vizkészletgazdal-
kodasi évkonyvben tovabbra is a mederben hagyandé viz-
hozam fogalmaval vették figyelembe (Vizkészletgazdalko-
ddsi Evkonyv 1962). Ezt kovetéen az 1964 évi IV. Torvény
a Viziigyrdl a vizhasznalatok kozott még nem emlit termé-
szetvédelmi, vagy dkologiai célu vizhasznalatot. Az 1970-
es évek elején a korabbi mederben hagyando vizhozam fo-
galmanak korszeriisitéseképp elészor az 1971. évi Viz-
készletgazdalkodasi évkonyvben szerepelt az éléviz meg-
nevezés (Vizkészletgazdalkoddsi Evkonyv 1971). Szam-
szertisitésének modja ugyanakkor megegyezett a meder-
ben hagyandé vizhozaméval. E dokumentumokban viz-
igény szempontjabol mértékado idészaknak a mezdgazda-
sagi vizigények miatt az augusztusi iddszakot valasztottak,
¢és a vizigények kielégitésének a valdszintiségi (biztonsagi)
szintjét a 80%-os tartdssagi kozépvizhozammal hatiroz-
tdk meg. A vizek védelme érdekében a mederben ha-
gyando vizkészletet (€16vizet) az augusztusi legkisebb viz-
hozam 75%-aban adtak meg.

Az 1995 évi LVII torvény megjelenésével a vizigények
ujrafogalmazésa is megtortént, de a térvény megtartotta a
vizigények kielégitési sorrendjének rogzitését. Ugyanak-
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kor a térvénybdl hidnyzik a vizigények kozott ijonnan sze-
repeltetett természetvédelmi vizigény definicidja. A ter-
mészetvédelmi vizhasznalat (vizigény?) vélhetden a védett
teriiletek vizellatasat hivatott biztositani. Bevezeti tovabba
az o0kologiai vizhasznalat fogalmat az alabbiak szerint: ,,a
természeti rendszerek fennmaradasdahoz, megovasdahoz
sziikséges vizmennyiség igénybevétele”.

A természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. tdrvény
18§ (1) nem definialt fogalomként bevezette az 6koldgiai
vizmennyiség fogalmat az aldbbiak szerint. ,, 4 természetes
és természetkozeli allapotu vizes élohelyen, a természeti
értékek fennmaraddsahoz, a természeti rendszerek meg-
ovdsdhoz, fenntartisahoz sziikséges vizmennyiseget (6ko-
logiai vizmennyiség) mesterséges beavatkozassal elvonni
nem lehet.” Ezt a ,, vizmennyiséget a természetvédelmi ha-
tosag allapitia meg.”

Megallapithato, hogy a torvényekben a vizzel kapcsola-
tos Okologiai fogalmak nem definiltak, ezért az el6irasok
tartalma nem vilagos. A természet védelmérdl szo1o torvény
vizkészletgazdalkodasi szempontbdl bizonytalan helyzetet
teremtett azzal, hogy ugy rendelkezik, hogy az dkoldgiai
vizmennyiséget a természetvédelmi hatosag allapitja meg.

Ezt kdvetden megjelent egy alacsonyabb szintili szaba-
lyozas a 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet, amely vissza-
tér a mederben hagyandé vizhozam fogalmahoz, de a sza-
balyozas alapjait nem valtoztatja meg. A rendelet az alab-
biakat tartalmazza:

., Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhdz-
tartasi merleg készitésére mértékado idoszak az augusztus
honap. A mértékado vizhozam statisztikai jellemzdje a
80%-os tartossagu kozépvizhozam. Rendkiviili esetben,
amikor a vizigény egyéb honapban is meghaladja ezen ér-
téknek a 25%-at, ettol el lehet térni azzal, hogy ebben az
esetben a sziikebb mérleget mutato idoszak a mértékado.”

Megjegyzendd, hogy bar a jogszabalyban nem szerepel
konkrétan, de a gyakorlatban alkalmazott statisztikai jel-
lemz6 a 80%-o0s tartdssagu napi kézépvizhozam értéke. A
mederben hagyand6 vizhozammal (e tanulmanyban alkal-
mazott fogalmak szerint a minimum 6koldgiai lefolyassal)
kapcsolatban a rendelet az alabbiakat rogziti:

,, Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a me-
derben hagyando vizhozam értéke legalabb a mértékado
kisvizi vizhozam kétharmada, amitdl részletes okologiai és
hidrologiai vizsgadlat alapjan el lehet térni. A mértékado
vizhozam szamitasanadl figyelembe kell venni az aktudlis
hidrologiai alapadatokat, a tarozdsi lehetdségeket és a viz-
jogi allapotot.”

Erdekes, hogy a VKI bevezetése utan késziilt szabalyo-
zas nem tesz kiilonbséget a viztestek kdzott, nem utal arra,
hogy hidrologiai okokbdl lehet egy viztest erésen mddosi-
tott, illetve a szabalyozas nem tér ki a mesterséges viztes-
tekre. A szabdalyozas pontatlanna valt, mivel a mederben
hagyando érték esetében nem definialta, hogy mit tekint
mértékado kisvizi hozamnak. A gyakorlatban jellemzden
az augusztusi 80%-os tartdssagll vizhozamot veszik alapul
(Horvath 2024).

A VGT1 keretében bevezetésre keriilt egy 1j fogalom,
az 6kologiai kisviz (VGT1 2010), amelynek modszertanat
az OKO Zrt. vezette konzorcium készitette el (Szalay
2009). Ebben viztest tipusonként hatarozza meg az 6kolo-
giai kisviz értékét az augusztusi 80% tartdossagll vizhozam-
bol, egy, a viztest tipushoz tartozo ,,e” tényezo bevezeté-
sével.

Qéko kisviz = QaugSO% * € (1)
ahol e: Az dkologiai kisviz aranyosito tényezdje, értéke 0,45-
0,6 (-) kozott valtozik kiilonbozo tipusu viztestek esetén, a
hidrologiai és a hidraulikai jellemzdket figyelembe véve.

Hasznalatanak kozvetlen jogszabalyi alapja nincs, be-
vezetése a VGT1 tervben megtdrtént. Tobb viziigyi igaz-
gatosag az engedélyezési gyakorlataban ezt hasznalja.

A jelenlegi szabalyozds ma mar sem Okologiai, sem
vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl nem felel meg. Egy-
feldl statikus értékkel veszi figyelembe az éloviznek, mai
szandékkal dkologiai vizigénynek nevezett vizhozam érté-
ket. Tovabbi problémaja, hogy vizhaztartasi mérleg készi-
tésére mértékado idészaknak az augusztust jeloli meg, ez-
zel a bovizl idészakok vizkészletei vizkészlet-gazdalko-
dasi szempontbodl fel nem hasznalt készletként jelentkez-
nek. Ugyanakkor abban az esetben, ha az augusztustol el-
téré honapra elkészitett havi vizmérleg alapjan, de az au-
gusztusi mértékado kisvizbdl levezetett minimum 6kold-
giai lefolyas figyelembevételével hatarozzak meg az adott
hoénap hasznosithatd készletét, akkor az 6koszisztéma vé-
delme sértilhet.

Az alabbiakban tehat a cél egy 1j modszertan alkalma-
zasara torténd javaslattétel. Ehhez els6 1épésben megvizs-
galjuk a kdrnyezeti vizigény meghatarozasanak lehetséges
modszereit.

A KORNYEZETI VIZIGENY
MEGHATAROZASANAK MODSZEREI

A kornyezeti vizigény definicidja alapjan a meghatarozas-
nak minden esetben tartalmaznia kell az 6kologiai vizigé-
nyek (az 6koszisztéma €l61ényegyiitteseinek fenntartasahoz
sziikséges) és a tarsadalmi vizigények kielégitésére fordit-
hato vizkészlet (hasznosithato vizkészlet) meghatarozasat.

Els6dlegesen az okologiai vizigény meghatarozasara
vonatkozoan az alabbi f6 moddszereket targyaljuk lénye-
giik, komplexitasuk, adatigényiik, alkalmazasi teriiletiik,
megbizhatdsaguk és szakemberigényiik szerint. Az elem-
z¢€s alapja Horne és tarsai (2017) munkaja.

Hidrolégiai modszerek

A hidrolégiai alapi mddszerek még mindig a legelter-
jedtebb megkozelitések nemzetkdzi szinten (Benetti és tar-
sai 2004, Rodriguez-Gallego és tarsai 2012, Speed és tar-
sai 2012, Linnansaari és tarsai 2013, EC 2015), melynek
oka a (mért vagy szimulalt) vizhozam id6sorok helyi elér-
hetdsége, a hidrologiai adatok alacsony kdltsége és egy-
szerll hasznalata, valamint a tereplatogatas és adatgytijtés
korlatozott igénye miatt.

A hidrolégiai modszerek eldnye, hogy adatigényiik ki-
elégitése egyszert, alkalmazasuk tdbbnyire meglevé adat-
sorokon alapul, olcsok és kevés az eszkozigényiik. A mod-
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szerek altaldban a kisvizi értékek meghatdrozasara foku-
szalnak, gyakran éves léptékben, ritkdban szezonalis és
havi értékek meghatarozasaval.

Hidraulikai médszerek

A hidraulikai modszerek azt vizsgaljak, hogy a vizes
¢l6hely morfologiai allapota egy-egy kiemelt faj vagy €16-
lény egyiittes kornyezeti igényeinek megfelel6-e. Ehhez a
mddszerhez a sziikséges adatigény kevés vagy mérsékelt.
Szamitoégépes adatelemzést, vagy minimalis terepi munkat
igényel. Az elemzéshez torténeti adatokat is felhasznal. A
vizjarast hidraulikus valtozékhoz koti, jellemzden tipikus
keresztszelvényekhez kotédden. Egyetlen, vagy néhany
hidraulikus valtoz6t hasznal (mederkeresztmetszet, nedve-
sitett keriilet, vizmélység stb.), de modellezést, mint mod-
szert is alkalmazhat. Kozepes gyakorlatot igényel tobb
szakembertdl, akik egységes munkacsapatot alkotnak (hid-
rologus, hidraulikus él6helyhez érté szakember, model-
lez6). Esetenként okoldgiai és morfologiai ismeretek is
sziikségesek. Ehhez a modszerhez mérsékelt koltség, ido-
igény ¢és technikai kapacitas sziikséges. A modszer eredmé-
nyessége, komplexitasa, felbontasa, rugalmassaga és meg-
bizhatosaga kicsi, vagy mérsékelt (Horne és tarsai 2017).

Eléhely szimuliciés modszerek

Az 1990-es évek elejére a hidraulikus él6hely megko-
zelitések a tisztan hidraulikus valtozok meghatarozasatol a
folyorendszer Osszetettebb abrazolasaig terjedtek. Sok
program foglalkozott egy vagy néhany faj hidraulikus €16-
helyeinél tagabb kérdésekkel, egyre inkabb a kdzosségek
és az Okoszisztémak fenntarthatosaga keriilt fokuszba a
teljes folyon beliil (Merritt és tarsai 2010, Merenlender és
Matella 2013). E modszerek a vizi €él6lények szezonalis
artéri és parti élohelyekhez vald hozzaférését, valamint a
parti zonaban é16 fajok szdmara a nagy vizhozamok és az
arvizek sziikségességét vizsgaljak a folyok geomorfologiai
dinamikajanak fenntartasahoz (Grabowski és Gurnell
2016). Jellemzéjiik, hogy elsésorban célfajok, guildek (ha-
sonlo forrasokat hasznald fajok csoportja), vagy él6lény
egylittesek vizsgalata esetében alkalmazzak.

A modszer figyelembe veszi a mederformat, tiledék-
transzportot, vizmindséget, parti vegetaciot, rekreaciot és
esztétikai szempontokat. A moddszer adatigénye kodzepes
vagy nagy, adatelemzésre és terepi felmérésekre van sziik-
ség hozza. Torténeti adatokat hasznal, jellemz6en napi at-
lagos vizhozamokat. A modellezett hidraulikus valtozok
szama tag hatarok kozott valtozhat, melyeket kiilonb6zd
vizhozam tartomanyokban és folyo keresztszelvényekben
vizsgalnak. A modellezés soran a célélolények él6helyei-
nek fizikai meglétét és azok térbeli, idébeli kiterjedését
elemzik. E modszerek magas szintli hidrologiai, €¢l6hely-
modellezd és hidraulikai szaktudast igényelnek. Az esz-
koztarban magas szintli hidrodinamikai modellezés, GIS,
tavérzékelés, dkologiai és morfologiai gyakorlat is szere-
pel. A modszerhez kdzepes vagy magas szintli iddigény,
koltségek és technikai kapacitas tartozik. A modszer fel-
bontasa és megbizhatosaga kdzepes, vagy nagy, rugalmas-
saga kozepes. Kozepes, vagy nagy stratégiai jelentoségii
folyoknal el6nyos.

Gyakran ezt a modszert a holisztikus megkdzelitésben
¢és annak keretében hasznaljak. Alkalmazésa hasznos kiilon-
boz6 vizgazdalkodasi szcenaridk elemzéséhez kiilonbozd
fajok, vagy életkdzosségek esetében (Horne és tarsai 2017).

Holisztikus médszerek

Az egész vizi 0koszisztémat, vagy annak kiilonb6zd
Osszetevoit vizsgalja a holisztikus modszer. A folyovizet
és kornyezetét is nézi, pl. vizes ¢l6helyeket, artereket, del-
takat, folyotorkolatokat, laginakat, partmenti vizeket.
Sokféle szempontot vesz figyelembe egyszerre, pl. meder-
morfoldgiat, tiledék (hordalék) mozgast, az Okologiai
funkciok és folyamatok egységét, tdpanyag dinamikat, a
taplalékhalozat szerkezetét.

A leggyakrabban hasznlt holisztikus moédszertan az
épitéelem-modszertan (Building Block Strategy, BBS,
King és tarsai 2008) és az eldirt hidrologiai transzforma-
cioéra adott alvizi valasz (King és tarsai 2003). Arthington
és Zalucki (1998) és Tharme (2003) alapos attekintést
adott a kiilonféle holisztikus modszertanokrol. Ezen kiviil
az Ecological Limits of Hydrologic Alteration (ELOHA)
keretrendszert ugy fejlesztették ki, hogy megfeleljen az e-
flow regionalis, tartomanyi vagy medence-1éptékii kezelé-
sének igényeinek (Poff és tarsai 2010). Az ELOHA egy
Hfeliilrdl lefelé iranyuld” modszer, amely a kdrnyezeti viz-
igényeket a természetes hidroldgiai rendszerhez képest el-
fogadhato6 valtozasi szintekkel hatarozza meg, beleértve a
stressz-valasz 6kologiai Osszefiiggések szamszeriisitését.

A holisztikus modszereket gyakran akkor hasznaljak,
ha szegényes az adatellatottsag. A modszer kdzepes vagy
nagy felkésziiltséget terepi komplex csapatmunkat igé-
nyel. Figyelembe veszik a meglévd adatbazist, de féként
terepi munkara koncentralnak. Kiilonb6z6 szaktudasu
szakértokkel vizsgaljak a folyot, vagy annak egy viztestét
tobb keresztszelvényben. Altaliban a vizhozam — dkologia
Osszefliggését vizsgaljak az adott fajok, vagy fajegyiittesek
¢letciklusanak figyelembevételével (pl. halvandorlas, sza-
porodohelyek épsége, vizmindségi tlirdképesség, kiilonle-
ges fajok kdvetelményei stb.).

Ez a modszer kozepes, vagy nagy id6 és koltségigényii.
A hidrologiatol egészen a gazdasagi és szocialis kérdése-
kig sok teriiletet vizsgal, kiilonds tekintettel a szaraz és a
nedves évekre. A modszer komplexitasa és megbizhato-
saga kozepes, vagy nagy. E mddszer esetében hasznos a
hidrologiai rezsimet Gsszekapcsolni mennyiségi és/vagy
mindségi 6koldgiai és morfoldgiai, néha tarsadalmi és gaz-
dasagi kovetkezményekkel. Ebben az esetben a szaraz és a
nedves évek vizgazdalkodasanak elvalasztott vizsgalata
fontos lehet. A modszer megbizhatosaga és Osszetettsége
kozepes, vagy nagy, jellemzden nagy felbontasu és rugal-
massagu (Horne és tarsai 2017).

A felsoroltak koziil a hidroldégiai mddszer alkalmas
mind az okologiai vizigények mind a tarsadalmi vizigé-
nyek szamara rendelkezésre allo vizkészletek jellemzodi-
nek leirdsara. A tovabbi moddszerekkel pontosithatd az
Okologiai vizigények meghatdrozasa. A holisztikus maéd-
szer emellett az dkologiai és tarsadalmi vizigények sok-
szempontu dsszehangolasara is alkalmas. Ennek megfele-
16en a tanulmanyban javasolt modszertan elsékdrben egy
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standardizalhato6 hidroldgiai mddszertant javasol a kornye-
zeti vizigény meghatarozasara, majd ezt kovetden, sziikség
esetén holisztikus modszerek alkalmazasat javasolja az
okologiai és tarsadalmi vizigények kompromisszumkész
Osszehangolasara.

Jelen tanulmanyban igyeksziink egy olyan modszer-
tant javasolni a kdrnyezeti vizigény meghatarozasara,
amely a VGT4 keretében standardizalhatéoan alkalmaz-
hat6. Ehhez sziikség van a vizfolyasok csoportositasara,
hogy a mddszertan az azonos csoportba tartozo vizfolya-
sok esetében egységes modon hatidrozza meg a kornye-
zeti vizigényeket, illetve azon beliil a minimum 6kologiai
lefolyas értékét. Ennek érdekében az alabbiakban atte-
kintjiik a VGT3-ban meghatarozott magyarorszagi vizfo-
lyas viztest tipusokat.

VIZFOLYASOK TIPIZALASA

A VGT-ben alkalmazott, 6kologiai valtozasokat leiro, re-
ferencia-alapu tipologia kidolgozasa a VKI eldirasai sze-
rint két iranybdl torténhet. A ,,B” rendszer szerinti tipold-
giai rendszer az abiotikus valtozok alapjan késziilt, majd
ezeket a biologiai adatokkal a referenciafeltételek vizsga-
latara hasznaltak. Ezt a modszert nevezziik ,,top down”
megkdzelitésnek. A masik irany az (,,A” rendszer), amikor
a bioldgiai adatok elemzésével a referencia-kritériumok

oldalarol adjuk meg azokat a tipusokat, amelyek az adatok
alapjan elkiilonithet6k és jellemezziik 6ket a ,,B” rendszer
szerinti abiotikus kdtelez6 és szabadon valaszhato tipolo-
giai tényezokkel. Ez a ,,bottom up” megkozelités. A VKI
és az idevonatkozo utmutatok szemlélete szerint barmelyik
megkozelitést alkalmazza a tagorszag, mind az abiotikus
mind a biotikus (referencia-alapu) iranybol sziikséges iga-
zolnia tipologiai rendszerét. Magyarorszag a ,,top down”
megkdzelitést alkalmazta a tipoldgiai rendszer kidolgoza-
sénal. A tipoldgia bioldgiai igazolasa soran a VKI szerinti
élélénycsoportok (fitoplankton kivételével a vizi ndvény-
zet (makrofiton és fitobenton) valamint a makrogerincte-
len és a halak) adatait elemezve klaszterelemzéssel tipus-
csoportok kiiloniilnek el, amelyek eltérd referencia-viszo-
nyokat és ¢l6lénykozosségeket feltételeznek. Az abiotikus
tényezok alapjan felallitott hidromorfologiai tipusok vali-
dalasa az él6lények mennyiségi (biomassza, egyedszam
boritas mértéke stb.) és mindségi jellemzoi (fajosszetétel,
funkcionalis csoportok aranya, faj/funkcionalis diverzitas
mértéke stb.) alapjan tortént.

A tipologiai paraméterek koziil a VKI éldlénycsoport-
jai szempontjabdl a vizgytjtéméret (S, M, L, XL, és Duna
méretl) (/. tablazat), a mederesés (nagy, kozepes, kis) és
a mederanyag (durva, durva-kdzepes finom, kozepes-fi-
nom) voltak a tipusok legfontosabb elkiilonitd tényezoi.

1. tablazat. Vizgyiijtok mérete szerinti tipusok (VGT3 2022)
Table 1. Types of water catchments by size (VGT3 2022)

Vizgyiijto mérete

Duna méretii

> 100 000 km? (XXL)

nagyon nagy 10 000-100 000 km? (XL)
nagy 1 000-10 000 km? (L)
kozepes 100-1 000 km? (M)
kicsi 10-100 km? (M)

A tengerszint feletti magassag helyett meghatarozobb
tényez6 volt a vizfolyasok mederesése. A domborzati vi-
szonyok kovetkeztében el6fordulhat, hogy egy vizfolyas
ugyan magassaga alapjan dombvidéki kategoriaba esik,
azonban a csekély mederesés sikvidéki jelleglivé teszi,
amit az ¢élovilag Osszetétele is tiikroz. A nagy, kozepes
esésli vizfolyasok mellett a korabbi tipoldgiaban szerepld
»hagyon kis esésti” kategoria megkiilonboztetd voltat a bi-
oldgiai validacid nem igazolta vissza, ezért ez ki lett véve
a tipologiai rendszerbdl. A finom mederanyag szintén nem
kiiloniilt el a kozepesen finom szemcseméret-meder-
anyagu vizfolyasoktol, igy ez a két tipologiai jellemz6 6sz-
szevonasra keriilt. A bioldgiai validacié soran kideriilt te-
hat, hogy a 2S és 2M, a 3S és 3M, az 5Sés 5M, a 6S és 6M,
valamint a kdzepes ¢és kis esésti két dunai tipus nem kiilo-
nil el bioldgiailag egymastol. A 15 vizfolyastipusbodl 10-
re redukalddott viztipusokat biotipusoknak is nevezhetjiik
(2. tablazat).

Erésen modositott és mesterséges viztestek
A VKI sajatos fogalma az ,.er6sen modositott viz-
test”, ami egy olyan természetes felszini viztestet jelent,

amely tarsadalmi, vagy gazdasagi igények kielégitése
céljara, emberi tevékenységbdl szarmazo fizikai valto-
zasok eredményeként jellegében 1ényegesen megvalto-
zott. Az er6sen modositott kategdridba sorolt viztestek
természetes eredetiiek, azonban hidroldgiajuk és/vagy
morfologiajuk emberi beavatkozasok, létesitmények
hatasara jelenleg jelentdsen eltérnek sajat természetes
allapotuktol. Az ember altal okozott valtozas olyan mér-
tékl (és e modositas az emberi igények miatt tovabbra
is fenntartando), hogy emiatt a j6 6kologiai allapot nem
érhet6 el (VGT3 2022). Ez a megfogalmazas egyben azt
is jelenti, hogy egy viztestet biologiai hatasok, vagy ké-
miai szennyezések miatt nem lehet erdsen modositotta
nyilvénitani.

A VKI altal hasznalt masik fontos felszini vizes kate-
gobria a ,,mesterséges viztest”, amely emberi tevékenység
eredményeként, kifejezetten valamilyen cél elérése érdek-
¢ében létrehozott felszini viztestet jelent. Ebbe a kategori-
aba azokat a viztesteket soroljuk, ahol az &sszefiiggd viz-
feliilet 1étrehozasa eldtt részben vagy teljes egészében sza-
razulat volt.
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2. tablazat. A vizfolyasok bioldgiai adatokkal igazolt tipusai (VGT3 2022)
Table 2. Types of watercourses confirmed by biological data (VGT3 2022)

Biologiai
adatokkal . % 2 -
validalt Méret Jellemzo Esés Mederanyag Kategoria
tipus
. o S dombvidéki-
1 S 1S | kicsi nagy esésii durva szilikatos hegyvidéki
S 2S | kicsi nagy esésii durva meszes dombquekl-
hegyvidéki
2 dombvidéki-
M 2M | kdzepes nagy esesu durva meszes hegyvidéki
durva - ko-
S 3S | kicsi kozepes esésti | zepes-fi- meszes dombvidéki
3 nom
durva - ko-
M 3M | kdzepes kozepes esésti | zepes-fi- meszes dombvidéki
nom
4 L 4L Egggon nagy/ kozepes esésti | durva meszes dombvidéki
5 S 5S kicsi kis esésti durva meszes sikvidéki
M 5M | kozepes kis esési durva meszes sikvidéki
S 6S | kicsi kis esésti kozepes-fi- meszes sikvidéki
nom
6 kozepes-fi-
M 6M | kozepes kis esésti nomp meszes sikvidéki
7 L 7L | nagy kis esésii Kozepes-fi- | o ces sikvidéki
nom
8 XL 8N | nagyon nagy kis esésii i(lglz;:pes-ﬁ— meszes sikvidéki
9 F 9F | Duna méretii kozepes esésli | durva meszes sikvidéki
K 9K | Duna méretii kis esésii durva meszes sikvidéki
10 A 10A | Duna méretii kis esésii i(lgrz;:pes-ﬁ— meszes sikvidéki

Az erbsen modositott és mesterséges viztesteknél a ma-
ximalis vagy jo dokopotencial, mint célallapot meghataro-
zasanal irdnyado lehet az adott ersen modositott viztest-
hez leginkabb hasonlité természetes viztipus jo allapota.
Ugyanakkor ezeknél a viztesteknél a funkcio fenntartasa
az elsédleges szempont (pl. belviz csatornanal a vizelve-
zetd képesség fenntartasa, halastonal a haltenyésztéshez
sziikséges koriilmények fenntartasa), ezért a kdrnyezeti
célkitiizés meghatarozhatd a hasznalattol fliggben is, de t0-
rekedni kell a koérnyezeti szempontbdl ,,jo gyakorlat” el-
érésére (VGT3 2022).

Az erbsen modositott és mesterséges viztestek eseté-
ben kiilon mindsitd rendszert kell késziteni, mely eltérd
feltételeket tartalmazhat a modositas kovetkezményeként,
mint az a természetes allapotbol kovetkezne. Megmarad-
hatnak azok a valtozasok, amelyek a fenntartott allapotbol
kovetkeznek, de a hatasukat mérsékld intézkedéseket meg
kell hozni. Ekkor kozelit a viztest potencialja a maximalis
okologiai potencial (EC 2003) felé.

Magyarorszagon eddig nem késziilt kiilon mindsités az
erdsen modositott és a mesterséges viztestekre. Tipizala-
suk is annyira valosult meg, hogy meg kell keresni az erd-
sen modositott és a mesterséges vizfolyashoz legjobban
hasonlitd természetes tipust, és azt figyelembe véve kell
levezetni a potencidljat. A mindsitésiik a VGT2-ben — a

VKI normaszovegével ellentétben — Gigy valdsult meg hi-
basan, hogy az 6koldgiai potencialt egy osztallyal alacso-
nyabbnak vették az dkologiai allapotnal (VGT2 2016). Ez
tul leegyszerisitett elképzelés volt. A VGT3-ban az 6ko-
logiai potencialt az azonos tipushoz tartoz6é dkologiai alla-
potbodl vezették le, statisztikailag figyelembe véve az erd-
sen modositottsag okat. Mindkét esetben az erésen modo-
sitottsagbol adodo ,,allapot” konnyitési lehetdségét nem
hasznaltak ki eléggé. Részben ebbdl adodik, hogy eurdpai
Osszevetésben kiugrd szamu, jo allapotot/potencialt el nem
érd viztestiink van. Ezen valtoztatni kellene, példaul ugy,
hogy az 6koldgiai potencialt egyedileg, viztest szinten kel-
lene megallapitani.

Kornyezeti vizigény és a tipolégia kapcsolata

A nemzetkdzi szakirodalomban a kérnyezeti vizigény
meghatarozasakor a tipoldgia, mint kategoria, nem szere-
pel. Az dkoszisztéma vizigényének meghatarozasakor lo-
kalis 6kologiai szempontok, mint az egyes adott vizfolyas
specifikumai jelennek meg, és ezért is legtobb esetben a
kornyezeti vizigény meghatarozasara a holisztikus mod-
szert javasoljak, ha erre kell6 id6, és pénz all rendelke-
zésre. A standardizalhatdo mddszertanok alapvetden a hid-
rolégiai, hidraulikai sajatossagokat hasznaljak. Ennek az
alapvetd oka, hogy a viz, mint d&ramlasi rendszer a f6 hajto
erd, a fizikai kornyezet (élettelen természet) mellett. Az
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Okoszisztémaban kolcsonhatds rendszer mitkodik az
¢lettelen kornyezet és a bidta kozott, sot, a kolcsonhata-
sok a biotan beliil is miikddnek. Alapjaban véve azon-
ban a vizjaras és a vizfolyas morfologiai jellemz6i (sok
mas élettelen tényez6é mellett) jelentésen kihatnak az
¢lolény egyiittesek jellemzoire. A hidrologiai modsze-
rek a természetes hidrologiai rezsim értékelésén alapul-
nak, mivel ez a vizi 6koszisztémak szerkezetének és
mikodésének kulcsfontossagu valtozdjaként jelenik
meg. Ez a valtozé egyben az adott vizgyljto-részviz-
gyujté integralt valasza a csapadékossagra (nem te-
kintve az emberi beavatkozasokat).

Az dkoszisztémak védelme ezért elsdsorban a vizjaras
biztositasan és a medermorfologia kialakitasan keresztiil
lehetséges. Anyagunkban most elsGsorban a vizjaras biz-
tositasara fokuszalunk, mivel a morfologiai terhelések ha-
tascsokkentését elsdsorban morfologiai beavatkozasokkal
lehet ellenstlyozni. Ezt azért is fontos hangsulyozni, mivel
egy viztér egyidében szamos kiilonb6z6 éldhelyek egy-
masba kapcsolddo lancolatanak ad helyet, amely az adott
viztér lokalis morfologiai jellemzdjéhez kotodik. Egy
adott vizfolyas-viztest szakaszara érkez6 vizhozam a me-
deralakulaton beliil is a morfologia altal meghatarozott
¢lohely tipusokat fogja vizzel ellatni. Nyilvan vannak
olyan sz¢ls6séges hidrologiai események, amelyek a me-
der gyors valtozasat is okozhatjak, de az mar a vizstressz
kategoériaba tartozik az adott lokalis 6koszisztéma szem-
pontjabol. A kdrnyezeti vizigény meghatarozasa keretében
ugyanakkor nem foglalkozunk a morfoldgiai terhelések
hatasainak a csokkentésével. Ezt a vizgyijtd-gazdalkodasi
tervek intézkedési javaslatai k6zott kell megtenni.

A kornyezeti vizigény meghatarozasakor egyes tanul-
manyok azért nem foglalkoznak a vizfolyasok tipologiaja-
val, mert a {0 céljuk az 6koszisztéma-funkciok fenntartasa,
és ezt sok esetben altalanos hidrologiai és/vagy dkologiai
modellek alapjan hatarozzak meg, fiiggetleniil a vizfolyas
tipusatol. A tipologiara elsdsorban a viztestek kozotti ha-
sonlosag kihasznalasara, csoportositasra, a tipusok szerinti
referenciajellemzdék becslésére, valamint a tipustol fiiggd
mindsitési rendszerek kidolgozasara van sziikség. A tipo-
logia segithet az intézkedések tervezésében és gazdasagi
elemzések segitésében is. A tipoldgia tovabba inkabb a
viztestek osztalyozasaban, 6sszehasonlithatosagaban és al-
lapotértékelésében, és ezek orszagok kozotti interkalibra-
cidjaban jatszik szerepet, mig a kornyezeti vizigény meg-
hatarozasa gyakran kdzvetlen hidromorfologiai és 6kolo-
giai tényezokon alapul.

Fenti szempontok alapjan a javasolt modszertanban a
vizfolyasok vizgyijtéterilletének VGT3-ban meghataro-
zott méretét vettiik alapul, mint tipoldgiai valtozot a mini-
mum 6koldgiai lefolyds meghatérozasanal. E megfontolas
azon alapult, hogy a vizgy(ijté6 mérettel 6sszefiiggésben
nd a kisvizes idészakban rendelkezésre allo viztér kiter-
jedése, mely a vizi 6koszisztéma szamara rendelkezésre
all és ezen idGszakok atvészelését lehetové teszi. Ezért
indokoltnak lattuk a kisebb (S,M) a kdzepes (L) és a nagy
(XL, XXL) vizgytjtével rendelkez6é vizfolyasok tipus
szerinti megkiilonboztetését, amint azt a kdvetkezd feje-
zetben bemutatjuk.

JAVASOLT MODSZERTAN

A Viz Keretirdnyelv (WFD 2000) is kiemeli a vizmennyi-
ség és a hidrologiai valtozékonysag meghatarozo szerepét
a vizi dkoszisztémak allapotanak fenntartasaban, valamint
a kornyezeti célkitlizések elérésében (EU 2015). Jelen
esetben a hangsuly a vizjaras dinamikéjara helyezddik, hi-
szen a vizhaztartas dinamikus jellegének biztositasa nem
valosithatdo meg a korabbi gyakorlat szerinti egyetlen, éven
beliil 4llandé minimum 6kologiai lefolyas (mas néven me-
derben hagyand¢ vizkészlet, vagy okologiai kisviz) alkal-
mazasaval. A kivant hidrologiai dinamika elérését és fenn-
tartasat a természetes vizjaras mintazataihoz kell igazitani,
amely a valos, éven beliili hidrologiai ciklust tiikrdzi.

A modszertan szempontjabol fontos tovabba, hogy — a
kornyezeti vizigény definicidja alapjan — a meghatarozas-
nak minden esetben tartalmaznia kell az 6kologiai vizigé-
nyek (az okoszisztéma él6lényegylitteseinek fenntartasa-
hoz sziikséges) és a tarsadalmi vizigények kielégitésére
fordithatd vizkészlet (hasznosithatd vizkészlet) meghata-
rozasat.

Fentiek figyelembevételével, e tanulmanyban az adap-
tiv menedzsment (Richter és tarsai 2006) modszert ko-
vetve:

1. Els6 Iépésként egy standardizalhato hidrologiai
mddszertant javaslunk, amely a minimum 6kologiai lefo-
lyas és a hasznosithato vizkészletek maximumanak, havi
bontasban torténd meghatarozasat célozza. Ebbdl adodik,
hogy az dkologiai vizigény az adott honap minimum 6ko-
l6giai lefolyasanak (statikus rész) és az adott honap maxi-
mum hasznosithato készlete felett ténylegesen érkezd, fo-
lyamatosan valtoz6 vizhozamnak (dinamikus rész) az 6sz-
szege lesz.

2. A mobdszertan lényeges eleme, hogy indokolt
esetben a hidromorfologiai viszonyok és hidraulikai, il-
letve vizmindségi jellemzdk figyelembevételével és szak-
értdi csapat bevonasa mellett holisztikus modszertan segit-
ségével pontositandd az Skologiai vizigény meghataro-
zasa. Ilyen indokolt esetnek szamithat példaul:

*  védett vagy fokozottan védett természetvédelmi
teriiletek érintettsége esetén, illetve

. olyan vizgy(ijtékon, ahol a jelen, vagy jovében
varhatd vizhasznositas jelentOs és/vagy

. a vizhasznalok kozott a vizkészletek felhasznala-
saért kialakult konfliktus esetén, tovabba

. adathianyos vizgytijtékon, valamint

. S és M méretkategoriakba tartozo vizfolyasokon,
ahol a tisztitott szennyvizbevezetések az alaphozammal
nagysagrendben megegyeznek.

3. Ezen informacidk birtokaban a hidrologiai mod-
szertan soran meghatarozott kdrnyezeti vizigény (azaz az
okologiai és tarsadalmi vizigények kozotti egyensuly) a
tarsadalmi szerepldk altal kotott kompromisszum alapjén
pontosithaté.

Ez a megkozelités az idGszakos, illetve id6szakossa
valo vizfolyasok esetén is megoldast jelent a kdrnyezeti
vizigény meghatarozasara, hiszen a havi bontasban kiérté-
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tervekben 6 évenként frissiilé adatbazis alkalmazasa leko-
veti a vizfolyasok idészakossaganak valtozasait. A korabbi
— ¢éves atlagos lefolyasbdl, illetve mas, éves vizjarasi jel-
lemzdkbdl levezetett — modszerek nem alkalmasak a viz-
készletek éven beliili valtozékonysaganak, valamint a kli-
matikus viszonyokban bekdvetkezett valtozasok bemuta-
tasara, illetve az okoldgiai és a tarsadalmi vizigények év-
szakos, illetve havi eltéréseinek lekdvetésére. Ez fontos,
mert az 6kologiai vizigény biztositasanak a célja az ismert
okoszisztémak védelme, mely sordn a valtozo vizkészlete-
ket, vizigényeket és a klimavaltozas igazolt hatasait is fi-
gyelembe kell venni, szem el6tt tartva, hogy a klimavalto-
zas a sz¢€lsdségek megjelenése mellett az éven beliili val-
tozékonysag modosulasaval is jarhat. Mivel az 6kosziszté-
mak éves ciklusai a helyi klimatikus viszonyokhoz igazod-
nak, ezért, a kozelmult (mindig az aktualisan elmult 30 év)
havi vizjarasi jellemzdinek valtozdsa mutatja a jelenleg is-
mert 6koszisztémak miikddtetését befolyasolo jellemzé viz-

dinamikat. Ezen hatdsok figyelembevételéhez az adatbdzis
folyamatos frissitése sziikséges, amelyhez a VKI altal el6irt
6 évenkénti allapotértékelés biztositja a megfeleld kereteket.

A moddszer tehat az 6kologiai szempontok €s a tarsa-
dalmi szempontok egyenjogu dsszehangolasara torekszik,
és egyben a fenntarthatdsag elvei mellett a vizkészletek ha-
tékony felhasznalasat célozza.

A korabbiakban indokolt okokbdl, a hidrologiai alapu
megkozelités soran a vizgylijték méret szerinti tipizalasat
(1. tablazat) alkalmaztuk kiindulési alapként. A hidrold-
¢és szamitasanak modjat a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze. E
jellemzd vizhozam, illetve vizhozam-tartossag értékek a
hazai vizkészletgazdalkodasi szakma altal ismert, illetve
részben a napi gyakorlat soran hasznalt értékek, melyek a
vizhasznalatokra vonatkozoan a vizszolgaltatas elvart biz-
tonsagi szintjét is megadjak.

3. tablazat. A hidrologiai modszer soran alkalmazott mennyiségek definicioja és szamitasanak modja:
Table 3. Definition and calculation method of the variables used in the hydrological method

Havi jellemzok
Megnevezés jelolés mértékegység
80%-os tartéssdgu Qészlelt 80% s
havi vizhozam (réviden: Qgoy,)

definicio

az aktudlisan elmult 30 év vizhozam-idGsorabdl, az év egyes honapjaira megallapitott 80%-os tar-
tossagl napi kdzépvizhozam. Az adott honapban atlagosan 6 olyan nap van, amikor ennél kisebb a
vizhozam. A hasznosithat6 vizkészletet hagyomanyosan a havi 80%-os tartossagll vizhozambol ha-
tarozzak meg.

50%-os tartossagu
havi vizhozam

Qeszlelt 50%

3
L m°/s
(roviden Qspo,)

definicio

az aktudlisan elmult 30 év vizhozam-idGsorabdl, az év egyes honapjaira megallapitott 50%-os tar-
tossagl napi kdzépvizhozam. A 30 év alatt az adott honap napjainak felében ennél nagyobb, masik
felében ennél kisebb volt az észlelt napi kdzépvizhozam.

minimum ékolo-
giai lefolyds

m?/s

Qéko-min

definicio

adott honapra vonatkozo minimum &kologiai lefolyas: a 4. tdbldzat adatai alapjan szamitott vizho-
zamérték, melyet a vizhasznalatok nem sérthetnek. Amennyiben az észlelt tényleges vizhozam alul-
mulja a 80%-os tartossagu vizhozamot a vizkivételek korlatozasara lehet sziikség a minimalis 6ko-
16giai lefolyas védelme érdekében.

szamitasi mod

az adott honap mértékado kisvizi vizhozamanak 2/3-a.

A mértékado kisvizi hozam a vizgyijtémérettdl fliggden és a vegetacios iddszakra valo tekintettel
valtozo érték, melynek tartomanya a 90%-os tartéssagt hozam és az adott honapban valaha mért
legkisebb vizhozam (LK Q) kozott terjed a 4. tdblazatban részletezett modon.

maximum hasz-

nosithato vigkész- Qhaszn-max m?/s
let
adott honapra vonatkoz6é maximum hasznosithatd vizkészlet: a 80%-os tartdssagu vizhozam és a
, ., | minimum &kolégiai lefolyas kiilonbsége
definicio & Y &

A hasznosithat6 vizkészlet akkor vehet6 igénybe teljes egészében, ha az észlelt tényleges vizhozam
meghaladja a 80%-os tartdssagu vizhozamot. Egyéb esetben a vizhasznélat korlatozasra kertil.

szamitasi mod

Qhaszn-max = Qész]c]t 80% — Qﬁko-min .

mederben marado
50%-os tartossagu
havi vizhozam

Qmeder 50% m?/s

definicio

az adott honapban 50%-os valosziniiséggel a mederben marado vizmennyiség: az 50%-os tartossagu
vizhozam és a maximum hasznosithaté vizkészlet kiilonbsége:

Egy atlagos vizjarasu évben €s a vizkészletek maximalisan megengedett mértékii — vizkivétellel jaro
— felhasznalasa mellett ezen érték koriil mozog a tényleges mederbeli lefolyas, azaz az 6koszisztéma
szamara rendelkezésre 4116 vizmennyiség.

szamitasi mod

Qnmeder 50% = Qeszlelt 50% — Qhaszn-max = Qesztelt 50% — (Qeszlelt 80% — Qéko-min)
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Napi jellemzok
Megnevezés jelolés mértékegység
észlelt napi kozep- 3
. ¢ m’/s
vizhozam Qescel [m*/s]
a vizfolyas adott szelvényében, adott napon mért kozépvizhozam értéke. Amennyiben a vizfolyas
definicio | vizsgalt szelvényétdl felvizi iranyban nincsen tarsadalmi vizhasznalat (vizkivétel, vizbevezetés, ta-

rozas, stb.), akkor ezt a vizhozam értéket tekinthetjiik a vizgy(ijtérol érkezd természetes lefolyasnak.

mederben marado

giai lefolyast jellemz6 — vizhozam

napi kﬁzépvizho- Qmederben maradé [m3/s]:
zam
Egy vizfolyas adott szelvényében, adott napon és a hasznosithato vizkészlet adott honapra vonat-
definicio | kozd maximalis értékének igénybevétele esetén a vizfolyas medrében maradd — a tényleges 6kolo-

szamitasi mod

Qmederben marado = Qészlelt - Qhaszn-max

Okolégiai vizigény

A javasolt mddszer jellegzetessége, hogy a minimum
okologiai lefolyas mellett a hasznosithat6 vizkészletek ma-
ximumat is rogziti. fgy a pillanatnyi Skologiai vizigény
gyakorlatilag két részbol all: egy statikus (az adott honapra
jellemz6, a minimum o6kologiai lefolyas havi értékével
megegyez0), valamint egy dinamikus (a pillanatnyi vizho-
zamnak az adott honap Qsoy-a feletti tobblet hozamaval
megegyez0) részbol.

A hasznosithato vizkészletek maximalasa miatt beszé-
liink ,,mederben marad6” vizhozamrol, és nem ,,mederben
hagyand6” vizhozamrdl. A kordbban alkalmazott, ,,meder-
ben hagyandd vizhozam” ugyanis csak az 6kologiai viz-
igény statikus részét veszi figyelembe és az azt meghalad6
vizmennyiséget hasznosithatoként kezeli.

Javaslatunk szerint az operativ vizgazdalkodas sza-
mara az dkoldgiai vizigény az adott honap minimum &ko-
logiai lefolyasanak és az adott honap 80%-os tartdossagi
vizhozam-értéke felett ténylegesen érkezo, folyamatosan
valtoz6 vizhozamnak az &sszege lesz. Ennek nagysagat —
maximalis vizhasznalat esetén — a Qmederben marads Vizhozam
adja meg.

A javasolt mddszer szerint az 6koszisztéma szdmara
rendelkezésre 4ll6 vizmennyiség 50%-os valosziniliség-
gel, azaz sokéves id6szakra jellemzden a havi bontasban
meghatarozott Qmeder s0% -kal jellemezhetd. A vizfolyas-
hoz kot6do és fenntartandd dkoszisztéma tényleges viz-
igényét (amennyiben ez a késdbbiekben az adott viztestre
vonatkozoan fajspecifikusan vagy a teljes Okosziszté-
mara vonatkozdéan meghatarozasra keriil) ezzel a honap-
r6l honapra valtozo értékkel lehet Osszehasonlitani.
Emellett érdemes a kiilonboz6 vizjarast évek esetén
meghatarozhatd Qmederben marads Vizhozam-idésor értékei-
vel torténd Osszevetés is.

Minimum 6kolégiai lefolyas
A minimum 6kologiai lefolyas értékének értelmezése-
kor — az el6z6 bekezdésekben emlitettek szerint — fontos

szem el6tt tartani, hogy az nem egyenld az dkologiai vizi-
génnyel, tehat nem azt a mennyiséget adja meg, amely a
hasznosithaté vizkészlet teljeskorti felhasznaldsa esetén
hosszutavon akar hdnapokon vagy éveken keresztiil eldall
a mederben. Ehelyett ez az érték az 6kologiai vizigény sta-
tikus részét adja, amely azt mutatja meg, hogy kisvizes
(csapadékszegény), vagy szélséségesen kisvizes (asza-
lyos) idészakban mennyi az a lefolyas, amely megérzendd
a vizfolyas medrében. Ez a vizhozam érték kis valoszinii-
séggel ugyan, de természetes esetben is el6fordul. A tarsa-
dalmi vizigények kielégitése a minimum &kologiai lefo-
lyas megdrzése érdekében korlatozasra keriil, amint az
észlelt tényleges vizhozam a Qsov, ald csokken.

A minimum Okologiai lefolyast havi bontasban kell
meghatarozni, figyelembe véve, hogy az ¢élévilagnak van
a klimatikus viszonyokon alapulé éven beliili életciklusa.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a vizi dkoszisztéma-
nak a vegetacids idészakban nagyobb sziiksége van a viz-
térre, mig azon kiviil jobban tiiri a vizhianyt. A vizgyjté
méretének, ezen beliil tulajdonképpen a meder méretének
figyelembevétele is fontos, mivel kisvizi allapotban a visz-
szahiz6do viztér lesz a vizhez k6tddo éldlények szamara a
tulélést biztositod élettér. Ezutdbbi szempont elsésorban a
kisebb mederméretek, tehat a kisebb vizgyiijték esetében
lesz meghatarozo.

Fentiek alapjan, javaslatunk szerint a minimum 6kolo-
giai lefolyas értéke az XXL, és az XL méretli vizgytijtok
esetén, éven beliil egységesen az adott honap legkisebb
természetes vizhozamanak (mint mértékado kisvizi jel-
vizgyijtok esetében a vegetacios idészakban és azon kiviil
differencialtan, a 4. tdbldzatban megadottak szerint keriil
meghatarozasra. Az S, és M méreti vizgyljték esetén a
vegetacids iddszakban eldirt 90%-os tartdossdgu havi viz-
hozam szamottevéen nagyobb, mint a 95%, vagy a 97%-
os tartossagu értek. Ez biztositja, hogy ezeken a kisvizfo-
lyasokon a meder minimalis vizboritottsaga lehetdleg
egész évben megmaradjon.
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4. tablazat. Minimum &kologiai lefolyas szamitdsi médja a vizgyiijté mérete és az éven beliil megkiilonboztetett iddszakok alapjan
Table 4. Minimum ecological flow calculation method based on the size of the watershed and the periods distinguished within the
year

MINIMUM (")KOL(’),GIAI IIJEFOLYAS
(Qéko-min) SZAMITASA

Vegetacios idészakon Kkiviili hé-
napok (november-februar)

Vegetacios idoszak
(marcius-oktéber)

Vizgylijté mé- | Duna méreti (XXL) LKQ*2/3 LKQ*2/3
rete Nagyon nagy (XL) LKQ*2/3 LKQ*2/3
Nagy (L) Q97%*2/3 Q95%*2/3
Kozepes (M) Q97%*2/3 Q90%*2/3
Kicsi (S) Q97%*2/3 Q90%*2/3

A kidolgozott tipologiai és mddszertani javaslatok alapjan
az alabbiakban egy-egy — kiilonbozo vizgy(ijté-méret katego-
riaba sorolt — vizfolyas éves vizjarasat mutatjuk be havi bontas-

y

N o
A AN #lAltalér=TBokod (S)

- {§zala Zalaegerszeq|(L)
|} 8 zalalZalaapati((L) HMWB

iy

crer

ban. A kivalasztott vizfolyasok lefedik a teljes tipologiai spekt-
rumot, a ,,Duna-méret(i” kategériatol a kicsi, azaz ,,S” méret-
kategoriaig. A vizsgalt viztestek az 1. dbran lathatok.

Tisza - Tiszabecs(L)

P 2 :
'Sajo!- Sajoszentpéteri(LL);

DBuna = Dunatjvaros|(XXL) HMWB!

Figure 1. Hydrologically examined watercourses and water gauge stations with the size category of their entire catch-
ment area (S-XXL) and the designation of heavily modified water bodies (HMWB)

Fontos, hogy a kivalasztott viztesteket a demonstracio ér-
dekében a tobbi viztesttol elszigetelten vizsgaltuk, ugyanak-
kor a modszer alkalmazasa soran a vizkészlet-gazdalkodas és
az okologia altal megkivant modon, a teljes vizfolyas hossza
mentén, illetve a teljes vizgylijtére vonatkozo vizmérleg alap-
jan kell megvalositani a kdrnyezeti vizigény (6kologiai és tar-
sadalmi igények) meghatarozasat és 6sszehangolasat!

Az elemzéshez a Vizgyijté-gazdalkodasi Terv 2. cik-
lusaban (VGT2) alkalmazott hidroldgiai adatbazist hasz-
naltuk fel, amely az 1981-2010 ko6zotti iddszakra vonat-
kozo, feldolgozott napi vizhozam-iddsorokat tartalmazza.
Ez lehet6vé tette a VGT2-ben meghatarozott dkologiai
kisviz értékével valo Osszevetést (5. tabldzat).

EREDMENYEK

Természetes felszini viztestek

Az 1. abran bemutatott viztestek kivalasztasanal
fontos szempont volt, hogy lehetdség szerint természe-
tes allapotl (ne erésen modositott) viztesteket vizsgal-
junk, tovabba, hogy a tarsadalmi vizhasznalatok (viz-
kivételek, vizbevezetések) lehetdleg ne befolyasoljak
jelentésen a természetes vizjarasi viszonyokat. A
szemléltetés érdekében ugyanakkor bemutatunk két
nem hidrolégiai, hanem morfologiai okokbol erésen
modositott besorolasu viztestet, a Duna Budapest-Du-
nafoldvar kozotti szakaszat, illetve a Zala Barandi-pa-
takig tartd szakaszat.



Chappon Maté és tarsai: Kdryezeti vizigények meghatarozasanak operativ modszertana 25

Egy tetszdleges vizfolyas viztestre vonatkozoan, amely
rendelkezik a viztesten elhelyezkedd vizrajzi mérdallo-
massal, a 3. és 4. tablazatban leirt mennyiségek és szami-
tasi modszerek segitségével megadhatok a viztest jellemzd
havi vizjarasi adatai. A szamitasok eredményeként kap-
hatd havi vizjarasi jellemzoket az alabbiakban az ., Altal-
ér, Bokod” vizmérce példajan mutatjuk be.

0.300
0.200
=
£ 0.100
0.000
e el > > > >
$ < S < < &
o o o o o >
RO o RSN ARS
—Q észlelt

\Sd

—Qészlelt 80%

A 2. abran lathatoak az észlelt (természetesnek vett) lefo-
lyas sokéves havi jellemzoi: az egyes honapokra vonatkozo
50%-os és 80%-os tartdssagu napi kozépvizhozam (napi atla-
gos vizhozam) éven beliili lefutasanak idGsorai. Tovabba
szemléltetési célbol az abran lathatd az adott vizmérceszel-
vény esetében, a lefolyas szempontjabol atlagosnak mond-
hato 2008-as naptari év napi észlelt vizhozam iddsora.

N
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o
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2. a’bra.,A'ltal—ér, Bokod: Jellemzé vizhozamok és egy hidrologiai szempontbol atlagos év (2008) észlelt vizhozam idésora
Figure 2. Altal-ér, Bokod: Typical water discharges and a time series of observed water discharges in a hydrologically average
year (2008)

A 4. tablazatban megadott szamitasi mod alapjan meg-
hatarozasra keriiltek az egyes honapokra vonatkozdan a
minimum &kologiai lefolyas (Qsko-min) értékei, melyeket a
3. abran mutatunk be. A 3. abran emellett feltiintetésre ke-
rilt az 50%-os valoszinliséggel mederben marad6 viz-
mennyiség éves lefutasa havi bontasban (Qumeder 50%), felté-
telezve, hogy a hasznosithato vizkészletet maximalis mér-
tékben igénybe veszik. Tovabba a 2. abran bemutatott, at-
lagosnak tekinthetd 2008-as év esetén a mederben marado
tényleges vizhozamokat (Qmederben marads) 18 abrazoltuk,
ugyanezen feltételezés mellett. A korabbi VGT modszer-
tannal torténd osszevetés érdekében a 3. dbran feltintettiik
a VGT2 keretében, kizardlag augusztus honapra meghata-
rozott okologiai kisviz értékeét.

A 2. és a 4. abran lathato, hogy 2008. februar kozepé-
t6l marcius kozepéig, illetve november elejétél december
kozepéig az Altal-ér bokodi szelvényében a tényleges ész-
lelt vizhozam alatta maradt a Qgoy, értéknek. Ebben az id6-
szakban maximalis vizhasznalatokat feltételezve a vizkivé-
telek korlatozasara keriilt volna sor, annak érdekében, hogy
a mederbeli vizhozam ne csdkkenjen a minimum Skologiai
lefolyas (Qsko-min) értéke ald. A 3. és 4. abran lathatd, hogy
ezekben az iddszakokban a mederben marad6 vizhozam
(Qmederben marads) Megegyezik a minimum okologiai lefolyas

értékével. Természetesen, amennyiben ezekben az idésza-
kokban a hasznosithato vizkészlet nincs teljes mértékben ki-
hasznalva, akkor tobb viz marad a mederben, illetve nem-,
vagy csak késobb valik sziikségessé a vizkorlatozas.

Végiil a 2. és a 3. abran feltiintetett gorbéket kozos gra-
fikonon abrazolva kapjuk a 4. abrat, amely segitségével a
jellemzo vizhozamok viszonyithatok egymashoz.

Az 5. abran bemutatjuk a tovabbi méretkategoriaba
esO vizfolyasokra készitett sszefoglald abrakat, a jobb
lathatosag érdekében anélkiil, hogy egy adott év tényle-
ges vizhozamidgsorat feltiintetnénk rajtuk. Az 5. dbra
grafikonjain lathato, hogy 50%-o0s tartéssagu vizjarasu
esetben a mederben marado készlet értéke (az abran fiig-
gblegesen sraffozott) eléri, vagy meghaladja a tarsada-
lom tovabbi céljai szamara felhasznalhato készletértéket
(az abrakon a Qésztelt 50% €S @ Qmederso0% gérbék kozotti fe-
hér teriilet). Ez kiilondsen igaz a nagyobb valtozékony-
saggal rendelkezé kozepes és kis vizfolyasok esetén.
Mindez tiikrdzi, hogy a javasolt hidrologiai mddszertan
alkalmas az 6kologiai igények és a tarsadalmi vizigények
egyenrangu kezelésére.

A kivalasztott viztestekre vonatkozo adatokat Gssze-
foglaloan az 5. tabldzat tartalmazza.



26

Hidrologiai Ko6z16ny 2025. 105. évf. 3. szam

m3/s

0.300

0.200

0.100
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—— Qmederben maraddé

——Qdko-kisviz (VGT2)

3. abra. Altal-ér, Bokod: Mederben maradé havi jellemz6 (Qmeder 50%) vizhozamok és egy hidrolégiai szempontbdl atlagos év (2008)
tényleges mederben maradé vizhozam idésora a hasznosithaté vizkészlet teljes igénybevétele esetén. Osszehasonlitasképpen a
VGT2-ben augusztus honapra meghatarozott okologiai kisviz értékét is feltiintettiik a grafikonon
Figure 3. Altal-ér, Bokod: Monthly characteristic (Qbeder 50%) water discharges remaining in the riverbed and a time series of
actual water discharge remaining in the riverbed for a hydrologically average year (2008) in the case of full use of the usable water
resource. For comparison, the ecological low water value determined in VGT2 for the month of August is also shown on the graph
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4. dbra. Altal-ér, Bokod: Jellemz6 vizhozamok és egy hidrologiai szempontbdl dtlagos év (2008) észlelt vizhozam idésora, valamint
mederben marado vizhozam iddsora a hasznosithato vizkészlet teljes igénybevétele esetén

Figure 4. Altal-ér, Bokod: Typical water discharges and a time series of observed water discharge in a hydrologically average year
(2008), as well as a time series of water discharge remaining in the riverbed in the case of full use of the usable water resource
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5. abra. Kivalasztott viztestek havi bontdsu kornyezeti vizigényének hidrologiai modszerrel térténd meghatarozasat bemutato grafi-
konok, feltiintetve a vizmérceszelvényre jellemz6 50%-os és 80%-os tartossagu vizhozamokat, valamint a minimum 6kologiai lefo-
lyas havi értékeit, illetve az 50%-os valoszintiséggel mederben marado vizmennyiséget, a hasznosithato vizkészletek teljes igénybe-
vétele esetén. A hasznosithato vizkészlet a Qsov-0s vizhozam és a minimum 6kologiai lefolyds kozott rendelkezésre allo pillanatnyi
keészlet
Figure 5. Graphs showing the determination of the monthly environmental water demand of selected water bodies using the hydro-
logical method, indicating the 50% and 80% sustainable water flows characteristic of the water gauge profile, as well as the

monthly values of the minimum ecological flow, and the amount of water remaining in the riverbed with a 50% probability, in the

case of full use of the usable water resources. The usable water resource is the instantaneous resource available between the 080%

water flow and the minimum ecological flow

A korabban emlitettek szerint dkoldgiai szempont-
bol indokolt, hogy a havi bontdsban meghatarozott
hasznosithatdé vizkészlet értékeket a kdzvetlen tarsa-
dalmi vizigények kielégitése szempontjabol maximali-
san felhasznalhato értéknek, azaz fels6 korlatnak te-
kintsiik. Ehhez kapcsoléddéan megjegyzendd, hogy a
klimavéaltozas kapcsan, az aszallyal sujtott teriiletek

vizzel torténd ellatasa érdekében felmeriilt a taj vizfo-
lyasokbol torténdé nagyobb volumenii vizpotlasa. Ja-
vaslatunk erre vonatkozoan, hogy a vizfolyasok termé-
szetes vizjarasi jellegének megérzése érdekében ilyen
okologiai célu vizpotlast az 50%-os tartéssagl vizho-
zamot elérd, vagy azt meghaladd vizhozamok esetén
lehessen iizembe helyezni.
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5. tablazat. A javasolt modszertan eredményeinek bemutatdsahoz kivalasztott viztestek adatai
Table 5. Data on water bodies selected to present the results of the proposed methodology

L - Minimum 6koldgiai lefolyas a javasolt
S - ° _§ | B moédszertan szerint
2 ERoP 2 5 .| g Z g 2 || legki- legki- legna-
kS| %2 E < = = s | &~ pelr™ sebb sebb ér- | legna- gyobb
> E < S E 2 B | 22 = | haviér- | tékhez gyobb | értékhez
S O E ték tartozé6 | haviér- | tartozé
(m’/s) honap | ték (m%s) | hénap
fAelltsZ,l'er 105 | Altal-ér | Bokod | NEM 0,013 0,007 aug. 0,074 mire.
Cuha (Ba- Cuhai
kony-ér) 570 Bakony- Bony NEM |3M | 0,079 0,007 nov. 0,094 marc.
also ér
Zala (Szép- Zalaeger-
laki 1168 Zala & NEM | 4L 0,174 0,168 aug. 0,442 marc.
. szeg
patakig)
Zala (Ba-
randi 1568 Zala Zalaapati | IGEN | 7L 0,211 0,536 aug. 1,943 marc.
patakig)
Sajo felsé | 3219 Saj6 Sallfjéim' NEM | 4L | 1,739 || 2,144 aug. 6,164 apr.
Tisza or-
szaghatar- 10 884 Tisza Tiszabecs | NEM | 4L | 29,101 7,102 dec. 60,434 apr.
tol Turig
Tisza
Szipa-f6-
csatorna- 33722 Tisza Zahony NEM | 8N | 40,124 26,800 nov. 80,400 apr.
tol Belfo-
csatornaig
Duna
Szob-Bu- .
i 181 814 Duna | Nagymaros | NEM | 9K | 941,428 | 570,170 aug. 941,350 jun.
dapest ko-
z0Ott
Duna Bu-
dapest-Du-1| o5 466 | Duna | DUV | 1GEN | oK | 944,552 | 472,350 | jan. 941,350 | jon.
nafold-var ros
kozott

Erésen modositott vizfolyasok

Erésen modositott folyovizek vagy allovizek a termé-
szetes modon létrejott viztestek azon része, amelyek iga-
zolt tarsadalmi igények miatt olyan mértékll hidrologiai
vagy morfoldgiai terhelés alatt allnak, hogy a VKI szerinti
allapotértékelésiik alapjan kiilon kategoriaban kell kezelni
ezeket (WDF 2000). A VKI szerinti célkitlizésiik nem azo-
nos a természetes vizfolyasok, allovizek esetében értelme-
zett jo allapottal. A VKI e viztestek szamara a j6 dkologiai
potencialt és jo kémiai allapotot irja eld jo allapotként
(WFD 2000).

Ezek a viztestek valdjaban eredendben természetes
viztestek voltak, tehat van hozza tartozo természetes viz-
gyljté/vagy részvizgyijto teriiletiik és ebbdl adoddéan 6n-
allo vizkészletiik is. Fontos, hogy a nemzetkozi szakiroda-
lomban a kdrnyezeti vizigény (environmental flow) meg-
hatarozésdnak modszertanaiban nem jelenik meg az EU-
VKI szerinti viztest felosztds (természetes, erésen modo-
sitott, mesterséges viztestek megkiilonboztetése).

Amennyiben tehat egy viztest morfologiai beavatkoza-
sok miatt lett er6sen modositott akkor ott elsédlegesen ter-
helés-csokkent6 intézkedéssel kell az allapotjavitast bizto-
sitani, ezen esetekben kizarolag hidrologiai beavatkoza-

sokkal a j6 6kologiai potencial nem érhetd el. A morfologiai
okok miatt er6sen modositott viztestek esetében ezért a kor-
nyezeti vizigény meghatarozasanak modszertana nem tér el
a természetes vizfolyasokra alkalmazandd modszertantdl.

Ha a vizfolyas hidroldgiai viszonyaiba torténdé emberi
beavatkozas 6nmagaban is erésen modositott allapotot
okoz, akkor mindig egyedi vizsgalat sziikséges a modosi-
tott allapotban a kdrnyezeti vizigény megallapitasara,
amely alapja az er6sen modositas okainak a figyelembevé-
tele és az er6sen modositott viztesthez leginkabb hasonld
természetes viztest referenciaallapota.

Mesterséges viztestek

Mesterséges viztestek azok a felszini viztestek, ame-
lyeket emberi tevékenység hozott 1étre, igy torténelmileg
onallo felszini vizgytijtével nem rendelkeztek. Ezeket a
viztesteket tulajdonképpen a vizkészlettel rendelkez6 viz-
testen megjelend 6nalld vizigényként, vizelvonasként kell
kezelni. A 1étrehozasukkal ugyanakkor azon til, hogy egy
adott tarsadalmi igény kielégitését ellatja, egyben vizes-
¢léhellyé is valik, amelynek fenntartasa és a kialakult €16-
hely védelme egyben a VKI-bol fakado kotelezettség. A
VKI e viztestek esetén szintén jo 6kologiai potencialt €s jo
kémiai allapotot ir el6 jo allapotként.
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Fentiek alapjan a mesterséges viztestek esetén is sziik-
ség van a kornyezeti vizigény megéallapitdsara. Ez a mes-
terséges viztestek esetében mindig egyedi vizsgalatot igé-
nyel. Itt abbdl lehet kiindulni, hogy azok a tarsadalmi viz-
hasznalatok a meghatarozok, amelyek kielégitése céljabol
létrehoztak a viztestet. Ilyen viztestek 1étrehozasa mindig
vizjogi engedélyezésen kell, hogy alapuljon, amely keret-
ében — javaslatunk szerint — abbdl a feltételbdl kell kiin-
dulni, hogy elsddleges védelem azt a természetes vagy erd-
sen modositott viztestet illeti, amely vizkészletébdl a viz-
atvezetés vagy vizkivétel megtorténik. Amennyiben a
mesterséges viztesten megjelend tarsadalmi vizigény, mint
vizszolgaltatési igény a teljes évre vonatkozik, €s ez bizto-
sithato, akkor kiilon minimum o6kologiai lefolyast eldirni
nem sziikséges.

Amennyiben egy felszini mesterséges vizfolyas-viztes-
ten megjelend tarsadalmi igény csak iddszakos vizatveze-
tést tesz sziikségessé, akkor a viztest €l6viz ellatasa a tar-
sadalmi vizigény sziineteltetése esetén is indokolt. Ezt a
vizminéség védelme érdekében is fenn kell tartani, a
pangd vizterek elkeriilése érdekében ¢€s els6dlegesen a viz-
folyas jelleg megérzéséhez minimalisan sziikséges vizat-
vezetés értékét kell meghatarozni egyedi vizjogi engedé-
lyezési eljaras keretében.

Alkalmazis a VGT4-ben

Javaslatunk az 0j moddszertan kialakitasara tehat az,
hogy els6 korben hidroldgiai megkozelitésbol indokolt ki-
indulni mert erre van megfelelé mérték multbeli és folya-
matos monitoring adat. A hidroloégiai moédszerhez aztan in-
dokolt esetben hozza kell kapcsolni a vizfolyas morfologia
alapjan a hidraulikai jellemzdket és tovabbi okologiai
szempontokat, amelyek befolyasoljak az ¢léhelyeket. A
kidolgozas alatti VGT4 keretében célszertinek tartjuk a
modszer alkalmazasat az allapotértékelés sorann. Elsésor-
ban a kozepes és kicsi (M, S) vizgytjtok esetében terepi
bejarasok soran a mederben marad6 viztér alapjan, ha kell
modositast eszkdzolve a minimalis 6koldgiai lefolyas meg-
hatarozasi modjaban, feliilvizsgalva a 4. tdblazatban sze-
repld tartdssagi értéket és a 2/3-0s szorzdtényezd értékét.

A Vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés alap épitdeleme a
viztest. Egyes vizfolyasok tobb viztestre keriiltek felosz-
tasra. Ugyanakkor a VKI vizgy(ijt6 szemlélete alapjan viz-
terekre vonatkozoan — azaz a teljes vizfolyas hossza men-
tén Osszefiiggben kell meghatarozni és biztositani a kor-
nyezeti vizigényt (WFD 2000). Ehhez a vizkészletgazdal-
kodasban alkalmazott vizmérleg alapt szemlélet (teriileti
vizmérleg és vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény ké-
szités) megfeleld alapot nyujt.

A kornyezeti vizigények javasolt hidrologiai modszer-
rel torténd meghatarozasahoz minden vizfolyas viztestre
sziikséges

e a havi vizmérleg készités, és

e anem-mért vizgylijtkre vonatkozoan a havi vizja-

rasi jellemzok viztest szintli meghatarozasa.

Ez a feladat igényli egyfeldl j kisvizi hidrologiai mod-
szertanok bevezetését, illetve hidrologiai modellezési esz-

kozok alkalmazasat, masrészrol a vizrajzi méréhalozat fej-
lesztését. Ezekre vonatkozdan a projekt keretében elké-
szil6 végleges jelentésben részletesebb javaslatot tesziink.

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK
A tanulmanyban bemutattuk a kdrnyezeti vizigényen beliil
az okologiai vizigénynek és a tarsadalmi vizigények sza-
mara hasznosithato vizkészleteknek a hidrologiai megha-
tarozasi modjat, melyben tobb 0j elem szerepelt:

e Ujdonsag, hogy a médszer a kornyezeti vizigény-
nek (environmental flow) a teljes évre vonatkozdan
mind az 6kologiai, mind a tarsadalmi vizigények
kielégitésére vonatkozoé feltételeit megadja, megte-
remtve ezaltal a kétféle igény kompromisszumos
Osszehangolasanak kiindulasi alapjat.

e A moddszertan havi bontasban, a vizsgalt vizfo-
lyasra jellemz6 éves ciklus figyelembevételével
rendelkezik a minimum O6kologiai lefolyas értéké-
rol.

o A kozép- és nagyvizek dinamikajanak védelme ér-
dekében elbirja a hasznosithato vizkészletek maxi-
mumat, szintén havi bontasban. A 80%-os tartds-
sagu vizhozamok felett vizkivételre csak az 50%-
os tartéssagot meghaladd vizhozamok elballasa
esetén van lehetdség.

e A modszertan kiilon kezeli az er6sen modositott és
mesterséges viztesteket

o A hidrolégiai adatbazis 6 évenkénti frissitése bizto-
sitja a klimavaltozas hatasainak figyelembevételét,
tovabba a havi bontassal egyiitt az id6szakossa valo
vizfolyasok kornyezeti vizigényének meghataro-
zésa is kezelhetévé valik.

e Az dkologiai vizigények és hasznosithato vizkész-
letek meghatarozasakor eléirt feltételek (4. tabld-
zat) a vizhasznalatokat a vizb6 idészakok felé, azon
beliil is a vegetacios idon kiviili honapokra igyek-
szik terelni. Ez a viztarozas szerepének felértékeld-
dését hozza magaval.

Azon elemek figyelembevételére, amelyek a kornye-
zeti vizigény szemlélet érvényre juttatasahoz még hia-
nyoznak, a vizgytijtdgazdalkodasi tervezés soran lehetoség
van. E tényez6k magukba foglaljak a medermorfologia ha-
tasat, a vizmindségi jellemzok figyelembevételét és a meg-
1év6 oOkoszisztéma ¢él6lényegyiitteseinek tényleges igé-
nyeit. Ezek javaslatunk szerint a holisztikus modszertan
eszkozeivel, terepi bejarasok és adatgytijtések utjan hata-
rozhatok meg. Ezen informaciok birtokaban a hidrologiai
modszertan soran meghatarozott kdrnyezeti vizigény (azaz
az Okologiai és tarsadalmi vizigények kozotti egyensuly)
pontosithaté.

Az itt bemutatott modszertani javaslat folytatasaként,
illetve a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Labora-
torium Projekt keretében az 6koldgiai vizigények megha-
tdrozdsanak moddszertani feliilvizsgalata targyaban elvég-
zendo tevékenységek utolso feladataként a javasolt mod-
szertan alkalmazésa egy sikvidéki és egy dombvidéki min-
tateriileten keriil részletesen is bemutatésra.
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