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Kivonat

A klimavaltozas kedvezdtlen hatasai és kockazatai hazank mezdgazdasagara is jelentds hatassal vannak és a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy az évek mulasaval egyre sulyosabb helyzetekkel fogunk talalkozni. A meteorologiai statisztikak alapjan megallapithat6, hogy
Magyarorszagon az éves atlagos hdmérsékleti értékek emelkedd tendenciat mutatnak, ezen beliil a nyari honapok atlagos hdmérséklete
kiemelkedé mértékben novekszik. A lehullo csapadékok éves atlagos mennyisége ezzel szemben ,,csak” enyhén csokken, de annak
teriileti és idobeli eloszlasa hazank egyes teriiletein jelentds eltolodast mutat.

A Korosok-volgye mezdgazdasagi értelemben igen sajatsagos, kettds helyzetben van: hazank legértékesebb termdteriiletei koziil
sok ezen a kornyéken talalhatd, de az egykori folydszabalyozasi munkalatok hozadékaként a teriiletek zome belvizképzddésre hajla-
mos. Ezeken kiviil jelents hazank kitettsége a felvizi orszagok vizgazdalkodéssal kapcsolatos dontéseinek. Mindezen kockazatok
miatt a mezégazdasagi 6nt6zés fontossaga az idé6 mulasaval egyre inkabb felértékelddik, és manapsag egyre szélesebb korben elterjedt
az a nézet, hogy ha valaki megtériilé modon akar gazdalkodni, annak 6ntdznie kell.

Magyarorszagon az egyik meghatarozo fejlesztési iranyvonal jelenleg is a vizvisszatartas lehet6ségeinek felkutatdsa: az utobbi
évtizedekben jelentés mértékben nétt a kiilonbdzo célu tarozok szama, melyek célja a lehulld vizmennyiségek tarozasa és a sziikséges
idében torténd felhasznalasa. Ennek megfelelden azt a célt tliztiik ki magunknak, hogy a kormyezetiinkben olyan vizvisszatartasra
alkalmas helyet talaljunk, mely alkalmas lehet 6nt6z6viz iddszakos tarozésara.

Az éltalunk vizsgalt tertilet Békés-Rosszerdd térségében helyezkedik el. A teriilet geodéziai felmérése utan 3D terepmodellt alko-
tottunk, majd meghataroztuk a tdrozé fobb paramétereit. Ezt kovetden HEC-RAS 6.6 programmal modellt készitettiink a tarozoé fel-
toltésérdl és megallapitottuk, hogy a varhato felt6ltési id6 az V. Vargahosszai-focsatorna maximalis dnt6zési tizemi vizszintjét figye-
lembe véve mintegy 19 nap. Ezutan tételes koltségbecslést készitettiink a varhatd kivitelezési munkakra, ahol figyelembe vettiink
minden nemii varhat6 koltséget (elokészitési munkak, tervezés, engedélyeztetés, épités stb.).
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Investigation of irrigation water storage options in the area of Békés-Rosszerdoé (Hungary)

Abstract

The adverse effects and risks of climate change also have a significant impact on our country's agriculture, and experience shows that
we will encounter increasingly serious situations as the years go by. Based on meteorological statistics, it can be stated that the annual
average temperature values in Hungary show an increasing trend, within which the average temperature of the summer months is
increasing significantly. On the other hand, the annual average amount of precipitation is ‘only’ decreasing slightly, but its spatial and
temporal distribution shows a significant shift in certain areas of our country.

The Valley of Kords Rivers is in a very unique, dual situation in agricultural terms: many of the most valuable agricultural areas
of our country are located in this area, but as a result of former river regulation works, most of the areas are prone to the formation of
inland excess waters. In addition, our country is significantly exposed to the decisions of upstream countries regarding water manage-
ment. Due to all these risks, the importance of agricultural irrigation is becoming increasingly appreciated over time, and nowadays
the view that if someone wants to farm in a profitable way, they must irrigate.

In Hungary, one of the defining development directions is currently the search for water retention options: in recent decades, the
number of reservoirs for various purposes has increased, the purpose of which is to store falling water volumes and use them when
necessary. Accordingly, we set ourselves the goal of finding a place suitable for water retention in our environment that could be
suitable for temporary storage of irrigation water.

The area we examined is located in the area of Békés-Rosszerdd. After a geodetic survey of the area, we created a 3D terrain
model and then determined the main parameters of the reservoir. After that, we created a model of the reservoir flooding using the
HEC-RAS 6.6 program and determined that the expected filling time, taking into account the maximum irrigation operating water
level of the V. Vargahosszai main canal, is approximately 19 days. Then, we prepared a detailed cost estimate for the expected con-
struction works, where we took into account all expected costs (preparatory works, planning, official authorization, construction, etc.).

Keywords
Climate change, drought, irrigation, reservoir, modelling, Koros Rivers.
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BEVEZETES

A 2022-es évben Magyarorszagot olyan sulyos aszaly suj-
totta, ami az iddjarési adatok XX. szdzad elejétdl torténd
rogzitése Ota nem volt tapasztalhatd. A csapadékszegény
iddszak mar a 2021-es évben elkezdddott, ezt stilyosbitotta
a 2022-ben jelentkezd tartésan szaraz és meleg iddjaras.
Az aszéllyal leginkabb veszélyeztetett kozép-alfoldi tér-
ségben példaul 2022. januar és junius kdzott tobb helyen a
80 mm-t sem érte el a lehullott atlagos csapadék mennyi-
sége! A hosszan tartd csapadékszegény idészak meglétét
tovabba az is megerdsitette, hogy az Orszagos Meteorold-
giai Szolgalat adatai alapjan 2021. jalius és 2022. julius
kozott Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Hajdu-Bihar var-
megye egyes részein 200 mm koriil volt mérhet6 az egy év
alatt lehullott 4tlagos csapadékmennyiség. A helyzetet to-
vabb sulyosbitja az is, hogy az aszaly altal leginkabb ve-
sz€lyeztetett teriileteken talalhaté hazank egyik meghata-
roz6 mezOgazdasagi terméteriilete, igy az aszaly okozta
terméscsokkenés és -kiesés is évrdl évre egyre nagyobb
mértékeket 61tott. 2022-ben az aszalykart bejelentd gazdak
szama atlépte az 6tvenegyezret (2021-ben kb. 18 300 be-
jelentd volt), mig ugyanebben az évben a kifizetett kareny-
hit6 juttatas tallépte az 50 milliard forintot (2021-ben ez a
szam nem érte el a 11 milliard forintot sem). A kifizetett
karenyhitd juttatds mintegy 98,2%-a kapcsolodott aszaly-
karhoz. Ezekbdl a szamokbol barki szamara is egyértel-
miien lathatd, hogy a globalis éghajlatvaltozas hazankra is
igen kedvezotlen hatassal van, ugyanakkor a megvaltozo
klimatikus viszonyok hordozta kockazatok enyhitésére tett
erdfeszitések egyeldre nincsenek egy szinten a valds ve-
szélyekkel. Az aszalykar altal leginkabb veszélyeztetett
Kozép-Alfoldon ugyan az orszagos atlag koriili a mez6-
gazdasagi ontozés kiépitettsége (Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegyében ez az arany 37,5%, Békés varmegyében
37,1%, mig Csongrad-Csanad varmegyében 30,2%). Ez az
orszagos atlaghoz képest (15,7%) jelentésen jobb képet
mutat, de egyértelmiien ravilagit a meglévé hianyossa-
gokra és legfontosabb fejlesztési iranyokra (4K7 2023b).

A fentebb leirt hazai éghajlatvaltozassal kapcsolatos ku-
tatasok azt mutatjak, hogy mig az atlaghémérsékletek (foleg
a tenyészidoszakban mért atlagok) egyértelmi és tartds
emelkedést mutatnak, addig az éves atlagos csapadékmeny-
nyiségeknél stagnald, enyhén emelkedd tendencia figyel-
hetd meg. A csapadékok teriileti és id6beli eloszlasa viszont
egyre szélsGségesebb képet mutat, igy a természetes csapa-
dékhullas mez6gazdasagi célu felhasznalasa is egyre nehe-
zebb lesz. Mindezek el6revetitik az elkdvetkez6 évek, évti-
zedek legfontosabb gazdasagi-, miiszaki- és mezdgazdasagi
kutatas-fejlesztési iranyait: vizvisszatartas (6nt6z6vizekkel
valo gazdalkodas, tarozas), alternativ 6nt6zési €s ndovényter-
mesztési modok, szarazsagtiird fajok elterjedése.

Békés varmegye teriiletén talalhatok hazank kiemel-
ked¢ agrarpotenciallal biré term6foldjei, mégis ez az egyik
leginkabb elmaradott vidék. A Korosok, a Maros és a Be-
rettyd folyok stirlin atszovik a terliletet, a mesterségesen
kialakitott Keleti- és Nyugati-fécsatorndkon keresztiil a Ti-
szabdl is folyamatos a térség vizutanpotlasa. A mezogaz-
dasagi termelés — dacéra a kivald természeti adottsagoknak
— mégsem tud olyan jellegli hizé agazattd valni a térség-

ben, hogy nemcsak elegend6 munkaerémegtartd-képes-
séggel rendelkezzen, hanem akar orszagos szinten is jelen-
tds bevételeket tudjon generalni. Sok helyi érdekeltségii
gazdalkodo esetében a visszatarto erdt elsdsorban a tamo-
gatasi és beruhazasi rendszer bonyolultsaga, az egyre
gyakrabban fenyegetd aszalykarok é€s a teriiletek ontozésé-
hez sziikséges eréforrasok, tamogatasok, anyagi-mtiszaki-
ismereti hianyossagok jelentik. Mivel a XX. szazadi geo-
politikai folyamatok miatt vizfolyasaink hazai hosszai az
eredeti hosszuk toredékére csokkent, valamint elvesztettiik
az ezekhez tartozo vizgyljto teriiletek jelentds részét is,
egyre hangstlyosabban ki vagyunk téve a felvizi orsza-
gokban sziiletd vizmennyiségre/vizmindségre kihaté don-
tések és folyamatok kovetkezményeinek. Ez a gyakorlat-
ban ugy mutatkozik meg, hogy példaul a Korosok roma-
niai szakaszain sorra épiilnek a kiilonbdz6 célokat szolgalo
viztarozok, amikben évrél évre egyre nagyobb mennyi-
ségill vizeket tartanak vissza, igy az egyébként is csapadék-
szegény nyari iddszakban hazankban egyre tobb negativ
vizallasi cstics megdélése varhaté. Eppen ezért a vizvisz-
szatartas, viztarozas kérdéskorének fontossaga az évek fo-
lyaman rohamosan emelkedni fog, robbanasszerti kiugra-
sokkal azokban az években, amikor az aszalykarok jelen-
tések voltak (1931, 1935, 1952, 1990, 1992, 1993, 1994,
2000, 2003, 2021, 2022, 2024) (MET 2024).

Békés varosahoz tartozik egy nagyobb teriilet — a Ros-
szerddn, a Kettds-Kords folyo és az V. Vargahosszai-focsa-
torna kozott — az 6s-Koros egykori arteriiletén, ami a folyo-
szabalyozasi munkaknak kdszonhetden valt mivelhetd te-
riiletté, azonban pont emiatt belvizképzdédésre is hajlamos.
A teriilet rdadasul az aszaly altal is veszélyeztetett, igy az
ontdzés itt is kiemelt fontossagll, azonban a fent leirtak miatt
a Kett6s-Koroson €s az V. Vargahosszai-focsatornan keresz-
till érkezo, ontdzésre felhasznalhaté viz mennyisége évrol
évre csokkend tendenciat mutat, folyamatosan ddlnek meg
a negativ vizallasi rekordok. Tovabba, mivel kiilfoldrdl ér-
kezd vizrél van szo, az utobbi évek-évtizedek negativ ta-
pasztalatai miatt a vizmindségi probléma jelentette kocka-
zatokkal is szamolni kell (JOGTAR 2004).

Véleményiink szerint az egyik megoldas az 6nt6zoviz
tarozasa lehet. Az Alf6ldon a kedvezdtlen magassagi €s le-
folyasi viszonyok miatt a kortdltéses (oldalso) tarozokkal
torténd vizvisszatartas lehetdsége korlatozott, azonban egy
olyan teriiletet hataroltunk le, ahol részben a meglévo te-
repadottsagok, részben a teriilet kihasznalatlansaga miatt
elvi lehetdség van egy tarozo kialakitasara, ami 6ntdzési
iddszakon kiviil az V. Vargahosszai-focsatornabol tdlthetd
fel, ont6zési idészakban pedig ugyanide iirithetd le. A Na-
tura 2000 és Ramsari teriiletek kozelsége miatt akar termé-
szetvédelmi célra is felhasznalhato, de a mikroklimara és
a talajviztiikdrre gyakorolt pozitiv hatasa a kozeli gyiimol-
csOsok ¢és kertészetek szamara is kedvezden hathat (NA-
TURA 200 2024).

A felvetett téma aktualitasat és fontossagat az is jol mu-
tatja, hogy jelen kozlemény ugyan elsésorban a 2022-es
aszalyra koncentral, de a kutatas kdzben, 2024-ben is ko-
moly csapadékhianyos vegetacios idészaknak voltunk ta-
nui. 2024. augusztusaban példaul az aszallyal leginkabb
sujtott térségekben tobb helyen az egy honap alatt lehullott
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csapadék a sokéves augusztusi atlagos csapadékmennyi-
ség 10%-at sem érte el (MET 2024).

HAZANK MEZOGAZDASAGI ONTOZESENEK
JELENLEGI ALLAPOTA

Napjainkban az éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatasai — a
léghdmérséklet atlaganak emelkedd tendencija, gleccse-
rek és sarki jégsapkak olvadasa, a tengerszintek emelke-
dése, az elsivatagosodas, az id6jarasi sz€élsdségek, mint
példaul a héhullamok, intenziv csapadékok, villamarvizek,
viharok gyakorisaganak novekedése — mar a laikusok sza-
mara is egyértelmten lathatéva valtak. Ezek a hatasok
foldrészenként és regionalis szinten is eltéré mértékben és
eloszlasban jelentkeznek. Hazdnkban a tart6s hdhullamok,
az aszaly és az elsivatagosodas, és az ezek miatt keletkez6
terméskiesések okozta kéarok a legjelentdsebbek. A legin-
kabb veszélyeztetett teriiletek az Alfold k6zépso és déli ré-
szei. A hosszl tavu atlagos hdmérsékleti és csapadékelosz-
lasi trendeket vizsgalva megallapithatjuk, hogy ugyan az
atlagos homérsékletek mellett a csapadékmennyiségek is
emelkedd értékeket mutatnak, a hémérséklet novekvd
trendjét mégsem tudja kompenzalni az enyhén novekvo
csapadékmennyiség, részben azért, mert a csapadékhullas
intenzivebb és a teriileti eloszlas is aranytalansagot mutat.
Ezért hazank éghajlati, hidrologiai és klimatikus viszonyai
miatt a termoOteriiletek dntdzésének kérdése kiemelt jelen-
toséggel bir és évrdl évre mindinkabb felértékelddik (EC-
MWF 2023).

A 2022. évben évben hazankban 5 081 000 ha mezd-
gazdasagi teriilet volt nyilvantartva, aminek 82%-a volt
szant6 mivelési agh (4 166 420 ha). Ebbdl a Dunatél ke-
letre esé orszagrészben (Alfold, Eszak-Magyarorszag)
3277000 ha talalhato, mig a Dunantulon mintegy
1 804 000 ha fekszik. Elmondhatd, hogy az utdbbi évek-
ben a mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletek Osszes
nagysaga kis mértéki ndvekedést mutat (2020-ban
4 921 700 ha volt, ez emelkedett 2022-re 5 081 000 ha-ra).
A miivelési agak megoszlasaban a szantd és gyep miivelési
agu teriiletek ardnya ndvekedést mutat, mig az egyéb
(konyhakert, gyiimolcsos, sz610) agak csokkennek. Tob-
bek kozott a klimavaltozas kedvezotlen hatasainak tudhato
be, hogy az utdbbi években, évtizedekben a mezégazda-
sagi ontdzés szerepe és funkcidja is valtozasokon megy ke-
resztiil. Az 0nt6zés elsddleges célja természetesen to-
vabbra is a termesztési tér vizkészletének novelése, ami-
nek elsddleges eszkoze az elhasznalt, elparolgott, elszivar-
gott talajnedvesség potlasa, novelése. Mig a XXI. szazadot
megel6zden elsdsorban a mezdgazdasagi termelés hoza-
manak novelése, a hozam kiegyenlitése volt a prioritas, a
napjainkban tapasztalhato tartos vizhianyos iddszakokban
egyre hangsulyosabban el6térbe keriilnek a hozammentés
érdekében tett eréfeszitések, mig aranyaiban még mindig
elhanyagolhatd, de mégis egyre tobb gazdasdgban talal-
kozhatunk a kelést elosegitd és fagyvédd ontozéssel, il-
letve a novényvédoszer, miitragya, szennyviz és higtra-
gyalé kijuttatasat elosegitd ontdzéses modszerekkel. Eze-
ken kiviil a frissitd, a szinez6 (gylimdlcsdsdkben), az asza-
sito (sz6lészet-boraszatban) és a homoklefogd (elsd sorban
erdészetekben) ontozés elterjedt hazankban, de ezek ara-
nya elhanyagolhat6 (AK7 2023a).

A 2022. EVI IDOJARASI KORULMENYEK ES AZ
ONTOZES JELENTOSEGENEK OSSZEFUGGESEI
A 2022. évben mért éves atlagos kozéphdmérséklet 1,1 °C-
kal feliilmulta az 1991-2020. évek kozotti atlagot. Az éves
kozéphomérséklet értéke 11,83 °C volt, a mérések kezdete
ota ez volt a harmadik legmelegebb év. Hoségnapbol (Tmax
>30 °C) 2022-ben 48-at mértek (a sokéves atlag 29 db ilyen
nap), mig a forrd napok szama (Tmax > 35 °C) 8 volt (a sok-
éves atlag 3 db ilyen nap). 1901 6ta ez az év volt a 17. leg-
szarazabb év. A 2022. évben a mért legmagasabb hémérsék-
letet (41,5 °C) julius 23-an rogzitették Kiskunfélegyhdzan
és Hodmezovasarhely-Szikancson, mig a legalacsonyabb
hémeérséklet januar 13-an Pocsajon volt mérhetd (-18,0 °C)
A legmagasabb napi minimumhdémérsékletet Budapesten
mértek (25,4 °C), de ezt leginkabb foldrajzi-urbanizacios sa-
jatossagnak tekinthetjiik (Kozdk és tarsai 2022).

A csapadékhullés teriileti és idobeli valtozékonysagat
is jol alatdmasztja az, hogy az orszagos éves csapadék-
mennyiség 497 mm volt, ami 17 mm-rel kevesebb volt,
mint a megel6z6 aszalyos évben lehullott mennyiség,
azonban 2022-ben a 12 honapbo6l 8 honapban is az atlagos-
nal kevesebb csapadék hullott. A legszarazabb honapok a
januadr, februar, majus, julius és oktober voltak, ezekben a
hénapokban a lehullott csapadék tobb mint 50%-kal elma-
radt a sokéves atlagokhoz képest. A szélsdségeket jol
szemlélteti, hogy a legnagyobb 24 6ras csapadékdsszeget
Tiszakaradon mérték (123,2 mm), amivel szemben a Szol-
nok repiil6téri meteorologiai allomason az éves csapadék-
Osszeg is mindossze 308,7 mm volt. Az [. dbra a 2022-es
év csapadékosszegének eltérését mutatja az 1991-2020-as
referenciaidszakban.

A legnagyobb éves csapadékdsszeg a nyugati hatarszé-
len fekvé Csornyefoldon ennek mintegy 2,5-szerese volt
(799,87 mm). A csapadékhullas teriileti eloszlasabol is jol
érzékelhetd, hogy a keleti orszagrész hatvanyozottan ki
van téve az aszalyos id6jarasi helyzeteknek. Mig 2022-ben
a Dunanttlon atlagosan 400-600 mm csapadék hullott, a
Dunatdl keletre es6 orszagrészben ez az érték mindossze
350-450 mm volt. A legjelentdsebb negativ anomalia az
Alfold kozépso részén volt megfigyelhetd: kisebb foltok-
ban (Szolnok, Martfii, Tiszakécske, Kiskunfélegyhaza,
Korostarcsa, Gyomaendréd, Dévavanya, Tarkeve és Me-
z6tar kornyéke) eléfordult, hogy a sokéves atlag kb. 50-
60%-a hullott le, de nagyobb Osszefiigg6 teriileteken (Kis-
kunsag, Hortobagy, dél-Bacska) is csak a sokéves atlag 60-
70%-a volt megfigyelhetd (Marton 2023).

Kontinentalis szintre kitekintve a 2022-es rendhagyo
évrél elmondhato, hogy nem csak hazankban, hanem tobb
mas eurdpai orszagban is stlyos karokat okozott az aszaly:
els6sorban délkelet-Romaniabdl, nyugat- és kozép-Olasz-
orszagbo6l, délnyugat-Franciaorszagbol, északnyugat-N¢-
metorszagbodl, valamint Hollandia és Belgium jelentds ré-
sz€bdl és Horvatorszag egyes teriileteirdl érkeztek a sok-
éves atlagnal jelentdsebb aszalykarokrdl jelentések (Bar-
ker és tarsai 2024).

Talan a legbeszédesebb adatok a 2022. augusztus 0O1.
¢és szeptember 10. kozott Eurdpa teriiletén mért NDVI
(Normalised Difference Vegetation Index — Normalizalt
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Differencialis Vegetacios Index) értékek. A vegetacios in-
dex azt mutatja, hogy a fotoszintézisben hasznosithat6 hul-
lamhossz-tartomanyba esé fénybdl a ndvény milyen
mennyiséget tud elnyelni, azaz a névényzet vegetacios ak-

tivitasat méri. A 2. dbra alapjan azt lathatjuk, hogy az
ugyanezen idszakra vonatkozo sokéves NDVI atlaghoz ké-
pest hazank teriiletének jelentds részén 25-50%-kal is elma-
radt a novényi vegetacio (Garrido-Perez és tarsai 2024).
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1. dbra. A 2022. évi csapadékosszeg az 1991-2020-as normal %-aban (www.met.hu)
Figure 1. Precipitation in 2022 as a normal % of the 1991-2020 (www.met.hu)
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2. abra. Europaban 2022.08.01.-09.10. kézott mért NDVI értékek a 2012-2021. iddszak %-aban (Biavetti és Mulhem 2022)
Figure 2. NDVI values measured in Europe between 2022.08.01.-09.10. in % of the period 2012-2021.
(Biavetti and Mulhem 2022)
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Ha a D¢1-Alfoldi régio sokéves NDVI atlagat vizsgal-
juk és Osszehasonlitjuk a 2022 év vegetacids indexével,
akkor azt lathatjuk, hogy mar a 202 1. év masodik felét6l
mind a sokéves, mind a megel6z6 évhez képest elmarad-
tak a régid vegetacios index értékei. Aprilis és majus ho-
napokban volt a legkisebb az eltérés (koszonhetden a je-
lentékeny mennyiségii tavasz végi csapadékoknak), ma-
jus végén és junius elején azonban erds hanyatlas indult
el és a nyar végére mar jelentds elmaradas mutatkozott
(Biavetti és Mulhem 2022).

Mivel Magyarorszdgon az 6nt6zéssel kapcsolatos adat-
szolgaltatas minden egyes vizjogi engedéllyel rendelkezd
gazdalkodo szervezet és egyéni gazdalkodé szamara kote-
lez6 torvényi eldirds, pontos képpel rendelkeziink arrol,
hogy hogyan alakul napjainkban az 6nt6zott (és elvileg 6n-
tozhetd, miivelt) teriiletek aranyanak tendenciaja. A kote-
lez6 felhasznaloi/hatésagi adatszolgaltatasok alapjan el-
mondhato, hogy a mintegy 5 081 000 ha mezdgazdasagi
terlilet 82%-a van szantd miivelési ag alatt, ebbdl azonban
célzottan csak 111 000 ha tertileten 6ntoznek. Ez a teljes
teriilet alig tobb mint 2%-a. 2022-ben a ,,vizjogilag” on-
tozhetd, vagyis azon teriiletek nagysaga, melyek rendel-

keznek érvényes vizjogi iizemeltetési engedéllyel, 194 948
ha volt, ennek kozel 3/4-e¢ az Alf6ldon taldlhatd (ebbol
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyében 37 366 ha, Békés
varmegyében 37 355 ha). Ugyanebben az évben az tizemel-
tetésre engedélyezett éves ontdzévizmennyiség 631,97 mil-
1i6 m® volt, ebbdl az Alfoldén jovahagyott mennyiség 78,2
milli6 m? volt, ami a 2021-es értékhez képest 10,9%-o0s n-
vekedést jelentett. A 2022-es aszalyos évben a hazai hato-
sagi szabalyozas lehet6vé tette a rendkiviili ontdzés lehetd-
ségét, amivel a legtobb felhasznalo élt is. A gazdak atlago-
san az Ontozésre engedélyezett vizmennyiség 1,5-szeresét
hasznaltak fel. Az adatszolgaltatdsok alapjan megallapit-
hat6, hogy a gazdalkodok (beleértve a halgazdasagokat is)
99 831,7 ha teriileten 158,4 milli6 m? vizet éntdztek ki. Az
ezt megel6zé évhez képest ez 17,4%-os teriileti, 33,8%-0s
mennyiségi novekedést jelentett. Amig az Alfoldon 1évo ré-
giokban 2022-ben a miivelt teriiletek mintegy 30%-at 6ntoz-
ték legalabb egyszer, Eszak-Magyarorszigon ez az arany
mind6ssze 2,4% volt. Ebben az aszalyos évben a gazdalko-
dok hektaronként atlagosan mintegy 1 586,6 m> vizet 6ntoz-
tek ki, 13,9%-kal tobbet, mint 2021-ben. Az 1. tablazatban
az utdbbi évek hazai aszalykaraival kapcsolatos allami kifi-
zetéseket hasonlitjuk Ossze.

1. tablazat. A magyarorszagi aszalykarok dsszehasonlitisa a 2019-2022 évek kozétt (AKI 2023b)
Table 1. Comparison of environmental impacts of drought in Hungary between 2019-2022 (AKI 2023b)

Mutaté megnevezése 2019 2020 2021 2022
Aszalykarral érintett teriiletek nagysaga (ha) 160 465 323 534 359 053 1434254
Bejelentett karesemények szdma (db) 4 828 6312 10 762 47 975
A kifizetett kdrenyhitd juttatdsok dsszege (millio Ft) 6 500,0 7 582,0 8 870,2 49 321,2

A Ko6zép-Magyarorszagi régioban 2020-hoz képest tobb
mint megkétszerez0dott az 1 hektar teriiletre kijuttatott viz-
mennyiség éves értéke (778-r0l 1 780 m3-re nétt). Ugyanez
a tendencia a célteriiletiinkdon mintegy 23%-0s novekedés-
ben realizalodott (AKT 2023a). 2022-ben az 6ntdzott teriile-
tek mintegy 85,7%-at felszini vizekbdl szarmazoé ntdozéviz-
zel ontdzték, 13,7% volt a felszin alatti, mig 0,6% a parti
szirésti Ontdz6viz aranya. A potencialisan leggyakrabban
ontozott ndvények (a megel6z6 évekhez hasonldan) a repce,
a hibrid kukorica, a szdja, a napraforg6 és a dohany voltak,
de ezek mellett meg kell emliteni az aranyaiban jelentGs
mértékben 6nt6zott hagymat, petrezselymet, spargat, siito-
tokot, valamint a bodza- és didiiltetvényeket. A megontdzott
tertiletek talnyomo tobbségét (mintegy 91,1%) valamilyen
esOztetd Ontdzéses technologiaval ontdzték meg (linear
57,7%, csévélédobos 19,6%, center pivot 13,8%), az igy ki-
juttatott 6nt6z6viz mennyisége is hasonld aranyokat mutat:
esdztetd ontdzéssel a teljes mennyiség mintegy 79,7%-a lett
kijuttatva (AK7 2023a). Békés varmegyében a vizjogilag en-
gedélyezett Ontdzhetd teriiletek nagysaga 2022-ben
37 355,32 ha, az lizemre engedélyezett éves vizmennyiség
pedig mintegy 97 987 150 m? volt. Ez orszagos viszonylat-
ban is jelentdsnek nevezhetd. Az 6ntdzhetd teriiletek nagy-
sagat tekintve a listavezetd Jasz-Nagykun-Szolnok varme-
gyét (37 365,91 ha) kovetve a 2. helyet foglalja el a rangsor-
ban, mig a vizmennyiséget tekintve Hajdu-Bihar
(117 686 220 m®) varmegye mogott szintén a 2. helyen all.
A jelentOs ontozhetd teriiletek aranya jelentés mértékben az
atlagosnal magasabb term6fold értékeknek és az Ontozés
infrastruktira (6ntdzOmivek, vizellatottsag stb.) magas ki-
épitettségének koszonhetd. Ha a vizjogi engedéllyel rendel-

kezd Osszes miivelésbe vont és megdntdzott teriiletek ara-
nyat vizsgaljuk, akkor megallapithatjuk, hogy Békés varme-
gye ebben a mutatdban is a hazai élmez6nyben foglal helyet.
2022-ben az 55 408,79 ha vizjogi engedéllyel rendelkezd,
termeldk altal miivelésbe vont teriiletb6l 20 567,17 ha volt
a ténylegesen megontdzott alapteriilet, ami 37,1%-os aranyt
mutat. Ennél csak Nograd (43,0%), Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegye (37,5%) aranyai jobbak. A Békés varmegyében
kijuttatott 6ntdz6viz eredetét tekintve megallapithatd, hogy
a teljes vizmennyiség csak alig tobb mint 1%-a felszin alatti
eredetli (20 506,17 m3-bdl 213,29 m?), a tobbi felszini for-
rast volt (az 6ntozévizek elsé sorban a Kordsok vizrendsze-
rébdl és a Marosbol, illetve a Keleti-, Nyugati- és Kiskun-
sagi-focsatornan keresztiil attételesen a Tiszabol szarmaz-
nak). A vizjogilag 6nt6zhet6 teriiletek nagysaga Békés var-
megyében 37 355,32 ha volt, mig a megdnt6zott teriiletek
nagysaga 20 567,17 ha volt. Ez mintegy 55,1%-0s aranyt je-
lent. A legjobb arannyal Nograd varmegye rendelkezik:
65,4%, ahol a teljes kiontdzott vizmennyiség 120 710 m?
volt, ami egy hektarra levetitve 895,88 m?/ha értéket jelent
(AKI 2023b).

A fent leirtak alapjan az alabbiak allapithatok meg: a
napjainkban zajlo éghajlatvaltozas és annak kedvezotlen
hatasai Magyarorszagot is egyre nagyobb mértékben érin-
tik. Az idében és foldrajzi értelemben valtozast mutatd
csapadék- és hdmérsékleti trendek miatt a mezégazdasagi
terméteriiletek ontdzésének 1étjogosultsaga naprol-napra
nagyobb jelent6séggel bir, és a miszaki/mezégazdasagi
kérdéseken feliil egyre nagyobb tarsadalmi/jogi/politikai
erdt képvisel. Megallapithato, hogy hazank f6 novényter-
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mesztési teriiletein (Alfold, Mez6fold, Eszak- és Dél-Du-
nantul) az egyre gyakrabban jelentkez6 iddjarasi anoma-
lidk és az egyre stirisod6 és hosszabbodo csapadéksze-
gény és aszalyos periodusok miatt egyre jelentdsebb sze-
repet tolt be az ontdzés. A hozamok novelése mellett az
ont6zés fobb céljai kozott pedig egyre nagyobb hangsuly
helyezddik a termelés biztonsaganak fokozasara. Mivel a
nagyobb mértékii ontdz€s a nagyobb kijuttatandd viz-
mennyiség mellett sok esetben infrastrukturalis és/vagy
miszaki fejlesztések igényét is magaval vonzza, a gazdal-
koddk egyre nagyobb ontdzési koltségekkel fogjak magu-
kat szemben talalni, ami pedig a kozeljovOben varhatéan
egyenes aranyossagban lesz az dntdzéssel kapcsolatos ta-
mogatasok és finanszirozasi forméak névekvo igényével.

A VIZSGALT TERULET (BEKES-ROSSZERDO)
BEMUTATASA

Vizsgalatunk célteriilete — a Békés-Rosszerd6 — a Koro-
sok-volgyének szivében fekszik. A teriilet jov6jét nagy-
ban befolyasolja, hogy a romaniai folydszakaszokon
egyre tobb kiilonbdzd célu viztdrozot hoznak létre, igy
évrdl évre novekszik a hataron tul visszatartott vizmeny-
nyiség. Ennek kdszonhetéen hazankba érzékelhetden ke-
vesebb viz érkezik, amit a hazai szakaszokon 1étrehozott
duzzasztok sem tudnak huzamosabb ideig ellensulyozni.
Fel kell tehat késziilni arra, hogy a csdkkend vizhozamok
és vizszintek miatt az 6ntdz6vizek kivétele is egyre ne-
hezebb lesz a természetes vizfolyasokbol. A vizgyiijtote-
rilletek és a vizfolyasok kornyezetének helyreallitasa
(komplex vizgyiijtérendezés, mederkotras, hullamtéri te-
rilletek rendezés stb.) mellett alternativ megoldasok al-

Mezéberény

Békés

kalmazasaval is szamolni kell, mint példaul az 6nt6zovi-
zek kiilonb6zé modokon torténd tarozasa. A vizsgalt te-
riilet elhelyezkedését a 3. dbran (atnézeti térkép) abrazol-
juk. A Korosok-volgye napjainkban is az orszag egyik
belviz- és 6nt6zoviz-csatornakkal legstiribben atszott te-
riletének szamit. A vizgazdalkodasi tarsulatok zomének
megsziinése utan a csatornak legnagyobb része allami
fenntartdsba és iizemeltetésbe keriilt at. Uzemeltetésiiket
a teriiletileg illetékes Kords-vidéki Viziigyi Igazgatosag,
a két megmaradt tarsulat (a Koros-Berettyoi és a Kordsi
Vizgazdalkodasi Tarsulat) és a helyi illetékességli dnkor-
manyzatok végzik (Fejér 2010).

Az altalunk lehatarolt teriilet egy 80,6 hektaros
(806 000 m?) foldrészlet, ami jellemz6en magan gazdalko-
dok tulajdonaban 1évé ingatlanokbdl all. A nyilvanosan
hozzaférheté ingatlannyilvantartasi adatokbol arra lehet
kovetkeztetni, hogy teriilet a Békés kiilteriilet 0688 hrsz-u
ingatlan felosztasabol lett kialakitva, jelenleg tobb, mint
20 kiilonallé ingatlanbol all (pl. Békés 0688/4, 0688/23,
0688/37, 0688/41 stb.), amik koziil a szantdként, legeld-
ként, erdéként nyilvantartott ingatlanok jobbara magéantu-
lajdonban vannak, mig a kivett csatorna, kivett ut miivelési
4gu teriiletek zome a Magyar Allam tulajdonat képzik.
Utobbi esetekben a felszini vizek vagyonkezeldje a teriile-
tileg illetékes Koros-vidéki Viziigyi Igazgatdsag, mig az
utak esetében Békés Varos Onkorményzata a kezeld. Az
elektronikus koézmii-adatszolgaltatas szerint a teriileten
mindossze egy elektromos 1égvezeték talalhatd, ami a te-
riilet szélén helyezkedik el, igy a kutatds szempontjabol
nem relevans.

Bélmegyer

Sarkad
| Em o a5

3. dbra. A vizsgdlt teriilet elhelyezkedését bemutaté dmézeti rajz (E-KOZMU 2025)
Figure 3. Overview image showing the location of the investigated area (E-KOZMU 2025)

Ez a gyakorlatban sokszor azt jelenti, hogy nincsenek
pontosan tisztazott hatarvonalak és feleldsségek, sot az is
sokszor el6fordul, hogy egy belvizelvezetd csatorna teljes
szakaszan akar tobb lizemelteto altal is érintett, valamint a
csatornak karbantartasara, fenntartasi munkak elvégzésére
— engedélyes fenékszintre torténd kotras, profilozas, lefo-
lyast és karbantartast akadalyoz6 ndvényzet irtasa, eltavo-

litasa, miitargyak, atereszek rendszeres karbantartasa, javi-
tasa, tisztitdsa stb. — csak korlatozottan allnak rendelke-
zésre az anyagi forrasok. Emiatt — féleg a kisebb, kevésbé
jelentds feladatot ellatd, nehezen megkozelithetd csator-
nak — altalanos allapota az id6 mulasaval egyre csak rom-
lik. Az egyes karbantartasokra fordithaté tamogatasok pe-
dig olyan ritkan (sokszor csak tobb évente) hasznalhatok
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fel, hogy az akar 5-10 évenként végrehajthaté mederkotra-
sok nem tudjdk az elvarhatdé mértékben ellensulyozni a
csatornak feliszapolodasat, ez pedig a ndvényzet tulbur-
janzasahoz, késobb pedig a csatorna vizszallitd-képesség-
ének drasztikus leromlasahoz vezethet. Azonban ettdl fiig-
getleniil a csatornak napjainkban is jelen vannak, tervezési
szempontbol meghatarozok lehetnek, alapvetden befolya-
solni tudjak a kisebb-nagyobb tervezési egységen (teriilet)
kialakitand6 foldrajzi és hidrologiai/hidraulikai viszonyo-
kat. Ezek a csatornak részben feltétel nélkiil, részben kii-

16nb6z6 mértékli rekonstrukcidos munkak elvégzése utan
— leggyakrabban engedélyes fenékszintre torténd meder-
kotras, medergeometria helyreallitasa, ndvényzetirtas,
mutargyak helyreallitasa stb. —alkalmasak lehetnek bel-
vizelvezetés vagy OntdzOviz-szolgaltatas céljabol. A 4.
abran a vizsgalt teriilet egy része lathatd: a kép hatteré-
ben a Kett6s-Koros és az V. Vargahosszai-fécsatorna altal
kozre zart teriilet, elétérben a Békési duzzasztomil, a kép
bal oldalan az V. Vargahosszai-focsatorna végszelvénye
figyelheté meg.

4. abra. A vizsgalt teriilet egy része egy dronfelvételen elGtérben a Békési duzzasztomiivel és a V. Vargahosszai-fécsatorna végszelvé-
nyével (Foto: www.kovizig.hu)
Figure 4. The examined area on a drone photo with the Békés Dam and the end section of the V. Vargahosszai Main Canal in the
foreground (Photo by www.kovizig.hu)

Avizsgalt teriilet — a Békés-Rosszerdd — Békés varos, Tar-
hos kozség és Doboz nagykodzség kozott helyezkedik el, a
Kett6s-Koros folyotol északkeletre. A teriilet 1ényegében a
Kettds-Koros folyo jobb oldali arvizvédelmi toltése, a 4234.
sz. Szeghalom-V¢észt6-Gyula 6sszekotd ut és a 4238. sz. Tar-
hos-Békés-Gerla 6sszekoto ut altal hatarolt belvizoblozetben
talalhato. A kornyéken megtalalt leletek alapjan a teriilet mar
a bronzkorban is lakott volt, a mocsaras-lapos, nehezen jar-
hat6 vidék megszakitasokkal folyamatosan lakohelyiil szol-
galt a helybelicknek. A folydszabalyozasok utan alakult ki a
tertilet mai képe, Rosszerdd és kornyéke tanyakdzpontta ndtte
ki magat, sajat iskolaval és kezdetleges kozigazgatassal. Nap-
jainkban mar csak elszortan élnek erre lakosok, foként az id6-
sebb generacié néhany megmaradt hirvivéje talalhatd még
helyenként az itteni tanyakon, mivel a kornyékbeli varosok
(Békés, Békéscsaba, Gyula) iparosodasa €s nagymértékii fej-
16dése a régi idok tanyavilagat mara szinte teljesen megsziin-
tette. Egyes helybéli torténetek szerint a vizsgalt teriilet nevét
arrol kapta, hogy a nehezen jarhato, vizenyds, lapos, mocsa-
ras vidéken eldszeretettel bujdokoltak a torvény kezei eldl az
alfoldi betyarok és zsivany bandak. A Békés-Rosszerdd terti-
lete szinte teljesen siknak tekinthetd, a siksagot minddssze a
kozati és vasuti toltések, valamint a Kett6s-Koros arvizvé-
delmi toltése tori meg. Az 5. abran a 2005-ben készitett
ortofoto a célteriilet elhelyezkedését mutatja.

A folyo6szabalyozasok soran keletkezett szdmtalan
Kords-holtag zome jelenleg belviz- vagy ontézdvizesa-
tornaként funkcional (ilyen egykori Koros-holtagak pél-
daul az V. Vargahosszai-csatorna, a V-3. Ovari-csatorna,
a Torzsokosi-csatorna, a Rosszerdei-csatorna, a Banomi-
csatorna stb.). Ezen a teriileten egy barki szamara ingye-
nesen felhasznalhatdo miiholdfelvétel alapjan beazonosi-
tottunk egy olyan részegységet, ami szemmel lathatéan a
folyoszabalyozasok kovetkeztében alakult ki és potenci-
alisan alkalmas lehet arra, hogy ott 6ntézévizet taroz-
zunk. A teriilet a felvételek alapjan egyértelmiien belviz-
jarta teriiletnek tekinthetd, ami a jellemz6 mez6gazdasagi
termelési folyamatokat kedvezotleniil befolyasolja. To-
vabba, a teriilet kdzvetleniil egy kettés miikddtetésii csa-
torna (a belvizlevezetés mellett 6nt6z6viz szolgaltatasara
is alkalmas) mellett helyezkedik el, ez a csatorna pedig
alkalmas arra, hogy 6ntdzési idészakon kiviil abbol 6nto-
zovizzel lassuk el a tarozot. Mivel a teriileten tobb, ki-
sebb keresztszelvényl csatorna is talalhaté (ezek valtozo
allapotban vannak: egy résziikk alkalmas vizkormany-
zasra, egy résziik azonban olyan mértékben fel van isza-
polddva, hogy csak jelentés beavatkozassal allithato
helyre), azok alkalmasak lehetnek a tarozo toltésére és
iritésére is.
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5. abra. A vizsgdlt teriilet egy 2005-ben késziilt ortofoton (E-KOZMU 2025)

-

Figure 5. The examined area on a 2005 orthophoto (E-KOZMU 2025)

A kivalasztott teriilet foldrajzi értelemben Békés var-
megye szivében, az egykori szabalyozatlan Fekete-Koros
¢s a jelentds emberi beavatkozasokon atesett Kettds-Koros
jelenlegi folyasa kozott helyezkedik el. A folydszabalyo-
zéasi munkakat megeldzden a Kordsok a jelenlegi Tiszantal
jelentds részét behaloztak és atjartak, igazi vadregényes ta-
jat kialakitva: hosszabb-rovidebb ideig vizzel boritott terii-
letek, a lapos-mocsaras részeket megszakité magasvonu-
latok és hatak valtottak egymast. Ezek a teriiletek csak kis
mértékben voltak alkalmasak arra, hogy a lakossag huza-
mosabb ideig éljen rajtuk, jelentdsebb telepiilés csak a ma-
gasabb teriileteken tudott kialakulni és tartéosan fennma-
radni. A folydszabalyozasok utan napjainkban is a szamta-
lan atvagott holtmeder és természetes mederlefiizodés je-
lenti a tokéletes siksag olyan részét, ami megtori az alfoldi
taj egyhangusagat. Az egykori medrek és holtagak részben
feltoltodtek, a vizes él6helyek 6sszesziikiiltek. Azonban az
egykori medervonulatokban felhalmozodott hordalék a
kornyezeténél (egykori folyopartok) jobb vizvezetd-ké-
pességgel rendelkeznek, igy a tobbé-kevésbé feltoltodott
allapotuk ellenére egy részilk manapsag is jol kivehetok,
féleg csapadékosabb (vagy belvizes) idészakokban. Ilyen-
kor kisebb-nagyobb, részben vagy egészében Osszefiiggo,
vizzel boritott teriiletek jelennek meg a teriileteken, és ezek
gyakran a mezdgazdasagi munkakat is akadalyozni tudjak.
Sok esetben az egykori holtmedrek még az €16 vizfolyassal
is Osszekottetésben vannak: ugyan a toltésépitések soran
gondoskodtak arrdl, hogy a holtmedrek attdltése eldtt a
kedvez6 vizvezetd frakciokat (szemcsés anyagok) eltavo-
litsak a toltések keresztszelvényébdl, manapsag is meg-
1év6 problémat jelent az I. renddi arvizvédelmi toltések és
a holtmedrek keresztezése. Az ilyen helyek arvizvédelmi
szempontbol nagy kockazattal jarhatnak, mivel a hullam-
téren megndvekedd vizoszlop magassaga miatt nagyobb
nyomas ala keriilhet a holtmedrekben megrekedd, lassan

mozgo vizréteg, ami a mentett oldalon akar fakadovizként
is megjelenhet a talajfelszinen. Az ilyen mélyebben fekvo,
vizes teriiletek a kdrnyezo terepmagaslatokrol (hatak, tol-
tések, deponidk) jol kivehetdek, de a 1égi fényképkészités
és a kiilonbdz6 mitholdas technologidk robbanasszerti fej-
16désének és egyre szélesebb korii hozzaférhetoségének
koszonhetden barki szamara j6 példat adhat az ilyen terii-
letek felderitésére (Dunka és tarsai 2003).

Az egykori Fekete-Koros egyik legjelentésebb meder-
szabalyozasi feladata volt annak a meanderez6 folydsza-
kasznak a levagasa, ami a mai Fekete- és Fehér-Kords tor-
kolattol (Szanazug) indult ki és a mai Békés varos délkeleti
részén (Vargahossza) tért vissza a Kett6s-Koros jelenlegi
medrébe. Az igy levagott mederatmetszés teljes hossza
mintegy 27,9 km volt, mig a mesterségesen kiasott me-
derbe terelt Kettds-Koros két pont kozotti hossza jelenleg
11,1 km. A holtmeder eredeti hosszat persze lehetetlen
pontosan meghatarozni, hiszen mar a foly6szabalyozasok
koraban is rengeteg hosszabb-rovidebb természetesen le-
fliz6dott holtmeder és fattytidg volt megfigyelhet6 a vizfo-
lyasok kornyezetében. Ez lathato a célteriilet mitholdképén
is: a V argahosszai-focsatorna jelenlegi vonala tobbé-ke-
vésbé jol koveti az egykori vizfolyas vonalvezetését, de a
szomszédos teriileteken jol megfigyelhetdk az egykori me-
dervonulatok. Sok esetben a feltoltédésiik sem ment telje-
sen végbe, igy a terepen 1év6 mélyvonulat természetes me-
derként gytjti dssze a lefolyo csapadékokat, valamint a ta-
laj elszinez6dése is egyértelmilen mutatja, hogy a teriiletek
vizgazdalkodasa hatarozottan eltér a mellette 1év6 részeké-
t61. Mivel ezek a részek jobban ki vannak téve a belvizbo-
ritasnak, altalaban a talajban 1évé tapanyagok kimosoda-
sara is érzékenyebbek. Egyes belvizes években akar viz-
parti névények is megjelennek az ilyen mélyvonulatokban
(sas, nad) (Dunka és tarsai 2003).
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Magyarorszdg 3. vizgyljtégazdalkodasi tervében
(OVF 2022) az alabbi adatokkal jellemezték az V. Varga-
hosszai-focsatorna felszini viztestet:

e  aviztest az erdsen modositott kategoriaba lett so-
rolva, hiszen a vizfolyasszabalyozasok soran alakult ki,
valamint vizkormanyz6 és vizszintszabalyozd mitargyak-
kal van ellatva;

e  a viztest tipusa a 6S kategdridba tartozik: sikvi-
deki, kis esésti, meszes, kozepes-finom mederanyaggal és
kis vizgytjtoteriilettel jellemezhetd;

e  aviztest teljes hossza 25,5 km;

e 0,97% hosszban rendelkezik partvédelemmel (a
kis vizsebesség miatt jellemzden csak a miitargyak kornye-
zetében van erre sziikség);

e  hasznositasa kett0s lizemii csatornaként torténik,
azaz belviz befogadasara és elvezetésére és ontézoviz ki-
juttatasara is alkalmas;

e 23 db keresztiranyu miitargy talalhat6 a vizfolya-
son (fenékkiiszob, hid, zsilip, szivattyttelep stb.);

e a vizfolyds mederalakja egy medrii, szimmetri-
kus, tal alaku (csésze szelvény).

A fOcsatorna kezeldje a teriiletileg illetékes Kords-vi-
déki Viziigyi Igazgatosag, a vizjogi lizemeltetési enge-
délyben szerepld fobb jellemz06i az alabbiak: a vizfolyas
engedélyes hossza 25,14 km, atlagos viztiikor-szélessége
8-12 m ko6zott valtozik, a maximalis lizemi vizszint, az at-
lagos vizfelszinesés kb. 0,005 m/m. A maximalis lizemi
vizszint 82,89 mBf (0+000 cskm) és 84,15 mBf (25+140
cskm) kozott valtozik. A csatorna atlagos fenékszélessége
a torkolati szakaszon jellemz6 5,0-6,0 m-r6l a 17+500
cskm szelvény utan 2,0-3,0 m-re sztkil. A teljes kettOs-
iizemeltetésii hossza 21,473 km, mig a belteriileti szakasz
hossza 3,481 km (Doboz nagykdzség). A fécsatorna bel-
vizi lefolyasi vizszintje a 0+000 cskm szelvényben 82,89
mBf, a 17+295 cskm szelvényben 83,76 mBf, mig a
25+140 cskm szelvényben 84,15 mBf (a torkolati és a
kezd6 szelvény kozott ez mintegy 0,05%o belvizi vizszine-
sést jelent). Az engedélyes fenékszintek az alabbiak szerint
alakulnak: a 0+000 cskm szelvényben 80,39 mBf, a
174295 cskm szelvényben 81,58 mBf, mig a 25+140 cskm
szelvényben 82,12 mBf. Vizszallito-képessége a torkolat-
nal 4,8 m*/s. A fécsatorna vizgyijto-teriiletének hatarai az
alabbiak: északon a 69. sz. belvizrendszer ,,b” jelti Hosz-
szufok-alsd Oblozete, keleten a 70. sz. Hosszafoki belviz-
rendszer hatara, mig délen és nyugaton a Kett6s-Koros fo-
lyo jobb oldali I. rendii arvizvédelmi toltése. A fécsatorna
folyasirdnya Gyulatol Békés felé délkelet-északnyugi ird-
nyu, de a természetes kanyargdssaganak koszonhetOen
nincs olyan égtdj, ami ne lenne jellemzd folyasiranyban.
Hosszabb egyenes szakaszok is minddssze a leginkabb
szabalyozott, also szakaszon (befogadohoz kozeli) jellem-
zik. A Kett6s-Koros folyo 26,3 tkm szelvényében, a békési
duzzasztomii alvizi oldalan, a Kettds-Ko6ros jobb oldali tol-
tésének 25+132 tkm szelvényében torténd keresztezés utan
éri el a befogadot. Itt 1étesiilt a Vargahosszai-szivattyutelep
is, aminek célja az, hogy a V. Vargahosszai-focsatornan ér-
kez6 belvizek a Kett6s-Kords magas vizallasa esetén is be-
vezethetOk legyenek a Kett6s-Korosbe. Az elektromos
izemi szivattyltelep névleges atemelési kapacitasa 6,0
m?/s. A szivattyutelepet 1954-ben helyezték iizembe,

1969-ben esett at nagyobb rekonstrukcion: ekkor keriilt
beépitésre a jelenleg is tizemeld 2 db, egyenként 3,0 m>/s
vizhozami GANZ CSV-1300 tipusu propeller szivattyt,
mely meghajtasarol 2 db EVIG R 212-Bii tipusu, egyen-
ként 180 kW teljesitményi elektromos hajtomii gondosko-
dik. A szivattyutelep el6tti automata iizemeltetésii gépi ge-
reb 2020-ban keriilt kialakitasra. A szivattyutelep indulasi
vizszintje 83,00 mBf, mig a maximalis leiiritési szint 81,04
mBf. A gravitacios vizbevezetésre a megsziint szivattytte-
lepnél 1évé mellékagon van lehetdség, ahol egy 450 mm
atméroji mélyvezetésti nyomédcsovon keresztiil tud a be-
fogadoba jutni az V. Vargahosszai-fécsatorna vize. Ugyan-
itt keriilt kialakitasra a Vargahosszai-szivornya, ami a Ket-
t0s-Koros alacsony vizallasa esetén ontdz6 tizemmodban
tudja vizzel feltdlteni a focsatorna medrét. A szivornya egy
600 mm névleges atmérdjii acél csé, melynek teljes hossza
93,60 m. A mértékado tizemi felvizszint 84,62 mBf, mig a
mértékado alvizszint 83,00 mBf, azaz kb. 162 cm vizeme-
Iésre képes. A szivornyat 1990-ben épitették a gravitacios
mellékig 24,2 cskm szelvényébe (KOVIZIG 2020).

Vizszallitas szempontjabdl jelentésebb becsatlakozo
csatornak az alabbiak: a Banomi- (0+360 cskm), a Mag-
sari- (2+937 cskm), a Rosszerdei- (3+282 cskm), a Diteri-
(4+233 cskm), a Vadalmasi- (4+604 cskm), a Hosszuszi-
geti- (7+060 cskm), a Torzsokosi- (8+700 cskm) és az V-
3. Ovéri-csatorna (14+202 cskm). A vizgytijté teriileten ki-
alakitott belviztarozasra alkalmas teriilet nincs, medertaro-
zéssal mintegy 80 000 m?3 vizet lehet visszatartani.

A 0+000 — 214473 cskm szelvények kozott (21 473 m
hosszban) a csatorna kettdsiizemeltetésii, azaz a belvizel-
vezetés mellett ontdzOviz szolgaltatasara is alkalmas. A f6-
csatorna a Kettés-Koros szorvany ontdzérendszer részét
képezi. Az 6ntd6z0viz szolgaltatasa alapvetden harom féle
modon lehetséges: a Vargahosszai-szivornyan keresztiil
koézvetleniil a Kett6s-Korosbol, a 14+202 cskm-nél betor-
kold V-3 Ovari-csatornan keresztiil (a Malomfok-Inandi
ontozorendszerbol), illetve a Kettds-Koros jobb oldali tol-
tésének 33+346 tkm szelvényében 1évo Tokfoldi-szivor-
nyan, majd a Tokfoldi-tapcsatornan keresztiil az V. Varga-
hosszai-fécsatorna 21+473 cskm szelvényében betaplalva.
A fbcsatorna névleges ontozéviz-szallitd képessége 1,0
m?/s. Az ontozési vizszintek az alabbiak: a 0+000 cskm
szelvényben 82,89 mBf, mig a 21+473 cskm szelvényben
83,20 mBf, ez 6ntdzési lizemmodban 31 cm vizszinesést
jelent 21,473 km hosszban, ami kb. 0,014%o esésnek felel
meg (KOVIZIG 2020).

A vizsgalt teriilet egésze a Kords-vidéki Viziigyi Igaz-
gatosag miikodési teriiletéhez, azon belil is a 12.05. sz.
belvizvédelmi szakaszhoz és a 69. sz. Kettds-Kords jobb
parti belvizrendszer tartozik. A rendszer harom részre oszt-
hato:

a) Biingosdi belvizi 6blozet,
b) Hosszufok-also belvizi blozet,
¢) Vargahosszai belvizi 6blozet.

A vizsgalt terlilet — ahogy a nevébdl is kideril — az
utobbi, Vargahosszai belvizi 6blozethez tartozik. Az 6blo-
zet 68,288 km? teriiletli (ez a 69. sz. belvizrendszer teljes
teriiletének mintegy 25,1%-at teszi ki, tehat dnmagaban is
jelentésnek nevezhetd).
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Az 1970-es években készitett Magyarorszag kataszteri
térképezése alapjan is hatarozottan kivehetdk az egykori Fe-
kete-Ko6r6s vonulatai, medermaradvanyai az altalunk vizs-
galt teriileten: a mélyvonulatok egy része a térképezés soran
is biztosan alland6 vizboritassal rendelkezett (ezek voltak a
mélyebb részek), egy része vizeny0s, vizinovényzettel bori-
tott teriilet volt (a mar jobban feltdltddott, sekélyebb részek).
Az 1:10 000 méretaranyu térképlapok alapjan egyértelmiien
lehatarolhat6 egy mintegy 4,5 km hosszli egykori medervo-
nulat, ami a kdrnyezd terep magassaganal (85,0-85,7 mBf)
markénsan alacsonyabb szinten fekszik (84,75-84,25 mBf).
Az egykori kanyargds Koros-meder (ahogy az Alfold ezen
részének zomét is) a kornyéket az évszdzadok-évezredek
alatt bejarta, a meanderek kozott a tapanyagokban gazdag
hordalékot lerakta. Nem véletlen, hogy az egykori vizfolya-
sok, holtmedrek kornyékén (féleg a holtmedrek, holtagak
kozvetlen kdzelében és az ilyen allo viztestek €s az €16 viz-
folyasok altal kdzre zart teriileteken) viragzo mezégazdasag
alakulhatott ki. Errél arulkodnak a térkép azon informacioi,
amik a lakott részeket mutatjak: a teriileten szamtalan ki-
sebb-nagyobb gazdasagbol, tanyasi iskolabol, infrastrukti-
rabol allo tanyakdzpont alakult ki (Magséri-tanyak, Oreg-,
Kocsis-, Sziics-, Koteles-, Molnar-, éri-, Fekete-, Gyoroki-
tanya stb.), majd az 1950-60-as években elterjedtek a terme-
16szovetkezetek is (Egyetértés TSZ, Rosszerd6-major stb.).
Az egykori kozeli helységnevek is a teriilet természeti gaz-
dagsagat tiikrozi (pl. Vadalmas, Verebes, Magsar), mig van-
nak olyan teriiletelnevezések, amik az egykori vizi vilaggal
kapcsolatosak (Hosszu-sziget, Ibrany-fok, Rosszerdé-lapos,
Mirét). A mitholdképeken és a régi térképeken jol kivehetd
egykori medervonulatok koziil tobb is talalhato a céltertile-
ten: a ,,W” alakot leird egykori Kords-meder a mai napra
részben megsziint, feliszapolddott vagy beszantottak, azon-
ban a megmarado része jelenleg is a belvizi dblozet vizeit
vezeti az V. Vargahosszai-focsatornaba. A Koros-vidéki
Viziigyi Igazgatosag nyilvantartasa szerint ezek Vadalmasi-
csatorna és a Vadalmasi 1. csatorna, amik a fécsatorna bal
oldalan a 4+604 és 4+825 cskm szelvényben csatlakoznak
be. Ezek koziil a Vadalmasi 1. csatorna egy valoban markan-
sabban kivehet6 oldalag, belviz soran jelentésebb hozamot
szallithat, a becsatlakozasnal 1év6 fenékszintet kiilon is be-
mértiik (84,15 mBf), mig a Vadalmasi-csatorna jobbara mar
csak mélyebb foltokban talalhaté meg, feliszapolodott, fel-
t61tddott allapotban van, vizet csak a torkolati szakaszan tud
szallitani (EOTR 1973).

A varosiasodas, a termelOszovetkezetek széthullasa és a
privatizaciok miatt az egykori tanyavilag szinte nyom nélkiil
megszint a teriileten: manapsag mar csak kerités- és épiilet-
maradvanyok, egy-egy nagyobb didfa jelzi, hogy egykoron
virdgz6 tanyavilag teriilt el ebben a térségben. A teriiletek
magankézbe keriiltek, és elkezdddott a nagyiizemi mezd-
gazdasagi termelés és tablasitas. Az évtizedek alatt (részben
a természetes talajdegradacié és deflacido miatt, részben a
tervszerll, mesterséges talajmiivelés miatt) a holtmedrek
tobbé-kevésbe teljesen feltoltddtek, igy mind nagyobb terii-
leteket lehetett bevonni a novénytermesztésbe.

A TERULET GEODEZIAI MERESE

A vizsgalt teriilet geodéziai felmérését 2024. augusztus 19-
én végeztiik el GNSS (Global Navigation Satellite System
— globalis helymeghataroz6 mitholdrendszer) RTK (Real-

Time Kinematic — valos ideji mozgés pozicionalas) hely-
meghatarozassal, foldi méréssorozattal. A méréshez a
Leica Geosystem miiszereit hasznaltuk, ami a hazai GNSS
Szolgaltatdo Kozpont altal nyujtott korrekcios szolgaltatas-
nak koszonhetdéen X és Y értelemben cm pontossaggal,
mig Z (magassagi) értelemben 5 cm pontossaggal lehetsé-
ges a helymeghatarozas. A miiszeregylittes az alabbi ré-
szekbol all: 1 db GNSS vevé antenna (az antenna kommu-
nikal a mitholdakkal és ez tovabbitja a jelet a kezeld tab-
letre), 1 db GNSS arbdc (ezen helyezkedik el az antenna
¢és a tablet), 1 db tablet (a Leica Geosystem iCON elneve-
z¢&st programjat futtatja). A felmérésiink célja az volt, hogy
a vizsgalt teriiletrél egy atfogo, pontos képet kapjunk és
megfeleld felbontast digitalis terepmodellt tudjunk el6al-
litani a tovabbi elemzések és modellek elkészitéséhez. Mi-
vel a teriilet tokéletesen sik €s nincsenek jelentds szintkii-
16nbségek, nagyjabol 50x50 m-es raszterkiosztast felmé-
rést iranyoztunk eld. Kiilon méréseket végeztiink a jel-
lemz6 pontokon (a teriilet konturja, a csatorna depéniaja),
valamint a jelentésebbnek megitélt szintkiilonbségek ese-
tén (utak, depodnidk, holtmedrek vonulatai). A mérést a
kora reggeli o6rakban kezdtiik (05:00) és délutanig tartott
(15:20). Az id6jaras végig megfeleld volt (napos, szaraz
idd, elhanyagolhat6 1égmozgéssal), folyamatos volt a mi-
holdas kapcsolat (végig 16-17 db mitholdhoz kapcsolodott
a miiszer), a teriilet minden pontjan megfelelé minéségii
volt a kapcsolat, igy nem volt sziikség utélagos, manualis
korrekciora vagy potfelmérésre. A pontokat mar a mérés
soran kiilonb6z6 folidkon taroltuk: megkiilonboztettiikk a
terep pontjait, a deponidk pontjait, az utak pontjait. A mé-
rést a 2014-es magyarorszagi EOV (Egységes Orszagos
Vetiilet) rendszeren végeztiik el, igy a mért pontok mar
alapbdl Balti tenger fol6tti relativ magassagon vannak ér-
telmezve. A teriileten probaltuk egy nagyjabdl 100 x 100
m-es osztaskdzl raszterben mozogni és a csomdpontokban
méréseket végezni. Ezeken kiviil felmértiik a tertiletet ha-
tarolo utak, deponidk, csatorna deponia jellemz6 pontjait,
valamint ahol ezek nem voltak azonosithatoak, kiegészitd
tereppontokat rogzitettiik. A felmérésiink soran figyelem-
mel voltunk arra, hogy kiilon mérési pontokat vegyiink fel
a mélyvonulatok mentén. A 6. dbra a terepi mérés soran
készitett felvétel a célteriilet északi részén.

; ik
6. abra. A vizsgalt teriilet 2024. augusztus 19-én tortént felme-
rése (Fotd: Luczé A.))

Figure 6. The geodetic survey of the examined area on August

19, 2024 (Photo by A. Luczd)
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AMERESI ALLOMANY FELDOLGOZASA ES A
MODELL ELKESZITESE

A geodéziai felmérés feldolgozasdhoz az Autodesk Auto-
CAD Civil 3D 2022 programot hasznaltunk. Miutan a tab-
leten futdo iCON program segitségével a mérési allomanyt
kiexportaltuk (.dxf allomanyba), egy USB kulcs segitség-
ével az allomanyt lementettiik a tabletr6l és athelyeztiik a
PC-re, amin az AutoCAD Civil 3D program talalhato. A
programot megnyitva 0 allomanyt hoztunk létre, fontos
els6 beallitasként iires, metrikus sablont allitottunk be.
Ebbe a sablonba masoltuk 4t a mérési allomany pontjait,
koordinata-helyesen. Ezt kovetden néhany beallitassal fel-
hasznalé-baratta tettiik a rajzot (pont- és feliratstilus meg-
valtoztatasa, vonalstilusok betdltése stb.). A 3D terepmo-
dell elkészitése tobbféleképpen torténhet, mi a TIN-feliilet
(Triangular Irregular Vector — szabalytalan haromszog
vektor) létrehozasat valasztottuk. A modszer lényege az,
hogy az allomanyban 1év6 ponthalmaz (a felmért pontok)
egyes pontjait dsszekoti a szomszédos pontokkal, ezzel
szabalytalan oldalhosszisagli haromszogeket hoz 1étre. A
haromsz6g mindharom sarokpontja egy-egy magassagon
van, igy jon létre egy szabalytalan haldzat. A haromszog
pontjai kozott igy létrejott felillet barmely tetszéleges
pontjanak magassdga meghatarozhat6 interpolacioval. A
TIN-feliilet 1étrehozasanak els6 1épése az, hogy a terepmo-
dell kiilsé pontjait Ossze kell kotni, igy létrehozva egy
kiilsé konturvonalat. A vonalon beliili teriiletnek tartal-
maznia kell az dsszes olyan pontot, amibdl digitalis mo-
dellt szeretnénk létrehozni. Ezt kdvetden definialtuk a fe-
lilet tulajdonsagait, majd a kontirvonal kijeldlésével 1ét-
rehoztunk a TIN-feliiletet. Ezt kovetden az elkészitett fe-
lilletet kiexportaltuk DEM-formatumban, amit a késébbi-
ekben a lefolyasi modellezéshez hasznaltunk fel.

A HEC-RAS 6.6 programcsomagot az Amerikai Egye-
sillt Allamok Hadseregének Mérnoki Hadteste hozta létre,
azzal a céllal, hogy lehetdvé tegye felszini vizek egydi-
menziés allandé aramlasi, egy- és kétdimenziods instabil
aramlasi szamitasok elvégzését, valamint hordalékszalli-
tasi szamitasokat és vizhdmeérséklet/vizmingségi modelle-
zést végezhessen el. A HEC-RAS (Hydrologic Engineer-
ing Center — River Analysis System) széles kor szamara,
ingyenesen hozzaférhetd program, ami a gyakorlatban is
lehetdvé teszi vizfolyasokkal, tarozokkal kapcsolatos hid-
roldgiai szamitasok elvégzését (HEC-RAS 2024). A prog-
ramot arra hasznaltuk fel, hogy informaciokat kapjunk ar-
rol, hogy az elézbéekben leirt modon elkészitett terepmo-
dellekre milyen hidrolégiai jellemz6k vonatkoznak: a
rendszeriink egy megtaplalo csatornabol (V. Vargahosszai-
focsatorna), egy tolté-liritd miitargybol (a fécsatorna
4+825 cskm szelvényében), a tolté-liritd csatornabol
(nagyjabol a jelenlegi Vadalmasi 1. csatorna nyomvonala)
és az OntdzOviz tovabbi szétosztasat lehetdvé tevo kisebb
miitargyakbol all (utobbi nincs hatdssal a modellezés ered-
ményére). A hidroldgiai modell felépitéséhez az alabbi
adatokat hasznaltuk fel: az V. Vargahosszai-fOcsatorna és
az abba becsatlakoz6 Vadalmasi 1. csatorna nyomvonalat
légifelvételek és geodéziai felmérés alapjan hataroztuk
meg, a teriiletet hatarol6 magasvonulatok nyomvonalat
(deponia, 1t) szintén geodéziai felmérés alapjan vittiik be
a rendszerbe, mig a tarozoteriilet jelenlegi feliilletmodelljét

AutoCAD Civil 3D programban készitettiik el. Mivel a je-
lenlegi terepviszonyokkal nem valdsithaté meg a sziiksé-
ges mértékli (vizmélységll) tarozas, ezért a tarozoteriilet
rendezésére van sziikség. Az V. Vargahosszai-focsatorna
4+825 cskm szelvényében (Vadalmasi 1. csatorna becsat-
lakozasi szelvénye) a fOcsatorna mértékadd vizszintje
83,13 mBf, mig a maximalis 6nt6zési vizszint 83,35 mBf,
ezek koziil a tarozo feltdltéséhez kedvezo6tlenebb, azaz ala-
csonyabb vizszintet vettiik figyelembe. A tereprendezés az
alabbi folyamatokbol all: humusz letermelése a teljes taro-
zoteriiletrél, nagytomegt foldmunka (bevagas) a tarozote-
rileten, toltésépités és toltésfejlesztés a tarozd oldalai
mentén, majd humuszterités a nyers talajfeliiletek takarasa
érdekében.

A tarozo teljes korbekeritett teriilete 730 155 m?, azaz
nagyjabol 73 ha nagysagh (figyelemmel kell lenni arra,
hogy ez a bruttd teriilet, azaz ennek a teriiletnek nem hasz-
nosithat6 az egész részre, mivel ebbdl még ki kell vonni a
toltések altal kiszoritott anyagmennyiséget). A tarozotér
lejtését a természetes leiiriilés megkonnyitése érdekében
egységes eséssel kell kialakitani a mélyvonulat felé (a ta-
roz6 nyugati része igy keleti esést, a keleti része pedig
nyugati esésii lesz, mig a teljes tarozoteriilet északi iranyba
fog esni, mivel a toltd-leiirité miitargy is az északi oldalon
talalhato). A tarozo toltéseinek kialakitdsakor a vizépitési
féldmuvek kialakitasara vonatkozo elGirasokban, szabva-
nyokban meghatarozott jellemzdket vettiik alapul: 3,0 m-
es koronaszélesség, 1:1,5-es vizoldali és 1:2-es mentett ol-
dali rézsiihajlas.

Az igy felépitett teriiletmodellt a HEC-RAS programba
beimportaltuk, a sziikséges modositasokat (vizfolyas ira-
nyok, mitargy helye stb.) elvégeztiik, majd megadtuk a ki-
indulasi- és peremfeltételeket (mederérdességi egyiittha-
tok, tolto-liritdé mitargy nyilasmérete €s nyitdsanak mér-
téke, a miitargy kiiszobszintje és egyéb jellemzoi, mérték-
ad6é vizhozam és az ahhoz tartozé vizéllas stb.). Fontos
megjegyezni, hogy az V. Vargahosszai-fOcsatornara jelen-
leg a feliszapolddott allapot jellemzd, engedélyes fenék-
szintre torténd kotrasa és a parti sav karbantartasa esetén a
jelenlegi lizemi vizszinthez tartozo6 vizhozam kisebb vizal-
lason is biztosithatd lenne, igy az oldaltarozo toltése is
kedvezObben lenne megvaldsithato.

A teriiletmodellb6l, valamint a fobb alapadatok meg-
adasat kovetden (t6ltések magassaga, tolté-iirité miitargy
kiiszobszintje, lizemi vizszint) egy 2D eldntési modellt
hoztunk létre egyenletes aramlasi feltételeket prognoszti-
zalva (az Un. ,,steady-flow”, azaz egyenletes aramlas mo-
dellezése soran azt feltételezziik, hogy a vizsebesség, a
viznyomas és a keresztmetszetek ugyan keresztszelvé-
nyenként eltéréek lehetnek, de idében nem valtoznak).
Ezek természetesen némileg ellentmondanak a valds,
multban tapasztalt feltételeknek (hiszen a taroz6 feltolts-
dése kozben a fécsatorna keresztszelvénye akar meg is val-
tozhat pl. rézsiicsuszas vagy feliszapoldodas miatt, illetve a
vizallas is valtozhat pl. egy hirtelen heves csapadék miatt),
de a modell mikodésének leegyszerisitése céljabol az al-
lando feltételeket valasztottuk. A valtozatlan medergeo-
metriai €s aramlasi feltételek alkalmazasa abban az eset-
ben tud jol miikddni modellezési szinten, ha mesterséges
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vagy erdsen szabalyozott, a természetes allapotokat mar
csak helyenként mutato6 rendszereket modelleziink. Ez leg-
inkabb mesterségesen kialakitott vizfolyasok, csatornak,
mitargyak, burkolt keresztszelvények, nyers foldmiitiik-
rok esetében preferalt megoldas. Azért is alkalmazhato az
esetiinkben, mert a tarozo6 mesterségesen kialakitott, Gjon-
nan létrehozott feliiletekkel és mederbiztositott mutargy-
gyal rendelkezik. Ezzel szemben az ,,unsteady-flow” fut-
tatds olyan esetekben miikodhet, ahol jelentds a vizfolyas
kanyargossaga, nagy az esély a megvaltozé medergeomet-
ridra (szakadopart, erds erozid, feliszapolddas, nagy hor-
dalékszallitas jellemzi). A kiinduldsi és peremfeltételek
megadasa utan a modellt lefuttattuk, amibdl egy vizallas
id6sort kaptunk végeredményiil. A modell elkészitésének
része, hogy definialtuk a rendszer elemeit, nalunk ez ha-
rom részbol allt: az egyik elem az V. Vargahosszai-f6csa-
torna, ebbdl torténik a tarozoteriilet feltltése. A fécsatorna
adja az egyik peremfeltételt, a toltéshez hasznalt vizhoza-

mot, amit a fécsatorna vizjogi lizemeltetési engedélyes ter-
veébol vettiik at. Itt sziikséges volt megadni a focsatornara
jellemzo vizallas-adatokat (a modell futtatasahoz hasznalt
vizhozamhoz tartoz6 engedélyes vizallas), valamint a csa-
torna jellemzd keresztszelvényét. Mivel a tarozd Gjonnan
lesz kialakitva (nagytomegi foldmunkaval), az nm = 0,018
érdességi tényezo értékével kalkulaltunk. Minden feliilet-
nek kiilonbozé érdességi tényezdje van, attdl fliggden,
hogy az anyag feliileti egyenletlensége milyen mértékben
surlodik az dramlo vizzel és annak mekkora ellenallast fejt
ki: a legsimabb (legkisebb érdességii) feliiletek a mester-
séges anyagok (iiveg, mlianyag, fém, kiilonb6z6 bevona-
tok), ezt kovetik a betonfeliiletek, majd a f61d és a kiilon-
b6z6 mértékben bendtt feliiletek. A (hidraulikai szempont-
bol) legnagyobb érdességgel a fakkal, cserjékkel, aljnd-
vényzettel, vizi ndvényzettel siiriin benétt feliiletek rendel-
keznek. A 7. abran a programban alapbol definialt érdes-
ségi tényezok lathatok.
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7. dbra. A HEC-RAS 6.6 programban eldre definialt érdességi tényezok (Képernydfotd: Luczé A)
Figure 7. Predefined roughness coefficients in HEC-RAS 6.6 (Screenshot by A. Luczo)

Az érdességi és simasagi tényez0 kozott Osszefliggés van,
hiszen az érdességi tényezo reciproka a simasagi tényezo. A 8.
dbrdn az V. Vargahosszai-fOcsatorna jelenlegi keresztszelvénye
lathaté az 1j tolté-iiritd miitargy szelvényében. Az abran a zold
vonal jeloli a csatorna medervonalat, a piros pontok a definialt
mederéleket jeldlik. JOl kivehetd a bal oldalon lathatdo maga-
sabb vonalvezetésii csatorna t6ltés, mig a jobb oldalon a méré-
sek annak nagyfokt ndvényzettel valdo bendttsége miatt hia-
nyosak, de ez a modell lefutdsat nem befolyasolja. Az is szem-
mel lathato, hogy az engedélyes terveken szerepld csésze alaku
medergeometria ma mar nem teljesen jellemzi a csatornat, a fe-
nék egyenlétlen modon feliszapolodott, a rézsiifeliiletek ero-
daltak. A keresztszelvény bal oldalan a hullamtér lathatd, ami
szintén jelentdsen bendtt (akac, sas, nad, egyéb cserjék), ez pe-
dig a mederérdességi jellemzoket rontja.

A masik kiindulasi elem a tarozé feliiletmodellje,
amit a programba kellett importalni. Terepmodell hia-
nyaban megadhaté barmilyen allomany, ami X, Y és Z
adatokkal rendelkezik. A harmadik dsszetevo a két eld-
z0t Osszekotd tolté-liritd miitargy, ami szintén elére de-
finialt tartalmak koziil valaszthato ki: vannak kor, négy-
sz0g, egyéb keresztmetszetll miitargyak, a szabad nyilas
méreteit és a kiiszobszintet kézi adatbevitellel adtuk
meg. Tovabba, definialni lehet az elzaras modjat (also
kifolyas, felsé atbukas), az elzarotabla miikodését,
anyagat, Osszetételét. Mivel egy egyszerll tiltotablas
mitargyrdl van szo, mi azt adtuk meg, hogy a tabla tel-
jes nyitasaval (teljes szabad atfolyasi keresztmetszet)
fogjuk a tarozo feltoltését lefolytatni.
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8. dbra. Az V. Vargahosszai-fécsatorna jellemzé keresztszelvénye a vizkivétel szelvénye kiriil (Képernydfotdé Luczé A.)
Figure 8. Typical cross-section of the V. Vargahosszai main canal around the water intake section (Screenshot by A. Luczo)

ATAROZO TEREPVISZONYAINAK
ERTEKELESE

A terepmodell elkészitése soran a felmért teriiletet korbe-
keritettiik, az igy létrehozott 3D-s vonallanc (melynek
minden toréspontja ismert magassagu pontokat kot dssze,
igy a vonal maga is magassaggal rendelkezik) hossza
3 361 m, vagyis ilyen hosszl toltéssel vehetd korbe a ta-
roz6. Meg kell jegyezni, hogy a tarozo északi oldalan 447
m hosszan nem sziikséges 11j tarozotoltés épitése, mivel
ott a mar meglévd V. Vargahosszai-fcsatorna meglévd
bal oldali tdltése felhasznalhato ilyen célbdl; ezen a sza-
kaszon toltésfejlesztésre (toltésmagasitas) van sziikség. A
tarozoteriilet ontdzévizzel torténd feltdltését és annak
sziikség esetén torténd leliritését egy kettdslizemii (t61t6-
iritd) matarggyal terveztik: a miitargy egy 800 mm at-
mérdji vasbeton atereszb6l, a mozgathato tiltot hordozo
tiltds eléfejbdl, valamint a kapcsolddd egyéb 1étesitmé-
nyekbdl (pl. meder- és rézsiiburkolatok, burkolatlezaro
koszoras, lapvizméree stb.) all. Ezt kovetden megvizsgal-
tuk, hogy figyelembe véve a jelenlegi terepadottsagokat,
az V. Vargahosszai-focsatorna vizjogi tizemeltetési enge-
délyes hidrologiai és magassagi adatait, milyen szinten
(mekkora vizboritassal) tolthetd fel a tarozo. A tervezett
mitargy szelvényében a fécsatorna mértékado vizszintje
83,13 mBf, igy a tdrozd maximalis feltoltési szintjét is
ebben a magassagban hataroztuk meg (szivattyus toltés-
sel természetesen ennél magasabb vizszint is eldallithato

lenne a tarozoban, de a koltségek optimalizalasa érdekeé-
ben a tisztan gravitacios lizemeltetés mellett dontottiink).
Az elkésziilt TIN-feliiletet a kovetkezd képernydfoton
abrazoljuk (9. abra).

Ezt kdvetéen az el6zbleg elkészitett terepmodellt az
alabbiak szerint médositottuk: a toltésépitésre meghata-
roztunk egy toltés-mintakeresztszelvényt (a 3,0 m-es ko-
ronaszélesség lehetdvé teszi azt, hogy fenntartod gépjarmii-
vekkel kozlekedhessiink azon, emellett az 1:1,5-es vizol-
dali és 1:2-es mentett oldali rézstihajlas fenntartasi és allé-
konysagi szempontbol is megfelel az elvarasoknak), és a
kijelolt toltésépitési tengelyvonal mentén egységesen
86,50 mBf toltéskorona szinten toltés nyomvonalat hoz-
tunk létre. A program altal generalt toltés mennyisége igy
51 560 m3-re tehetd (ebbdl 47 090 m> i toltés épitése,
4 470 m? pedig a meglévd toltés fejlesztése). A tarozd at-
lagos fenékszintjét 82,00 mBf értékben hataroztuk meg,
kialakitasa szerint a tarozo6 szélei feldl a leiiritd csatorna
felé lejt. A letermelendé humusz mennyisége (20 cm-es at-
lagos vastagsaggal kalkulalva) 146 031 m3. A t51t8-leiiritd
csatorna kialakitisahoz 4 864 m3 foldmunkara van sziik-
ség, a tarozotér kialakitdsahoz mintegy 1774 277 m?
nagytomegt foldmunkadra van sziikség. Az igy kialakulo
tarozotér hasznos tarozasi térfogata 1 588 436 m>. A 10.
abran a modell felépitéséhez 1étrehozott toltés és csatorna
minta-keresztszelvényeket mutatjuk be.
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9. abra. Az elkészitett TIN feliilet képe az AutoCAD Civil 3D programban (Képernyéfoté.' Luczé A.)
Figure 9. Image of the TIN surface in AutoCAD Civil 3D (Screenshot by A. Luczo)

mentett oldali rézsii (1:2)

Tarozoé toltés minta-keresztszelvénye

toltéskorona (3,0 m)

csatorna rézsii (1:1.5)
csatorna fenék

10. dbra. Jellemz6 minta-keresztszelvények (Képernydfotd: Luczo A)
Figure 10. Typical sample cross-sections (Screenshot by A. Luczd)

A TAROZO HIDROLOGIAI-HIDRAULIKAI
JELLEMZOI A MODELL EREDMENYEI
ALAPJAN

Az elkészitett terepmodell és a kiilonbdz6 kiindulasi- és
peremfeltételek megadasat kovetden 2D-s elontési modellt
készitettiink a tarozo feltoltésére vonatkozoan. A grafikon-
bol (/1. dbra) jol kivehetd, hogy elészor egy alig észreve-
hetd toltédés van, ami kb. 1,5 napig tart: eldszor a tolto-

iritd csatorna telik meg vizzel, ezt kdvetden kezdddik meg
a tarozotér feltoltddése. A tarozo ilizemi vizszintre torténd
feltoltése igy valamivel tobb, mint 19 napot vesz igénybe
(elébb az alacsonyabban fekvd részek keriilnek viz ala,
majd a viz eléri a toltéslabakat, végiil a rézsiik egy része is
viz ala keriil).

Az eltelt idéegységhez tartozo tarozoban kialakult viz-
szinteket a /1. abra mutatja be (feltdltési idésor).
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11. abra. A tarozo toltésének idésora (Képernydfoto: Luczo A)
Figure 11. Timeline of the reservoir filling (Screenshot by A. Luczd))

ABERUHAZAS BECSULT KOLTSEGE

Az ontdzbviz-tarozo kialakitasahoz sziikséges kiilonbozo
munkanemekrdl tételes koltségbecslést készitettiink a
TERC V.I.P. Gold koltségvetés-készité programcsomag
hasznalataval. A hazai épitéiparban a TERC program te-
kinthet6 a piacvezetd alkalmazasnak, vallalkozasok, kivi-
telezOk, tervezok szazai hasznaljak napi szinten. A koltség-
vetés elkészitéséhez az aktualisan érvényben 1évo (2024.
I11. negyedéves) Osszevont Epitéipari Normagytijteményt
hasznaltuk, ami folyamatosan béviil, jelenleg tobb mint
300 000 db épitdipari kivitelezési és szerelési tételt foglal
magaba. A koltségbecslést 2024. 10. 03.-an készitettiik, az
aznapi aktualis Euro kdzéparfolyammal (401,87 Ft) €s ér-
vényben 1év6 rezsioradijjal (5 856 Ft) kalkulalva.

El6szor meghataroztuk, hogy milyen koltségtéritések-
kel kell kalkulalni a kivitelezés megvalositasa soran; ezek
zome jellemzOen az eldkészitési iddszakban jelentkezik,
ide tartoznak a kiilonboz6 engedélyeztetési, tervezési fel-
adatok, projekt megel6z0 tanulmanyok, egyeztetésekkel
kapcsolatos koltségek, pl. vizjogi 1étesitési eljaras lefoly-
tatasa, a kiviteli tervek elkészitése, kornyezeti hatastanul-
many elkészitése, eldzetes régészeti dokumentacio elké-
szitése, a teriilet 16szermentesitése. Mivel sziikség van tol-
tésépitésre és nagymértékli bevagassal kell kialakitani a ta-
rozoteriiletet, sziikség van geotechnikai szakvélemény el-
készitésére, az ehhez tartozd helyszini és laboratoériumi
vizsgalatok elvégzésével egyiitt (talaj tomorithetéségének
vizsgalata, szemeloszlas vizsgalata stb.). Mivel jelentds
mennyiségli humusz letermelésére van sziikség, ezért kii-
16n humuszmentési tervet is kell késziteni. A szabadon
hozzaférhetd elektronikus kdzmunyilvantartasi rendszer
szerint a teriileten jelenleg nem talalhatok kdzmivek, igy
a kozmikezelok szakfeliigyeletére vélhetéen nem lesz
sziikség, azonban az egyéb érintett szakhatosagok (6rok-
ségvédelem, banyakapitanysag, természetvédelem, viz-
iigyi hatosag) a kivitelezés idejére szakfeliigyelet jelenlétét
irhatjak el6, igy ezek koltségével mindenképpen szamolni
kell. Itt adtuk meg az egyéb, kiegészitd koltségtételeket is

(pl. kivitelezést megeléz6 geodéziai kitlizések, megvalo-
sulasi terv elkészitése, viztelenitéssel kapcsolatos felada-
tok stb.). Ezt kdvetden a sziikséges teriiletelokészités és
foldmunkakat hataroztuk meg: ide tartoznak tobbek kdzott
a meglévo ndvényzet irtdsaval kapcsolatos feladatok (nad-
vagas, cserjeirtas, fakivagas, tuskdirtas stb.), a humusz el-
tavolitasara, szallitdsara, deponaldsara majd visszaterme-
lésére vonatkozd koltséghelyek, valamint a kiillonb6zd
foldmunkak koltségtételei. Fajlagosan ez a munkanem
adta a teljes bekeriilési koltség jelentOs részét. A humusz
eltavolitasa és atmeneti depondlasa utan kell elvégezni a
nagytdmegili foldmunkakat: a tarozo teriiletén bevagassal
kell kialakitani annak fenékszintjét, a kikeriil6 anyagot te-
herautéval kell a tarozoteriileten kiviilre szallitani, ahol a
toltésépitést kell majd elvégezni a kikeriilé anyagbol. A
toltésépitést a mindenkori szabvanyok és miiszaki eldira-
sok maradéktalan betartasa mellett lehet elvégezni, ezek
koziil az alabbiak a legfontosabbak: toltésépitést csak arra
alkalmas anyagbol lehet végezni (megfelelé szemdsszeté-
tel, tomorithetdség, szervesanyag-tartalomra vonatkozo
eléirasok stb.), rétegesen épitve és rétegenként folyamato-
san tomoritve kell az épitést végezni. Az egyes rétegeket
szélességi értelemben tultdltéssel kell kialakitani, igy biz-
tosithato az, hogy a rézsiik kialakitasanal egybefiiggd, to-
mor feliiletek alakulhassanak ki. A toltésépitést megeld-
zben a toltés nyomvonalan a talajt szantassal fel kell ,,bor-
zolni”, ezzel a modszerrel biztosithato az altalaj és az elsé
toltésréteg megfeleld egyiitt dolgozasa, a megfeleld homo-
genitas elérése. A toltések megépitése és a nagytomegii be-
vagas elkészitése utan a tarozo fenekén tiikrot kell kialaki-
tani a teriilet planirozasaval, majd el kell végezni a toltés
rézsiijének profilozasat. Az igy kitermelt anyagot szallito-
eszkozre kell rakni €s a nagytdmegli bevagas soran kiter-
melt anyaggal egyiitt kell deponalni. Ezt kdvetden kell ki-
alakitani az 0j tolt6-iirit6 csatornat: ennek legegyszeriibb,
leggyorsabb, ezaltal leginkabb koéltséghatékony modja a
profilkanallal szerelt lanctalpas kotrégéppel torténd kiala-
kitas. A csatorna nyomvonalan haladé kotrogép egy iitem-
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ben végzi el a csatorna anyaganak kitermelését és a fenék,
valamint a rézst profil kialakitasat. A legmodernebb épitd-
ipari és foldmunkagépeken a magassagi értelemben vett
szintek beallitdsat mar automata foldmérd berendezések
biztositjak: a munkateriileten telepitett foldi allomasra a
kiviteli tervezés soran elkészitett terepmodellt fel kell tele-
piteni, az allomas ezt kdvetden folyamatosan kommunikal
a munkagépek vezérlésével, és a kanalakat és/vagy toldla-
pokat ennek megfelelden allitja be. Ezt kdvetden a hu-
muszmentési tervben eldirtak szerint kezelt humuszmeny-
nyiséget a nyers rézstfeliiletekre vissza kell teriteni, ezzel
tudjuk megakadalyozni a hullimverés okozta rézstisuva-
dast. A humuszban talalhaté ndvényi részek részben tap-
anyagként szolgdlnak a talajfeliileteken kialakulé 4j no-
vényboritas részére, részben pedig kdzvetlen kapcsolatot
fognak kialakitani a toltéstesttel. Az igy létrejovo talajta-
kar¢ flivesitését a munkalatok befejeztével el kell végezni.

A foldmunkak befejeztével kell elvégezni a kiilonbdzo
épitési, szerelési és vizépitési munkakat. Ennek legfonto-
sabb ¢és legjelentsebb szegmense maga a tolté-liritd mii-
targy kialakitasa: mivel a tervezett miitargy a meglévo V.
Vargahosszai-focsatorna bal oldali toltésében fog majd el-
helyezkedni, ezért a t6ltés részbeni elbontasara van sziik-
ség. A toltésrél a humuszt kiilon kell eltavolitani és a tobbi
eltavolitott humusszal egyiitt kell kezelni. A t6ltés meg-
bontasa utan a tervezett szinten (a mitargy fenékszintje
alatt) munkagddrot kell kialakitani, aminek allékonysaga-
rol sziikség esetén a munkagddor oldalfalainak ducoldsa-
val kell gondoskodni. Ezt kovetéen a munkagddor aljan
titkrot kell kialakitani, majd agyazatot kell épiteni. Mivel
a mitargy egy eléregyartott vasbeton szerkezet, a jelentds
altalajra nehezed6 nyomas és az elmozdulas megakadalyo-
zasa érdekében aljzatbetont kell késziteni. A kialakitott és
tomoritett (leggyakrabban dongolobékaval torténik) ti-
korre egy réteg geotextilia elvalasztd réteget és egy réteg
triaxialis georacsot kell fektetni, amit elmozdulas ellen be-
tonacél tiiskékkel a talajhoz kell rdgziteni). A geotextilia
elvalaszto réteg célja az, hogy megakadalyozza az dgyazat
benyomodasat a tomoritett altalajba, mig a georacs célja az
agyazat egyiitt dolgozasanak eldsegitése, az oldaliranyu
elmozdulas megakadalyozasa. Az igy kialakitott tiikorre
kell kialakitani a természetes szemeloszlasu homokos ka-
vics (pl. THK 0/24) agyazatot, amit gépi eszk6zokkel szin-
tén tomoriteni sziikséges. Ezutan az agyazat koril el kell
késziteni az alaptest betonozasahoz sziikséges sikalap zsa-
luzatot. A zsaluzat beéllitdsa utan azon belill el kell he-
lyezni és rogziteni kell az alaptest vasszerelését: a tapasz-
talatok alapjan leggyakrabban hegesztett betonacél térha-
16t alkalmazunk, lehet6leg két sorban elhelyezve, az oldal-
falak mellett kiegészitd fovasalattal és kengyelezéssel. A
betonacél armatira elhelyezése és rogzitése utan kell elvé-
gezni az alaptest betonozasat megfelelé mindségi és kon-
zisztenciaju transzportbeton szivattyus kialakitasaval. Be-
tonozaskor sziikséges a zsaluzat és a betonacél armatura
folyamatos vibralasa a levegdzarvanyok kialakuldsdnak
elkertilése érdekében. Betonozaskor fokozottan figyelem-
mel kell lenni a betonoz6csé megfeleld elhelyezkedésérol,
ugyanis a beton til nagy mértékii ejtése soran a beton szét-
osztalyozodhat. A betonozast kovetden a beton feliiletét el-

kell simitani és folyamatosan gondoskodni kell a feliilet
utokezelésérol (manapsag az egyik legmegbizhatobb és
legegyszeriibb mod a parazaro folyadékkel torténd feliilet-
kezelés, amivel megakadalyozhatd a beton nedvességtar-
talmanak tulzott csdokkenése és megégése). Mivel az alta-
lunk vizsgalt teriileten zomében agyagos talaj talalhato,
ezért az egyeb, kiegészitd szivargasi uthossz-noveld szer-
kezetek (pl. szadfal) beépitésétdl el lehet tekinteni. A beton
megszilardulasa utan (kb. 28 nap) a zsaluzatot el lehet bon-
tani, és a vasbeton alaptesten el lehet helyezni az eldre-
gyartott vasbeton mitargyat és az ahhoz tartozdo 100 cm
bels6 atmérdji vasbeton csdveket (6,0 m hosszan). A mii-
targy egy eléregyartott vasbeton tiltobol és a hozza kap-
csolodo vasbeton csdvekbdl all dssze. A miitargyban egy-
massal harom par horony van kialakitva, ezek koziil a leg-
belsében kell elhelyezni a horganyzott acél tiltotablat és a
fogasléces felhtizoszerkezetet. A masik két par horony az
ideiglenes elzarotablak fogadasara van kialakitva: a {6 til-
totabla karbantartasa, meghibasodasa esetén az ideiglenes
elzar6 hornyokban lehet elhelyezni az ideiglenes tiltotab-
lakat, sziikség esetén a tablak kozotti térrészt homok- vagy
foldeszsakokkal lehet feltdlteni a vizzaras fokozasa érdek-
ében. A mitargy koril 1évo toltést az elozdekben részlete-
zett eldirasoknak megfelelden ki kell alakitani, kiilonos te-
kintettel a vasbeton feliiletek és a nyers foldfeliiletek csat-
lakozasara: a vizszivargasok mindig az eltéréd homogeni-
tasu frakciok kozotti hatarfeliileten tudnak legknnyebben
kialakulni, igy a miitargy melletti foldfeltoltésre és -tomo-
ritésre fokozottan figyelni kell. Ennek megfelelden a tol-
tésbe fagyott fold és nagyobb kdvek beépitése nem meg-
engedett, tovabba figyelemmel kell lenni a megfeleld to-
moritéeszkdz hasznalatara (pl. kotott anyag beépitése ese-
tén juhlabhenger, szemcsés anyagok esetén sima feliiletd,
pl. vas-vas vagy vas-gumipalasti henger alkalmazando). A
vasbeton alaptest €s az eléregyartott vasbeton miitargy, va-
lamint az eléregyartott vasbeton atereszcsdvek vizzard
kapcsolatat az épités soran elhelyezett vizzard duzzadodsza-
lag biztositja, ami nedvesség hatasara térfogatanak tobb-
szOrosére duzzad, igy az egyes szerkezeti elemek kozotti
térrészt vizzaroan és tartdsan képes kitolteni.

Ezt kdvetéen meghataroztuk az egyéb vizépitési mun-
kakat: a hidraulikai térvényszeriségek miatt figyelemmel
kell lenni arra, hogy a miitargyak kornyezetében a vizfo-
lyasok dinamikéja jelentésen megvaltozik. A fécsatorna-
ban 1év6 laminaris vizmozgas a mitargy megnyitdsa utan
megvaltozik, vizugras jon létre és turbulens vizmozgas
alakulhat ki. Ilyenkor a miitargy fizikai sajatossagainak
koszonhetden (lesziikiild atfolyasi szelvény, kisebb feliileti
érdesség, drasztikusan megndvekedd vizfelszin-esés stb.)
a vizsebesség megnd, ezzel novekszik a viz elsodro ereje,
ami a mutargy kortili talaj elsodrasat, er6ziot okozhat. En-
nek megakadalyozasa érdekében rézsii- és medervédelem
kialakitasa sziikséges: a kritikus helyek ebbdl a szempont-
bol a miitargy al- és felvizi oldalan talalhaté mederszaka-
szok, illetve a mutargy koriili rézstiburkolatok. A mutargy
alatt kialakitott vasbeton alaptest lezarasara vizépitési ter-
mésko koszorast kell kialakitani a miitargy labazata koriil.
A kialakul6 vizsebesség, a vizhozam ¢és a vizmélység alap-
jan LMAs/0 vizépitési terméské felel meg a célra. Az al-
és felvizi oldalon kialakitott eld- és utéfenékre eloregyar-
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tott vasbeton kockékat, vagy nagyobb frakcioju vizépitési
terméskdveket kell elhelyezni a felgyorsul6 viz energiaja-
nak csokkentése érdekében. Az igy kialakitott energiatord
fogak egyébként pozitivan jarulnak hozza a tarozéban 1évo
viz oldott oxigéntartalmahoz, mivel a koveken megtord viz
oxigénnel tud disulni, igy javulhat a viz mindsége. A ré-
zstik burkolatat eléregyartott rézsiiburkold lapokbdl vagy
monolit vasbeton burkolattal lehet kialakitani: mindkét
esetben megtamasztd és burkolatlezard vasbetongerendat
kell késziteni, ezt kovetden kell kiemelni a tiikrot, szem-
csés anyagbol agyazatot kell kialakitani, erre kell elhe-
lyezni az eldregyartott vasbeton elemeket vagy monolit
vasbeton burkolatot kell kialakitani.

Az épitési munkak befejeztével el kell végezni a kiegé-
szitd munkakat: el kell helyezni a miitargyban az elzaro-
tablat és a mozgatd berendezést, mozgatési probaval kell
meggy6z6dni annak megfeleld miikodésérdl. Az ideigle-
nes elzaras kialakitdsaval és az elzarotabla teljes mértéki
zarasaval viztartasi probat kell elvégezni a mindenkori
szabvanyokban eldirtaknak megfelel6en. Ezt kovetoen el
kell végezni a teriiletrendezési munkakat, el kell végezni a
megvalosult miivek geodéziai felmérést, majd el kell ké-
sziteni a megvaldsulasi tervdokumentaciot.

A koltségvetés alapjan a taroz6é komplett kialakitasa
nettd 2 662 320 885 Ft becstilt koltséggel alakithaté ki. Ez
magaban foglalja a sziikséges elokészitési, tervezési és en-
gedélyezési feladatok elvégzését, a tarozo épitéséhez sziik-
séges mindennemil feladatokat (elékészité foldmunkak,
nagytomegli foldmunka, mitargyépités és ehhez kapcso-
16d6 feladatok, teriiletrendezési feladatok) és a befejezd
munkdélatokat is.

A kiilonb6z6 munkanemek 6sszesitése jol megmutatja
a teljes becsiilt beruhdzasi koltség és az egyes munkane-
mek kozotti aranyokat: a legjelentdsebb koltséget a fold-
munkak adjak, ezen kiviil meghatarozok még a kiilonb6z6
koltségtéritési tételek (ide tartoznak tobbek kozott az els-
készitési, tervezési, engedélyezési feladatok jelentette
koltségek) és a vizépitési/kdzmiiépitési koltségek (ezek je-
lentds része a miitargy épitésével van dsszefiiggésben). Az
Hlrtas, fold- és sziklamunka” munkanem (magéaban fog-
lalja a teriiletelokészitési, humusz eltavolitasi munkakat,
nagytomegi foldmunkat, tarozotér kialakitas, toltésépitést
stb.) a teljes becsiilt kdltség mintegy 98%-at teszi ki.

A 2. tablazat az egyes munkanemek becsiilt koltségét
mutatja be a teljes beruhazasi koltség aranyaban.

2. tablazat. A becsiilt beruhdzasi kéltségek
Table 2. The estimated investment costs

Munkanem megneve- Becsiilt anyagkolt- Ee?‘sulf m Bec‘s‘ultr A.tel]es k oltseg}lez
Zése ség [nett6 Ft] dl]kol,tseg osszko!tseg viszonyitott arany
[netté Ft] [netté Ft] [Yo]
Epitégépek, szerszamok 0.- 500 320.- 500 320.- 0,0199
Felvonulasi 1étesitmények 89 720.- 0.- 89 720.- 0,0034
Viztelenités 0.- 57 680.- 57 680.- 0,0021
Zsaluzas és allvanyozas 7 455.- 35 880.- 43 335.- 0,0016
Koltségtéritések 14761 000.- 30 295 445.- 45 056 445.- 1,6900
Irtas, f61d- és sziklamunka 11 106 266.- 2 596 535 586.- 2 607 641 852.- 97,9500
Sikalapozas 327 400.- 179 572.- 506 972.- 0,0190
Helyszini - beton &5~ vb. 72151.- 112242.- 184393 - 0,0069
munka
Vizépitési munkak 4 505 000.- 415 134.- 4920 134.- 0,1850
Kozmiicsatorna-épités 2 322 988.- 996 256.- 3319 244.- 0,1250
Osszesen: 33192 770.- 2 629 128 115.- 2 662 320 885.- 100,0000

A készitéskori aktualis arfolyamokat és rezsioradija-
kat figyelembe véve a beruhazas teljes nettd osszekolt-
sége 2 662 320 885 Ft. Ez az Osszeg természetesen ma-
gasnak tlinik, féleg a vizsgalt teriileten egyénileg gazdal-
kodok szamara lehet az, de ha figyelembe vessziik azt a
tényt, hogy csak a 2022-ben orszdgosan 47 925 db
aszalykarral kapcsolatos karbejelentést nyujtottak be,
1 434 254 ha teriileten keletkezett valamilyen mértékii
aszalykar, és allami szinten mintegy 49,3 Mrd Ft keriilt
kifizetésre a gazdalkoddknak, ez az 0sszeg mar nem is

tiinik olyan magasnak. Meg kell jegyezni, hogy a 2019-
2022. évek kozott eltelt négy év alatt ugyanez az dsszeg
meghaladta a 72,2 Mrd Ft-ot, amihez képest egy 2,6 Mrd
Ft-os beruhazas mar legalabb arra alkalmas kell, hogy le-
gyen, hogy a megfelel dontéshozok figyelmét felkeltse.
A 3. tablazat azt mutatja meg, hogy kiilonbozd, a kor-
nyékre jellemz6 ndvényi kultardk atlagos vizigényeit fi-
gyelembe véve (Brouwer és Heibloem 1986), a fentiek-
ben leirt mdédon kialakitott tdrozoban tarolhat6é vizmeny-
nyiséggel mekkora teriiletek 6ntézhetdk.
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3. tablazat. A tarozott vizmennyiségb6l megdntozhetd teriilet nagysaga az egyes névényi kulturak atlagos vizigényét figyelembe véve
Table 3. The size of the area that can be irrigated from the stored water volume, considering the average water requirement of each

crop
Novényi kultira atlagos vizigénye | A tarozott vizmennyiségbdl ontoz-
Novényi kultira megnevezése [mm]* heto teriilet nagysaga [ha]
-tol -ig -t6l -ig
Arpa 450 600 353,0 264,7
Burgonya 500 700 317,77 226,9
Buza 500 650 317,7 2444
Kaposzta 350 500 453,8 317,7
Kukorica (hibrid) 500 800 317,77 198,6
Napraforgd 600 1 000 264,7 158,8
Szdja 450 700 353,0 226,9

* (Brouwer és Heibloem 1986)

A tablazatban ugyancsak sokévi, atlagos tapasztalati
értékeket tiintettiik fel, de igy is szembetiing, hogy megva-
losulésa esetén a tarozo jelents nagysagu teriiletek onto-
z¢sét tehetné lehetévé (pl. a kornyékre leginkabb jellemzd
hibrid kukorica 500-800 mm kozotti vizigényét kb. 200-
300 ha teriileten tenné lehetdvé). Természetesen ezek az
értékek akkor érvényesek, ha csapadékhullassal a tenyész-
idészakban nem szamolunk.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kutatasunk sordn megvizsgaltuk egy altalunk kivalasz-
tott teriileten (Békés-Rosszerdd teriiletének egy kisebb
szegmense) meglévd ontozoviz-tarozasi lehetéségeket, és
egy olyan részteriiletet valasztottunk ki tanulmanyunk el-
készitése céljabol, ami minden szempontbdl megfelel az
altalunk tamasztott kritériumoknak: a térség dnmagaban
aszalykarnak van kitéve; a teriilet belvizképzodésre hajla-
mos; a teriileten, illetve annak kozvetlen kornyezetében
olyan jellegli mez6gazdasagi termelés folyik, ami ontdzést
igényel; tovabba a teriileten elvi lehetéség van 6ntdzoviz-
tarozo létesitésére.

A vizsgalatok soran arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a célteriilet természeti adottsagaibdl kifolydlag (egy-
kori holtagakkal, holtmedrekkel, medermaradvanyokkal
stirin atszo6tt, részben lefolyastalan, belvizképzddésre haj-
lamos) alkalmas Iehet olyan beavatkozasra, mely eredmé-
nyeként egy 6ntézoviz idészakos tarozasat lehet6vé tevo
tarozotertilet alakithato ki. Fontos megjegyezni, hogy a je-
lenleg is kettds lizemeltetésti csatornaként miikdodo V. Var-
gahosszai-focsatorna jelenleg is képes a kdrnyékbeli onto-
z6viz-igények bizonyos mértéki kielégitésére, azonban az
egyre siriibben jelentkez6 és egyre tovabb huz6dé asza-
lyos id6szakok, valamint a Korosok vizrendszerére évrol
évre kevesebb beérkezd vizmennyiség ellenstlyozasara
minél hamarabb el kell kezdeni megoldasi lehetdségek fel-
kutatasat és kidolgozasat. Mivel ugy tnik, hogy az éghaj-
latban bekovetkezo valtozasok vissza nem fordithatok, és
ellensulyozasuk is csak tobb évtizedes 1éptékben tervez-
hetd elére, mas megoldasi lehetdségek alkalmazasat is
meérlegelni kell. Ilyen megoldas lehet a vizrendszeren ér-
kez0 vizmennyiség egy részének tarozasa és annak a meg-
felel6 helyen, megfeleld id6szakban torténd felhasznalésa.
Tovabba, a célteriilet hidrologiai/foldrajzi adottsdgai miatt
belvizképzddésre hajlamos, a miitholdfelvételek alapjan a
belvizi elontések sok esetben kozvetlen terméskiesést
okozhatnak. De ezen kiviil szamolni kell azzal, hogy a bel-
viz a tartosan tultelitett talajoknal a term6fold miivelését,
a termés betakaritasat is akadalyozhatja. A gyakori, tartds

belvizboritas tovabba kedvez6tleniil hathat a talajban 1évé
asvanyianyagok Osszetételére is, a tdpanyagok kimosoda-
sat is okozhatja (végso soron kialakulhatnak olyan helyek,
ahol tapanyagokban szegény talajallapot jelentkezik, mig
mas helyeken az elmosddott anyagok tobblete okozhat
sz€lsGséges helyzeteket). Ez abbol a szempontbol mérle-
gelend6 dontés, hogy egy jo vizhaztartasu, jo terméképes-
ségii teriileten sokkal nagyobb gazdasagi-tarsadalmi ellen-
allasba titkdzne egy tarozo épitése, de egy belvizzel gyak-
rabban boritott, kedvezdtlenebb jellemzdkkel bird, kvazi
kisebb értékkel rendelkezo teriileten egy tarozo épitése ta-
lan kisebb ellenallasba és nehézségekbe tud iitkdzni.

Tovabbi fontos szempont volt az is, hogy a teriilet koz-
vetleniil az V. Vargahosszai-focsatorna mellett helyezkedik
el, igy a tarozo (és az ahhoz kapcsolodo egyéb létesitmé-
nyek) megépitése esetén a csatornabol kozvetleniil tolt-
hetd, nincs sziikség egyéb vizkormanyzd miitargyak és 1é-
tesitmények (szivattyltelep vagy -provizérium, ravezetd
csatorna, egyéb mitargyak stb.) kialakitasara, ami jelentds
koltségmegtakaritast jelent.

Az lizemi vizszintre 19 nap alatt felt6lthetd 6ntd6zoviz-
tarozo mintegy 1,59 millié6 m? hasznos tarozasi kapacités-
sal bir, mely az 6nt6z6viz kozvetlen felhasznalasan kiviil
tobb mas kozvetett, pozitiv hatassal is rendelkezne. A kor-
nyékbeli vizfolyasok (Kett6s-Kords, V. Vargahosszai-fo-
csatorna) nyari vizallasai évek ota csokkend tendenciat
mutatnak, egyre gyakoribba valnak az eddig sosem mért
legkisebb vizallasokat megkdzelitd vizszintek, ezek pedig
kedvezotlen hatassal vannak a kdrnyékbeli talajvizalla-
sokra is. A talajvizszintek is évrdl évre csokkend tenden-
ciat mutatnak, ami részben a vizfolyasok csokkend vizal-
lasainak, részben pedig a lehulld csapadékok hasznosula-
sanak kedvezobtlen folyamatanak tudhatd be. Az el6z6 be-
kezdésekben részleteztiik, hogy ugyan az éves atlagos csa-
padékok mennyiségében egyértelmii csokkend tendencia
nem mutathatd ki, a csapadékhullas azonban helyi és id6-
beli egyenldtlenségeket is mutat. Egyre inkdbb ahhoz kell
alkalmazkodni, hogy az eddig hosszan tart6, csendes, csa-
padékos iddszakok alatt lehullé csapadékmennyiségek
egyre rovidebb id6 alatt fognak lehullni. A kiszaradt, fel-
forrosodott talajfelszinre hull6 intenziv, nagy mennyiségii
csapadéknak azonban fajlagosan csak kisebb része tudja
elérni a gyokérzonat, mivel nagy része mar a felszinen el-
parolog, vagy a felsébb, szaraz talajrétegeket fogja nedve-
siteni. A taroz6 ontdzési idészakon kiviil torténd feltoltése
kedvezden tud hatni kdrnyezetének vizhaztartasara is, hi-
szen a szabad felszinii vizoszlop egy része a levegdben el-
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parolog, egy része azonban a talajban fog elszivarogni, ez-
zel pedig hozzajarul a talajvizszint novekedéséhez. To-
vabba, a tarozotér parolgasa — varhatéan ugyancsak cse-
kély mértékben — a kornyéken 1évé gyiimolesdsokre is
kedvezden hathat a levegd paratartalmanak novelésével.
Véleményliink szerint az sem elhanyagolhatd szempont,
hogy a tarozo tervezett helyének kdzvetlen kdrnyezetében
tobb Natura 2000 hal6zathoz tartozo teriilet is van (tobbek
kozott a Fehér-, Fekete- és Kett6s-Ko6ros, valamint a Har-
mas-Koros teljes hullamtéri teriilete, a Kordskozi erdok te-
riilete, a Gyepes-csatorna hullamtere), ahol tobbek kozott
olyan védett allatfajok talalhatok meg, mint pl. a banati
csiga, a vorohasu unka, a tavi denevér, a kozonséges vidra,
a dobozi pikkelyescsiga, a magyar tavaszi féstisbagoly
vagy a diszes tarkalepke. Egy Ujonnan kialakitott vizes
¢l6hely kedvezd hatassal lehet a kdrnyéken talalhato fajok
biodiverzitasara. Tovabba emlitésre érdemesnek tartjuk,
hogy a Ramsari teriiletek részét képzé Biharugrai-halasta-
vak is mindossze kb. 30 km tavolsagban talalhato 1égvo-
nalban, igy akar az ott szaporodé és pihenni megallé ma-
darfajok (koztiik a sulyosan veszélyeztetett Kis lilik vagy
a féként itt teleld Rétisas) életére is kedvezd hatassal lehet
(Ramsar Convention 2024). A kozleményben korvonala-
zott miiszaki tartalom mintegy nett6 2,662 milliard forint-
bol valosithaté meg, ami alapvetden egy igen jelentds kolt-
ségnek tekinthetd, de ha dsszehasonlitjuk azzal, hogy csak
a2021-es és 2022-es évben a jogosnak megitélt karenyhitd
juttatas iranti kérelmek Gsszege orszagosan mintegy 75,8
milliard forint volt, mar nem is tiinik kiemelkedéen magas
beruhazasi koltségnek (4K7 2023a).

Javaslatként, illetve jovobeli kutatasi/tervezési feladat-
ként az aldbbiakat fogalmaztuk meg:

1. A tarozoteriilet valos feltoltodésének mérése és rog-
zitése a HEC-RAS modellel 6sszehasonlitva: mivel a terii-
letmodell elkészitéséhez 100x100 m-es siiriiségii rasztert
alkalmaztunk, a valos terep egy bizonyos mértékben ter-
mészetesen eltér a modelltdl, ezért a teriilet egyenletlensé-
geit a valdstol eltéréen mutatja be. Suriibb raszter vagy
mas mérési modszer (pl. LIDAR) alkalmazasaval a terep-
modell finomithato, igy a valésagos allapothoz jobban ko-
zelithet. Ebbél kifolydlag pedig egy eltérd feltoltddési
modellt is fogunk kapni. Am még ez a modell is eltérhet a
valos allapottol: az elontési modell elkészitésekor a nyers
foldfeliiletekre jellemzo érdességi tényez6t (nm = 0,018)
vettiik figyelembe, hiszen terveink szerint a taroz6 kialaki-
tasa utan, még a vegetacido megjelenése elott feltoltésre ke-
riilhet. Azonban a valdsagban ez eltérd lehet: az alacsony
fiivel, gyér vegetacioval vagy akar a siiriin bendtt, nadas,
cserjés talajfeliileteknél a figyelembe veendd érdességi té-
nyez0 értéke akar 0,027-0,100 kozott is valtozhat, ez pedig
egymastol teljesen eltéré vizsebességeket okozhat. Erde-
mes lehet tehat 6sszehasonlitani a modell altal meghatéro-
zott toltési idSt a valosagban lejatszodo toltddéssel, ami-
ben segitséget jelenthet a mitargynal elhelyezendd viz-
meérce leolvasasa €s az idéegységhez kapcsolodo vizalla-
sok dokumentalésa.

2. A kornyékbeli terméshozamok 6sszehasonlitasa a ta-
rozd megépitését &s iizemeltetését megel6zden, illetve azt
kovetéen: nehéz, idében elnyuld és dsszetett feladat lehet
egy referencia idésor (a tarozé megépitését megel6zo évek-
ben mérhetd terméshozamok) dsszehasonlitasa a tarozo fel-
toltését kovetden tapasztalhatod terméshozamokkal. Ki kell

zarni a kiugréan (atlagostol jelentdsen eltérd) csapadéksze-
gény, illetve kiugroan csapadékos éveket, majd az atlagos-
hoz jol kozelité iddsorokbol olyan kovetkeztetéseket lehet
levonni, hogy a tarozo feltdltését kdvetden vajon pozitiv ha-
tassal volt-e a kornyék vizhaztartasara a rendelkezésre allo
vizmennyiség, €s ha igen, akkor annak gazdasagi megtérii-
lése milyen iddintervallumban lesz mérhetd.

3. A kornyékbeli talajvizallasok 6sszehasonlitasa a ta-
roz6 lizemeltetése eldtt és azt kovetden, tavolhatas (talaj-
viz-tavolhatéasi gorbe) meghatarozasa: a tarozo iizemelte-
tésének a kozvetlen kedvezd hatasokon (6ntéz6éviz-szol-
galtatas, szabadon parolgod vizfelszin stb.) kdzvetett hatdsai
is jelentkezhetnek. Az egyik ilyen kedvezd hatés lehet a me-
derfenéken, illetve a toltéstesteken keresztiil a tarozotérbol
elszivargo viz kornyezo6 talajvizallasokra gyakorolt hatésa.
A megvaltozd csapadékviszonyok, a megndvekedd parol-
gas, illetve a csdkkend felszini vizhozamok miatt a talajviz-
tiikor siillyedése az Alfold ezen részén egyértelmiien megfi-
gyelhetd. Ezt a hatast (még ha csak par szaz méter, vagy 1-
2 km tavolhatasrol is van sz6) csokkentheti, vagy akar ellen-
stilyozhatja a tarozotérbdl elszivargd viz mennyisége. Az
emelkedd talajviz a kornyez0 teriileteken kedvezden hathat
a novényi kultarak fejlédésére. Ehhez talajviz-monitoring
kutakat sziikséges 1étrehozni: a gyakorlat szerint a toltések
alatt, majd a tarozotértdl egyre tavolodva folyamatosan fi-
gyelemmel kisérhetd a talajvizallas valtozasa, kellden siiri
halozat esetén akar a talajviz aramlasanak iranya is megha-
tarozhato. A monitoring eredményekbdl iddsorok allithatok
el6, az anyag Osszetettségét tovabb novelheti az is, hogy ha
figyelembe vessziik a teriiletre jellemz6 csapadékhullasi
trendeket és a Kett6s-Kords vizallas-iddsorat is (a kornyé-
ken nem all rendelkezésre relevansnak tekinthetd talajviz-
szint-figyel6 kat, de a talajvizaramlas iranya minden bi-
zonnyal a Kett6s-Koros folyd felé mutat).

4. Az esetlegesen megvaltozd ilizemkoriilményeknek
megfeleléen a tarozoteriilet és vizkormanyzas modjanak
modositasa: eléfordulhat, hogy egymast kovetd csapadék-
ban gazdagabb évek soran az 6ntdzéviz-igények csokken-
nek, igy nem lesz sziikség a tarozd maximalis tizemi viz-
szinten torténd lizemeltetésére. Itt mérlegelni kell, hogy a
kisebb vizallasok a sekélyebb tarozoteriileten nem okozhat-
nak-e vizmindségi problémakat. Erre megoldas lehet a ta-
roz6 kazettazasa, azaz tobb, kisebb részegységre torténd fel-
bontasa, ami jellemzden a tarozotdltésnél alacsonyabb ma-
gassagu keresztiranyl 0sztotoltés és vizkormanyzo miitargy
épitésével biztosithatd. Ebben az esetben a tolto-liritd csa-
torna és a kereszttoltés talalkozasanal kialakitott miitargy
(kisebb zsilip, ateresz, bukd) zarasaval a beérkez6 viz csak
az els6 kazettat fogja feltdlteni, és megakadalyozzuk a to-
vabbi kazettaba torténd atjutast. Az iddjarasi koriilmények
hirtelen megvaltozasaval természetesen sziikség lehet a ta-
rozo teljes feltdltésére, ekkor a miitargy nyitasaval egy ujabb
kazetta is feltdlthet6. Gyakori megoldas egyébként a toltés
koronajan egy mesterségesen kialakitott magassagi hianyos
szakasz (buko) alkalmazasa, mivel ebben az esetben auto-
matikusan is végbemegy a gravitacios uton torténd atbukas.
Ebben az esetben figyelemmel kell lenni a vizugras jelensé-
gére, hangsulyt kell fektetni az erdzi6 elleni védekezésre.
Erdemes lehet egy megel6z6 koltségbecslés készitésével
dontéstamogatast biztositani annak meghatarozasara, hogy
a kazettazas kialakitdsanak tobbletkdltségei vajon aranyos-
sagot mutatnak-e annak pozitiv hozadékaival.
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5. A tarozott vizmennyiség parolgasanak és elszivarga-
sanak monitorozasa: abban az esetben, ha a tarozébol nin-
csen Ontdzéviz-szolgaltatas, érdemes lehet a természetes
elszivargast és parolgast is monitorozni. Ezzel nagyobb
pontossagu tarozasi lizemrendet lehet kialakitani, hiszen
abban az esetben, ha megfeleld mennyiségtli iddjarasi adat-
sor 4ll a rendelkezésiinkre, akkor finomhangolhatjuk a ta-
rozo6 toltésének litemezését, tartdsan csapadékos idészak
elérejelzése esetén a toltés akar sziineteltethetd is. Ehhez
elengedhetetlen egy meteorologiai allomas telepitése a ta-
roz6 kornyezetében, ami természetesen tovabbi tobblet-
koltséget jelent; ennek megtériilése szintén vizsgalhato.

6. Az V. Vargahosszai-fécsatorna rekonstrukcidja, fej-
lesztése: a focsatorna latna el 6ntdzévizzel az elképzelt ta-
roz6t, annak altalanos allapota azonban évrél évre romlo
tendenciat mutat. Az engedélyes fenékszintekhez képest
gyakorlatilag a csatorna teljes hosszan jelentds feliszapo-
16das tapasztalhatd, az iizemeltetd KOVIZIG jelentése
szerint ennek mértéke 20-80 cm kozott valtozik. Ennek
megfelelden az engedélyes vizszinthez tartozo vizhozam
folyamatosan csokken. Egyes szakaszokon a mederrézsik
vizi novényzettel, illetve cserjével erésen be vannak ndve:
ez ugyan jo hatassal van a fOcsatorna biodiverzitasara és
altalanos vizmindségére, de a mederérdességet jelentdsen
noveli, azaz csokkenti a vizsebességet, vizhozamot. Ennek
ellenstlyozasa érdekében a csatorna kotrasaval helyre kell
allitani az engedélyes keresztszelvényeket, fenékszinteket,
el kell végezni a sziikséges ndvényzetirtasi feladatokat, el
kell végezni a vizkormanyz6 és egyéb mitargyak karban-
tartasat a megfeleld mennyiségli 6nt6zoviz biztositasanak
érdekében. Ehhez kapcsolddoan tavlati terv lehet az V.
Vargahosszai-fécsatornan egy, a torkolathoz kozeli szaka-
szon torténd fenékkiiszob vagy duzzasztomi kialakitasa.
Ezzel kisvizes id6szakban is magasabb vizallas alakithato
ki a felsdbb szakaszokon, igy akar vizhianyos idészakban
is elvégezhetd a tarozo (akarcsak részleges) toltése. Tavlati
fejlesztési cél lehet tovabba egy vizallas és vizhozam mé-
résére alkalmas monitoring allomas kialakitdsa az V. Var-
gahosszai-focsatornan, amivel értékes tobbletinformacio-
kat kaphatunk a tarozo iizemeltetésével és az 6nt6z6viz-
szolgaltatassal kapcsolatban.
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A vizsgalt teriilet 2025.05.26-i allapotanak drdnfelvétele DJI MAVIC PRO 2 eszkozzel (Fotd: Luczd Addm)
Drone footage of surveyed area with DJI MAVIC PRO 2 on 2025.05.26 (Photo by Adam Luczo)



