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A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG Vizminéségi és Viztechnolégiai Szakosztilyanak 18. Ivovizbiztonsa-

srer

A telepiilési vizgazdalkodas kihivasa az ivoviz biztonsag javitasa

Borsanyi Matyés!, Laky Dora?

L MHT Vizmindségi és Viztechnolégiai Szakosztaly elndke (e-mail: borsanyim@gmail.com)
2 MHT Vizmindségi és Viztechnolégiai Szakosztély titkara (e-mail: laky.dora@emk.bme.hu)

Az 2024. oktober 18-an rendezett Ivovizbiztonsagi konfe-
rencia témai a kovetkez6k voltak: a népegészségiigyi
kovetelmények attekintése, az ivovizellatasi lanc kocka-
zatfelmérésre és alkalmazott kockazatkezelésre alapozott
iizemeltetése, vizkezelé technologidkkal kapcsolatos
aktualis kérdések, a szolgaltatott ivovizmindség biztonsa-
ganak veszélymegel6zésre alapozott javitasa. A konfe-
rencia eldadasainak bemutatasa kapcsan roviden ismertet-
jiik az ivovizbiztonsagi terv-program hazai megalapoza-
sat, célkitiizését.

IVOVIZBIZTONSAGI TERVEZES HAZAI
SZABALYOZASA

Az Ivévizbiztonsagi terv-program hazai szabalyozasat az
5/2023 (1.12.) Kormadnyrendelet (Korm. rend. az emberi
fogyasztasra szant vizre (ivoviz) — ivas, f6zés, ételkészi-
tés, egy€éb haztartasi cél - mindségi kovetelményeire, az
ivovizhez vald hozzaférés javitasara és a vizmindség-
ellendérzés rendjére) 7§. €s 6. sz. melléklet tartalmazza.

A vizbiztonsagi terv (a tovabbiakban VBT) program
minden tipusu és méretli ivovizellatashoz adaptalhato, és
a tapasztalatok szerint valamennyi tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetben hatékonyan alkalmazhato. A vizbiztonsagi
tervezés megkdzelitést vilagszerte alkalmazzak, mint a
biztonsagos ivoviz biztositdsanak legjobb gyakorlatat.

A VBT kockazatértékelést ir eld, amely magaban fog-
lalja a vizellatasi lanc elemeit a vizgyiijt6tol és vizbeszer-
z¢st6l a fogyasztoig, a miiszaki rendszer és a vizmindségi
ellenérzést is Osszpontositva a kiemelt veszélyesemé-
nyekre, azok kockazatara, valamint a kockazatkezelés
eredményességének nyomon kovetésére.

Ahol a kockazatokat nem lehet azonnal kezelni, a
VBT-program szerinti megkdzelités lehetévé teszi a
sziikséges fejlesztések idobeli iitemezését (un. gordiild
fejlesztés-tervezeés).

A vizbazisok és nyersvizforrasok esetében az ivoviz-
ellatast kiszolgald viztestek legtobbszor joval nagyobb
kiterjedéstiek, mint az ivovizbazisok. A Viz Keretiranyelv
(2000/60/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv)
szabalyozza a viztestekre €s un. védett viztestek létreho-
zasara vonatkozo szabalyokat (viziigyi agazati, veszély-
feltarasi és kockazatértékelési feladat), a feliilvizsgalt
Ivoviz Iranyelv pedig a vizellatasi lanc nyersviz kivéte-
lekre vonatkozd veszélyek értékelését. A két tertilet elva-
lik egymastdl, nincs kettds szabalyozas.

Az Irényelv javaslat egyik f6 eleme a vizmindségi
eléirasok aktualizalasa volt. A feliilvizsgalt iranyelv koc-
kazati alapu megkozelitést vezet be a vizminéség ellenor-

zésére. Ez hosszu tdvon csokkenti a monitoring koltsége-
it, ugyanakkor garantalja az elérhet6 legjobb ivévizmind-
séget.

Az emberi fogyasztasra szant vizzel érintkezé anya-
gok higiéniai kovetelményeinek meghatarozasara un.
eurdpai pozitiv listak is bevezetésre keriilnek, a cél az
ilyen anyagok mindségének javitisa, az emberi egészség
védelme, az ivoviz szennyez6désének elkeriilése érdeké-
ben. A jogszabaly teljes korli alkalmazasa 2026 decembe-
réig 1d6t ad az érdekelt szerepldknek, hogy fokozatosan
alkalmazkodjanak az 0j kdvetelményekhez. A kdzegész-
ségiigy védelme érdekében tett jelentds lépésként az
Europai Bizottsag egy sor, egymassal dsszefliggd szaba-
lyozasi keretet hozott 1étre, amelyek célja az emberi fo-
gyasztasra szant vizzel érintkez6 anyagok biztonsaganak
biztositasa.

A 18. IVOVIZBIZTONSAGI KONFERENCIA

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizmindségi és Viztech-
noldgiai Szakosztalyanak 2024-ben is kiemelt programja
volt az ivovizszolgaltatok és a vizbiztonsagi tervezési
programokat tamogato6 szervezetek figyelmének felhivasa
a megujult nemzetkdzi és hazai kovetelményrendszer
valtozasaira. Az alabbiakban e témakorben tartott konfe-
rencian megfogalmazott eléadoi ajanlasokat ismertetjik.
Az MHT Vizmindségi és Viztechnoldgiai Szakosztalya a
Févérosi Vizmiivek Uzemi Szervezetével kozosen szer-
vezett konferencia tamogatdi voltak a Magyar Vizikdozmi
Szovetség, a BME Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszék, a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti La-
boratérium, valamint az MHT Vizellatasi Szakosztalya.

A 18. Ivévizbiztonsagi konferencia el6adasai és az
eléadok ajanlasai

Biré Barbara (Debreceni Vizmii Zrt.): Szervetlen

arzénformak elvalasztastechnikai: médszerek és

gyakorlati alkalmazasuk szerepe az

ivévizkezelésben

A modszernek kdszonhetéen célzott problémakezelés
érhetd el. A technologiakban hasznalt vegyszerek bealli-
tasainak gyors korrigaldsdval a dominans formanak meg-
felel6 beavatkozasra van lehetOség (oxidaloszer vagy
koagulans dozis emelése), mellyel a lakossag terhelése
idében és mennyiségben is minimalisra redukalhatd, ami
komoly eldnydkkel jar a vizi kozmi szolgéltatasok iize-
meltetésében és a vizbiztonsdg terén is, hiszen arzén
hatarérték tallépés esetén a szolgaltatott viz ,kifogasolt”
mindsitési kategoriaba esik, azaz akar a viz fogyasztasara
vonatkoz6 korlatozast is elrendelhet az illetékes egész-
ségligyi hatéosag. A mérési modszer alapos kidolgozasat
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kovetden annak orszagos szinten torténd alkalmazéaséaval
elenyész6 koltség raforditas mellett jelentésen ndvelhetd
az ivovizbiztonsag.

Csornyei Géza (Févarosi Vizmiivek Zrt.): Hogyan
tovabb vizbiztonsag?
Ajanlasok a kozeljové vizgazdalkodasi kihivasaira,
telepiilések €s lizemeltetok szamara:
e 761d infrastruktura fejlesztése: Zoldtetok, esdkertek,
viztarozok a csapadékviz kezelésére.
e Vizgyiijté rendszerek és tarozok fejlesztése: A hirte-
len leztidul6 csapadékviz tartalékolasa.
e Sziirkeviz ujrahasznositasanak Osztonzése, konnyen
integralhatd technoldgiai megoldasok.
e Szigorubb szankcidok bevezetése, a vizbazis véddterii-
letek folyamatos monitoringja.
o Integralt novényvédelem 0Osztdnzése, a novényvédo-
szer-hasznalat csokkentése, kivaltasa.
e Szennyviztisztito telepek fejlesztése, 0j tipusu szeny-
nyezOk hatékony eltavolitasa.
e Kampanyok inditasa a lakossag korében a fenti téma-
korokben.
e Telepiilésszerkezetiterv modositas
véleményeztetése.
¢ Vizforrasok védelme, a vizgazdalkodas hatékonyabba
tétele és az innovativ megoldasok tamogatasa.
e Vizbazisvédelmi hozzajarulds a ndvényvéddszer
hasznalatra.
o Uj épitésnél a sziirkevizhasznalat, feltjitasnal az id6s
bels6 vizikozmithalozatok felujitasanak eldirasa.
e Vizbiztonsagi kockazatelemzd szakember kotelezd
alkalmazasa.

vizbazisvédelmi

Gergelics Gergé (Dunantili Regionalis Vizmii

Zrt.): Van masik ut!? Még egy esély a biologiai

ammonium eltavolitasnak

A vizikdzmu szolgaltatoknak felelds lizemeltetoként
mindent meg kell tenniiik annak érdekében, hogy az
ismert vizmindségi problémakra — ha van rahatasuk —
mielobb megoldast taldljanak. A klorat probléma ugyan
csak 2026-t0l ,.élesedik”, de ha a szolgaltatdnak van
lehetdsége valtoztatni, akkor az ivovizbiztonsagot szem
el6tt tartva minden lehetséget meg kell ragadnia annak
érdekében, hogy fogyasztok egészségvédelme érdekében
minimalizalja az ivoviz klorat tartalmat. A helyi adottsa-
gok és vizmindségi paraméterek kelléen szigort elemzése
alapjan kivalasztott helyszineken, a 21. szdzadi szinvona-
Iu iizemiranyitd rendszerek nyujtotta tamogatas és fel-
igyelet mellett, a biologiai ammonium eltavolitas egy
fenntarthato, és ivovizbiztonsagi szempontbdl is megfele-
16 alternativaja lehet a natrium-hipokloritos oxidaciot
alkalmazo torésponti klorozasos technologiaknak.

Horvath Tibor (ProMinent Magyarorszag Kft.):

Helyszinen eléallitott alacsony klorat tartalmu

fertotlenit6szerek

o A klorat hatarérék bevezetése sziikségessé teszi a viz-
kezel6 rendszerek atgondolasat, 4j innovativ technolégiak
bevezetését a vizkezelés, fertotlenités soran.
e A kiilonb6z6 soelektrolizises rendszerek helyben eld-

allitjak eld a natrium-hipokloritot, hipoklorossavat, vagy
klorgazt, mely sok hasznos tulajdonsagot biztosit.

e A felsorolt késziilék kivitelekkel szinte minden al-
kalmazashoz a megfelel6 fertdtlenitési eljaras all rendel-
kezésre.

e Ezért ezen korszeri technologiak bevezetése a ma-
gyarorszagi vizkezel6 rendszerekbe nagyon ajanlott és
mind az iizemeltetéknek, mind a fogyasztoknak szamos
elénnyel jar.

o Torekvésiink, hogy ezen eszkdzoket megismertethes-
siik a tervezokkel, leendo felhasznaldokkal, iizemeltetok-
kel, mely egyik kiemelt célja ezen eléaddsunknak is.

Laky Déra, Souha Neguez (BME, Vizi Kézmii és

Koérnyezetmérnoki Tanszék): Klorat ion az

ivévizben — hazai iizemeltet6k korében végzett

kérddives felmérés eredményei

Kutatasunk célja az ivovizbiztonsag javitdsa az
5/2023 (1.12) Kormanyrendeletben 10j paraméterként
megjelend klorat ion kapcsan, a megel6zésen alapuld
kockazatcsokkentd tevékenységek korének felmérése
elsosorban a hazai ilizemeltetdi gyakorlat tapasztalatai
alapjan.

A vizsgalt ivovizkezel6 telepek koziil els6sorban a to-
résponti  klorozast natrium-hipoklorittal megvaldsitd
technologiak érintettek a klorat-ion problémaban. Ezek-
nél a tisztitastechnologiaknal az eltavolitott ammoénium
ion mennyisége ¢és a klorat ion koncentracio kozott nem
hatarozhat6 meg Osszefiiggés, ami felhivja a figyelmet
arra, hogy az ammoénium ion eltavolitashoz beadagolt
vegyszer mennyisége mellett egyéb tervezési €s lizemel-
tetési szempontok is kulcsfontossagiak a klorat ion
mennyiségének minimalizalasaban. A nemzetkdzi szak-
irodalom (Stanford és tdarsai 2011, Coulombe és tdrsai
2019) szerinti ajanlasok, melyekkel a megismert hazai
tapasztalatok is egybevagnak:

o Natrium-hipoklorit oldat szallitasi gyakorisdganak
minimalizalasa

e Régi és 0j natrium-hipoklorit oldat keveredésének ke-
rilése

o Szallitast kdvetden a natrium-hipoklorit oldat higitasa

o Tarolasi id6 minimalizalasa

e Tarolas alacsony hdémérsékleten, napfényt6l védett
helyen

e Klorat szint rendszeres mérése a natrium-hipoklorit
oldatokban

o pH rendszeres mérése, pH érték 11-13 kdzott tartasa
rendszeres ellenérzése

o Vegyszertartalyok rendszeres tisztitdsa

A technologidk optimalizalasaval, az tizemeltetés fen-
tiek szerinti megvaltoztatdsaval azonban nem feltétleniil
lehet a hatarérték ald csokkenteni a kezelt viz klorat ion
toztatasaval biztosithat6 a 0,25 mg/I alatti klorat koncent-
racio.

Molnar Attila (Eszakmagyarorszagi Regionalis

Vizmiivek Zrt.): Vizbiztonsagi kockazatok kezelése

az Eszakmagyarorszigi Regionalis Vizmiivek Zrt-nél

Magyarorszagon az egészséges ivoviz mindenki sza-
mara elérhetd, de hogy ez igy is maradjon mind mennyi-
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ségi, mind mindségi szempontbol a kockazatokat csok-
kenteni kell. Uj technologiak bevezetése, regionalitas
kihasznalasa, kiépitése. A bezart vizbazisok ujra vizsga-
lasa, technologiai javaslat. Viz visszatartas, tarozok létre-
hozasa, vizbazisként vald kezelése. A teriileti és telepiilé-

srer

erer

A 2018-2023 KEHOP soran 2 db biotechnologia és 4
db vegyszeres vizkezeld technologia létesiilt az Eszak-
zalai Viz- és Csatornami Zrt. lizemeltetési teriiletén. A
tervezés kezdetén vizsgalni kell a vizbazis mennyiségi
allapotat.

Készlet problémak. A kutak elébb késziiljenek el,
mint a vizkezel technologia. A nyersviz mindségéhez
kellene tervezni a vizkezeld technologidkat és nem tipus-
terveket kellene kivitelezni.

Feliil kellene vizsgalni a membransziirék alkalmaza-
sat az ivovizkezelésben. Koltséges beruhazas és tizemel-
tetés, 8 -10 év ¢€lettartam. A technoldgiai vizigénye a napi
termelt vizmennyiség 10-15%-4at is eléri! A biotechnolo-
giai fazis lezarasaként a koltséges membransziirok helyett
UV csiratlanitd berendezést és biztonsagi homoksziir6t
kellene alkalmazni.

A klorat hatarértéknek valdo megfelelés az eldzetes
mérések alapjan nehézségekbe iitkozik. Ez valoszinileg a
biotechnologidk térnyerését hozza el. Metangaz tartalmu
vizek esetén kiemelt fontossagii a megfelelé hatasfoku
gaztalanitok létesitése. Tapasztalataink alapjan a B ,.fo-
kozat (0,8 - 10 NI /m®)” CH4 vizek nem megfelelSek a
nitrifikalé baktériumok szamara. A biotechnologia 1étesi-
tése elott javasolt kisiizemi kisérleteket elvégezni és
megvizsgalni, hogy a nitrifikald baktériumok a sz{irotol-
teten képesek-e elszaporodni.

Nagy Nikoletta (Duna Menti Regionalis Vizmii

Zrt.): Duna Jobbparti Regionalis Vizellaté

Rendszer viztermelésének, vizellatasanak

kapacitasbovité fejlesztése

Halézat hidraulikai modellezés hasznalata elengedhe-
tetlen egy févezetéki rendszer kapacitasbovitési feladata-
inak meghatarozasanal, hisz a teljes rendszer vizsgalata
nélkiil megbizhatéan nem hatarozhatok meg az uj 1éte-
sitmények sziikséges, jellemzé paraméterei. A meglévo
és tervezett rendszer analizise, feliilvizsgalata soran, a
kapott eredmények alapjan egy olyan szintii rendszerfej-
lesztési stratégia kidolgozasara nyilik lehetség, mely a
napi iizemeltetés optimalizalasat is eldsegiti.

Sebestyén Agnes, Bufa-Dérr Zsuzsanna, Vargha

Marta (Nemzeti Népegészségiigyi és

Gyogyszerészeti Kozpont, Kozegészségiigyi

Laboratériumi és Modszertani Féosztaly):

Epiiletek belsé halézatanak kockazatértékelése

Az ivovizmindség teriiletén a kockazatalapu szemlélet
erdsodik, az ivovizmindségi problémak tekinteté-
ben pedig a geoldgiai (nyersviz) eredetli szennyezokrdl a

hangsuly a masodlagos szennyezdk felé tolodik. Emiatt is
valt kiemelt teriiletté az EU-s és a hazai szabalyozasban is
épliletek kockazatfelmérése. Az elsébbségi intézmények
kockazatfelmérése jogszabalyi eldirds, de mas épiiletek-
nél is fontos, hogy megjelenjen ez a fajta szemlélet a
tervezés €s az ilizemeltetés sordn is. A tervezésnél figye-
lembe kell venni, hogy megfelel6 legyen a méretezés, ne
alakuljanak ki pang6 szakaszok. A haldzatok szigetelése
legyen megfeleld, hogy a hasznalati melegviz megfeleld-
en meleg (>50°C minden csapon), az ivoviz megfelel6en
hideg (<20°C) legyen. A beépitett anyagok megvalaszta-
sa, mindsége fontos tényezé a masodlagos szennyezddé-
sek megjelenése szempontjabol, amely teriileten kiemelt
szerepet kap a termékengedélyezés. A bejovo viz kezelé-
se, vagy kiegészité fert6tlenitése is sziikséges lehet (pl.
korhazakban), de fontos az elénydk és hatranyok mérle-
gelése és a vizkezeld rendszerek megfeleld lizemeltetése.
Az épiiletek lizemeltetése soran figyelmet kell forditani
arra, hogy a nem hasznalt szakaszok rendszeresen, va-
lamint a hosszabb iizemsziinet (pl. tanitisi sziinet a
gyermekintézményekben) utan az egész haldzat legyen
atoblitve, a csaptelepek legyenek rendszeresen tisztitva,
vizkételenitve, egészségligyi intézményekben ferttle-
nitve. A felujitasok soran pedig érdemes megfontolni,
hogy milyen 0j anyagok Kkeriiljenek beépitésre. A fel-
hasznalokat is tajékoztatni kell az elsé hasznalat eldtti
atoblités fontossagara, valamint fel kell hivni a figyel-
met, hogy étel-ital készitésekor ne a melegvizet hasznal-
jak. Fontos az épiileten beliili viztisztitok, vizadagolok
kapcsan is a megfeleld lizemeltetés €s karbantartést,
valamint a felhasznalok tajékoztatdsa a hasznalattal
kapcsolatos el6irasokrol.

Az  eléadasok  elérhetéek az  alabbi
https://www.hidrologia.hu/18-ivovizbiztonsagi-
konferencia/

linken:

A korabbi szakmai napok anyagai a kovetkezd linken
érhetbek el:
http://regi.hidrologia.hu/index.php?option=com_content
&task=view&id=807&Itemid=263

IRODALOMJEGYZEK

5/2023 (l. 12.) Kormanyrendelet az ivoviz mindségi
kovetelmenyeirdl és az ellendrzés rendjérol

Viz Keretiranyelv - Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2000/60/EK [2000. oktober 23.] iranyelve a vizpolitika
terén a kdzosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

Stanford, B.D., Pisarenko, A.N., Snyder, S.A., Gor-
don, G. (2011). Perchlorate, bromate, and chlorate in
hypochlorite solutions: Guidelines for utilities Journal —
American Water Works Association, 103(6), pp. 71-83.
https://doi.org/10.1002/j.1551-8833.2011.th11474 X

Coulombe, L., Legay, C., Sérodes, J., és Rodriguez,
M. J. (2019). Management of hypochlorite solutions used
for water treatment in small drinking water systems.
Water Practice and & Technology, 14(2). pp. 380-390.
https://doi.org/10.2166/wpt.2019.025
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A SZERZOK

= BORSANYI MATYAS Dr. tech., okleveles vegyészmémok a Budapesti Miiszaki Egyetemen biokémia
és ¢élelmiszertechnologia szakon végzett. Az  1970-es évektdl az  Orszagos Kozegészségligyi Intézet-
ben dolgozott, a Vizbiztonsagi Osztaly megalapitdja, vezetdje volt. FO szakteriilete az ivovizminSség-
szabdlyozas, a biotechnologiai ivovizkezelés, az ivovizfertdtlenités. A hazai (MSZ) és nemzetkozi (ISO, CEN)
vizvizsgélatii szabvanyokat, az EU ivovizmindségi el6irasokat kidolgozo (ENDWARE) munkacsoportok tagja
volt. A WHO vizbiztonsag-tervezés program hazai bevezetésének el6készitbje. Az 1970-es évektSl a Magyar
Hidrologiai Tarsasag Vizminéségi (korabban Vizkémiai) és Viztechnologiai Szakosztaly tagja, titkara, jelen-
leg elnoke.

LAKY DORA PhD, okleveles épitémérndk, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epito-
mérndki Karan a Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék egyetemi docense. F6 szakteriilete a viztisztitas,
ezen beliil f6ként a felszin alatti vizek tisztitasi technologiai (arzénmentesités, ammonium eltavolitasa, vas- és
mangantalanitas, melléktermékek képzddésének problémakdore). A Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizmindségi
¢és Viztechnologiai Szakosztalyanak titkara.




