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Kézleményiink egy kiilfoldi és egy hazai esettanulmany segitségével kivanja rairanyitani a figyelmet a teriileti vizvisszatartasban
alkalmazhat6 természetalapti megoldasok (TAM, illetve NBS: Nature Based Solutions) létjogosultsagara és hatékonysagara, dombvi-
déki kornyezetben. A kozolt fotdillusztracio segitségével bemutatjuk a leggyakrabban hasznalt modszereket, azok miikodését, vizvisz-
szatartasra gyakorolt hatasat. A bemutatott megoldasok vizmegtarto, arvizcstcs-simit6 hatékonysagat a megvalosult terepi mérési
kampanyok grafikus értékelései teszik egyértelmiivé, érthetdvé. A kisléptékil, igy esetenként jelents szami beavatkozas a helyben
elérhetd, természetes nyersanyagokra tamaszkodik. Az alacsony koltségii 1étesités és fenntartas valos alternativat kinal a betonmiitar-
gyak mellett, vagy azok helyett. Mivel a tervezési id6szak soran a helyi kdzosségek véleménye és terepi tapasztalata is beépitésre
keriil, ezért e megkozelités a tarsadalmi bizalom mellett a kdzosségi aktivitast is serkenti.
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Nature-based water retention methods in a hilly environment in the light of Hungarian and
English case studies

Abstract

This article aims to demonstrate the validity and effectiveness of nature-based solutions (NBS) for field water retention in a hilly
environment through a case study from abroad and one from Hungary. The most commonly used methods, their functioning and their
impact on water retention are reviewed with the help of photo illustrations. The effectiveness of the solutions presented in terms of
water retention and flood peak attenuation is made clear and understandable through graphical evaluations of the field measurement
campaigns carried out. The small-scale, and thus sometimes significant, interventions rely on locally available natural resources. Low-
cost construction and maintenance offer a real alternative to or instead of concrete structures. As local communities and their field

experience are incorporated during the design phase, this approach also stimulates social trust and community activism.
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BEVEZETES

A vizvisszatartas jelentOségére a 2022-es év aszalya
(https://www.ovf. hu/hu/hirek-ovf7/2022-evi-aszaly-erteke-
lese-a-tortenelmi-adatok-tukreben) egyértelmiien felhivta
a figyelmet: ha nem taroljuk az éghajlatvaltozas kovetkez-
tében ritkabban, am egyre intenzivebb formaban hullo csa-
padékot (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2017), akkor —
elsdsorban a csak idGszakosan fedett, mezdgazdasagi mii-
velés alatt allo — talajok nedvességtartalma szamottevéen
csokkenhet (Horel és tarsai 2022), ezzel veszélybe so-
dorva a mezbdgazdasagi termelést éppugy, mint a természe-
tes, vagy épp az ember altal iiltetett vegetaciot (erdoket).
Emellett az intenziv formaban érkezd csapadék megtarta-
sanak fontos nyeresége lehetne, hogy ezzel csokkenthetd
az er6zi6é rombold hatdsa is, amely a talajlehordas révén
valos kockazatot jelent a mezdgazdasag, illetve az elavult
szemléletli (pl. tarvagast alkalmazo) erdégazdalkodas sza-
mara (Olajosné 2021).

A vizvisszatartas gyakorlati megoldasai jelentdsen kii-
16nbdzhetnek, fliggden a lokalis domborzati, csapadék, és
talajtani-foldtani tulajdonsagoktol, vagy akar gazdalkodasi
jellemzoktdl (European Commission: Jaritt és tarsai 2016,
Olajosné 2021). E sokvaltozos feltételrendszer azt sugallja,

hogy elsésorban helyrdl helyre, és kisléptékben (telepiilés-
szinten, kistérségben, am vizgyijtében gondolkodva) ad-
hato relevans valasz, ha a kérdés a hatékony vizvisszatartas,
eroziomegel6zés. Ugyanakkor az is kulcskérdés, hogy a
mindenkori gazdak megértik-e a vizmegtartd beavatkoza-
sok sziikségességét, hasznat, hosszu tava (pozitiv) hatasait.
Ezért rendkiviil fontos a helyi kozosségek bevonasa.

Ko6zleményiinkben olyan kisléptéki vizvisszatarto, ter-
mészetalapt megoldasokat mutatunk be, amelyek sikeres-
ségiik révén igazoltak 1étjogosultsagukat a helybeli gazdal-
kodok szdmara éppugy, mint a dontéshozok elétt, akik ily
modon nem pusztan tdmogattak, de kozre is mitkodtek 1€-
tesitésiikben, majd fenntartasukban.

A bemutatasra keriil6 kiilfoldi €s hazai példa tobbféle
gazdalkodasi, éghajlati, talaj- és foldtani szituaciot érint,
amelyek ravilagitanak a gyakorlati modszerek, és kifejtett
hatasaik sokféleségére is. A két példa azonban abban ko-
z0s, hogy e modszerekkel a dombvidéki teriileteken felme-
riilt, vizmegtartassal, illetve lefolyassal, er6zioval, villam-
arviz-eseménnyel kapcsolatos problémakra adtak valaszt.

Bar a cikk irasakor sajat, kapcsolodd kutatdsi adatok
még nem allnak rendelkezésre, mégis ugy véljiik, hogy e
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példaknak olyan szemléletformald szerepe van, amely tal-
mutat a konkrét beavatkozasi teriileteken, és 6sztonzdleg
hathat a kisléptékii vizmegtarté megoldasok megismeré-
sére, hazai elterjedésére.

VIZVISSZATARTASI MODSZEREK
DOMBVIDEKEN

A dombvidéken hullé csapadék be nem szivargod részének
sorsa erdteljesen fliigg a domborzati jellemzoktol, a lefolyod
csapadékviz (felszini lefolyas) helyben tartasa nem maga-
tol értetddo feladat. A felszini lefolyas és beszivargas ara-
nya ingadozni fog, fiiggden a talaj- és lejtés-, valamint csa-
padékviszonyoktol, illetve a csapadékintenzitas idébeli
mintazatatol, roviden az eseményprofiltdl (Dunkerley
2021). Emellett természetesen szamos, egyéb paraméter is
szabalyozza a beszivargas-lefolyas jelenségegyiittest, igy
az intercepcio, a késleltetett parolgas, a felszinboritasbol
szarmazo lefolyasi tényez6, de természetesen az adott ta-
laj/laza tiledék permeabilitasa, porozitasa is.

A lokalis beavatkozasok esetében nem egyértelmii a
mérndki gyakorlatban elterjedt merev vasbeton vagy fala-
zott mitargyak alkalmazhatdsaga, mivel épitésiik jelentGs
beavatkozast jelent az anyagok beszallitasa, a megfeleld
alapozas és épités helyigénye miatt; emiatt ezen megolda-
sok nem adnak megfeleld valaszt a kisléptékii beavatkozas
konkrét igényére; kiilondsen, ha a természet- €s kornyezet-
védelmi szempontok is prioritast élveznek (v.0.: Pataki és
tarsai 2021/a, Balatonyi és tarsai 2022). De akkor milyen
madszerek vethetok be eredményesen a gyakorlatban? A
kovetkezé példak, mint esettanulmanyok szamos kislép-
tékii, vizvisszatartasra alkalmas megoldast mutatnak be,
amelyek mintaul szolgalhatnak a problémaval szembesiilé
térségek, telepiilések elbtt.

Az esettanulmanyok jobb megértéséhez azonban fontos
Osszefoglalnunk, mit is jelentenek a lokalisan, kis 1éptékben
alkalmazhato, ugynevezett természetalapii megoldasok.

A TERMESZETALAPU MEGOLDASOK ES FOBB
TiPUSAIK

A természetalapu megoldasok meghatarozasa

A természetalapu megoldasok (TAM), az angol termino-
logiaban nature based solutions (NBS, vagy NbS) fogalma a
2000-es évek elején jelent meg. Az ENSZ Koryezetvédelmi
Programja (United Nations Environment Programme -
UNEP) igy hatirozza meg: ,,a természetes vagy modositott
szarazfoldi, édesvizi, part menti és tengeri 6koszisztémak vé-
delmére, megbrzésére, helyreallitdsara, fenntarthaté haszna-
latara és kezelésére iranyul6 intézkedések, amelyek hatéko-
nyan és alkalmazkoddan kezelik a tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti kihivasokat, mikdzben egyidejiileg biztositjak az
emberi jolétet, az okoszisztémak és a kdrnyezet megfeleld al-
lapotat, az ellenalloképességet és a biologiai sokféleséggel
kapcsolatos elényoket” (UNEP 2022).

Az Europai Bizottsag némileg egyszeriibben fogalmaz:
»A természet altal inspiralt és timogatott, koltséghatékony
megoldasok, amelyek egyszerre nytjtanak kornyezeti, tar-
sadalmi és gazdasagi elonyoket, és segitenek az ellenalld
képesség  kiépitésében”  (https://research-and-inno-
vation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-
based-solutions_en).

Mas megkdzelitésben, a természetalapu megoldasok
olyan természeti és 6koszisztéma szolgaltatasok hasznalatat
jelentik, amelyek gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti hasz-
not (egyszerre) biztositanak (EC 2015, Maes és Jacobs
2015). Hidrologiai értelemben pedig e megoldasok feladata
a vizfolyasok természetes allapotat fenntartani, vagy vissza-
forditani azokat ebbe az iranyba (Fletcher és tarsai 2013).
Seddon és tarsai (2020), vagy Cohen-Shacham és tirsai
(2019) szerint a természetalaptt megoldasok egy erny6foga-
lom, amely szamos, a természethez visszanyalé megkozeli-
tést tartalmaz, un. 6koszisztéma-alapt alkalmazkodas, 6ko-
szisztéma-alapu csokkentés, 6kokatasztroéfa kockéazat csok-
kentés, és z6ld infrastruktuara.

Nem pusztan természetvédelemrdl van tehat sz6, nem
egyszeriien természetes, ,.elfeledett” technikak, tudas ismé-
telt hasznalatardl, hanem egy olyan komplex, rendszerben
torténd gondolkodasrol, amely a természetet, és a tarsadal-
mat kolcsonhatd egészként tekinti. Ez azt is jelenti, hogy
barmi is torténik az egyik teriileten, az kihat a masikra is.

A meghatarozéasokon tulmenden szintén Seddon és tar-
sai (2020) harom olyan tényez6t emlitenek, amelyek befo-
lyasoljak a természetalapti megoldasok tarsadalmi hasznat.
Ezek: (i) a beavatkozasok tipusainak spektruma, (ii) annak
sulya, mértéke, hogy ezek mennyire tamogatjak a biodi-
verzitast, valamint (iii) e megoldasokat mennyire a helyi
kozosség tervezte €s hozta 1étre.

Jelen tanulmany szamara a természetalapt megoldéso-
kat olyan kisléptéki, a lokalis k6zosség részvételével meg-
valosulo cselekvésként hatarozhatjuk meg, amelyek a he-
lyi Okoszisztéma szolgaltatasokra tdmaszkodva kinalnak
hosszu tava valaszokat az éghajlatvaltozasra, és biologiai
sokféleségre vonatkozo valsag okozta kihivasokra.

A természetalapu megoldasok tipusai

Mint Seddon és tdarsai (2020) megjegyezték, bizonyos
szempontbol modszercsoportok Osszességét érthetjiik a
természetalapti megoldasok alatt. Mas megkozelitésben az
alkalmazhat9, ,,bevethet” eljarasok kore helyszin- és fel-
adatfiiggé. Igy Mabon (2021) skociai szerz6ként hangsi-
lyosan megjeleniti a tengerparti teriiletekre vonatkozo el-
jarasokat is az olyan, magyarorszagi kdrnyezetben is 1étjo-
gosultsaggal biré modszerek k6zott, mint a zoldinfrastruk-
tura tervezés, okologiai mérndki megoldasok, az invaziv
fajok visszaszoritasa, az alacsony COz-kibocsatasu és re-
generativ mez6gazdasag és erddgazdalkodas. Eggermont
és tarsai (2015) altal javasolt tipologia két szempontot em-
lit. Ezek szerint 1ényeges, hogy mennyire veszi figyelembe
a természetalapii megoldasok megtervezése a biodiverzi-
tas és okoszisztémak igényeit, valamint hogy hany &ko-
szisztéma-szolgaltatast és érdekelt csoportot céloz meg
egy adott megoldas? Mindezek alapjan ugyanezen szerzok
harom f6 tipust kiilonitenek el: Tipus 1.: a természetalapu
megoldas(ok) nem, vagy alig jelentenek beavatkozast a
célhelyszin Okoszisztéma-szolgaltatasaira. Ez a kifejezet-
ten természetvédelmi szemléletii tipus nem csak az adott
helyszin biologiai sokféleségének megodrzését (pl. a ten-
gerparti mangrove erddk altal kordaban tartott iddjarasi
sz¢€lsdségek révén), de az ilyen helyen €16, bennsziilott né-
pek természettel egyensulyt tartd életmodjanak megtarta-
sat is szem el6tt tartja. Tipus 2.: az ide tartoz6 megoldasok
fejlesztik €s fenntarthatd palyara segitik a célhelyszin


https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en

6

Hidrologiai K6z16ny 2024. 104. évf. 3. szam

(mara reromlott) 6koszisztéma szolgéltatasait. Ide sorolha-
tok a mezbégazdasigban, erd6gazdalkodasban bevethetd
természetalapti megoldasok, novelendd a (lokalis) multi-
funkcionalitast, biologiai sokféleséget, fenntarthato ellen-
alloképességet. Tipus 3.: természetalapi megoldasok,
amelyek egy mesterségesen létrehozott élettér dkoszisz-
téma szolgaltatasainak kialakulasat, tovabbfejlodését segi-
tik. Itt azokra a megoldasokra gondolhatunk, amelyek pl.
egy varos fenntarthatosagara, bioldgiai értelemben vett él-
hetdségére hatnak jotékonyan (im. zdld tetdk, zold falak,
mesterségesen kialakitott vizes ¢ldhelyek, esdkertek, akar
barna mezds teriiletek rehabilitacidja révén).

A fentiek alapjan tehat inkabb szemléleti hangsulyok
hatarozhatok meg jol, amelyeket adott helyen bizonyos
megoldasok segithetnek 1étrehivni, fenntartani. Masként
szblva, a természetalapii megoldasok listaja nehezen allit-
haté 6ssze maradéktalanul. Ehelyett a megoldandd problé-
mak, mint megoldasokért kialtd helyzetek definialasa
hangsulyos. Ezek lehetnek a mar emlitett biologiai sokfé-
leség megorzése éppugy, mint a vizmegtartas, a talajmeg-
Orzés, a sz¢Els6séges iddjarasi események elleni védekezés,
vagy épp a varosi hoszigethatas csokkentése. A jelzett, al-
talanos megfontolasokon tilmenden kivalé beavatkozas-

tipus gyljteményt taldlunk a ’Natural Water Retention
Measures’ projektoldalan, ahol négy alkalmazasi teriiletre
bontva (mezdgazdasag, erdészet, hidromorfoldgia, varos)
tobb, mint 50 beavatkozastipussal ismerkedhetiink meg
(http://nwrm.eu/measures-catalogue), konkrét esettanul-
manyokon keresztiil, értékelve az egyes megoldasokat sza-
mos paraméter alapjan. Hozza kell azonban tenniink, hogy
a fentiek ellenére a hibrid, ,,sziirke-z61d” beavatkozasok-
nak is megvan létjogosultsaga. Lehetnek ugyanis olyan
helyzetek, amikor a természetalapu és ,,mérndkalapu” el-
jérasok kozosen, egymast kiegészitve tudjak orvosolni a
felmeriilt problémat.

KULFOLDI ESETTANULMANY: STROUD ES
VIDEKE, ANGLIA

Az angliai esettanulmanyt Short és tarsai (2018), Kerpely
és Farkas (2022) és a 2022. évi sajat helyszini tapasztala-
tok alapjan ismertetjiik.

A DNy-Angliaban, Gloucestershire megyében talalhato
Stroud kisvéros a kdzpontja annak a 250 km?-es vizgytijté-
vel rendelkez6 projektteriiletnek, ahol a Frome folyd, vala-
mint szamos kisebb patak gytijti és szallitja a csapadékvize-
ket a regionalis befogado, a Severn folyo felé (/. dbra).

Bristol LOﬁDON

Jelmagyarazat
— Vizfolyas
Vizallas méréhely

® Csapadék méréhely

: Vizgylijté hatara

I© Open Street data (2017). All rights reserved.

STROUD

6 8 km

1. dbra. Stroud és vidéke, a Frome folyo vizgyiijtdjével (Short és tarsai 2018)
Figure 1. Stroud and countryside, with the River Frome catchment (Short et al. 2018)

A vidék éghajlati jellemzdi szerint (https://weather-and-
climate.com/average-monthly-min-max-Temperature,stroud-
gloucestershire-gb, United-Kingdom) az éves maximum at-
laghdmérséklet 15 °C, mig az éves minimum atlaghdmérsék-
let 7 °C. A legmelegebb honap a jilius (22 °C-os atlaggal), a
leghidegebb januar (+9 °C-os atlaggal). A tél tehat sok éves
atlagban biztosan fagymentes. A csapadékeloszlés, az dceani
éghajlat altalanos jellemzdit tiikrozve, egyenletes, és sokéves
atlagban 60 mm/hénap koriil ingadozik.

A térség hidrologiai jellemzdit K-r6l Ny-ra tartd tér-
szincsOkkenés hatdrozza meg, amely a felszini vizeket a
Severn foly¢ irdnyéba tereli (Landscape Design Associates

2000, Mills és Dunn 2008). A tobb, kisebb vizfolyas — igy
a Frome, a Cam, és a Little Avon, valamint mas, kisebb viz-
folyasok (Mills és Dunne 2008) — is ezt az iranyt kdvetve
szallitja a vizgyijton Osszegyiilekezo vizeket. A keleti, ma-
gasabb topografiai helyzet meredekebb térszint is jelent.
Szintén jelentds, a hidrologiai jellemzdket meghatarozo fak-
tor a foldtani felépités. A kis vastagsagl, meszes agyagos-
valyogos talajok alatt jira iddszaki oolitos mészko talal-
haté. Ez a szituaci6 sajatos, hiszen az alacsony permeabi-
litasu fedoréteg alatt jelentds nyel6képességii (nagy poro-
zitasu, és permeabilitast) kézet helyezkedik el. Ez azt is
jelenti, hogy a mészkd alapkdzetii vidéken relative kevés a


http://nwrm.eu/measures-catalogue

Halupka G. és tarsai: Természetalapu vizvisszatartasi modszerek dombvidéki kornyezetben magyar és angol esettanulmanyok tiikrében 7

felszini vizfolyas, hiszen a csapadék jelentds része beszi-
varog a kozettestbe. A vidék nyugati részén, ahol a végsd
vizbefogadd a Severn folyo, tdgasabb alluvialis siksag ta-
lalhato, amely az emlitett vizfolyasok foldtani kdzelmult-
béli munkéja. Itt szintén foldtorténeti kozépkori agyagos
iiledékek talalhatdk, amelyek sokkal kisebb porozitasuak,
permeabilitastiak, igy gatolva a beszivargést.

A dombvidéki tajon a ndvénytermesztés, és a legeltetd
allattenyésztés a hagyomanyos gazdalkodasi méd, amely-
nek eredményeként alacsony az erddboritottsag. Ennek
kovetkeztében az évi atlagosan 679 mm csapadék azon ré-
sze, amely nagy intenzitasi csapadékesemények (zivata-
rok) formajaban hullik le, a korabbi évtizedekben (1875,
1882, 1900, 1907, 1929, 1931, 1965, 1968), illetve kozel-
multban (2007, 2012) is okozott hirtelen kialakulé arvize-
ket Stroudban.

A projekt elokészitése

A 2007-es villamarvizet kdvetden, a lehetséges megol-
dasokrol atfogd egyeztetési folyamat kezdddott a helyben
¢l6 kozosségekkel, a lehetséges megoldasokat attekintd
kockazatbecslési eljaras keretében (Short és tarsai 2018).
A beszélgetésekbol kirajzolodott, hogy a ,klasszikus”
sziirke, mérnoki megoldasok helyett a természetkdzeli,
z0ld infrastruktira, tehat a természetalapt megoldasok
(TAM, ill. NBS: nature based solutions) kapott jelentdsebb
lakossagi tamogatast, mert a k6z0sség véleménye szerint a
betonalapt mitargyak nem illenek a tajba, és negativ ha-
tast gyakorolnak a kornyezetre.

Ezzel megsziiletett a dontés a projekt alapkoncepciojat
illetéen. 2010-ben indultak el az allami kornyezetvédelmi
iigynokség és a helyi kdzosségek kozotti részletes egyez-
tetések, terepbejarasok, amelyet egy 3 éves partnerségi
megallapodas megkotése tett hivatalossa. 2014-ben egy, a
kozosség bevondsaval kivalasztasra keriilt projektgazda
kezdte el a faradsagos és sok tiirelmet igényld személyes
egyeztetéseket minden érintett gazdaval, amelynek sordn a
gazdak helyismerete beépiilt a megoldasi elképzelésekbe.
Ahogy 2022-es latogatasunkkor a projektgazda fogalma-
zott: ,,végiil sem neki, sem a gazdaknak nem lett igaza, ha-
nem kompromisszumos megoldasok sziilettek”. E tobb
éves fazisnak kulcsszerepe volt a sikeres megvaldsitasban,
hiszen ezzel széles gazdalkodoi tamogatast kapott helyben
a projekt, ellentétben azzal, mintha csak egy hat6sagi ko-
telezést hajttattak volna végre. Ugyanis nem csupan a gaz-
dak formalis egyetértésére szamitottak a tervezok, hanem
mindazon felhalmozodott, a helyi tudas és tapasztalat be-
vonasara, hasznositasara, amely rendkiviil fontos volt a
megfeleld beavatkozasi pontok, a természetalap megol-
dasok konkrét helyszineinek kivalasztasahoz. Emellett
szintén nagyon fontos hozadéka volt e hosszadalmas el6-
készitésnek, hogy a beavatkozasok helye, jellege, mérete,
megvalositasi modja konszenzuson nyugodott, s igy a gaz-
dak partnernek érezték magukat a projekt tervezése soran,
s igy tevOlegesen, azaz munkajukkal, és nyersanyaggal
(faanyaggal) is tamogattdk a megvalositast, és a késobbi
fenntartast is. Ez pedig mar a projekt kdltségvetésére is je-
lentdsen és jotékonyan hatott.

Az alkalmazott vizmegtarté megoldasok

A természetalapti megoldasok valasztasa nem csupan
jelentdsen csokkentette a 1étesitési és fenntartasi (lizemel-
tetési) koltségeket — amint Short és tarsai (2018) besza-
moltak réla, az addig megvalositott 250 beavatkozas keve-
sebb, mint 40 000 USD koltségigényi volt minddsszesen
—, hanem fontos tobbletet is jelentett az elvi megkdzelités-
ben. Nevezetesen, hogy szamos kicsi, és nem egy (kevés)
nagy beavatkozasra van sziikség a kell6 mértéki vizvisz-
szatartas eléréséhez. Igy bar egyenként egy-egy beavatko-
zasi pont relative kevés vizet tud visszatartani, egy arhul-
lamot érdemben lassitani, de e természetes anyagu ,,miitar-
gyak” sorozata mar szamottevé hatést tud kifejteni, figye-
lembe véve a tobb beavatkozas nagyobb szakaszon kifej-
tett hatasat. Masként fogalmazva, a tobb, kisebb beavatko-
zassal elkeriilhetové valt, hogy mar 6sszegyiilekezett, nagy
mennyiségi, és nagy mozgasi energiaju viztomeget kelljen
»megzabolazni”, amelyre mar csak a nagy méretii, vasbe-
ton mitargyak (pl. zaportarozok) alkalmazasa nyujthat
biztonsagos megoldast.

Mivel igy jelentdsen tobb helyszinen kellett munkala-
tokat végezni, ezért kifejezetten felértékelodott a helybeli
gazdak helyszinspecifikus tudasa, amelynek projektbe for-
gatasa nem pusztan eldnyt jelentett, hanem voltaképp fel-
tétellé is valt: 2018-ig 12 magangazdaval, valamint 3 civil
szervezettel sikeriilt egyiittmiikodést kialakitani, amely
szam 2022-re mar 25 partnerre béviilt. A helyszinen tobb
gazdaval talalkozva nem csupan e lokalis tudas fontossaga
mutatkozott meg, hanem a gazdadk azon felismerése is,
hogy mindannyiuk k6zos érdeke a vizek megtartasa, bar-
milyen gazdalkodasi format is folytatnak. E felismerés pe-
dig kulcsfontossagu egylittmiikddést sziilt.

A projekt leggyakrabban hasznalt, kombinalt megolda-
sait az alabbiakban mutatjuk be.

a.) Ronkgatak

A nagyobb keresztmetszetli, akar idészakosan szaraz,
de nagycsapadék-esemény idején mindenképp vizjarta
medrekbe ronkgatakat helyeztek el oly modon, hogy az
adott patak alaphozama akadalytalanul atjusson a ronkok
kozott/alatt, am az arvizi cstics megemelkedett vizszintjét
a gat képes legyen visszafogni, lassitani (2-3. dbra). Szin-
tén alapelv volt, hogy a ronkdok 1,5-2,5-szer legyenek
hosszabbak, mint az adott vizfolyas mederszélessége, a gat
stabilitasa érdekében. A stabilitast a ronkok Osszecsavaro-
zasa is segitette.

Lényeges szempont volt a kivitelezés és a létesitmény
kornyezetre gyakorolt hatdsa. Emiatt, ahol csak lehetett —
illetve kifejezetten természetvédelmi oltalom alatt allo te-
rilleten kotelezd érvénnyel — keriilték a ronkok célgépes
szallitasat, és preferdltak a helybeni nyersanyagok felhasz-
nalasat. Ennek megfeleléen 3 lehetdség koziil valasztva
alakitottak ki, a foldtulajdonossal kdzosen a kompromisz-
szumos megoldast: a.) természetes létesités (a kidontott
torzsekhez nem nyultak, nem igazitottak, gallyaztak, gyo-
kértelenitették azokat), b.) fél-természetes (a kidontott ron-
kok helyzetén valtoztattak, optimalizaltak), valamint c.)
strukturalt (a kidontott ronkokbdl épitéssel jott 1étre a ki-
vant gatszerkezet (2. abra).
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2. dbra. Ronkgdtak a Frome vizgyiijtéjén, Anglia. a) természetes, b) fél-természetes, c) strukturalt gatszerkezet
(Short és tarsai 2018)
Figure 2. Log dams ('large woody debris’) in the Frome catchment, England. a) natural, b) semi-natural, c) structured dam structure
(Short et al. 2018)

3. abra: Ronkgatak a Frome vizgyiijtéjén, Anglia. (Foté: Halupka 2022)
Figure 3. Log dams ('large woody debris') in the Frome catchment, England. (Photo by Halupka 2022)

A ronkgatakat nem gondozzak, igy azok tervezett élet-
tartama — 5-10 év — utan Gjabb fatdrzseket dontenek ki, he-
lyeznek el, figyelembe véve az eltelt id6 tapasztalatait,
esetleg némileg valtoztatva is a gat helyét.

Osszességében 80-400 GBP/ronkgat koltséggel (Short
és tarsai 2018) tudtak elérni hatékony lefolyaslassitast.
2018-ig bezardlag 170 ronkgatat 1étesitettek a vizgy(ijtd
szamos vizfolyasmedrében. 2022-es latogatasunk soran a
projektgazda arrdl tajékoztatott, hogy ez a szam id6kdzben

tobb, mint 700 beavatkozasra novekedett, amellyel a viz-
gyljté 25%-an értek el lefolyaslassitast.

b.) Vizmosasok kitoltése

Sajatos modszer a vizmosasok kitoltése. A tanulmany-
uton szaraz vizmosasok esetében talalkoztunk ezzel az el-
jarassal. Ebben az esetben a vékonyabb, valamint kar-,
combvastagsagu agakat a vizmosasokba hosszanti (Iejt6-)
iranyban helyezik el azzal a szandékkal, hogy lassitsak a
lefolyast, csokkentve ezzel az erdziot, eldsegitve a lokalis
beszivargast (4-5. dbra).
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4. abra. Felszini lefolyas-lassito ag- és ronkkotegek a Frome vizgyiijtéjén, Anglia (Short és tarsai 2018)
Figure 4. Surface run-off attenuation bunds ('gully stuffing’) in the Frome catchment, England (Short et al. 2018)

]

5. abra. Egy, a szamos felszini lefolyas-lassito beavatkozas (agkotegek és ronkdék) koziil, a Frome vizgyiijtdje egy volgyében, Anglia
(Foto: Halupka 2022)
Figure 5. One of the several surface run-off attenuation bund ("gully stuffing’), and logs ("'large woody debris') in a valley of the
Frome catchment, England (Photo by Halupka 2022)

E beavatkozas-tipus tobb karbantartast igényel, hiszen
a hosszanti mederkitoltést konnyebben bontja meg egy
nagycsapadék-esemény. Mindazonaltal hazai szemmel ez
amegoldas felvet kérdéseket. Hiszen a Magyarorszag kon-
tinentalis éghajlatan eléfordulo, s az éghajlatvaltozas miatt
sz¢élsGségesebbé vald nagycsapadék-események soran je-
lentdsebb vizmennyiségek gyiilekezhetnek 6ssze iddegy-
ség alatt, amelyek mechanikai csillapitasara az agkotegek,

illetve a rogzitést nélkiil6z6 ronkok nem tlinnek megfeleld
megoldasnak.

c.) Foldsancok

E megoldas célja a magasabb topografiai poziciobol
lefolyd, majd 6sszegyiilekezd vizek helyben tartasa. Ez-
zel a foldsanc megakadalyozza a nagy tomegi, lepel-
szerl felszini lefolyast, és a csapadék gyors volgybe ju-
tasat (6-7. abra).

6. dbra. Kiilonbozé helyszineken alkalmazott vizvisszatarto foldsancok (piros nyillal jelolve) a Frome vizgyiijtdjén, Anglia (Short és tarsai 2018)
Figure 6. Water retention earth banks ("earth bunds’, marked with red arrows) at various location in the Frome catchment, England
(Short et al. 2018)



10

Hidrologiai Ko6z16ny 2024. 104. évf. 3. szam

7. dbra. Vizvisszatarto foldsanc (az abra kozepén, piros nyillal jelolve) a Frome vizgyujtdjén, Anglia (Foto: Halupka 2022)
Figure 7. Water retention earth bank ("earth bund’, marked with red arrow) in the Frome catchment, England (Photo by Halupka 2022)

A mar jelentGsebb, gépi munkat is igényld beavatkozas
soran a termétalajt letermelik, deponaljak, majd — a helyi
sekélyfoldtani adottsagokat kihasznalva — az agyagos alta-
lajbol kialakitjak az alacsony porozitast és permeabilitasu,
néhany deciméter magas sancot. Erre visszakeriil a humu-
szos réteg, eldsegitve a vegetacid ujboli megtelepedését.
Az agyagos altalaj beépitése biztositja, hogy a nagycsapa-
dék soran dsszegyiilekezd vizek kellden hossza id6t tolt-
senek el a sanc mogott ahhoz, hogy a visszatartott viz be
tudjon szivarogni.

HAZAI ESETTANULMANY: PUSPOKSZILAGY

A piispokszilagyi kisbeavatkozasok tervezett megvaldsitasa-
16l Balatonyi és tarsai (2022) szamoltak be, elére vetitve a
koncepcionalis elképzelést, s felvazolva azokat a szakmai
megfontolasokat, amelyek hazai kérnyezetben is relevanssa
teszik a természetalapii megoldasok alkalmazasat a dombvi-
déki vizmegtartas érdekében. Mi most a hivatkozott LIFE
projektoldalak, valamint 2022-2023. évi sajat terepi tapaszta-
latok alapjan a megvalosult 1étesitményeket ismertetjiik, vaz-
latosan. Piispokszilagy b6 700 lelkes zsdkfalu a Cserhat és a
G6dollsi-dombsag talalkozasanal, a vaci jarasban (8. dbra).

/ Piispokszilagy 7
és
/ aSzﬂagyl-patak/Fels
/ V|zgyu1t9fe

N\ VAl
Ziportdrozok /. %
: Kohid / : igyi patak felso vizgy

Sportpalyik [\ hlyﬂlnrn)u

8. abra. Piispokszilagy és a Szilagyi-patak felsé vizgyiijtdje (piros szaggatott vonallal jelélve) (Forras: Tordai 2018, és sajat szer-
kesztés, felhasznalt szoftver: QGIS 3.22)

Figure 8. Piispikszilagy and the upper watershed of the Szilagy stream (marked with a red dashed line) (Source: Tordai 2018 and
own editing, software used: QGIS 3.22)



Halupka G. és tarsai: Természetalapu vizvisszatartasi modszerek dombvidéki kornyezetben magyar és angol esettanulmanyok tiikrében 11

A telepiilés a Szilagyi-patak volgyében helyezkedik el,
~200 m atlagmagassdgu dombvidék altal koriilolelve. A
falu feletti dombokon intenziv mezdgazdasagi tevékeny-
ség zajlik, a patak vizgytijt6jén 30-40%-os az erd6boritott-
sag. A Szilagyi-patak — amely Némedi patak egyik bal ol-
dali mellékagaként a Galga-Zagyva-Tisza vizrendszerhez
tartozik — vizgytijtéje 10 km?, teljes hossza 6,8 km. Ebbol
a Piispdkszilagyra kozvetlen hatast gyakorld rész-viz-
gylijt6 sziik 4 km? (8. dbra). A patak vizjarasa széls6séges,
arvizmentes idészakban hozama nem jelentds (Pataki és
tarsai 2021/b). A Szilagyi-patak becsiilt arvizi vizhozama
(OVF-2021 eljarassal) 1% meghaladasi valoszintiség mel-
lett kb. 5 m?%/s, heves lefolyasi viszonyokat feltételezve
(Koris 2021). A sokéves atlagos lefolyas értékébol szamolt
kozépvizhozama 0,02 m?/s.

A telepiilés éghajlata mérsékelten hiivos, szaraz
(Csorba 2021), 600 mm koriili éves atlagos csapadékdsz-
szeggel, amelybdl 330-370 mm mennyiség a vegetacios
id6szakban (4prilis-oktober) esik. Erdemes megemliteni a
NAT¢éR (Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rend-
szer) adatbazisban talalhatd eldrejelzést, amely szerint a
2021-2050 kozotti idészakra az atlaghémérséklet 1-1,5 °C
fokkal fog emelkedni a térségben, mig az éves csapadék-
mennyiség  25-50 mm-es  csokkenése  varhatd
(https.://map.mbfsz.gov.hu/nater/).

Az intenziv csapadékesemények (felhszakadasok) az
utobbi 1-2 évtizedben 2-3 éves gyakorisaggal okoztak te-
lepiilési elontést is okozo hirtelen kialakuld arvizet
(https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/nwrm/5_pilot-
rol_reszletesen), am az aszalyos id6szakok is gyakoribba
valtak. A két sz¢ls6ség akar ugyanazon éven beliil is el6-
fordult. Ezek alapjan palyazott a teleptiilés a LIFE (L’ Inst-
rument Financier pour I’Environnement, LIFE — https.//ci-
nea.ec.europa.eu/programmes/life/history-life_en) misz-
szi6 MICACC (,,Az onkormanyzatok integralo és koordi-
nalo szerepének megerdsitése az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodas érdekében” cimii projekt; roviden: LIFE-
MICACC  (https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/ro-
lunk/life_program) nevii programjara, amely megoldas-
ként természetalapu, kisléptéki infrastrukturalis megolda-
sok gyakorlati kiprobalasara 0sztondzte a palyazo telepii-
léseket. A program kivitelezési része 2018 elején indult, és
2020 végén fejez0dott be, de a megvalosult természetalapt
megoldasok tovabbra is lizemben vannak, illetve tovabb-
fejlesztésre keriilnek a LIFE LOGOS4WATERS program
segitségével.

A projekt elokészitése

A palyazat viszonylag rovid idokerete miatt — ellentét-
ben az angliai példaval — nem allt rendelkezésre sokéves,
a helyi kozosséggel folytatott személyes egyeztetési, elo-
készitési fazis. Ugyanakkor a helybeliek kezdeti bizalmat-
lansagat itt is fel tudta oldani a kozvetlen parbeszéd, igy
mara a projekt céljaival, eredményeivel a lakossag azono-
sult, elfogadta azokat. Emellett jelentds problémanak bizo-

nyult a jogi szabalyozatlansag, a természetalapu megolda-
sok ujszertl, szokatlan néz6pontja, amely a hatdsagi enge-
délyeztetési folyamatot lassitotta.

Az alkalmazott vizvisszatarté megoldasok

A tervezett megoldasok két funkciora fokuszaltak.
Egyfeldl a nagycsapadékok volgytalpi Osszegytilekezési
idejét kivantak megnovelni, masfeldl a beérkezett vizeket
kivantak a telepiilés alvizi oldalan visszatartani, ezzel lo-
kalisan javitva a telepiilés kornyezetének talajnedvesség-
allapotat, mikroklimatikus jellemzdit, és novelve az asza-
lyokkal szembeni ellenalloképességet. A telepiiléshez ké-
pest alvizi elhelyezkedésti beavatkozasok a telepiiléselon-
tés, valamint helyi vizkarok elleni védelmében természete-
sen nem vesznek részt, ezek a 1étesitmények csak a talajned-
vesség potlasat, és a mikroklima kedvezdbbé tételét bizto-
sitjak. E kettds szandékot olyan természetalapti megolda-
sokkal tervezték elérni, amelyek a felszinen dsszegytileke-
zett csapadékviz mozgasi energidjanak csokkentésére, il-
letve a teleptilésen immar karokozas nélkiil atjuté tobblet vi-
zek tarozasara 6sszpontositottak (9. dbra). Az elébbi igényt
ronkgatakkal, utobbit egy oldaltarozoéval tudtak kielégiteni.

A projekt soran az alabbi beavatkozas-tipusok kertiltek
megvalositasra:

a.) Ronkgatak

Aronkgatakat az angliai példahoz hasonlé megoldéssal
alakitottak ki, amennyiben a vizfolyas (vagy a kisebb mér-
tékl lefolyas soran Osszegyiilekezd csapadékviz) alap-
hozama akadalytalanul jut 4t a gat alatt, am képes egy eset-
leges arvizi csucs kisimitasara, elnytjtasara is, a megnove-
kedett viztdmeg (gatanként néhany 100 m?) visszatartasa-
val, lassitasaval. Az angliai megoldassal ellentétben azon-
ban itt kifejezetten épitett szerkezeteket alkalmaztak, igaz
a gatak, természetvédelmi szempontbol kevésbé értékes
(nem védett) teriileteken 1étesiiltek (/0. abra). Osszesen 6
ronkgat létesiilt a Szilagyi-patakba torkolld mellékvol-
gyekben. E volgyek koziil van olyan, amely csak extrém
csapadékeseményt kdvetden szallit vizet (Varga-Szilvas-
oldalag), és olyan is, amely rendelkezik alaphozammal
(Kiskovesi-oldalag).

Mivel piispokszilagyi jellegzetesség, hogy a volgyiilet
aljan elhelyezkedo telepiilés felett jelentés méretii, az év sok
hénapjaban névénymentes szantok talalhatok, ezért — mint
legutobbi ottlétiinkkor 1athatd volt — nem csak az extrém
csapadékesemény tobblet vizmennyiségét kell feltartoztat-
niuk a ronkgataknak, de a mezégazdasagi tablakrol lemo-
sott, nagy mennyiségli hordalékot (talajt) is (/1. dabra). A
LIFE-MICACC palyazat keretében sszeallitott Monitor-
ingjelentés (Pataki és tarsai 2021/b) szerint, az igy felgyii-
lemlett hordalékkal kapcsolatban az dnkormanyzat fenntar-
tasi feladatokkal (kotrassal, elszallitassal) szamol, amelyet a
koltségvetésébe beépitett. A hordalékképzodés iitemét (vol-
taképp a lehordott talaj mennyiségét) a Monitoringjelentés
120-200 m*/év nagysagrendiinek veszi; igy ez az a mennyi-
ség, amelytdl a gatak mentesitik Piispokszilagy belteriiletét.
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9. abra. A kisléptékii vizmegtarté megoldasok elhelyezkedése Piispokszilagy kérnyezetében (a voréses, zold, kék poligonok a Szil-
dgyi-patak rész-vizgyiijtoit abrazoljak).(forras: https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/life-Micacc_web.pdf)
Figure 9. Location of small-scale water retention solutions in the Piispokszilagy area (the redish, green and blue polygons indicate

the sub-catchments of the Szilagyi stream)(source: https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/life-Mi-

cacc_web.pdf)

10. abra. Ronkgat Piispokszilagy hataraban
(https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/life-Micacc _web.pdf)
Figure 10. Log dams ('large woody debris’) on the outskirts of Piispdokszilagyi (https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/doku-
mentumok/life-Micacc_web.pdf)
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11. abra. Egy ronkgat altal csapdazott hordalék (talaj), Piispokszilagy (Foto: Halupka 2023. junius)
Megjegyzés: Egy 60 mm-es, extrém csapadékesemény rengeteg talajt mozgat meg az intenziv mezégazdasdgi miivelésii tablardl
Figure 11. Eroded soil trapped by a log dam ("large woody debris’), Piispokszilagy (Photo by Halupka June of 2023)

Note: An extreme rainfall event of 60 mm moves a lot of soil from an intensively farmed field
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b.) Oldaltarozé

Az oldaltarozo a Szilagyi-patak telepiilés alatti szaka-
szan kapott helyet (/2. dbra). A kotrassal kialakitott taro-
z6tér Osszességében 14 000 m? vizet képes eltrolni,
amelybdl a talajviztest — maximalis talajvizszint esetén —
kb. 9 500 m>-t foglal el. Ezzel az arvizcsucs-csokkentésre,
azaz tobblet viz befogadasara — a rovid tava elérejelzést
figyelembe véve, eldzetes leeresztéssel — 5 000-5 400 m>-
nyi térfogat all rendelkezésre, amely atlagosan 50 cm viz-
oszlopmagassagot jelent a varhaté maximalis talajvizszint
felett (Pataki és tarsai 2021/a). Az 1%-os valdsziniséggel
eléfordulé becsiilt 5 m3/s vizhozam mellett ez a térfogat
0,5-1,0 m?® viz elvi kivezetését biztositja 1,5-2 6ran at, hoz-
zatéve, hogy a vizkivezetés itt elsdsorban a viz helyben tar-
tasat és beszivarogtatasat célozza.

12. abra. A Szilagyi-patak mellett kialakitott, de azzal dinamiku-
san 6sszefiiggd oldaltarozo, Piispokszilagy
(https://vizmegtartomegoldasok.bm. hu/storage/dokumentu-
mok/life-Micacc_web.pdf)

Figure 12. Side reservoir adjacent to the Szilagyi stream,
Piispokszilagy. The reservoir is dynamically connected to the
stream (https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumen-

tumok/life-Micacc_web.pdf)

Mint neve is sugallja, a tdroz6 nem a patak direkt ki-
sz€lesitésével jott 1étre, hanem abba egy bevezetd arkon at
érkezik az id6szakosan megndvekedd vizmennyiség. A ta-
rozobol az itt is feleslegessé valo viztdmeg egy szabalyoz-
hat zsilipen, levezetd arkon keresztiil tudja elhagyni a ta-
vat. A belépési pontnal hordalékfogo is épiilt, megeld-
zendo a t6 id6 el6tti feliszapolodasat.

A taroz6 kialakitasakor igyekeztek az arvizvédelmi és
okologiai igényeket 6sszehangolni, amelynek eredménye-
ként mostanra egy helyenként mar nadasodo parta, a mik-
roklimat is kedvezden befolyasolo vizes élohely jott 1étre.
A talajviz aloli kotras fenékszintjét ugy allapitottak meg,
hogy a talajviz-t6 rész vizoszlop magassaga mindig kozel
1,00 m legyen, ezzel biztositva a té biologiai szempont,
megfeleld vizmindségét (Pataki és tarsai 2021/a).

Kornyezeti monitoring

A ronkgatak viz- és hordalék-visszafogd hatékonysagat
monitoringrendszer vizsgalja. Ez folyamatos, eseti, vala-
mint expedicios terepi megfigyeléseket tartalmaz.

A folyamatos monitoring keretében hidrometeorolo-
giai észlelések zajlanak, amelynek adatszolgaltatasa online
kovethetd. Szintén folyamatos észlelések torténnek harom,
az oldaltarozo kornyezetében létesitett talajviz-figyeld
kttban. Ebben az esetben két kutat manualisan mérnek,
mig egyben automata vizszintmérd keriilt telepitésre. Az
eseti monitoring keretében a ronkgatak feletti térben a fel-
iszapolodas mértékét vizsgaljak egy egyszertl, kards meg-
oldassal, amely azonban egy kozelitd hordaléktérfogat-
becslést is lehetéve tesz. Szintén eseti jelleggel, évszakon-
ként egy alkalommal vizmindségi mintavételezés is zajlik.
Az expediciés mérések soran vizhozammeérést végeztek,
2021.05.05-07.31. kozott.

Az emlitetteken tilmenden 6koldgiai monitoring is
zajlik az oldaltarozo kdérnyezetében, amely a kialakitott vi-
zes €l6hely kornyezeti hatéasait teszi kovethetove.

AZ ESETTANULMANYOK OSSZEFOGLALASA
Stroud, Anglia
Bar a projekt Stroud vidékén még nem fejezddott be,
azonban elsé eredményei mar azonosithatdak (Short és
tarsai 2018, sajat helyszini konzultaciok 2022):
- 2022-re, 25 gazda partnerségével 750 helyen végeztek
el valamilyen tipust (ronkgat, rézsekoteg, foldsanc) kis-
1éptékii természetalapt beavatkozast,
- ezzel a 250 km?-es vizgylijtd 25%-an értek el pozitiv
valtozasokat a csapadékviz lefolyas-lassitasban,
- jelentdsen épiilt a tarsadalmi bizalom a helybeli kdzos-
ségek és a hatésagok kozott,
- javult az érintett teriiletek vizgazdalkodasa, s igy a
flora-fauna allapota, bioldgiai sokfélesége,
- jelentésen csokkent az arvizcsticsok nagysaga (/3.
dbra),
- a2017-es koltség-haszon elemzés szerint a projekt be-
keriilési koltsége és a megeldzott pénziigyi kar 1:6 ara-
nyu.

Piispokszilagy

A Piispokszilagyon és kornyezetében elvégzett termé-
szetalapti beavatkozasok hatdsara jelent6sen csokkent a te-
lepiilésre zadulo villamarviz kockazata, hiszen

- az extrém csapadékeseményeket kovetd 25-26 perces
Osszegyiilekezési idot sikeriilt 1,5-2 o6rara novelni, feltéte-
lezhetden a telepitett lefolyaslassitd megoldasoknak (ronk-
gatak) koszonhetéen (Pataki és tarsai 2021/a) (14. abra),

- a beavatkozast kovetden kialakult, nyari villimarviz
rendezetten, az addig tapasztalt telepiilési elontés nélkiil
vonult le,

- a létrejott vizes €l0hely javitotta a mikroklimatikus vi-
szonyokat, pozitivan hatott a vizhaztartasra, talajnedves-
ségre, ¢s javitotta a lokalis biologiai sokféleséget
(https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumen-
tumolk/life-Micacc_web.pdf) (15. abra).
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13. abra. A Frome vizgyiijtéjén megvalositott, természetalapii megoldasok vizszintre gyakorolt hatasa (Short és tarsai 2018)
Megjegyzés: 2016-ban jelentésen, >1 m-rel lecsokkent arvizi csiics, egy jelentds csapadékeseményt kovetéen (feketével). Osszeha-
sonlitasi alap: 2012 egy hasonlo eseménye, és arvizesucs hatdsa (sziirkével)

Figure 13. Impact of nature-based solutions on water levels in the Frome catchment (Short et al. 2018)

Note: In 2016, the flood peak was significantly reduced by >1 m following a significant rainfall event (in black). Comparison: 2012,
a similar event, and flood peak impact (in grey)
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14. abra. Nagycsapadék eseményt kévetd arhullamesucs, az Oldaltarozo feletti mérce szerint, Plispokszilagy (https://vizmegtar-
tomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/life-Micacc_web.pdf)
Megjegyzés: A csapadékeseményt kovets sszegyiilekezési idd 25 percrdl ~2 ordra nétt
Figure 14. Flood peak following a major precipitation event, at the scale above the side reservoir, Piispokszilagy (https://vizmegtart-
omegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/life-Micacc_web.pdjf)

Note: The accumulation time following the rainfall event increased from 25 min to ~2 hours.
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az angliai Stroud-régi6é vizvisszatartd-megoldasai meg-
mutattak, hogy a természetalapii megoldasok hatékonyan
segithetnek a nagycsapadékok lefolyaslassitasaban, csok-
kentve ezzel az idéegység alatt lefolyd viz mennyiségét, a
hirtelen kialakul6 arvizek kockazatat. Az alkalmazott meg-
oldasok egytttal novelték a talajban elérhetd nedvesség
mennyiségét, amely pozitivan hatott a lokalis florara-fau-
nara. Ezeken tilmenden nagyon fontos pozitivum volt a
helyi kozosségek dontési folyamatba torténd bevondsa,
mert ezzel egyrészt sikeriilt a projektbe csatornazni a loka-
lisan felhalmozodott terepi, gazdalkodasi tudast, masrészt
novelte a helyi érintettek (gazdalkodok, civil szervezetek)
¢és a résztvevod hatosagok, dontéshozok kozotti bizalmat.

Az angol példa remek megerésitést kinalt a hazai eset-
tanulmanyként bemutatott Plispokszilagy szamara is. A ha-
sonl6 domborzati adottsagokkal rendelkezd kistelepiilés
szintén kénytelen volt szembenézni az éghajlatvaltozas
nyoman egyre gyakrabban megjelend szélséséges csapa-
dékeseményekkel, és az ezeket koveto villamarvizekkel. A
telepiilés vezetése felismerte, hogy e negativ hatasokat cél-
szerti helyben, kisléptékben, természetalapu megoldasok-
kal orvosolni, amely szandékot egy céliranyos LIFE palya-
zat tamogatott. A ronkgatakbol és oldaltarozobol 1étreho-
zott rendszer sikeresen valaszolt a nagycsapadék-esemé-
nyek altal okozott problémara, hiszen a 1étesités 6ta beko-
vetkezett villamarviz-esemény rendezetten, telepiilési el-
ontés nélkiil zajlott le. Bar a palyazat id6kerete nem tette
lehetévé az angliai példaban latott, sokéves tarsadalmi
egyeztetés megvalositasat, a falu lakossaga itt is partner-
nek bizonyult, miutan megismerte a megkdzelités hossza
tava, jotékony hozadékat a telepiilés szamara.

A bemutatott angliai és hazai példa kiemeli a termé-
szetalapi megoldasok 1étjogosultsagat a sziirke infrastruk-
tura (vasbeton miitargyak) nyujtotta hagyomanyos megol-
dasok mellett, vagy adott esetben helyettiik, hiszen mind a
létesitési, mind az izemeltetési koltség, és nem utolso sor-
ban a kapcsolodo kornyezeti hatas (6kologiai 1abnyom) is
jelentésen kedvezdbb. A kedvezd kiil- és belfoldi tapaszta-
latok alapjan érdemes megfontolni a természetalapi meg-
oldasok hasznalatat valamennyi olyan telepiilésen, amely
mar szembesiilt a valtozo éghajlati feltételek okozta id6ja-
rasi sz€ls6ségekkel, legyen szd vizhianyrol, vagy pillanat-
nyi talzott vizbdségrdl. Ugyanakkor kifejezetten javallott
egy ilyen jellegli projekthez hosszabb, parbeszéd-alapu
elokészitd szakaszt tervezni, amely soran a helyi gazdak
elmondhatjak véleményiiket, hasznosithatova teszik ta-
pasztalataikat, hiszen a vizek helyben tartasa az egész ko-
z0sség hosszu tavua érdeke.

KOSZONETNYILVANITAS

Szerz6k kdszonetet mondanak az angliai és piispokszilagyi
terepbejarasi lehetdségekért, és az ezek soran megvalosult
konzultacidkért. A programot, és a helyszini latogatasokat
a LIFE LOGOS4WATERS tdmogatta. Kdszonet a progra-
mokat lehetéveé tevd szervezoknek a BM, a WWF Magyar-
orszag, és Piispokszilagy Onkormanyzata részérdl. Végiil
koszonet illeti a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Koérnyezettudomanyi Doktori Iskolajat, amely teret bizto-
sit a vizmegtartassal kapcsolatos kutatasoknak.
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RACZ TIBOR 1991-ben okleveles épitémérndkként végzett a BME Epitémérnéki Kardn, vizépitémérnski
szakiranyon. 2022-ben a Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetemen PhD fokozatot szerzett. 1991 és 2005 ko-
z6tt tervezOként dolgozott mérnoki irodaknal és sajat vallalkozasaban. 2005-t61 2019 végéig a Févarosi Csator-
néazéasi Miivek Zrt. Ar- és Belvizvédelmi Osztalyan dolgozott, 13 éven at annak vezetdje volt. 2020-ban a Ram-
boll Studio Dreiseitl pekingi irod4jaban szenior vizépitd mérnokként tevékenykedett. 2022-t61 egyetemi adjunk-
tus a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kérnyezettudomanyi Intézetében a Vizgazdalkodasi és Klima-
adaptacios Tanszékén. A Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizépitési Szakosztalyanak elnoke, a Tarsasag Intézobi-
zottsaganak titkéara.

GELYBO GYORGYI okleveles meteorologus (2006, ELTE). A foldtudoményok doktora fokozatot 2014-
ben szerezte meg szintén az ELTE Féldtudoményi Doktori Iskoldjaban. Jelenleg a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem Kornyezettudomanyi Intézete Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Tanszékének tudomanyos
fémunkatarsa.

WALTNER ISTVAN okleveles kémyezetmérnok (2007, SZIE), MSc in Land Management (2008, Cranfield
University, Egyesiilt Kiralysag), ar- és belvizvédelmi szakmérnok (2012, EJF). PhD fokozatat a Szent Istvan
Egyetem Kornyezettudomanyi Doktori Iskolajaban szerezte meg 2013-ban. 2010-t61 a SZIE, majd a jogutod
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kornyezettudomanyi Intézetének munkatérsa, jelenleg egyetemi do-
cens, a Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Tanszék vezetdje.
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One shot of the study trip to England (Photo: Halupka)



