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Uj rendszerkialakitas a kistelepiilések egyes szennyvizkezelési problémainak megoldasara
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Kivonat

A Virosi szennyviztisztitasrol szolo (91/271/EEC) iranyelv modositasara 01 tervezet késziilt, ami érinti a kistelepiilési kort is. Az
agglomeracios hatar 1000 LE-re csdkken és korlatozotta valnak az egyedi szennyvizkezelés lehetségei is, el6térbe helyezve a
csatornazasos megoldast. A csatornarendszer modositasa, az ingatlanok oldomedence kozbeiktatasaval torténd csatlakoztatasa a hald-
zathoz csekély beruhéazasi koltségtobblettel, a hagyomanyosnal kedvezdbb tizemeltetési koriilményeket teremt ebben a telepiilési mé-
retkategoriaban. Eltomddeés és feliszapolodas veszélye nélkiil alkalmazhatok kisebb atmérdjii csdvek is. Az oldomedencék ebben a
rendszerben a decentralizalt mechanikai szennyviztisztitast valositjak meg, ami elkeriilhetévé teszi a halozati végponton kialakitott
kis szennyviztisztito telepen az alland6 tizemeltet6i munkaerd jelenlétét tavfeliigyelet és -iranyitas kiépitése esetén. Kiilondsen elényos
és nagyfoki lizembiztonsagot eredményez a rendszer olyan megoldasoknal, melyekben a tisztitast természetkozeli eljaras biztositja.
Ezek gyenge tisztitasi hatékonysagat a legtobb esetben a rossz, vagy a hianyzé mechanikai eldtisztitas okozza. Az oldomedencék
beiktatasa évente 0,063 tonna CO2e/f6 UHG kibocsatassal jar. Ez azonban nem tekinthetd teljes egészében a hagyomanyos csatorné-
zéashoz képest jelentkezd ndvekménynek, mivel a hossza tartdzkodasi idével rendelkezd, hagyomanyos kistelepiilési csatornarendsze-
rekben is keletkezik UHG emisszié. A csatornazasi rendszer modositasa kizarja a kozegészségiigyi kockazat novekedését, ami az
egyedi megoldasok és a szabadda tett katlétesités miatt keletkezik.
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New system design to address some of the wastewater treatment problems in small
settlements

Abstract

A new draft was prepared to amend the Municipal Wastewater Treatment Directive (91/271/EEC), which also affects small settle-
ments. The agglomeration limit is reduced to 1000 PE, and the possibilities of individual wastewater treatment are also limited, prior-
itizing the sewer system solution. The modification of the sewer system by the connection of the properties to the network with the
installation of a septic tank creates more favorable operating conditions than traditional ones in this size category of the settlement,
with a small additional investment cost. Smaller diameter pipes can also be used without the risk of clogging and siltation. The septic
tanks in this system implement decentralized mechanical wastewater treatment, which avoids the presence of a permanent operating
workforce at the small wastewater treatment plant at the end of the network in cases of remote monitoring and control. The system is
particularly beneficial and results in a high degree of operational safety for solutions in which the wastewater treatment is nature-
based. In most cases, their poor treatment efficiency is caused by poor or missing mechanical pre-cleaning. The installation of the
septic tanks results in GHG emissions of 0.063 tons of CO.e/capita per year. However, this cannot be considered as a net increase
compared to traditional sewerage, since GHG emissions also occur in traditional small settlement sewer systems with a long residence
time. The modification of the sewerage system excludes the increase in the public health risks, which arise due to decentralized
solutions and the free construction of groundwater wells.
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BEVEZETES

A Varosi szennyviztisztitasrol szol6 91/271/EEC iranyelv
(a tovabbiakban Iranyelv) 1991-es hatalybalépése 6ta nap-
jainkig 32 év telt el. Ezalatt a hosszu id6 alatt Europa
szerte, igy hazankban is jelentds valtozasok torténtek eb-
ben az 4dgazatban. A valtozast jol jellemzi a csatornazott-
sag mértékének (a kozcsatornaval és legalabb biologia
szennyviztisztitassal ellatott haztartasok szdmanak) a no-
vekedése, illetve a kéziizemi vizellatas és a csatornazott-
sag kozotti eltérés csokkenése. Az Iranyelv a kozponti 1é-
tesitményekben Osszegylijtott és eltavolitott, elsdsorban a
haztartasi forrasokbol szarmazo szennyezésre Osszponto-
sitott. A fennmarado szennyezés elleni védelem, a no-
vekvo sulyltl egyéb varosi eredetli szennyezbéforrasok ke-
vesebb figyelmet kaptak. Ezek jellemzden a 2000 fonél ke-
vesebb lakossal rendelkezd telepiilések, a decentralizalt

szennyviztisztitd 1étesitmények és a telepiilési felszini csa-
padékviz lefolyasok. Egyes szennyez6 anyagok eltavolita-
sara vonatkozo hatarértékek mara elavultak és 01j szennye-
zOanyagok jelentek meg. Példaul a mikromiianyagok és
mikroszennyezok.

Az Iranyelv elfogadésa ota 01 tarsadalmi kihivasok me-
riiltek fel. Id6szertiivé valt az Iranyelv dsszehangolasa az
(i) Eurdpai Z6ld Megallapodassal (The European Green
Deal 2020), ami ambiciozus politikai célokat tiiz ki az ég-
hajlatvaltozas elleni kiizdelemben, az (ii) unios gazdasag
korforgasos jellegének fokozasaban és a (iii) kdrnyezetal-
lapot romlasanak csokkentésében. Ezért ugy itélték, hogy
a szennyvizagazatban tovabbi eréfeszitésekre van sziikség
az liveghazhatast okoz6 gazok kibocsatdsanak és az ener-
giafogyasztasnak a csokkentésében, valamint a korforga-
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sos gazdalkodas érvényesitésében az iszapkezelés javita-
saval (N, P ¢és a szervesanyagok jobb visszanyerésével),
tovabba a tisztitott szennyviz biztonsagos ujra felhaszna-
lasi aranyanak novelésében.

Az Irényelv feliilvizsgalata alapjan késziilt javaslat —
COM (2022) 541 final, 2022/0345 (COD) — érinti a kiste-
lepiilési szennyvizkezelés teriiletét is. Csokken az agglo-
merdcionak tekintendé telepiilésméret. A telepiilési
szennyvizgytjté rendszerek kialakitasanak kotelezettsége
minden 1000 vagy annal nagyobb lakosegyenértékkel
(LE) rendelkezd agglomeraciora fog vonatkozni. Ebbdl
kovetkezden a kornyezetbe valo kibocsatas eldtt ebben a
korben is megjelenik a biologiai tisztitas kotelezettsége.

Megvaltozik az agglomeraci6 definicidja is: az ,,agglo-
meracid” olyan teriilet, ahol a telepiilési szennyviz eredetii
terhelés kelléen koncentralt ahhoz, hogy a szennyvizet
Osszegyljtsék és a telepiilési szennyviztisztitd telepre,
vagy egy végsd kibocsatasi helyre elvezessék. Kell6en
koncentraltnak azok az agglomeraciok mindsiilnek, ahol a
fajlagos terhelés eléri, vagy meghaladja a 10 LE/ha értcket.

Az egyedi megoldasok hasznalatanak lehetésége a ja-
vaslat szerint csak korlatozottan, kivételes esetekben ma-
rad meg. Ilyen eset az, amelynél igazolhato, hogy a koz-
pontositott telepiilési szennyvizgy(jté rendszer létreho-
zasa nem jarna kornyezeti elonyokkel, vagy tilzott koltsé-
geket okozna. Az egyedi megoldasoknak azonban ezekben
a kivételes esetekben is biztositaniuk kell a masodlagos és
harmadlagos kezelést. A tulzott mértékre az Iranyelv ja-
vaslatban nincs definicio.

A tagallamoknak nemzeti nyilvantartasokat kell 1étre-
hozniuk a teriiletiikkon alkalmazott egyes rendszerek azo-
nositasara, és minden sziikséges intézkedést meg kell ten-
nilik annak biztositasara, hogy az ilyen rendszerek kialaki-
tasa és karbantartasa megfelel6 legyen. A megfelelGséget
rendszeres, meghatarozott id6k6zonként elvégzett ellendr-
zéssel kell igazolni. Ehhez egyel6re kidolgozas alatt allo
0j kotelezettségeket vezetnek be, ami egyarant kiterjed a
tervezés, az engedélyezés és az ellendrzés teriiletére.

Az egyedi megoldasok alkalmazasédhoz részletes in-
doklast kell adni, ha azok a 2000 LE-{1, vagy nagyobb agg-
lomeraciokra jelentett kezelt terhelés tobb mint 2%-at kép-
viselik. A rendszeres ellendrzés és az errdl készitend? je-
lentéstétel 2025-ig kotelezd lesz minden olyan tagallam-
ban, ahol az egyedi megoldasok jelenléte eléri a fenti
aranyt [Proposal COM (2022)- 541 final].

AZ UJ AGGLOMERACIOS TELEPULESEK FOBB
JELLEMZOI

Uj agglomeracioknak azokat a telepiiléseket tekintjiik,
amelyeknek a lakosszama 1000 és 1999 koz¢é esik. Az Or-
szagos Viziigyi Foéigazgatoség (OVF) adatbazisa
(https://oaf.vizugy.hu/login-vk) szerint ilyen telepiilésbol
597 talalhatd az orszagban. Ezek koziil a csatornazas-
szennyviztisztitas fejlesztési programban 463 telepiilésen
mar létesiilt csatornahaldzat, ami valamelyik szennyvizel-
vezetési agglomeracio tisztitdtelepéhez csatlakozik. Ebben
a tekintetben tehat ezek megfelelnek az 1j Iranyelv eldira-
sénak. Jelen kozleményben csak azzal a 134 telepiiléssel
foglalkozunk, amelyek a 2021-es OVF adatbazis szerint

nem rendelkeznek csatornazassal és szennyviztisztitassal.
Ebben a korben 183 971 alladé lakos €l 82 909 ingatlan-
ban. Az ingatlanok atlagos lakészama 2,22 6, 1,38-4,0
szélséértékekkel.

Kérdés, hogy a 134 telepiilésbdl hanyban éri el a fajla-
gos terhelés a 10 LE/ha értéket, amelynél mar csatornaha-
lozat kiépitése valik sziikségessé. Ezt elvileg egyszeriien
meghatarozhatjuk a telepiilések lakosszamnak és belterii-
letének a hanyadosaként. Ezzel szamolva 44 telepiilés elé-
giti ki egyszerre a telepiilési mérethatér és a kelléen kon-
centralt terhelés kritériumat. A tényleges, fajlagos kornye-
zetterhelés azonban a beépitett teriileten jelentkezik. Infor-
macio6 hidnyaban azt feltételeztiik, hogy a beépitett tertilet
atlagosan 90%-a belteriiletnek. Ekkor 60 telepiilés keriil a
csatornazandok korébe, ahol 2021-ben dsszesen 89 062 la-
kos élt 40 574 ingatlanban. A 60 telepiilésen az atlagos,
fajlagos terhelés 13,8 LE/ha, 10,0-24,2 széls6értékekkel.
Az ujonnan létesitendd csatornak hosszanak becsléséhez a
mar csatornazott kistelepiiléseken meglévé atlagos,
ingatlanonkénti gy(ijtécsatorna hosszat (21 m) vettiik fi-
gyelembe. Ennek alapjan a 60 telepiilésen legalabb 850
km-re adddik a kiépitendd gyiijtdcsatornahossz, amiben az
agglomeracios szennyviztisztitohoz csatlakozo nyomove-
zeték nem is szerepel. Hasonld modon szamithat6 a bekd-
tdcsatornak hossza is, ami 268 km-re adodott. A hosszak
némileg valdsziniileg alulbecsiiltek, mivel nem biztos,
hogy a mar csatornazott kistelepiiléseken minden ingatlan
csatlakoztatva van. Tehat jelentds beruhézasi, és csak a ve-
zetékadobol jelentds miikddési koltségigény is keletkezik.

A 134 - 60 = 74 telepiilésen elvileg valaszthat6 a csa-
tornahalozat elhagyasa és egyedi tisztitok 1étesitése. Az 0j
Iranyelv szerint ezek alkalmazasa azonban csak kivételes
lehet, elfogadhato, részletes indoklas esetén. Kérdéses az
uniods forrasok bevonhatosaga is. A fentiekhez hasonléan
tehetiink becslést a koltségekre. Az egyedi berendezéseket
forgalmazok arajanlatai a legkisebb (4 LE) megoldasokra
800 000-2 000 000 Ft kdzott mozognak. Vegylink f6l atla-
gosan 1 000 000 Ft koltségigényt egy egyedi berendezés
telepitésére, a 200 mm-es atmérdjii kdzcsatorna fajlagos
fektetési koltségére pedig 40 000-45 000 Ft/m-t. Ekkor
egy berendezés arabol 25-22 m csatorna létesithetd. Ez
kozel azonos az atlagos, egy ingatlanra jutd kozcsatorna
hosszaval. Amennyiben a felvett fajlagos koltségek elfo-
gadhatok, az egyedi berendezések legfontosabb elényének
tekintett relativ olcsdsag nem is annyira jelentds. Termé-
szetesen ez csak telepiilés 1éptékben érvényes, és az egyedi
esetekben nagy eltérések is lehetnek.

UJ CSATORNAZASI KONFIGURACIOS
JAVASLAT KISTELEPULESEKHEZ

A programszertien telepitett nagyszamu egyedi berendezés
egy-egy telepiilésen az uj Iranyelv szerint komoly ellenér-
z¢ési feladatot r6 az tizemeltetdre, aki ebbdl a szempontbol
mar nem lehet a berendezés tulajdonosa, hiszen mind a
mintavétel, mind pedig annak az analitikdja szakértelmet,
illetve akkreditalt laboratoriumot igényel. Ennek nem csak
koltségei, de szakember igénye is van. Ezen kiviil a kelet-
kezd folosiszap begytiijtése és elszallitasa is koltség- és
eszkozigényes. Az egyedi megoldas oldémedencével és
talajsztirdomezdvel bizonyos szempontbol kedvezobb le-
het, azonban a tovabbiakban részletezendé egyéb gondot
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okoz. Ezek miatt egy eddig még nem alkalmazott csator-
nazasi konfiguraciot javaslunk, ami a szakmai lizemeltetd
szamara kezelhetdbb rendszert eredményez.

Az 1j rendszer egy ponton tér el a hagyomanyos csa-
tornarendszertdl. Ez pedig az ingatlanok kdzcsatornahoz
csatlakoztatdsanak modositasa oly modon, hogy az ingat-
lanon a bekotés elétt egy oldomedencét €pitiink be. A csa-
tornaba tehat az oldomedence kilép6 szennyvize folyik be,
amiben mar csak kolloidalis és oldott allapotban 1évo
szennyezbanyagok talalhatok.

A megoldas elényei
A megoldas a kovetkezd jelentds elonyokkel jar:

(i) A halozaton a szokasos 200 mm-es atmér6jii cso-
vek helyett — amik ebben a kistelepiilési kategoridban
hidraulikailag jelentdsen tulméretezettek —, joval kisebb
atméroji csovek alkalmazhatok, mivel azok eltomddése a
szalasanyagok ¢s egyéb darabos szennyezddések, zsirok és
olajok oldomedencében torténd visszatartisa kovetkezté-
ben nem johet 1étre.

(ii) Biztonsagosabb iizemeléssel 1étesitheték a nyo-
mas alatti gylijtérendszerek is, hiszen az oldomedence utan
beépitett hazi beemeldk ugyancsak védettek a fenti anya-
goktol.

(iii) Egy-egy telepiilésen sajat kis biologiai szenny-
viztisztitd telep 1étesithetd, amelynek a mechanikai tiszti-
tasi 1épcsdje elmarad. Ezért ehhez olyan tisztitasi techno-
logia tervezhetd, ami tavoli diszpécser kdzpontbdl is fel-
igyelhetd, illetve lizemeltethetd. A kis szennyviztisztito
telepen ,,csak” a f616siszap kezelése oldando meg, ami jel-
lemzéen az idGszakos elszallitasat jelenti nagyobb telepre,
vagy a beforgatasat mezdgazdasagi teriileten. Megoldhatd
a tisztitott szennyviz mez6gazdasagi hasznositasa is. Nincs
sziikség telepiilésenként lizemeltetd szakemberre.

(iv) Kezelhet6 mértékre csokken a telepiiléseken
egyébként 100-as nagysagrendben elhelyezendd kisberen-
dezésekbol, surt 1dokozonként eltavolitandd és elszalli-
tand6 szennyviziszap koltsége és eszkozigénye, mivel az
oldomedencék szippantisa a nemzetkozi gyakorlat szerint
legfeljebb 2-3 évente sziikséges.

(V) A szennyviz tisztitasa izembiztosan megoldhatd
természetkozeli mdodon is (példaul gydkérmezds mddszer-
rel), mivel az ilyen megoldasoknal altalaban a helytelen
vagy hianyzé6 mechanikai el6tisztitds okozza a miiko-
dési/tisztitasi problémakat.

(vi) A ,szennyviztisztito kislétesitmény-talajsziiré
mezds” egyedi megoldashoz képest kisebb a keletkezd
UHG kibocsatas (részletesebben lasd késébb).

(vii) Elmarad a tisztitott szennyviz ingatlanon beliili
elhelyezésének teriiletigénye. Ezek a teriiletek egyébként
korlatozottan hasznalhatok, tehat megmarad az ingatlan
teljes tertiletén a tetszéleges hasznositas. Tekintettel arra,
hogy a talajvizkutak 1étesitését 2024-t61 mar nem kotik en-
gedélyhez, nagyszamban lehetnek/keletkezhetnek olyan
ingatlanok, ahol az elhelyezd/tisztitomezo a védétavolsag
betartasaval nem is fér el.

(viii) Elmarad a telepiilésenként nagyszamu egyedi 1é-
tesitmények monitorozasi igénye.

(ix) Megsziintethet a kdzegészségiigyi kockazat, ami
a szabad kut létesités miatt jelentésen ndvekedni fog. Ez
utobbi részletesebb kifejtést igényel!

A szabad kutlétesités és a novekvo kozegészségiigyi

kockazat (Buzds 2015)

Az egyedi szennyviztisztitd kislétesitmény ingatlanon
beliili elhelyezésének altalanos korlatjait az /. dbra szem-
1¢lteti. A kisberendezések esetében a kép hasonlo.

1,5-3,0m

1. dbra. Hagyomanyos szennyviztisztito kislétesitmény elhelyezésének elvi dbrdaja (Buzds 2015)
Figure 1. Schematic layout of the traditional location of a small sewage treatment facility (Buzds 2015)

Vessik 6ssze az . dbran lathato, a kutakra vonat-
koz6 védotavolsagot a 2. dbra jellemzdivel, ahol az
egyes, fert6z6 mikroorganizmusok azon detektalt terje-
dési tavolsagai lathatoak, amelyek mentén még fennma-
radt a virulens allapot (DAT 2011). A jelenlegi tervezoéi
gyakorlat meglehetésen rovid expozicidos utvonallal
szamol a tisztitott szennyviz kibocsatasi pontja és a sa-

jat, vagy éppen a szomszédos ingatlan kutja kozott (Bu-
zdas 2015), ami kozegészségiigyi kockazatot hordoz. A
kockazat mértéke a jovoben jelentdsen ndvekedni fog a
szabadon létesithetd kutak miatt; 72/1996. (V. 22.)
Korm. rendelet a vizgazdalkoddsi hatosagi jogkér gya-
korlasarol, A vizjogi engedély modositasa, visszavo-
nasa és a tevékenység sziineteltetese.
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2. abra. A patogén mikroorganizmusok detektdlt terjedési tavolsagai a virulens dllapot megmaraddasaval porozus talajban, illetve a
repedezett kézetben aramlo vizben (DAT 2011)
Figure 2. Detected propagation distances of pathogenic microorganisms with the persistence of the virulent state in water flowing in
porous and cracked soil/rock (DAT 2011)
Jelmagyardzat: a piros szin a sulyozott atlagértékeket jeloli
Legend: the red color indicates the weighted average values

Ismeretes, hogy a szennyvizben megjelend patogén  litja el teljesen. A 2. és 3. dbrak egy széleskorii nem-
mikroorganizmusok szamat a bioldgiai szennyviztisz-  zetkdzi szakirodalmi értékelé6 munkabol szarmaznak
titds ugyan jelentésen cs6kkenti, de azokat nem tavo-  (DAT 2011).

Virusok L] .‘_ 4‘ [ ] [ ] [ ] Poliovirus,

550 nap

Baktériumok *— (] Enterococci,
400 nap

: Cryptosporidium
Protozodk (0ocysts) 200 nap

Napok

3. dbra. A patogének virulens dallapotban maradasdanak észlelt idétartamai a talajvizben (DAT 2011)
Figure 3. Perceived periods of virulence of pathogens in groundwater (DAT 2011)

Mint lathato, a patogének talajvizbeli mozgasa, illetve  kell tartani a bakterialis élovilagot az oldomedence kifolyo
a virulens allapot fennmaradasanak id6tartama sokszoro-  szennyvizének tisztitasahoz.
san meghaladja a szokasos hazai, kisteleptilési telepiilés-
szerkezetekre jellemz6 méreteket, igy a kutak és a Kisbe- o o . B
rendezések/kislétesitmények kozott betarthatd tdvolsago- Az1j csatorqazam konfiguracionak az alabbi hatranyai
kat is. Bar kisberendezéseknél 1éteznek megoldasok a tisz- emelhetok ki:
titott szennyviz fertdtlenitésére, ennek megbizhatdsaga és (i) A csatornarendszerbe a hagyomanyos bekots-
ellendrzése er6sen korlatozott. Még koriilményesebb a  akna helyett/mellett beépitenddé oldéomedence tobbletkdlt-
helyzet a kislétesitményeknél, ahol a talajrétegben fenn  séggel jar. A kereskedelemben kaphaté milanyag oldome-

A megoldas hatranyai
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dencék a kimutathat6é 1,38-4 f6/ingatlan lakdszam, 70-
100 1/£6, nap fogyasztas és 3-6 napos hidraulikai tartoz-
kodasi id6 felvételével 1-2 m3-es (legfeljebb 3 m3-es)
méretben sziikségesek, ami ingatlanonként becsiilhe-
téen 350-500 ezer forint tobbletkdltséget okoz, amit
mérsékel a szikkasztd/sziird6 mezdé elmaradd kiépitési
koltsége. Az elérhetd elonyokhoz tarsuld koltségesok-
kenésekhez képest ezt a beruhazasi tobbletkdltséget el-
fogadhatonak tekinthetjiik.

(if) A szennyviztisztito kisberendezéses egyedi meg-
oldashoz képest megmarad az oldomedencék UHG kibo-
csatasa, és valtozatlan a szippantasi koltség mértéke is. Ha
a hagyomanyos csatornahdlézat és az agglomeracios

szennyviztisztitdban torténd tisztitashoz viszonyitjuk, te-
kintettel az ezekben is fellépd emisszidkra, a becsiilt no-
vekmény csak részleges.

Az oldémedence-talajsziiré mezé UHG emissziéja

A metan erds iiveghazhatasu gaz. Az IPCC modszer-
tana alapjan az U.S. EPA (2009) jelentés megallapitotta,
hogy a szennyvizzel 6sszefiiggé metankibocsatasnak egy
jelentds része az USA-ban a nagyszamban létesitett oldo-
medencékbdl szarmazik. A modszertan €s annak eredmé-
nyei azonban vitathatok, a tényleges mérési adatok pedig
nem voltak elegendék egy pontos liveghazgaz-leltar készi-
téséhez. Az oldomedence emisszidjara vonatkozo irodalmi
adatokat az /. tdbldzat tartalmazza.

1. tabldazat. Oldémedencék fajlagos metdnemisszidi (Leverenc és tdarsai 2010)
Table 1. Specific methane emissions of septic tanks (Leverenc et. al 2010)

Forris Ev Metan emisszio
[9 CHa/(f6.nap)]
Kinnicutt és tarsai 1910 10,12
Winneberger 1984 14-182
KOI terhelés alapjan 2009 11°
IPCC 2007 25,5¢
Sasse 1998 184

Megjegyzés: @ Mért érték, ° Szamitott érték, feltételezve, hogy a szildrd fizis 40%-a az iszapban marad, ¢ Szamitott érték, feltételezve, hogy a befolyé

KOI fele anaerob uiton lebomlik, ® Szamitott érték, feltételezve a metdan 25%-a oldott dllapoti

Note:  Measured value, ® Calculated value, assuming, that 40% of the solid phase remains in the sludge, ¢ Calculated value, assuming that half of

the incoming COD is degraded anaerobically, ¢ Calculated value, assuming 25% of methane is dissolved state

A pontositas érdekében kutatasi programot inditottak
(Leverenc és tdrsai 2010), amelynek a f6 célja az volt,
hogy pontosabb adatokat szerezzenek a hagyomanyos ol-
démedence-talajsziird rendszerek UHG-kibocsatasarol,
kiilonos tekintettel a metankibocsatasra. A kutatasi projekt
szakirodalmi attekintésbol, fluxuskamrak épitésébdl, és a
terepi mérésekhez alkalmazhatd mintavételi technikak és
protokollok kidolgozasabol allt. A kutatas helyszine az
USA Kalifornia allama volt.

Leverenc és tarsai (2010) értékelésére timaszkodva a
mérési eredmények azt mutattak, hogy az atlagos metanki-
bocsatas nem egyezik az IPCC, Winneberger és Sasse
eredményeivel (/. tabldzat). A kiilonbség egyik okaként az
IPCC modellnek azt a feltételezését jelolték meg, hogy az
oldéomedencébe befolyd KOI fele anaerob uton alakul at.
Nem veszi tovabba egyértelmiien figyelembe az iszapban
és az oldomedencék szennyvizében jelenlévd szerves
anyagok sorsat sem. Winneberger mérései a kisszamu
mintavétel miatt statisztikai eloszlas meghatarozasahoz
nem voltak elegendbéek, mig Sasse a fejlod6 orszagokban
mért, ahol a jellemzden magasabb hémérséklet és terhelés
miatt nagyobb a metankibocsatas is.

A mérések soran azt talaltak, hogy az ilyen rendsze-
rekben harom UHG is keletkezik. Mig a metantermelés
elsdsorban az iszaprétegben zajlé anaerob reakcidknak
tulajdonithatd, a szén-dioxid-kibocsatas anaerob, fakul-
tativ és aerob reakciok eredménye. Az oldomedencébdl
szarmazd kibocsatas Osszetétele elsGsorban metan és

szén-dioxid, mig a talajrendszerbdl szarmazé tiveghaz-
hatast gazok jellemzden szén-dioxidbol és dinitrogén-
oxidbdl allnak (4. dbra).

4. abra. UHG gazok kibocsdtdsa az oldémedence-talajsziiré
rendszerben (Leverenc és tarsai 2010, modositva a szerzd dltal)
Figure 4. Emission of GHG gases in the septic tank- soil filter
system (Leverenc et. al, 2010, modified by author)

A kutatasi eredményeket az oldomedencébdl és talaj-
sziirésbol szarmazo tiveghazhatasu gazkibocsatasok fajla-
gos ¢s éves, lakosegyenértékre vonatkozo, széndioxid
egyenértékben (COze) kifejezett értékeit a 2. tabldazat mu-
tatja (Leverenc és tarsai 2010).



48

Hidrologiai Ko6z16ny 2024. 104. évf. 2. szam

2. tabldzat. Az oldomedence-talajsziiré rendszer fajlagos és éves UHG kibocsatasa CO2 egyenértékben kifejezve (Leverenc és
tarsai 2010, kiegészitve a szerzd dltal)
Table 2. Specific and annual GHG emissions of the septic tank-soil filter system expressed in CO2 equivalents
(Leverenc et. al 2010, supplemented by the author))

Emisszios rata Az emisszi6 széndioxid egyenér-
(geometriai atlag) Globalis 2 téke
Gaz [g/(f6.nap)] hémérséklet [tonna COz-e/(f6.év)]
Oldomedence novelo poten- Oldomedence
Oldomedence + cial Oldomedence +
talajsziirés P talajsziirés
Metan 11,0 10,7 21 0,084 0,082
N20 0,005 0,2 310 0,00057 0,023
CO 33,3 335 1 0,012 0,12
Kalifornia (:?sszes UHG emisszio, 0,096 0,23
Osszes antropogén UHG emisszio © 0,085 0,1
Magyarorszag | Osszes antropogén UHG emisszi6 ¢ 0,063 0,074

Megjegyzés: ® Globalis hémérséklet néveld potencial 100 éves idéhorizontra vonatkoztatva, (IPCC 1996); ° A szell6z6 rendszer mintazdsa alapjan;
¢ A biogén CO, nem tartozik bele az UHG leltarba (US EPA 2009). A biogén CO, olyan szén-dioxid, amely szerves anyagok, azaz a biomassza és
szarmazékai égése vagy bomldasa kovetkeztében szabadul fel. Példaul a fa vagy a bomlas sordn keletkezd biogdz égése soran felszabaduld szén-dioxid;

4 4 hazai lakosegyenértékhez tartozé BOIs alapjan becsiilve.

Note: 2 Global temperature increasing potential for a 100-year time horizon, (IPCC 1996); ® Based on the sampling of the ventilation system; ¢ Biogenic
CO; is not included in the GHG inventory (US EPA 2009). Biogenic CO is carbon dioxide that is released as a result of the burning or decomposition
of organic materials, i.e. biomass and its derivatives. For example, carbon dioxide released during the burning of wood or biogas produced during
decomposition; ¢ Estimated based on the BOIs of the Hungarian PE equivalent

A mérési eredmények hazai alkalmazhatésaga

A kutatasi eredmények hazai alkalmazhatésagdnak meg-
itélés¢hez foglalkozni kell a mérési helyszinhez kothetd
jellemzok hatasaival. Ezek az &sszevethetd helyi jellem-
70k a homérsékleti viszonyok és a lakosegyenértékhez fi-
gyelembe vett BOIs értékei. Az oldomedencében spontan
kialakul6 anaerob lebontés folyamata erésen homérséklet
fliggd. A mérések (Leverenc és tarsai 2010) honapjai alatt
az oldomedencében 17-25 °C-os volt a viz hémérséklete,
ami magasabb a hazai tartomanyétol. A gazképzdédés a ho-
mérséklet emelkedésével novekedett. Hazai viszonyaink
kozott a fentiektdl alacsonyabb hémérsékleteket valdszi-
nsitiink. Kalifornidban 1 lakosegyenértékhez 80 ¢
BOlIs/(f6°nap) érték tartozik (Leverenc és tarsai 2010), ami
nem elsésorban a taplalkozasi mutatdk eltérésébdl, hanem
a konyhai maradék-étel daralok (konyhamalacok) kiterjedt
hasznalatabol adodik. Mindkét tényezo a kaliforniai érté-
kek csokkentése iranyaban hat. Tekintettel a hazai és unios
60 g BOIs/(fé-nap) fajlagos értékre (91/271/EEC), a kuta-
tasi eredményeket, becslés jelleggel 60/80 aranyban mo-
dositottuk. Ezzel az oldomedence éves, CO2-ben kifejezett
fajlagos kibocsatasa 0,063, mig az oldomedence-talajsziir6
mez0 egylittes kibocsatasa 0,074 tonna COz.e/f0, év ér-
tékre adodott (2. tablazat).

Az 0j csatornazasi konfiguracio tehat 15%-kal Ki-
sebb UHG emisszioval jar a szokasos oldomedence- ta-
lajszlirdmez6 megoldashoz képest. Az egyedi, kisberen-
dezéses megoldashoz képest az emisszid bizonyosan
nagyobb. A csdkkenés mértékéhez tovabbi elemzésekre
lenne sziikség elsdsorban azért, mert a szennyvizelve-
zetési agglomeracios tisztito technologiajanal telepekre
atemeléssel és nyomovezetékkel eljuttatott szennyviz a
hosszu tartozkodasi idé miatt anaerob allapota és maga
is UHG kibocsatasi forras. Magyarorszagra valoszini-
leg nem relevans, de példaul az USA-ra vonatkoztatva
a kislétesitmények emisszidja az 0sszes szennyviztisz-
titashoz kothetdének mindossze 0,4%-a.

KOVETKEZTETESEK

Az 1000-1999 lakost kistelepiilések csatornazas-szenny-
viztisztitassal vald ellatasaban a javasolt, oldomedencével
kiegészitett csatornahaldzatok létesitése, elsdsorban iize-
meltet6i szempontbol sokkal kedvezébb feltételeket bizto-
sit, mint az egyedi megoldasok, azonban az oldomedencék
zésénél figyelembe kell venni a szokésostol eltéréd KOI
frakciok és C/N aranyt.

Beruhazasi szempontbol a koncepcio tovabbi elemzé-
seket igényel. Azokon a telepiiléseken, ahol a nyomas
alatti csatornazas realis alternativa, az elényei nagy valo-
szintiséggel kimutathatok lesznek. Alkalmazasaval a regi-
onalis szennyviztisztitd telepekre csatlakozas helyett a te-
lepiiléseken Iétesitendd tavolbdl ellendrizhetd és tizemel-
tethetd kis szennyviztisztitd telepek, vagy a természetko-
zeli tisztitas realis alternativat jelent.
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