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A Tiszantul teriileti integralt vizgyiijtogazdalkodasi problémainak és megoldasi lehetéségeinek
azonositasa, a Tisza-Koros volgyi Egyiittmiikodé Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR) ha-
tasteriiletén
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Kivonat

,»Trendek és kihivasok a teriileti vizgazdalkodasban” cimmel tudomanyos szakmai konferenciat tartottak 2023. majus 24-én a Debre-
ceni Egyetemen. A konferencia célja a Tiszantul tertileti integralt vizgylijtégazdalkodasi problémainak és megoldasi lehetéségeinek
azonositasa, kiilonos tekintettel a Tisza-Koros volgyi Egylittmiikod6 Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR) hatasteriiletén. A konfe-
rencia eredményei alapjan a Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kmyezetgazdalkodasi Kar Viz- és Kor-
nyezetgazdalkodasi Intézete és a Tisza vizgy(ijt6jén érdekelt vizszolgaltatok és vizhasznalok a téma jelentOségére felhivva a figyelmet
javaslataikat fogalmaztak meg a TIKEVIR vizgazdalkodasi gyakorlatanak megtjitasara.

Kulcsszavak
Integralt vizgazdalkodas, Tisza-Koros volgy, TIKEVIR.

Identification of integrated watershed management problems and solution options in Tiszan-
tul, within the impact area of the Tisza-Koros Valley Cooperative Water Management System
(TIKEVIR)

Abstract

The "Trends and challenges in territorial water management” scientific conference was held on 24 May 2023 at the University of
Debrecen. The aim of the conference was to identify the problems and possible solutions of Integrated Watershed Management for
Tiszantal (Trans Tisza) region with special focus on the impact area of the Tisza-Ko6ros Valley Cooperative Water Management
System (TIKEVIR). Drawing attention to the importance of the topic, based on the results of the conference, the Institute of Water
and Environmental Management of the Faculty of Agriculture, Food Sciences and Environmental Management of the University of
Debrecen together with other stakeholders such as water suppliers and water users in the Tisza River basin, formulated proposals for

the renewal of the water management practices of the TIKEVIR.
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BEVEZETES

A Karpat-medencében a vilag tobbi tijaihoz hasonldan az
édesviz készletek nem allnak korlatlanul, ingyenesen, bar-
mikor és barmilyen felhasznalasi céllal rendelkezésre.
Emellett a mezégazdasagot, mint az egyik legnagyobb
viz felhasznald szektort, fokozottan veszélyezteti a kli-
mavaltozas kovetkeztében el6forduld szélsdséges viz-
haztartasi események novekvd gyakorisaga. A stratégiai
és az operativ vizgazdalkodas szempontjabol meghata-
r0z0, hogy a legnagyobb hazai viz és f6ldhasznald, a me-
z6gazdasag, valamint a telepiilési vizgazdalkodas milyen
rovid és kozéptava gyakorlatot kivan alkalmazni a hosz-
szutava fenntarthatosag érdekében. A szélsdséges idoja-
rasi helyzetek miatt kiemelt figyelmet kell forditanunk
elsGsorban a szantofoldi novénytermesztés és a Kertészet
teriiletén a talaj-viz-ndvény-élelmiszer rendszer miiszaki,
agrotechnologiai és biologiai 0Osszefiiggéseinek mind
jobb megismerésére €s ezeket a régid vizgazdalkodoi sza-
mara hozzaférhet6évé kell tenni.

A téma megvitatasara a Debreceni Egyetem Mez6gaz-
dasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Kar, valamint annak Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Inté-
zete szervezésében az Agrar-felsdoktatas 155. évfordulo-
janak alkalmabol és a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi
Nemzeti Laboratorium (VVNL) projekt keretében ,,Tren-
dek és kihivasok a teriileti vizgazdalkodasban” cimmel tu-
domanyos szakmai konferenciat tartottak 2023. majus 24-
én Debrecenben. A konferencia célja a Tiszantdl teriileti
integralt vizgy(ijtégazdalkodasi problémainak és megol-
dasi lehetdségeinek azonositasa, kiilonds tekintettel a Ti-
sza-Kords volgyi Egyiittmiikodé Vizgazdalkodasi Rend-
szer (TIKEVIR) hatasteriiletén. A 15 ezer négyzetkilomé-
teres Tisza-Kords volgyi Egyiittmiik6d6é Vizgazdalkodasi
Rendszer (TIKEVIR) négy megyére kiterjedé miikddési
tertiletével Eurdpa egyik legnagyobb Osszefiiggd vizgaz-
dalkodasi rendszere, amelynek célja az, hogy a vizhianyos
térségek vizkészletét potolja, valamint a térségben nem rit-
kan jelentkezé belvizet a kornyezé vizfolyasokba juttassa.
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Végso soron tehat, hogy az Alfoldre jellemzo6 hidrometeo-
rolégiai szélsdségek hatasat az 6sszehangolt vizkormany-
zas révén csokkentse, ezért meghatarozo jelentdséggel bir
a hazai teriileti vizgazdalkodasban. A konferencianak kii-
16n6s aktualitasat adja, hogy az elmult idészakban nove-
kedtek a TIKEVIR-t érint6 vizkivételek és Gsszetettebbé
valtak a lakossagi, ipari, mez6gazdasagi és tajhasznalati
vizhasznalatok. Ezek optimalis tér és idobeli kielégitése uj
szemléletmodot, Osszeségében egyfajta paradigmavaltast
igényel. A TIKEVIR hatasteriiletére — mint specialis viz-
gazdalkodasi régiora — kidolgozott elméleti és gyakorlati
megoldasok varhatéan az orszag mas teriiletein is referen-
ciaként hasznalhatéak lesznek. A rendezvény szakmai
szinvonalat garantalta az is, hogy a Debreceni Egyetem
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézetében miikddo Terii-
leti Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Kozpont a terii-
leti vizgazdalkodasi kutatasi feladatokhoz kapcsolodoan
az EU ESFRI (https://www.esfri.eu/about) Kivaldsagi Ku-
tatasi Infrastruktura, illetve a hazai Top 50 Kutatasi Infra-
struktira mindsitést is megszerezte. Ezekre a kivalo kuta-
tasi-oktatasi lehet6ségekre tamaszkodva az intézet koordi-
nalja a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laborato-
rium (VVNL) projektben a ,,Regionalis és mez6gazdasagi
vizgazdalkodasi” programot, a TKP2021-NKTA-32 kiva-
16sagi projekt keretében a precizios 6ntdzési programot, il-

letve az EU H2020 WATERAGRI projekt keretében a
nemzetko6zi vizkészletgazdalkodasi kutatasokat. A rendez-
vény egyik célja az is volt, hogy a szakmai k6zvélemény
minél szélesebb kore megismerhesse a rendelkezésre allo
eredményeket és feltarja a jovobeli lehetoségeket.

A konferencian 63 6 vett részt és 15 eléadas hangzott
el (1. fotd). Az eldadok kozott a kutatasi szféra mellett ki-
emelt szerepet kapott a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara,
az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag, viziigyi igazgatosa-
gok, valamint vizitervezéssel és ontdzOrendszerek fejlesz-
tésével, értékesitésével, ontdzési dontéstamogatassal fog-
lalkozo vallalatok, szant6f6ldi és kertészeti termesztésben,
valamint a halgazdalkodasban érdekelt szakemberek és
gazdak. A TIKEVIR gyakorlatanak megujitasat célzo te-
matikus el6adasokra felkért eldadok részletesen értékelték
a kovetkez6 feladatokat: a hazai vizkinalat és vizkereslet
kérdései, hasznosithatd vizkészletek kihivasai, fejlesztési
iranyai, valamint a vizvisszatartas és vizkormanyzas tijabb
lehet6ségei, a kapcsolddd optimalizalasi problémak. Ele-
mezték a résztvevok a viz- €s energiatakarékos ontdzési
megoldasokat és azok iranyitasi, gazdasagossagi kérdéseit
a fenntarthato kertészeti és szant6foldi termelésben, a kap-
csolodo tamogatasi rendszereket, valamint a halgazdalko-
das szerepét és helyét a tertileti vizgazdalkodasban.

1. foto. A ,, Trendek és kihivasok a teriileti vizgazdalkoddsban” tudomanyos szakmai konferencia résztvevdi (Foto Kiss.)
Photo 1. Participants of the scientific conference "Trends and challenges in regional water management" (Photo by Kiss)

A konferencian lehetOségiik volt az érintetteknek, a
vizszolgaltatoknak és a vizfelhaszndloknak a teriileti viz-
gazdalkodassal kapcsolatos kihivasok és trendek megvita-
tasara. A konferencia eredményei alapjan a szervezé Deb-
receni Egyetem Viz- és Komyezetgazdalkodasi Intézete
felkérte a Tisza vizgyQjt6jén, am elsésorban a TIKEVIR
hatasteriiletén érdekelt vizszolgaltatokat és vizhasznalokat
a téma jelentGsége és aktualitasa kapcsan ajanlasaik meg-
fogalmazasara, amelynek szerkesztett valtozata a kovet-
kez6 harom gondolat koré csoportosithatd:

- Differencialt vizgyljté szintl vizkészlet-
gazdalkodas

- Ontdzéstechnologia és belvizgazdalkodas

- Pénziigyi, szakigazgatasi szabalyozas

JAVASLATOK A TIKEVIR ViZGAZDALKODASI
GYAKORLATANAK MEGUJITASARA

A Tisza vizgyijtéjének és ezen beliil a TIKEVIR vizgaz-
dalkodasi gyakorlatanak megujitasara vonatkozé javasla-
tok az alabbiak:
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1. Differencialt vizgyiijto szintii vizkészlet-
gazdalkodas:

A fejlesztési forrasok hatékonyabb felhasznalasa
érdekében komplex és integralt mliszaki-mez6gaz-
dasagi-okologiai-6kondmiai megoldasi rendszert,
integralt mezOgazdasagi vizgazdalkodasi gyakor-
latot kell kidolgozni és megvaldsitani els6sorban
azokra a Specidlis Vizgazdalkoddsi Régidkra
(SVR) vonatkozoan, igy a Tisza-Koros volgyi
Egylittmikodé Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKE-
VIR) hatasteriiletére, ahol teriiletileg a K6zép-Ti-
sza-vidéki Viziigyi Igazgatosig (KOTIVIZIG), a
Tiszéntuli Viziigyi Igazgatosag (TIVIZIG), a Ko-
ros-vidéki Viziigyi Igazgatésig (KOVIZIG) és az
Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (ATIVI-
ZIG) érintett. A hatasteriileten a vizkormanyzas és
a tarozas, valamint az optimalizalt vizhasznalat a
legtobb nemzetgazdasagi hozzaadott értéket képes
biztositani a mélyfoldek és a termékeny hatsagi te-
riletek vizgazdalkodas intenzifikdldsa révén.
Emellett racionalizalni kell a talaj-kornyezet-ter-
mészetvédelmi elvarasokat €s eldirasokat.

Tobb olyan vizgazdalkodasi gyakorlatot tjra kell
értékelni, amelyek mara mar a TIKEVIR hataste-
riiletén a szélsdséges klimaesemények hatasainak
kivédésére kevésbé hatékonyak, mint amilyenek
a mult évszazadban voltak. Ezen régiokban a ta-
mogatasi rendszerek dsszehangolasaval meg kell
Ujitani, illetve megteremteni a vizgy(ijté alapn,
vizcentrikus, modern szaraz gazdalkodasos és 6n-
tozéses kultarat. Ennek része a foldhasznalat, a
birtokszerkezet, a teljes terméklanc a precizios
novényi és allati technologiaktol az erre épiil6 fel-
dolgoz6 és élelmiszeriparig. Osztondzni kell a ro-
vid ellatasi lanc (Debrecen, Nyiregyhaza, Szol-
nok) fejlesztését a TIKEVIR tertiletén.

Meg kell vizsgalni a TIKEVIR-hez hidrologiailag
kapcsolodo vésztarozok funkcidinak atalakithato-
sagat, normal tarozasi feladatok esetében. Meg
kell teremteni — ahol ez lehetséges — a Kiterjedt
csatornahaldzat kettés miikodtetését, medertaro-
zasi lehetdségeket. Biztositani kell — ahol mas-
ként nem lehetséges — a napenergiaval iizemelte-
tett szivattyus atemelést és a kiegyenlitd tarozast.
Az 1) természetkozeli, vizmegtartasra épiild viz-
gazdalkodas megvalodsitasahoz a viziigyi szerve-
zeteken tal a felhasznaloknak is hozza kell jarul-
niuk viztakarékos technologiak alkalmazasaval,
illetve a vizvisszatartasban torténd aktiv kozre-
mikodéssel. Erdsiteni kell a termeldk szakmai
felkésziiltségét segitd intézkedéseket, legyen szd
a mez6gazdasagi vizgazdalkodasrol, vagy a ter-
méhelyspecifikus novénytermesztésrol.

Ujra kell gondolni a nem természetvédelmi teriile-
teken a halaszati célu tarozok viztakarékos intenzi-
fikalasat, ezzel megteremtve a felszabadulo leko-
tott és tarolt vizkészletek eltérd hasznosithatosagat.
A TIKEVIR teriilete mellett igen fontos az allami
vizkinalat megtartasa, rehabilitacidja és fejlesz-
tése: a rovid-kozép-hosszii mezdvizet érinto,
meglévd vizgazdalkodasi stratégia érvényesitése.
Ehhez kapcsolodoan a vizszolgaltatasi rendszerek
tizemeltetési rendjét ujra kell gondolni. Olyan stra-

tégiai tervre van sziikség, amely felhasznalja a tu-
domanyos és technologiai szakértelmet annak biz-
tositasara, hogy az EU egész teriiletén biztonsagos
viz alljon a mezégazdasag rendelkezésére. Konk-
rét terveket kell késziteni a tartos aszalytol és ara-
dasoktol sujtott helyi teriiletekre és régiokra.
Egységes vizgylijtoszinti vizgazdalkodasi rend-
szeren beliil kell optimalizalni a teriileti és a tele-
pllési vizkészlet-gazdalkodast. Novelni kell a te-
riileti vizhasznalaton beliil az alternativ vizkész-
letek hasznositasat, illetve a telepiiléseken beliili
sziirkevizek Gjrahasznositasat. Csokkenteni kell a
telepiilések vizlabnyomat.

2. Ontézéstechnolégia és belvizgazdalkodas:

Allami ontozésfejlesztési tervekkel ,.fejleszteni”
kell a termel6i ontozési képességet, amellyel ter-
melé mar indulni tud a Vidékfejlesztési Program-
ban. (A kinalat-kereslet metszetében ez 2018-ban
300 ezer hektart jelentett.) A meglévd vizrendszerek
kihasznaltsagat tigy lehet novelni, ha az 6ntozésfej-
lesztést differencialtan elsésorban ott tamogatjuk,
ahol van vizkinalati lehetdség. Itt rovid idon beliil
megtériilne az allam altal torténd ontozésfejlesztési
program, amely a vizkinalat és vizkereslet metszet-
ében nyujtana termeldi segitséget az 6ntézésben.
Oszténdzni kell a TIKEVIR hatasteriiletén az 6n-
tozést igénylé magas élelmi mindséget biztositd
szantofoldi, gylimoles, z6ldség és gydgynovény
kultarak 16szhati termesztését, kiilonos tekintettel
arra, hogy a zoldség- és gyiimoélcstermesztésben
a termésbiztonsag alapja az 6nt6zés, igy verseny-
képes agazat nem képzelhetd el ontdzés nélkiil.
A viz- és energiatakarékos intenziv dntdzéses tech-
noldgia a leginkabb tékeigényes, igy feltételezi a
legmagasabb szintii elérhetd gyakorlat megterem-
tését. Az itt kidolgozott precizios megoldasok pél-
daértéklien hatnak a szarazgazdalkodas altalanos
technologiai szinvonalara. A szarazgazdalkodas-
ban altalanossa kell tenni a folyamatos méréseken
alapulo talajvédd gazdalkodasi gyakorlatot a tala-
jok viztarozasi kapacitasanak ¢és a talajvizek szaba-
lyozéasanak optimalizalasa érdekében.
Magyarorszagon az 6nt6zés és belvizgazdalkodas
térben és id6ben szervesen kapcsolodik, igy nem
lehet az azonos hidrologiai rendszerben egyiket
sem eldnyben részesiteni. Az okszeri belvizgaz-
dalkodasi rendszer az idszakosan és viszonyla-
gosan feleslegesnek tiing vizkészletek kezelésé-
ben, a vizek visszatartasaban, majd ujrahasznosi-
tasaban kulcsszereppel bir, de ehhez szamos fold-
hasznalati, birtokszerkezeti és miiszaki feladatot
kell regionalisan eltér6 modon a gyakorlatban
megvalositani. Ugyanakkor a TIKEVIR hatéste-
riilete lehet a legjobb elérhetd gyakorlat példaja,
hiszen itt valamennyi vizgazdalkodasi feladat
koncentraltan jelentkezik.

A TIKEVIR hatasteriiletén jelentésen novekszik
az urbanizacid és ezen beliil az ipari viz haszna-
lata. Ezzel atalakulnak a lefolyasi, beszivargasi,
parolgasi viszonyok, amely folyamatokat az ext-
rém klimaesemények (pl. villamarvizek, belvizek
és varosi hohullamok) hatasai felerésitenek. A
kertségi Ovezetekben novekszik a kutakbdl tor-
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ténd — és jovoben mar nem is ellendrzott — vizki-
vétel. fgy felértékelddik a valds idejii monitor-
ingrendszer kiépitésének fontossaga, hogy bizto-
sitani lehessen a vizgy(ijtd hidroldgiai és vizmi-
ndségi alkalmazkodo képességét a teriileti és te-
lepiilési rendszerek optimalizaldsaval.

A gazdalkodok torekednek a hatékony és viztaka-
rékos ontdzési megoldasok alkalmazasara, vala-
mint az 6nt6zési infrastruktira karbantartasara és
fejlesztésére, mint példaul a csatorndk tisztitasa
¢és az elavult ontdz6telepek felujitasa. Ezen beru-
hazasokhoz tovabbi forrasokat kell bevonni a viz-
hasznaloktol vagy akar a szélesebb termeldi ré-
tegtdl is, akik jelenleg ugyan nem rendelkeznek
ont6zési lehetéséggel, de késobb sziikségiik lehet
ra. Egy 5-10 ezer forint/hektaron éves ontozési
célt hozzajarulas nem lehetetleniti el a gazdalko-
dokat, de jelentds forrasokat biztosithat az 6nt6-
zéssel kapcsolatos kozérdekii beruhdzasokhoz,
valamint segitheti a viziigyi igazgatésagok mun-
kajat. Meg kell fontolni, hogy a vizgazdalkodasi
tevékenység eseti finanszirozasarol at kell térni a
rendszeres, kiszamithat6 tdmogatasokra.

3. Pénziigyi, szakigazgatasi szabalyozas:

Kiszamithato, megfizethetd vizdijakat (vizkészletja-
rulék, vizszolgaltatasi dij) kell kialakitani a részle-
ges koltségmegtériilés elve mentén, mellyel megfe-
lelink az unids elGirasoknak, annak érdekében,
hogy ne veszélyeztessiik az unids forrasok rendel-
kezésre allasat. A dontéshozok ugyan felmentést ad-
tak a termeldknek a vizdij megfizetése alol 2023-ra
vonatkozdan, de az orszagos atlag meghatirozasa
nem lehetséges, mert a magas vizdij versenyhat-
ranyt okozhat a gazdalkoddknak egyes teriileteken,
és akar az intenziv gazdalkodas visszaszorulasahoz
is vezethet, mig mas teriileteken a viz olcsobb és na-
gyobb a tolerancia a koltségekkel szemben. A vizdij
pedig sok esetben csak az Ontdzési koltség maxi-
mum 10-15%-at teszi ki és szamos tényez6tol fiigg,

A SZERZOK
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mint példaul a technolégia, a gazdasag mérete, a
foldhasznalati lehetdségek stb.

o  Megfeleld termel6i 6sztonzoket kell kialakitani a
mezOgazdasagi vizgazdalkodasban, illetve a ter-
mohelyspecifikus névénytermesztésben, Kiilonos
tekintettel a Vidékfejlesztési Programban rejlo le-
hetéségekre (nem termeld beruhazasi, beruhazasi
¢és egyiittmiikodési pilléren, tekintettel a felszini-,
felszin alatti vizkészletek rendelkezésre allasara,
a korforgasos gazdalkodasra: tisztitott szenny- €s
technoldgiai vizek ujrahasznositasa, iszapok ki-
helyezése, termalpotencidlok kiaknazésa stb.).

e Fontos, hogy a vizgazdalkoddsban egy szemlélet-
valtasnak kell bekovetkeznie, mely értékeli a
multban elért eredményeket, de figyelembe veszi
a kor kihivasainak (klimavaltozas stb.) valo meg-
felelést azaltal, hogy feltarja a kivaltdo okokat,
majd hatékony valaszt ad a probléma kezelésére.
(Rugalmas vizgazdalkodasi rendszerek kialaki-
tasa, mely mind a viztdbbletet, mind a vizhidnyt
megfelelden kezeli.) A kitiizott célt csak kozos
egyiittmiikddéssel lehet elérni, ahol a viziigyi
szakma, az agrarium, a természetvédelem, a va-
rosfejlesztés egyiitt dolgozva, kompromisszu-
mokra torekedve halad elore.

o Kiilon, 6nalld koltségvetésre lesz sziikség, egy
unios rendelettel, amely forrasokat iranyit a meg-
feleld vizellatast célzd kozponti, regionalis és he-
lyi tervek lehet6vé tételére és eldsegitésére. Az
ilyen terveknek biztositaniuk kell a célnak meg-
feleld vizi infrastruktura kiépitését és fenntartasat
az EU minden részén.

Fentiekkel a cél a mezgazdasagi alapanyag-eldallitas ru-
galmas alkalmazkodoképességének (reziliencidjanak) tamo-
gatasa, melyhez a Debreceni Egyetem human eréforrasa és
nemzetkdzileg mindsitett viztudomanyi eszkdzhattere rendel-
kezésre all, hiszen az 0j természetkozeli, vizmegtartasra épiild
vizgazdalkodas megvaldsitasahoz 1j, korszerli tudassal ren-
delkezd szakemberek képzésére van sziikség, ez pedig jelen-
t6s elméleti és gyakorlati tudasatadast igényel.

TAMAS JANOS a Debreceni Egyetem Viz-és Kornyezetgazdéalkodési Intézetének igazgatoja; ag-
rarmérnok, agro-kémiai, vizgazdalkodasi és térinformatikai szakmérnok. 2007-ben megkapta Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Doktora cimet. Elismerései: Az év publikacidja dij, Kornyezetért dij,
Sajo Elemér vizgazdalkodasért dij, Hatvani professzori kutatési dij, Magyar Koztarsasag Lovagke-
resztje. Publikacidinak szama kozel 500, tankdnyvek szama 16. Tobb szakkonyvet jegyzett a preci-
zi6s mezOgazdasag és a vizgazdalkodas teriiletén. Szlikebb szakteriilete a talaj és a kornyezet allapo-
tanak modellezése térinformatikai és tavérzékelési eszkdzokkel. A Magyar Hidrologiai Tarsasag
tagja, a Hidrologiai K6z16ny szerkeszt6bizottsaganak 2015 6ta tagja.

NAGY ATTILA a Debreceni Egyetem Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, Viztudomanyi és
Kornyezetinformatikai Tanszék Mez6gazdasagtudomanyi Karan egyetemi docens. 2005-ben szerzett
kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok diplomat, a PhD fokozatot 2009-ben szerezte meg, majd 2016-
ban habilitalt. Tudomanyos paly4ja soran korabban fitoremediacidval foglalkozott. Jelenleg a tavér-
z€kelés és térinformatika vizgazdalkodasi folyamatokban val6 alkalmazasa, aszaly okozta stresszha-
tasok, a mezOgazdasagi vizgazdalkodas kritikus vizforgalmi tényezdinek értékelése teriiletén végez
kutatasokat. Elismerések: Debreceni Egyetem rektoranak elismer6 oklevele (2012), Magyary Zoltan
Posztdoktori 8sztondij (2013-2014), Bolyai Janos Kutatasi Osztondijas (2022-). A Magyar Hidrolo-



