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Dr. Vozik David (DRV Dunantili Regionalis Vizmiivek Zrt.) eloadasa ,,Klorat-ion hatdarérték
az ivovizben: vdarhato problémak és lehetséges megolddsok” cimmel, a Magyar Hidrologiai Tar-
sasag Vizminéségi és Viztechnologiai Szakosztalyanak iilésén, 2023. januar 31-én
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Az ivoviz mindségére és ellendrzésére vonatkozod kdve-
telményekben nagy horderejii valtozas tortént az 5/2023.
(I. 12.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményei-
rol és az ellendrzés rendjérdl jogszabaly hatalybalépésé-
vel, melynek kovetkeztében a hazai vizik6zmii-
szolgaltatoknak j kihivasokkal kell szembenézniiik. A
szamos bevezetésre keriilé vizminéségi paraméter kozott
a klorat-ion 0,25 mg/l hatarértékkel szerepel, mellyel
kapcsolatban a monitorozasi és a megfelelési kotelezett-
ség egyarant 2026. 01. 12-t6l all fenn.

Tekintve, hogy az 1j szabalyozast elokészitd
2020/2184 szamu EU iranyelv alapjan a varhat6 kove-
telmények mar két évvel kordbban ismertek voltak, a
DRV Zrt. eldzetesen elkezdte vizsgdlni a szolgaltatott
ivoviz klorat-ion tartalmat, majd 2022. év elejétdl egy
bels6 projekt keretében részletesebben is tanulmanyozta a
szervetlen klorozasi melléktermeéket.

A szakirodalom alapjan a klorat-ion megjelenésére
klordioxid (ClO2) vagy natrium-hipoklorit (NaClO) ada-
golas esetén kell szamitani. Figyelembe véve, hogy a
klordioxid alkalmazasa csak fertdtlenitési céllal és dozis
szempontjabol szigorti korlatok ko6zott lehetséges Ma-
gyarorszagon, a klorat-ion els6dleges forrasa a natrium-
hipoklorit. A legnagyobb kockazatot egyértelmiien az
olyan eljarasok képviselik, ahol a natrium-hipoklorit hasz-
nalata magas fajlagos adagolassal valosul meg, ami legin-
kabb a torésponti klorozas elvén mitkodé ammoniummen-
tesitd technologiakra jellemzd. Ilyen tipusu vizmiivek nagy
szamban keriiltek atadasra, illetve tovabbra is épiilnek az
Ivovizmindség-javitd Program keretében, ezért a DRV Zrt.
elemzésében is kiemelt figyelmet kaptak.

A Kklorat-ion ivovizbdl torténd eltavolitdsara gazdasa-
gosan iizemeltethetd eljaras nem ismert, ezért célszerti a
megelézésre helyezni a hangstlyt. A natrium-hipoklorit
bomlasanak f6 terméke a klorat-ion, melynek képzddési
sebességét Ot tényezd befolyasolja: homérséklet, pH,
hipoklorit-koncentraci6, bomlast katalizalé szennyez6dé-
sek (Fe, Cu, Ni), fénynek val6 kitettség. A klorat-tartalom
minimalizalasa egyrészt megfelelé oldattulajdonsagokkal
(alacsony hémérséklet, pH > 13, alacsony HCIO™ kon-

centracid), masrészt a vegyszer eldirasoknak megfeleld
tarolasaval és kezelésével biztosithato.

A natrium-hipoklorit minéségére vonatkozé MSZ EN
901 szabvany az aktiv klortartalom fiiggvényében hata-
rozza meg a vegyszer maximalis klorat-tartalmat, amely
90 g/l toménységii vegyszer esetén 3,8 g/l. A kritériumot
a szallitas idépontjaban kell garantalnia a vegyszer be-
szallitojanak, de ezt kovetden még akar tovabbi 1-3 hét is
eltelhet a vizbe adagolasig.

A homérsékletfiiggés miatt a gyakorlatban erds sze-
zonalitas figyelhetd meg az alkalmazott natrium-
hipoklorit klorat-tartalmat illetben. Méréseink szerint a
téli iddszakban az 1-4 g/l, mig a nyari honapokban inkabb
a 4-8 g/l tartomanyban alakul jellemz6 értéke a vizmii-
vekben adagolt 90 g/l-es NaOCI oldatban.

Az ivovizbiztonsag javitasa érdekében elsé 1épésként
a kockazatfelmérést érdemes elvégeznie az lizemeltetok-
nek. Minden olyan eljarés érintett, ahol NaOCl vagy ClO;
adagolas torténik magasabb dozisban. Ha a kétféle vegy-
szer sehol nem keveredhet az ivovizellatdé rendszer fo-
lyamataiban, akkor — a klorat-ion perzisztens tulajdonsa-
ga miatt — elegend6 a vizbe adagolassal jaro higitast fi-
gyelembe venni és a vegyszer klorat koncentracioja alap-
jan az ivovizben kialakuld klorattartalom viszonylag
pontosan becsiilhetd.

A varhato klorattartalom teljesen elméleti alapon is
kiszamithatd, amennyiben a vizkezeléshez és fert6tleni-
téshez sziikséges elméleti fajlagos klor igényekkel torté-
nik a kalkulacio. Torésponti klorozas esetén a nyersviz
ammoniumtartalmatol erésen fiigg, hogy milyen klorat-
tartalmt NaOCl alkalmas az ammoniummentesités meg-
valdsitasdhoz. Megallapithato, hogy 0,5 mg/l ammoénium-
tartalom (NH.") eltavolitasa esetén 5 g/l-nél alacsonyabb,
mig 2 mg/l NH4* kezelése esetén mar 2 g/l alatti klorattar-
talommal kell rendelkeznie az alkalmazott 90 g/l-es
NaOCI oldatnak annak érdekében, hogy a klorat-ion
hatarérték betarthatd legyen.

A kockazatot alapvetden két f6 elv mentén lehetséges
csokkenteni. Elsddlegesen a vizkezelési céllal torténd
natrium-hipoklorit adagolasok mérséklése, vagy kivaltasa
vetddhet fel. Ennek eléréséhez a vizbeszerzés 1épésnél a
minél kedvez6bb nyersviz minéség (alacsony NH4*, Fe,
Mn) elérése lehet a cél, ami torténhet kutiizem-valtassal,
vagy vizbazisvaltassal. A vizkezelést tekintve a vegy-
szeradagolas optimalizalasa mellett elképzelheté techno-
logiavaltas (pl. 1égoxidacio) vagy vegyszervaltas is (klor-
gaz, KMnOgs) kedvezd feltételek fennallasa esetén. A
vizelosztas fazisban az utdfertdtlenités optimalizalasaval,
fertétlenitoszer-valtassal (klorgaz), vagy masik rendszer-
rel valo 6sszekdtéssel tovabbi javulas érhetd el.
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Masodsorban olyan intézkedések johetnek még szdba,
melyek az alkalmazott natrium-hipoklorit klorat-tartalmat
hivatottak minél alacsonyabb szinten tartani. llyen meg-
oldas lehet a vegyszer tarolasi idejének csokkentése, a
vegyszeres tartaly rendszeres Kiiiritése és tisztitasa, vala-
mint higabb, pl. 45 g/l toménységii NaOCI oldat alkalma-
zasa, esetlegesen a vegyszer hiitott tarolasa.

Vizmindségi szempontbol a legtobb esetben a klor-
gazra torténd atallas tekintheté a legkedvezobb megol-
dasnak, ugyanis klorgaz adagolasa esetén nem kell sza-
molni klorat-ion képz&déssel, azonban a vizkezel6 tech-
nologia atalakitasa komoly beruhdzasi koltségvonzattal
jar. Ebbdl kifolyolag a beruhazasi tétel mieldbbi szerepel-
tetése javasolhatd a gordiilo fejlesztési tervben a magas
kockazattal rendelkez6 vizmiivek esetén.

Osszességében kijelenthetd, hogy a legjobb megoldas
eltér6 lehet mas-mas vizellatdé rendszer tekintetében, ezért
egyedileg sziikséges értékelni a lehetséges alternativakat.
Az ¢érintett technologidk feliilvizsgéalata, optimalizacioja,
indokolt esetben modositasa (pl. klorgaz adagolasra) mie-
16bb sziikséges a kozegészségligyi kockazatok minimaliza-
lasa, valamint az ivovizbiztonsag javitasa érdekében. Fon-
tos feladat a kozeljovoben az ismeretek tovabbi bovitése,
valamint atiiltetésiik a gyakorlatba szabalyzatok és munka-
utasitdsok aktualizalasaval. A vizbiztonsagi tervek szintén
kiegészitésre szorulnak a veszélyelemzést és a feliigyeleti
eljarasokat illetden, valamint az 0j szempontokat célszerti
vizsgélni az éves és a 6 éves feliilvizsgalatok soran is.

Dr. Borsanyi Matyads
a Vizmindségi és Viztechnologiai Szakosztaly elnéke
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