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A nyelvkozpontu mesterséges intelligencia

(3. magyar ELRC workshop, online esemény, 2022. februdar 7.)
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A Nyelvtudomany Kutatokozpont €s a European Language Resource Coordination
kozosen rendezte meg a 3. magyar ELRC Workshopot 2022. februar 7-én. A két
intézmény harmadik alkalommal hivta 6ssze a magyar kutatas, ipar és kozigazga-
tas szakértoit, hogy megvitassak, miként alakithatja at a magyar nyelvre elérhetd
nyelvtechnoldgia a kommunikécionkat a digitalis térben. A jarvanyhelyzet miatt
az eseményt online formatumaban rendezték meg. Az kdzéppontban harom téma
allt: a nyelvkézponti mesterséges intelligencia (MI), a nyelvi adat és a gépi fordi-
tas. Eppen ezért az esemény mottdja, ahogy jelen beszamolé cimében is olvashato:
A tobbnyelvi Eurdpa ujraformalésa: a nyelvkdzpontu mesterséges intelligencia.

A Eurodpai Halozatfinanszirozasi Eszkozt (Connecting Europe Facility — CEF)
az Eurdpai Bizottsag inditotta utjara 2014-ben. Célja az Europan ativeld halozatok
¢s infrastruktardk tdmogatasa, a 28 tagallamra, valamint Norvégiara és Izlandra
kiterjedo Digitalis K6z0s Piac 1étrehozasa. Varadi Tamas rovid bevezetdjében ki-
emelte, hogy a kulturalis, turisztikai, egészségligyi s jogi szolgaltatasoknak min-
denki szamara elérhetdnek kellene lenniiik a polgarok anyanyelvére vald tekintet
nélkiil. Mindennek elengedhetetlen feltétele az informacidaramlas biztositasa,
amelyhez a CEF gépi forditas szolgaltatasa (CEF AT) nyujt segitséget.

A mai gépi forditoknak hatalmas mennyiségli adatra van sziikségiik, az Eu-
ropean Language Resource Coordination (ELRC) pedig ezen a ponton keriil a
képbe. Az ELRC koordindlja a nyelvi eréforrasokat és eszkozoket az EU-orsza-
gokban. Manapsag az ELRC kiilon figyelmet szentel a tobbnyelvii NLP-nek, vala-
mint az egynyelvii korpuszoknak is, amelyek tanitoanyagként szolgalnak a nyelvi
modellek épitéséhez. Az NLP vilagan beliil paradigmavaltas ment végbe az elmult
években. A neuralis halok segitségével nagyobb és hatékonyabb egy- és tobbnyel-
vl nyelvmodellek épithetok. Utobbiak lehetové teszik a transzfer learninget, ami
lehetdséget nyUjt a tobbnyelviiség okozta kihivasok kezelésére.
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A gépi forditas mellett szdmos egyéb program segiti a kommunikaciot — és
ezaltal munkénkat, vasarlasi, utazasi és ligyintézési szokasainkat — mindennapja-
inkban: a helyesirast segitd programok, a beszédiinket szoveges tizenetekké alaki-
to digitalis asszisztensek, az ligyfélszolgalatokhoz intézett hivasainkat megvala-
szol6 robotok ma mar szinte észrevétlentil életlink részei. A workshop arra kon-
centralt, hogy 1éteznek-e mar a magyar nyelvre megfelel6 nyelvtechnoldgiai meg-
oldasok ahhoz, hogy lépést tartsunk a technologiai fejlodéssel a mesterséges intel-
ligencia koraban.

A meghivott eldadok prezentacidi mellett harom panelbeszélgetést is tartottak
a 6 témakdorokben, amelyeken a magyar nyelvtechnologia kiemelt képvisel6i vet-
tek részt. A egész eseményt és a panelbeszélgetéseket az ELRC magyar képviseloi,
Varadi Tamés és Bodi Zoltan moderaltak. Osszesen 150 résztvevd csatlakozott az
eseményhez. Jelen beszamoldban az eldadasokat és az els6 demd bemutatot fog-
laljuk Ossze.

Az uj Digital Europe Programme és a Language Data Space

Az elsé meghivott eldado Philippe Gelin, a DG-CONNECT Tobbnyelviiségi Koz-
pontjanak igazgatdja volt, aki bemutatta az ij Digitalis Eurdpa programot és a
Language Data Space-t. O is azzal kezdte el6adasat, hogy a nyelvi modellek meg-
jelenése paradigmavaltést, és ezzel soha nem latott gyorsasagu fejlodést hozott a
nyelvtechnoldgiaba. Ennek eredményeként szamos uj alkalmazas jott Iétre a nyel-
vi akadalyok legy6zésére, €s igy az uj kultirdk megismerése mar pusztan a mobil-
telefonunk hasznalataval lehetségessé valt. Az angol nyelv digitalis piacot urald
dominancidjanak ellenstilyozasara kiemelten fontos, hogy az EU tobbi, kisebb hi-
vatalos nyelvére is sziilessenek nyelvtechnolégiai alkalmazasok. Ezzel az egyes
nyelvek gazdasagi versenyképességét is jelentdsen novelhetjiik.

Ezt timogatand¢6 az uj Digital Europe Programme ¢és a Language Data Space
biztonsagos és jo mindségli megoldasokat nyujt nemcsak minden eurdpai nyelv,
hanem mas nagyobb nyelvek tdmogatasara is, mint a kinai és a japan. Az Eurdpai
Bizottsagban szamos kezdeményezés jott 1étre az ezzel kapcsolatos fejlesztések
finanszirozéasara az 5G halozat kiépitésétol a kozlekedés fejlesztésén at a forditas
tamogatasaig.
helyet kaptak a nyelvi adatok, elsésorban azok elérhetové tétele ipari felhasznalas-
ra a KKV-k szdmara. A 20 meghatarozott témacsoport koziil a Language Data
Space fogja segiteni az informacidaramlast a nyelvtechnologiai szektor szereploi
kozott, ezzel lehetdséget biztositva hatékony nyelvi eszk6zok és szolgaltatasok
kidolgozasara. Ez pedig a mesterséges intelligencidhoz kapcsolddé megoldasok

!https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/strategy-data
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gyors térnyerésével egyre fontosabba valik. Eldadéasa végeén Philippe Gelin felhiv-
ta a hallgatosag figyelmét harom olyan weblapra?, amelyek tobb szaz magyar NLP-
eréforras bemutatasaval hasznos segitséget nyjtanak példaul a forditasban.

A nyelvtechnologia és az MI lehetoségei - hol tartunk most és mik
a célok

Proszéky Gabor, a Nyelvtudomanyi Kutatokdzpont féigazgatdja ezutan a nyelv-
technologia és a mesterséges intelligencia lehetdségeirdl beszélt. Amikor a mester-
séges intelligencia megjelent az 1950-60-as években, elsddleges fokuszaban az allt,
hogy a lehet6 legjobban tudja modellezni az emberi intelligenciat. Az 1980-as
években, a gépi tanulas megjelenésével mar olyan 6sszetett algoritmusokat hoztak
létre, amelyek segitségével egyes jol meghatarozott teriileteken mar képesek ta-
pasztalati tanuldsra, amennyiben elegendd adatot biztositanak a szdmukra. Ez az
adatmennyiség a korabbi gyakorlatnal sokkal, akar szdzszor nagyobb. OsszegyTij-
tése 1do- és energiaigényes a fejlesztésben részt vevo szakemberek szamara. A gépi
tanulas kdzéppontjaban a mély tanulas (deep learning) all (ezt a fogalmat nevezi a
média gyakran mesterséges intelligencianak). Azért nevezik mély tanulasnak, mert
a neuralis halozatok rendszere tobb rétegbdl all a be- és kimeneti rétegek mellett.
Az egyes rétegek egymasra épiilnek felhasznalva a 1étrejott informaciot, és ennek
kdszonhetden sajat adatfeldolgozéassal tanulhatnak.

Napjainkban a mesterséges intelligencia atsz6vi mindennapjainkat a mezdgaz-
dasagtol az onvezetd autdkig. Nyelvészeti szempontbol mar most szamos olyan
alkalmazassal talalkozhatunk, amelyek elérik, sot akar meg is haladjak az emberi
munka eredményességét. Az automatikus beszédfelismerés, a szovegleird szolgal-
tatasok, a chatbotok, a szentimentelemzés, a névelem-felismerés és a gépi forditas
mind joé példak erre. Fontos kiemelni, hogy mig nagy nyelvekre mar eredményes
eszkozok jottek 1étre komplex feladatokra is, kisebb nyelvek esetében, mint példa-
ul a magyar, ez még varat magara. Erre erds hatdssal van nemcsak az, hogy milyen
mennyiségii, hanem az is, hogy milyen mindségii nyelvi adat all rendelkezésiink-
re a fejlesztéshez.

Zarasként Proszéky Gabor kiemelte, hogy a Nyelvtudomanyi Kutatokozpont
nagy szerepet vallalt a nyelvkdzponti mesterséges intelligencia fejlesztésben. En-
nek legjobb példdja a HILBERT, egy magyar nyelvre kifejlesztett BERT-large mo-
dell, valamint szamos kisérleti nyelvmodell a HILANCO projekt® keretében. Es a
java még csak ezutan jon!

2 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/strategy-data, https:/language-tools.
ec.europa.eu/, https:/www.european-language-grid.eu/
3 https://hilanco.github.io/
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A CEF gépi forditas platform

Farkas Agnes a DG-Translation képviseletében bemutatta a CEF gépi forditas plat-
formjat. A jelenleg fut6é rendszer, az e¢lranslation mar 2017 ota segiti a forditok
munkajat. Szamos domént lefed és neuralis gépi tanulasi (NMT) modszereket
hasznal. Ezen szolgéltatasok fejlesztéséhez sok pénz sziikséges, amelyet a CEF-
platform, illetve az annak nyomaba 1ép6 DIGITAL* biztosit. Az €Translation egy
rendszer, de két kozonséget céloz: elsdsorban a forditok, és egyéb EU-szervezetek
dolgozodinak a tdmogatasara hoztak létre, valamint a rendszer integralhaté az EU-
szervezetek weboldalaiba és digitalis szolgaltatasaiba is. A masik célkozonség a
CEF-programok altal finanszirozott kozosségek: paneurdpai digitalis kozszolgal-
tatasok, az EU-tagorszagok (valamint Norvégia ¢és [zland) digitélis kdzigazgatasa,
egyetemek, az EU-nak dolgoz6 szabadusz6 forditok és KKV-k. Tehat az €Transla-
tion mind emberi felhaszndlasra alkalmas szolgaltatasokat, mind pedig digitélis
szolgaltatasokba épitheté API-kat is biztosit (ez utobbi jelenleg a csak a kozigaz-
gatas szamara elérhetd). Minden szolgaltatas ingyenesen hozzaférheto regisztracio
utan. Az oldal rendkiviil biztonsagos, mivel az EB tlizfala védi, és minden adatot
torolnek 24 6ra utan (a beallitasokban valaszthatjuk az adatok azonnali torlését is).
Az eTranslation szamos domént lefed, példaul EU hivatalos szovegek, altalanos
szovegek, EU Birosag dokumentumai, pénziigyi (EKB) és kozegészségligyi ira-
sok. Mindez 30 nyelvre elérhetd: az EU hivatalos nyelvein kiviil hat nagy nyelvre.
Minden feltoltott szoveget lefordithatunk barmely, vagy akar az Osszes felsorolt
nyelvre. A forditasokat emailben, vagy a szolgaltatason létrehozott fiokunkba kér-
hetjiik. Az alkalmazas szamos bemeneti formatumot tdmogat.

A legfontosabb tényez0 természetesen a mindség. Az €Translation az EU sz6-
vegek esetében nyujtja a legjobb eredményeket. Ez annak kdszonhetd, hogy rend-
szert a hivatalos EU-forditasokon tanitottak. Sajnos a kisebb nyelvek esetében,
mint amilyen a magyar, kevesebb adat all rendelkezésre, ez befolyasolja az forditas
mindségét is. A program kevésbé hatékony 1j szavak, kontextus nélkiili szavak
valamint kreativ szovegek esetén. A honlap tovabbi NLP szolgaltatasokat is nyujt,
példaul beszédfelismerés és tobbnyelvii tweet. Eldadasaban Farkas Agnes kiemel-
te, hogy annak ellenére, hogy a gépi forditok mar egyre jobb eredményt nyujtanak,
nem helyettesithetik az emberi forditast, utoszerkesztésre mindenképpen sziikség
van. Hangsulyozta, hogy az Eurdpai Bizottsdgnal sem géppel forditjak az unios
jogszabalyokat, az alkalmazasok csak tamogatjak a forditok munkajat.

4 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/digital-programme
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Az adat szerepe a csticsmindségii nyelvtechnologiai fejlesztésekben

Feldmann Ad4am a Pécsi Tudoméanyegyetem Alkalmazott Adattudomanyi és Mes-
terséges Intelligencia csoportjanak vezetdje eldadasat azzal kezdte, hogy a mester-
séges intelligencia fejlodésében a nyelvtechnolégia fejlodése a huzoerd, foleg a
transzformer-alapii modellek megjelenése ota. A transzformer-alapt modellek je-
lenleg a legjobb teljesitményii technologidk, ugyanakkor rengeteg adatra van sziik-
ség hozzéjuk. Kiemelte, hogy a transzformer-alapu nyelvmodellek megjelenése ota
a nyelvtechnoldgia fejlodése belépett a nagy nyelvmodellek korszakaba. A nagy
lenésének tekinthetdk.

A PTE és a Nyelvtudomanyi Kutatokozpont altal a Microsoft Magyarorszag
tamogatasaval kifejlesztett magyar BERT-large modell, a HILBERT elkészitéséhez
példéaul 3-4 millids szovegkorpuszt kellett Iétrehozni, ugyanakkor a kinai GPT-3
modellhez 410 millidrdos korpuszt hasznaltak. Ezek az 6ridsi nyelvmodellek lehe-
tové teszik, hogy egy egészen kisméretli tanitokorpusszal, néhany tanitopéldaval
(few-shot learning), s6t, akar tanitopéldak bemutatasa nélkiil (zero-shot learning)
alkalmazzuk 6ket valamilyen specifikusabb feladatra (pl. osztalyozasi feladatokra,
névelemfelismerésre stb.). Ez azt jelenti, hogy megéri nagy mennyiségii adatot
gyljteni oridsi altalanos nyelvmodellek épitéséhez, mert igy gyorsabban és kony-
nyebben megoldhatok a specifikusabb nyelvtechnoldgiai feladatok.

A magyar nyelv esetében azonban nem all a rendelkezésiinkre korlatlan meny-
nyiségli szoveg. Erre nyujt megoldast az un. transfer-learning, amely lehetoveé teszi
az angol nyelvre kifejlesztett megoldasok hasznalatat mas (kisebb) nyelvekre plusz
tanitoanyag eldallitdsa nélkiil. Ez az eljaras hasonlit a humén tanulas folyamatara:
amit az egyik nyelven megtanulunk, azt alkalmazni tudjuk majd egy ijabb idegen
nyelvre is. Az el6ado szerint a kozeli jovOben a multimodalis adatok gytjtése keriil
majd el6térbe (pl. kép-narrativa parok, videod-szoveg parok), hiszen ezek képezhe-
tik majd az alapjat az ujabb modelleknek. Erdemes lenne a magyar kutatasok ese-
tében is kdvetni ezeket a nemzetkozi trendeket.

Demok bemutatasa

A demo szekciobdl a European Language Equality projektet szeretnénk bemutat-
ni, mivel ennek eredményei befolyéassal lesznek a tobbnyelvli Eurdpa jovojére,
példaul az NLP kutatési és fejlesztési iranyainak meghatarozasakor, beleértve a
finanszirozast is. Ebben a kezdeményezésben 52 partner, koztiilk minden EU-s
tagorszagbol kutatohelyek, egyetemek, csakligy mint ipari szereplok és paneuropai
szervezetek (mint az EFNIL és a CLARIN) vettek részt. A projekt célja egy stra-
tégiai akcioterv kidolgozasa, és ennek részeként az EU hivatalos nyelveire NLP-
erdforras térkép létrehozasa azért, hogy tdmogassuk a nyelvi egyenldség létrejottét
Eurépaban 2030-ig.
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A Nyelvtudomanyi Kutatokdzpont volt a magyar koordinatora a nagyszabasu
adatgytjtésnek, amelynek célja a lehetd legtobb magyar nyelvre elérheté nyelvi
er6forras feltérképezése és katalogizalasa volt. Vagyis sorra vettek minden elérhe-
t6 korpuszt, lexikai adatbazist, eszkozt, nyelvtant, nyelvi modellt és szolgaltatast,
¢és ezzel egy tobb mint 500 elemi listat hoztak Iétre. Fontos hangsulyozni, ez a
szam csupan egy 2021 végi pillanatkép egy villamgyorsan fejlédé tudomanyterii-
letrdl, és az adatbazis megjelenése 6ta mar biztosan szamos 0j nyelvi eréforras
jelent meg. Az adatbazis elérheté a European Language Grid honlapjan°. A gytij-
teménybol megtudhatjuk, hogy melyek azok a teriiletek, amelyeken sok, j6 mind-
ségi nyelvi eréforrast taldlunk: szamos adatbazis elérhetd példaul a két- és tobb-
nyelvi korpuszoknal, ami elengedhetetlen a gépi forditas fejlesztéséhez. Ugyan-
csak tobb ¢€s jo mindségl szovegelemzo eszkoz és elemzoélanc elérheté magyar
nyelvre, amelyek kozt van olyan, amely ipari célokra is hasznalhat6. Azonban a
projekt eredményeként az is kideriilt, hogy melyek azok a teriiletek, amelyeken az
eréforrasok hianya hatréltatja a fejlddést. Altalanosan elmondhat6, hogy a neuralis
halok térnyerésével a nyelvtechnologia szdmos teriiletén sziikség van nagy, rész-
letesen annotalt korpuszok létrehozasara.

Osszefoglalva, a 3. magyar ELRC workshop a magyar kutatas, ipar és kozigaz-
gatas szakértoit hivta 0ssze, hogy megtargyaljak, milyen lehetdségei vannak a
magyar nyelvtechnologidnak a nyelvkozpontu mesterséges intelligenciaval kapcso-
latban. A kiilonb6z0 szektorok képviseldi egyetértettek abban, hogy bar mar 1étez-
nek kiemelkedd mindségli nyelvtechnologiai szolgaltatdsok a magyar nyelvre, a
nyelvi modellek térnyerésével kiemelten fontos szerepet kaptak a nyelvi adatok.
fgy ahhoz, hogy technoldgiai timogatottsag terén a magyar nyelv is 1épést tudjon
tartani a fejlodéssel, nagyszabasu 0sszefogas sziikséges az adatgytijtésben.

> https:/live.european-language-grid.eu/catalogue/?&language term=Hungarian
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