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Generativ mesterséges intelligencia
az egyetemi oktatasban

- dilemmak és lehetoségek

egy uj korszak hajnalan I.

1. BEVEZETO GONDOLATOK

A generativ mesterséges intelligencia (a tovabbiakban: GMI)
gyors térnyerése alapvetd valtozasokat hozott a felsdoktatasban
mind az oktatds, mind a kutatas teriiletén. A tanulmany célja,
hogy atfogd képet adjon a GMI felsGoktatasi alkalmazasanak
lehet3ségeirdl és kihivasairol, kiilonos tekintettel az oktatok és
hallgatok felkészitésére, valamint az intézményi adaptdciora.
A szerz§ irasaval egy olyan felsGoktatasi keretrendszer megte-
remtéséhez kivan hozzdjarulni, amely rugalmas, inkluziv, és
képes alkalmazkodni a 21. szdzad kihivadsaihoz, mikozben el6-
segiti a generativ mesterséges intelligencia felelés és innovativ
hasznalatat. Kétrészes tanulmanyunk széles szakirodalmi tala-
jon dllva, de az egyes alkalmazasi lehet6ségek, gyakorlati pél-
dak bemutatasaval elemzi a GMI-technoldgia oktatasi integra-
cidjanak hatdsait, beleértve a személyre szabott tanulds,
a tananyagfejlesztés és az értékelési rendszerek dtalakitasanak
potencidljat. Ezzel parhuzamosan kitér azokra az etikai, jogi
és pedagogiai kérdésekre, amelyek a technoldgia széles korti
alkalmazasaval jarnak. Nemzetkozi kitekintéssel fogalmaz meg
javaslatokat a felsGoktatasi intézmények szamara a GMI integ-
racidjanak el6segitésére, kiilonos tekintettel az j vizsgakultura
és a kompetenciaalapi szemlélet bevezetésére. A munka ra-
vilagit arra, hogy a GMI alkalmazasa nem csupdn technologiai
yjitasként jelenik meg, hanem egy j oktatdsi paradigma alap-
jaként, amelyben a mesterséges intelligencia az oktatas és kuta-
tas szerves részévé vilik, a sikeres integracio feltétele pedig
az oktatok és hallgatok célzott képzése, az etikus hasznalat biz-
tositdsa, valamint az intézményi szabdlyozas kialakitasa.

2. UGY MAR SOHA NEM LESZ SEMMI,
AHOGY EDDIG VOLT?

Az oktatas és a tudomanyos kutatas teriiletei az elmult év-
tizedekben hatalmas valtozasokon mentek keresztiil.' Az egyik
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legmeghatarozobb technoldgiai fejlesztés, amely ma mar
mindkét teriileten kulcsszerepet jatszik, a mesterséges intelli-
gencia. A mesterséges intelligencia hasznalata nem csupan
lehet&séget biztosit a tandrok és kutatok szamara, hogy felada-
taikat hatékonyabban végezzék, hanem olyan Uj utakat nyit
meg, amelyek radikalisan atalakithatjak a tanulas, tanitas, vala-
mint a tudomanyos munka folyamatat.? Korabban elképzelhe-
tetlen gyorsasaggal hatolt be az oktatas és egyetemek vilagaba:®
az, hogy a ChatGPT megjelenésétSl (2022. november) a gene-
rativ mesterséges intelligencia heti rendszeres hasznaléinak
szama a vilagban 500 milli6 fére névekedett (ebbdl 250 millid
a ChatGPT-re esik) a véllalati integracié mellett, s6t: azt meg-
elézve az oktatdsban valo elterjedésének koszonhetd.

A generativ mesterséges intelligencia napjainkban nem
csupan egy technoldgiai trend, hanem a munka, a tanulds,
az oktatds és kutatds szerves része lett. Sokszor olyankor is
alkalmazzuk (forditéprogramok, MI-tdmogatasu keresémo-
torok, mobilalkalmazdsok), amikor nem is tudunk rola, de
egyre inkabb tudatosan épill be a munkafolyamatokba,
az oktatasi, tanulasi célu felhasznalasba. Utébbi kérben olyan
eszkozoket biztosit, amelyek lehetévé teszik az oktatdsi anya-
gok gyorsabb eléallitasat, a tanulok egyéni igényeihez igazitott
tananyagok fejlesztését, valamint az automatizalt, valos idejli
visszajelzést. A kutatok szamdra pedig olyan adatelemzési
képességeket kinal, amelyek révén mélyebb betekintést nyer-
hetnek az Osszetett adatokba, gyorsabban hozhatnak létre j
hipotéziseket, és hatékonyabban dolgozhatnak ki Gj megkoze-
litéseket.* A digitalis vildgba belesziiletett Z generdaci6 el6bb
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ismerte fel lehetéségeit, mint a kevésbé adaptiv id6sebbek,
s vette hasznalatba: tanulashoz, iskolai feladatok megoldasa-
hoz, beadandé dolgozatok készitéséhez is.

Mindez nem kis mértékben a generativ mesterséges intel-
ligencia egyik legismertebb képvisel6jének, az igen széles kor-
ben hasznalt ChatGPT-nek koészonhet. A ChatGPT olyan
nyelvi modell, amely képes természetes nyelven valaszolni,
szovegeket alkotni, kérdésekre valaszokat adni és tamogatni
a tandrokat, a kutatokat, valamint a hallgatokat. A mesterséges
intelligencia alkalmazasa az oktatdsban és kutatasban szamos
elénnyel jar, azonban a technoldgia hatékony bevezetése és
hasznalata jfajta, kritikus gondolkodast igényel mind a tana-
rok, mind a kutatok részér8l.° Fontos, hogy tisztaban legyenek
az MI nytjtotta lehetdségekkel, de egyben az alkalmazas kor-
latait és etikai kérdéseit is figyelembe vegyék.®

Mindazonaltal a ChatGPT csak egy a szamtalan lehet&ség
koziil, mely a generativ mesterséges intelligencia oktatdsi célt
felhasznalasa korében felmeriilhet. Az MI-alapu rendszerek
folyamatos fejlédése lehetévé teszi, hogy a tanuldsi folyamat
egyre inkabb személyre szabott, adaptiv és interaktiv legyen.
A kovetkez6 években vérhatéan még inkabb elterjednek
az MI-alapu oktatasi eszk6zok, amelyek lehetévé teszik, hogy
a didkok sajat tempodjukban, a sajat érdeklédésiikhoz igazodva
tanuljanak. A generativ MI-eszkézok segitségével az oktatas
egyre inkabb a didkok egyéni igényeire szabhato, ami hosszu
tavon pozitiv hatdssal lesz a tanulds hatékonysagdra és az okta-
tasi rendszerek minéségére.”

Az MI lehet6séget ad arra is, hogy az oktatas inkluzivabba
valjon, és a hatranyos helyzeti didkok is hozzaférhessenek
a legmodernebb tanulasi eszk6z6khoz. Az MI az oktatdk sza-
mara is 4j mddszertani lehetéségeket nyujt, amelyekkel haté-
konyabban tamogathatjak a hallgatéikat, mikozben csokkent-
hetik az adminisztracios terheiket. Ugyanakkor szamolni kell
azzal is, hogy a hallgatok, s ma még nagyrészt az oktatok az MI
eszkoztarahoz valé hozzaférése is az ingyenesen elérhet6 val-
tozatokra korlatozott, melyek funkcionalitasukban joval keve-
sebbet tudnak, mint a fizetés pro véltozataik. Fontos alapely,
hogy - ugy az oktatdk, mint a hallgatdk esetében - addig,
amig az intézmény nem tud szamukra alanyi jogon igénybe
vehet6 generativ mesterséges intelligencia szolgaltatast bizto-
sitani, kotelez6en az MI hasznalata nem irhato el6: az csak egy
igénybe vehetd lehetdség marad.

Mindezek a kérdések az oktatas és a kutatds teriiletére vo-
natkoz6 nemzetkozi szakpolitikakban mar a generativ mester-
séges intelligencia megjelenése el6tt is kiilonos figyelmet kaptak,
ahogy az egyes orszagok mesterségesintelligencia-stratégiaiban
és szakdokumentumaiban is.® Az OECD mar 2019-ben kozzé-
tett egy atfogd jelentést az MI tdrsadalmi hatdsairél, s ugyan-

5  Florian ALLWEIN: ChatGPT - A Critical View. IU Discussion Papers - IT
& Engineering, No. 1, IU Internationale Hochschule, Erfurt, 2024.
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/287746/1/1884052266.pdf

6  Thomas ScHMOHL, Akiyo WATANABE, Karl SCHELLING (szerk.): Kiinst-
liche Intelligenz in der Hochschulbildung: Chancen und Grenzen des KI-
gestiitzten Lernens und Lehrens. Bielefeld, kézirat, 2023.

7 Mohamed LAHBY, Yassine MALEH, Alessandro BUCCHIARONE, Sebastian
E.SCHAEFFER (szerk.): General Aspects of Applying Generative Al in
Higher Education. Opportunities and Challenges. Cham, Svéjc, Springer
Nature, 2024.

8  Niels PINKWART, Stefan BEuDT: Kiinstliche Intelligenz als unterstiitzende
Lerntechnologie. Berlin, Deutsches Forschungszentrum fiir Kiinstliche

28

2024,/3-4

ebben az évben kiadta elsé jogi ajanldsait is — ezeket 2024-ben
Ujitotta meg.’ A generativ MI gyors fejlédése az OECD 2023-as
jelentésében, az ,, Artificial Intelligence in Education: Challenges
and Opportunities” cimli dokumentumban is hangsulyozasra
keriilt. Ez a jelentés kiemeli, hogy az MI képes az oktatdsban sze-
mélyre szabott tanuldsi élményeket nytjtani, mikozben hatéko-
nyabba teszi a tandrok és hallgatok munkajat.

Az UNESCO 2021-ben el6remutatd irdnyelveket adott
ki,'* amely atfogo etikai kereteket kinalt az MI alkalmazasahoz,
kiil6nos tekintettel az igazsagossag, a sokszinliség és az adatvé-
delem biztositasara. Az UNESCO ugyanebben az évben kiadta
az ,AI and Education: Guidance for Policy-Makers™ cimi
iranymutatdst, amely az MI oktatasi alkalmazasara vonatkozo
politikai irdnyelveket fogalmaz meg. Hangstlyozza az oktatasi
egyenl8ség, a kritikus gondolkodas fejlesztése, valamint az MI
atlathatosaganak és etikai hasznalatanak fontossagat.

Az Eurdpai Unidé 2022-ben publikalta az ,Etikai irany-
mutatasok oktatok szamdra a mesterséges intelligencia és
az adatok oktatasi és tanulasi céld felhasznalasarol” cimi do-
kumentumot,'> amely részletes utmutatét nyujt az MI és
az adatok etikus haszndlatdhoz az oktatasban. A dokumen-
tum, mely az unids tagallamok szakpolitikai megkozelitéseire
is nagy hatast gyakorolt, négy f6 alkalmazasi tertiletet kiiloni-
tett el: didkok tanitdsa, timogatasa, oktatok segitése és rend-
szerszintd tamogatas. Ezek mellett hangstlyozza az emberi
feligyelet, az atlathatdsag, valamint a tarsadalmi és kornyezeti
jolét fontossagat. Az Eurdpai Bizottsag egy 2024-es szakmai
anyagaban'® konkrét ajanldsokat tett a generativ MI alkalma-
zasara a kutatasban és oktatdsban. A dokumentum kiemeli
az akadémiai integritas védelmét, az adatvédelem biztositasat,
valamint a generativ MI alkalmazasanak etikus kereteit.

Ahogy a mesterséges intelligencia oktatasi integraciojara
vonatkozé nemzetkozi szakirodalom ramutat, az MI bevezeté-
se nemcsak etikai és jogi, hanem didaktikai, oktatasmodszertani,
tanuldsszervezési problémakat is felvet:'* az oktatoknak és
a hallgatoknak egyarant 4j ismereteket, készségeket kell elsaja-
titaniuk, meg kell tanulniuk a generativ mesterséges intelli-
gencia szakszer(, jogszer(i és etikus hasznalatat, az egyete-
meknek pedig ki kell alakitani azokat a szabdlyozasi kereteket,
melyek kozott ezeknek az eszkozoknek a hasznalata nemcsak
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lehetséges, de tamogatott is.”* E folyamat célja azonban nem
egy komplex tuddsanyag egyfajta tantargyszerd elsajatitasa,
hanem azon kompetencidk a megszerzésének tamogatasa,
melyek a digitalis irastudas meglév eszkoztarat az MI felelds
hasznalatara terjesztik ki.

A tiltas nyilvanvaléan nem opcid, hisz annak - legalabbis
ami a hallgatok nem ellenérzott vizsgakornyezetben végzett
munkdit érinti - érvényt szerezni uigysem lehet, és ezt az egye-
temek alapvet tarsadalmi funkcidja'® sem teszi lehet6vé:
2025 utan mar nem léphetnek tigy ki a munka vilagaba, hogy
ezen a teriileten ne rendelkezzenek a munkaltatok altal mar
széles korben elvart készségekkel, kompetencidkkal és tudassal.

3. A MESTERSEGES INTELLIGENCIA UTJA
AZ OKTATASBAN A TOMEGES
FELHASZNALASI LEHETOSEGEKIG

A mesterséges intelligencia oktatasi célu felhasznalasa
tobb évtizedes multra tekinthet vissza, dm amig a korabbi
alkalmazasok altalaban korlatozott funkciokkal, és viszonylag
szlik felhaszndldi kor szamdra voltak hozzaférheték, a GMI
a maga kiterjesztett lehetéségeivel mindenki szdmara elérhe-
t6vé valt — az oktatasban, a felsGoktatdsban is. Az MI integra-
cidja az oktatasi rendszerbe egy tobblépcsds folyamatként jele-
nik meg, amelynek célja az oktatok és hallgatok felkészitése
a generativ MI-eszkozok hatékony hasznélatara. E folyamat
nemcsak az oktatas hatékonysagat noveli, hanem alapvetGen
formalja a hallgatok kompetenciait és felkésziiltségét a jovo
munkaerdpiaci elvardsainak megfeleléen."”

3.1. A MESTERSEGES INTELLIGENCIA
OKTATASI CELU FELHASZNALASI
LEHETOSEGEINEK FEJLODESE

A mesterséges intelligencia oktatasi alkalmazasaiaz 1950-es
évekt6l kezd6dben jelentds fejlddésen mentek keresztiil, kiilon-
b6z6 technoldgiak és innovaciok formajaban alakitva 4t a tani-
tas és tanulas modszereit.'"® Az MI elsé mérfoldkovei kozé tar-
tozik az 1956-o0s Dartmouth Konferencia, amely megalapozta
az MI tudomanyos kutatasat. Itt mutatték be a Logic Theorist
programot, amely matematikai tételek bizonyitasara volt képes,
megteremtve az alapot a gépi logika és az automatizalt érvelés
alkalmazasahoz.

Az 1960-as években jelentés 4ttorést hozott az ELIZA,
az els6 chatbot, amely természetes nyelven kommunikalt.
Ez a program nemcsak pszichologiai beszélgetések szimula-
lasdra szolgalt, hanem megmutatta, hogy a gépek képesek
lehetnek emberi interakcidk utanzasara. Ugyanezen idészakban

15 Sarah H. VIEWEG (szerk.): KI fiir das Gute: Kiinstliche Intelligenz und
Ethik. Wiesbaden, Springer Gabler, 2023.

16 Ulf-Daniel EHLERS, Lars EIGBRECHT (szerk.): Creating the University of
the Future: A Global View on Future Skills and Future Higher Education.
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18 Stephan HOERNIG, André ILHARCO, Pedro T. PEREIRA, Ricardo PEREIRA:
Generative Al and Higher Education: Challenges and Opportunities.
Lisszabon, Institute of Public Policy, 2024.
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tejlesztették ki a Perceptron nevi neurdlis halozatot, amely lehe-
tGvé tette a mintak felismerését és kategorizalasat, példaul képek
azonositasat.

A 1970-es években megjelentek az elsé intelligens tutor
rendszerek (ITS), amelyek képesek voltak figyelemmel kisérni
a tanulok teljesitményét, és személyre szabott visszajelzéseket
nyujtani. Példaul a MYCIN nevi program, amelyet eredetileg
orvosi diagnosztikara terveztek, az oktatasban is sikerrel alkal-
mazhato volt, mivel valds helyzetek szimulalasaval segitette
a didkokat az elemzésben és a dontéshozatalban. Ekkor terjed-
tek el a szakértdi rendszerek is, amelyek egy-egy tertilet szak-
ért6inek dontéshozatali folyamatait modellezték, megkony-
nyitve a komplex problémdk megoldasat.

Az 1980-as években a gépi tanulas fejlédése hozott 1j lehe-
téségeket az oktatasban.” A neurdlis halézatok, példaul
a visszacsatol6 algoritmusok (backpropagation) bevezetése
révén a rendszerek képesek lettek tanulni a hibdikbol, ami for-
radalmasitotta a tanuldsi élményt. Az MI-alapt e-learning-
platformok, mint a Carnegie Learning és a Cognitive Tutor,
mar képesek voltak valos id6ben figyelemmel kisérni a tanu-
16k problémamegoldasi folyamatat, és ennek alapjan személy-
re szabott oktatdsi anyagokat kinaltak. Ezek a rendszerek
a tanulasi hatékonysag novelésére Gsszpontositottak, segitve
a didkokat a nehézségek lekiizdésében.

Az1990-es évek jelentds fejlédést hoztak a szakértdi rend-
szerek terén is, amelyek a felhasznal6i kérdésekre adott vala-
szaikkal és tandcsaikkal tamogattdk a tanulasi folyamatot. Pél-
daul az ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces)
matematikai készségek fejlesztésére specializalédott, folyama-
tosan alkalmazkodva a didkok igényeihez és nyomon kévetve
elérehaladasukat. Az e-learning-platformok, mint a Moodle
és a Blackboard, lehetévé tették az online tanulds és az egyiitt-
miikodés integracidjat, mikozben tamogattak a kozosségi
tanulas élményét.

A 2010-es években a mélytanulasi technoldgiak, mint pél-
daul a Duolingo, 4j dimenzidkat nyitottak az oktatdsban. Az in-
telligens algoritmusokat haszndlé alkalmazasok személyre
szabott gyakorlatokat kinaltak, és valds idoben igazitottdk
a tananyagot a felhasznalok teljesitményéhez. Az Ml-alapt
rendszerek kiterjesztése az AR (kiterjesztett valdsag) és VR
(virtualis valosag) technologidkra interaktiv tanulasi élménye-
ket eredményezett, példaul torténelmi események virtualis at-
élését vagy tudomdnyos kisérletek végrehajtasat.

Az MI fejlesztése 4j lendiiletet kapott a generativ model-
lek, kiillonosen a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) fejlédésével.
Az 1950-es és 1960-as években az LLM-ek kezdeti formai sta-
tisztikai modszerekre, példdul N-gram-alapt megkozelitések-
re timaszkodtak. A Word2Vec algoritmus 2013-as bevezetése
attorést jelentett azzal, hogy vektoralapu reprezentacidkat
alkalmazott a szavak szemantikai jelentésének megragadasara.
Ez az innovacié megalapozta a mélytanuldsi modellek, mint
példaul a Recurrent Neural Networks (RNN) és az encoder-
decoder architektirdk fejlddését, amelyek a gépi forditds és
a szovegszintézis teriiletén hoztak jelentds attorést.

19 HOERNIG és mdsok i. m.

20 Daniel SCHEUER: Akzeptanz von Kiinstlicher Intelligenz: Grundlagen
intelligenter KI-Assistenten und deren vertrauensvolle Nutzung. Cham,
Springer, 2020.
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Az igazi forradalmat a Transformer-architektiura megjele-
nése hozta, amelyet Vaswani és tarsai mutattak be 2017-ben.
Ez az architektdra a self-attention mechanizmus révén forra-
dalmasitotta a nyelvi modellezést, lehetévé téve a hossza tavu
oOsszefiiggések figyelembevételét.! A Transformer-alapi mo-
dellek, mint a BERT- és a GPT-széridk, képesek voltak kiilon-
boz6 kontextusokban kiemelkedd teljesitményt nyujtani.

A nagy nyelvi modelleken és a GPT-architekttran alapuld
generativ mesterséges intelligencia, amely napjainkban a figye-
lem kozéppontjaban 4ll, az MI egy olyan formaja, amely képes
j, eredeti tartalmakat létrehozni. Az olyan modellek, mint
a ChatGPT, hatalmas mennyiségli sz6veges adat alapjan tanul-
nak, és képesek 4j szovegeket alkotni, amelyek természetesnek
és emberi médon megirtnak téinnek. Ez a technoldgia jelentds
elorelépést jelent az oktatasban és kutatasban, mivel a digitalis
atalakulas részeként lehetévé teszi, hogy a tanarok és hallgatok
olyan eszkozokhoz jussanak, amelyek gyorsan és hatékonyan
nyujtanak segitséget a tananyag el6allitasaban, elemzésében és
a kutatasi folyamatokban.?

3.2. A GENERATIV MI (FELSO)OKTATASI
INTEGRACIOJA

Az MI fels6oktatasi bevezetése egy tobblépcsds folyamat,
melynek elsé nagy szakaszat az MI-nak az oktatdsi rendszerbe
vald integracidja, masodik nagy szakaszat pedig a képzési
curriculumba val6 diszciplinaris (szaktargyakba beépiil6)
integracioja jelenti. Az elsd szakaszban az oktatoknak és hall-
gatoknak — megfeleld felkészités mellett — meg kell ismernitik
az MI felhasznalasi lehetdségeit, el kell sajatitaniuk az alkal-
mazasaval 6sszefiiggd tudast (szovegalkotds lehetéségei, tanu-
lasi célu hasznalata stb.), és fel kell ismerniiik, hogy sajat szak-
mai és személyes életitkbe hogyan tudjdk majd azt bevezetni.
Az egyetemek egyrészt kialakitjak a hasznalat keretfeltételeit,
masrészt — ugy az oktatok, mint a hallgatok és a nem oktato
kollégak szamara - biztositjak azt a szakmai képzést, amivel
mindezek az ismeretek megtanulhatok.”® Erre épiilhet rd
a szaktargyi MI-integracié 1épése, amikor - idealis esetben
az egyetemi fejlesztési stratégia mentén - az egyes tanszékek
és oktatok a kompetencidjukba tartozo targyak esetében be-
épitik a tananyagba az MI hasznalatival kapcsolatos
szakspecifikus Osszefiiggéseket.” A gyakorlatban ez utdbbi
megkozelités nem ritkan el6reszalad’: az MI-rdl - oktat6i kez-
deményezésre — el6bb van sz6 az egyes targyak Osszefiiggésé-
ben, az alkalmazasi lehetéségekre koncentralva (pl. jog, pénz-
iigyek, menedzsment, kozigazgatds, egészségiigy), ugy, hogy
az MI kezeléséhez sziikséges hallgatoi kompetenciak még hia-
nyoznak.

A kezd6 1épést minden esetben az intézmény generativ
mesterséges intelligencia alkalmazasahoz vald viszonyanak

21 Joseph E. Aoun: Robot-Proof. Higher Education in the Age of Artificial
Intelligence. Cambridge, MA, The MIT Press, 2017.

22 André B. MacHADO, Manuel J. Sousa, Francesca DAL Mas, Sandro
SECINARO, Daniele CALANDRA (szerk.): Digital Transformation in Higher
Education Institutions. Cham, Svajc, Springer Nature, 2024.

23 ScHULE és KIi. m.

24 SCHMOHL és mdsok i. m.
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meghatdrozasa jelenti*® Az MI-eszkozok oktatasi alkalmazasa
két f8 csoportba oszthatok: elfogadhaté és nem elfogad-
haté haszndlati moédok. Elfogadhaté alkalmazas példaul
az irodalomkutatds tdmogatdsa, az 6tletgeneralds és a tanuldsi
segédanyagok készitése.® Az MI segithet a hallgatoknak meg-
fogalmazni a kutatdsi kérdéseiket, vizualis anyagokat 1étrehoz-
ni, vagy akdr nyelvi tdmogatast nyujtani szovegeik stilisztikai
és helyesirasi javitdsahoz. Az ilyen alkalmazdsok az MI-t
tamogatd eszkozként kezelik,” amely kiegésziti, de nem he-
lyettesiti a hallgatok egyéni munkajat. Nem elfogadhaté hasz-
nalati médok kozé tartozik az MI-eszkozok emberi ellenérzés
nélkiili hasznélata, kiilonosen akkor, ha az eszkozok a tudo-
manyos munka alapjava valnak. A hallgatok nem hagyatkoz-
hatnak kizarolag az MI altal generalt tartalmakra, példaul
esszék vagy hazi dolgozatok esetén.?

A DACH-orszagok - Németorszag, Ausztria és Svéjc —
egyetemei és kutatdsi intézményei mar hosszabb ideje alkal-
mazzak az MI-t az oktatdsban, és szamos gyakorlati tapaszta-
lat all rendelkezésre arrdl, hogyan lehet hatékonyan integralni
az MI-t a tanitasba.” Jelentds gyakorlata alakult ki a generativ
mesterséges intelligencia fels6oktatdsi bevezetésének Portuga-
lidban, az Egyesiilt Allamokban, Ausztrdlidban és Hong
Kongban is. A vonatkozé szakirodalom bdr hatalmas - még —,
attekinthetd, azt, amennyire a terjedelmi keretek megenged-
ték, jelen tanulmany elkészitéséhez is felhasznaltuk, egyes,
kiilénosen figyelemre méltd darabjait pedig az e célbol 2024
szeptemberében megnyitott szakmai blogon® mutattuk és
mutatjuk be.

A 2023 elején még jellemzének mondhaté generalis tiltas
elvétdl egyre inkabb eltivolodva a kiilfoldi egyetemek egy
jelentds része mar megengedi az MI alkalmazésat, de csak meg-
hatarozott korben, pontosan rogzitett és sokszor szigoru fel-
tételek mellett. Altalinosan elfogadott,” hogy az MI-eszkézok
tamogathatjak a tanulmanyokat azaltal, hogy 6tleteket general-
nak, vézlatokat készitenek, segitenek a szovegek megszerkesz-
tésében, vagy informdciokat keresnek. E rendszerek alkalma-
zdsa azonban nem helyettesitheti a hallgatok 6nallé munkajat,
hiszen a vizsgak célja tovébbra is az, hogy a didkok egyéni kom-
petenciaikat és tuddsukat demonstraljak. A hallgatok tipikusan
nem hasznalhatjak az MI-t mint segédeszkozt a személyes

25 Fatima ROUMATE (szerk.): Artificial Intelligence in Higher Education and
Scientific Research: Future Development. Szingapur, Springer Nature,
2023.

26 Rhein-Main HocHSCHULE: Empfehlungen fiir Studierende zum Einsatz
von KI-Tools beim wissenschaftlichen Schreiben. 2023. https://www.hs-
rm.de/fileadmin/Home/Services/Didaktik und Digitale Lehre/

KI %40HSRM/AG Empfehlungen fuer Studierende docx.pdf
27 Christian MUTSCHLER, Carsten MUNZENMAYER, Nicolas UHLMANN,

Alexander MARTIN (szerk.): Unlocking Artificial Intelligence: From
Theory to Applications. Cham, Svéjc, Springer Nature, 2024.

28 Marta CAYETANO, Carlos GARCIA, Victoria GOMEZ, Maria SAMPAYO, José
Maria ViLALTA (szerk.): New Visions for Higher Education towards 2030.
In: Higher Education in the World Report 8. Special Issue. Barcelona,
GUNI, 2022.

29 GOLLNER és LEUSING i. m., Ulrich FAHR, Philipp RIEGLER (szerk.): Digi-
tal gestiitzte Lehre: Innovative Konzepte zur digitalen und analogen Lehre
an Hochschulen. Wiesbaden, Springer VS, 2025.

30 MI és felsdoktatds, https://caimelot.blogspot.com/2024/09/bevezeto-

gondolatok.html
31 Abimbola Owoseni, Olufemi KorLADE, Adebayo EGBETOKUN:

Generative Al in Higher Education: Innovation Strategies for Teaching and
Learning. Cham, Palgrave Macmillan, 2024.
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részvétellel zajlo, feligyelt vizsgakon, mert az aladsna a vizsgdk
hitelességét. Az MI hasznalata ugyanakkor hasznos lehet olyan
szamonkérésekben, ahol a kreativitds és a problémamegoldas
all a kézéppontban.*

Az MI alkalmazasat szabalyozd iranyelvek, eszkozhaszna-
lati szabalyok’™® megfogalmazasa az egyetemek részérdl kulcs-
fontossagu. Szamos egyetem bevezetett olyan szabalyzatokat,
amelyek el6irjak, hogy a hallgatok kotelesek nyilatkozni
az MI-rendszerek hasznalatardl. Ez magaban foglalja annak
részletezését, hogy milyen eszkdzoket haszndltak, milyen célra
és milyen mértékben vették igénybe a mesterséges intelligen-
ciat. Ez killondsen érvényes azokra az otthon, tandri kontroll
nélkiil elkészitett feladatokra, irdsbeli beadandodkra, melyek
alapvet6 kritériuma, hogy a hallgatok 6ndllé munkaja és sajat
kutatasaik alapjan késziiljenek el.**

E szabalyozas kozvetlen célja az atlathatosag biztositdsa,
valamint az, hogy az MI altal generalt tartalmak ne a hallgat6
sajat intellektualis hozzajarulasaként keriiljenek elismerésre.
Kozvetett célja azonban legalabb ugyanilyen fontos: a mester-
séges intelligencia ugy az egyetemi életben, mint majd a mun-
ka vilagaban elsésorban segédeszkozként digitalis asszisztens-
ként jelenik meg, melynek a lehetdségeit ugyanugy ismerni
kell, mint - nem kevés — korlatait és veszélyeit®™. Ez nemcsak
azt jelenti, hogy maga a szoveggel valé6 munka is teljes egészé-
ben emberi irdnyitas alatt kell torténjen, de azt is, hogy az MI
altal 1étrehozott tartalmakat minden esetben hitelességi szem-
pontbdl ellendrizni, validalni kell.

4. ESZKOZOK ES PLATFORMOK
A GENERATIV MI ALKALMAZASABAN

Az oktatasi céla generativ mesterséges intelligencia eszko-
zei folyamatosan fejlédnek, és kiilonboz6 platformok allnak
rendelkezésre, amelyek mds-mas funkciokat és eldnyoket
kinalnak. Szamos alkalmazas érhetd el ingyenes és fizet6s for-
maban is: a két valtozat kozotti legfébb kiilonbség a teljesit-
mény, a hozzaférhet6 funkciok kore és a megbizhatdsag lehet.
Amig az egyetemek nem biztositjak az intézményi szintd, fej-
lett GMI-hozzaférést, az oktatoknak és hallgatoknak kritikus
hozzaéllassal kell alkalmazniuk az ingyenes verziokat, kiilonds
figyelemmel az etikai és adatbiztonsagi szempontokra.®
Az MI-eszkozok hatékony hasznalatdhoz oktatdsi tamogatasra
és irdnymutatasra van sziikség, és azokat a mar rendelke-
zésre allo digitalis eszkozokkel (adatbazisok, keresémotorok,

32 Henner GimpEL, Kai HaLrL, Stefan DECKER, Torsten EymanN, Lilli
LAMMERMANN: Unlocking the Power of Generative AI Models and Systems
such as GPT-4 and ChatGPT for Higher Education: A Guide for Students
and Lecturers. University of Hohenheim, 2023. http://opus.uni-
hohenheim.de/volltexte/2023/2146/

33 Christian SPANNAGEL: ChatGPT und die Zukunft des Lernens: Evolution
statt  Revolution. 2024.  https://hochschulforumdigitalisierung.de/
chatgpt-und-die-zukunft-des-lernens-evolution-statt-revolution/

34 Tanmoy CHAKRABORTY, Aravind NATARAJAN, Manas GANGULY, Nandita
MisHRraA (szerk.): Digitalization of Higher Education: Opportunities and
Threats. Boca Raton, FL, Apple Academic Press, 2024.

35 MUTSCHLER és masok i. m.

36 Jan-David FRIEDRICH, Jan TOBOR, Ming WAN: 9 Mythen iiber generative
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valtozasfigyel6 szolgaltatdsok stb.) egyiitt, azokkal a sziikség
szerint 6sszehangolt médon kell hasznalni.*”

A generativ mesterséges intelligencia alkalmazasok kozott
szamos olyan megoldas talalhato, amelyek ingyenes és fizetds
formédban egyarant elérheték. Az ingyenesen elérhetd verziok,
példaul a ChatGPT, a Perplexity vagy a Gemini alapvéltozata,
korlatozott funkcionalitast kinalnak: alacsonyabb feldolgozasi
kapacitas, lassabb vélaszid6 és néhany specidlis funkci6 hianya
jellemzi &ket. Az ingyenes verziok ugyanakkor kivalo belépési
pontot nytjtanak az MI-eszk6zok hasznalatdhoz, hiszen alap-
laban hatékonyan képesek elvégezni. Sajatos a helyzete a 2025.
janudr 20-an bemutatott, kinai GMI-platformnak, a DeepSeek-
nek, mely nyilt forraskédu és ingyenes alkalmazasként all
a felhaszndlok rendelkezésére, s bar egyszer(ibb szoveggenera-
lasi és szerkesztési feladatokra hasznalhato, korlatai — a 2021
szeptemberében lezart adatallomany, a bongészési képesség és
dokumentumfeltoltési lehet6ség hianya, erételjes hajlam
a hallucindcidra - a felsdoktatasban és a tudomanyos kutatas-
ban vald alkalmazasra igen kevéssé teszik alkalmassd.*

A fizet8s verzidk, mint példdul a ChatGPT Plus, a GPT-4
modellel mikodnek, ami jelentésen jobb teljesitményt, gyor-
sabb valaszid6t és komplexebb feladatok elvégzését teszi lehe-
t6vé. Ezek a valtozatok kiterjesztett memoriahasznalattal és
jobb kontextuskezeléssel miikddnek, igy alkalmasabbak hosz-
szabb, bonyolultabb projektek timogatasara. Mas platformok,
mint példaul a Microsoft Copilot, a Jasper AI vagy a Writesonic,
szintén fizetés megoldasokat kinalnak, amelyek tartalmazhat-
nak személyre szabott irodai szolgéltatasokat, példdul marke-
tingkampanyok vagy szakmai szovegek készitéséhez.

Az ingyenes MI-verziok alapvetéen a kezdék szamara
idealisak, mig a fizetds megoldasok a professzionalis felhasz-
naloknak nyujtananak fejlett lehetéségeket. A gyakorlat azt
mutatja, hogy az oktatasban, felsGoktatdsban gy a tandrok,
mint a hallgatok ma még tulnyomorészt az ingyenes alapvalto-
zatokat hasznaljak - ez azonban azok korlatozottabb képessé-
gei miatt jelentds kockdzatokat is hordoz: kevésbé garantaljak
az adatvédelmi kovetelmények érvényesiilését és az adat-
biztonsagot, igy a személyes adatok és érzékeny kutatasi infor-
maciok kezelése kockdzatos lehet. A hallgatdk az ingyenes
eszkozok korlatozott teljesitménye miatt esetleg nem kapnak
megfelel6 mindségu tamogatast bonyolultabb feladatokhoz. *

A hasznélat szempontjabdl legelterjedtebbnek mondhaté
ChatGPT egyetemi oktatasban (is) torténé felhasznaldsa mel-
lett szamos érv szol. Az eszkoz kiemelkedd képessége, hogy
gyorsan és hatékonyan képes nagy mennyiségii széveget el6al-
litani, ami jelentds segitséget nyujt a hallgatéknak esszék,
beadand6 dolgozatok vagy akdr kutatasi vazlatok készitése
soran. A ChatGPT kivaloan alkalmazhaté szovegek tomorité-
sére, Osszegzésére, ami megkonnyiti a bonyolult témék feldol-
gozasat, kiilonosen, ha a hallgatok iddsziikében vannak.
Az eszkoz atdolgozasi funkcioi pedig lehetdséget adnak arra,

37 John OLIVIER, Andreas RaMBow (szerk.): Open Educational Resources
in Higher Education: A Global Perspective. Szingapur, Springer Nature,
2023.
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hogy a meglévé szovegeket nyelvileg és stilisztikailag tovabb-
fejlesszék, igy javitva azok olvashatdsagat és szakmai szinvo-
nalat. Mindemellett a ChatGPT tamogatja az 6nallé tanulast,
mivel interaktiv moédon segiti a hallgatékat az informaciok
rendszerezésében és strukturalasaban. Bar az MI hasznalata
kortltekintést igényel, az eszkdz hatékony kiegészitdje lehet
a modern egyetemi oktatasnak.*’

A Gemini az egyik legmodernebb generativ MI platform,
amely 2024-re mdr széles korben elterjedt az oktatdsban.
A Gemini kiilonlegessége, hogy fejlett nyelvi feldolgozasi
képességei mellett rendkiviil adaptiv, igy képes alkalmazkodni
a kulonbozd tanuldsi kornyezetekhez. A platform kivaléan
alkalmas oktatdsi anyagok el6allitdsara, valds idejti visszajel-
zésre és interaktiv tanuldsi modulok létrehozdsara. A Gemini
eréssége az, hogy nagy mennyiségu adatot képes feldolgozni,
és személyre szabott tanuldsi élményeket nydjtani a diakok-
nak. A platform fejlett adatbiztonsagi megolddsai biztositjak,
hogy a hallgatok és az oktatok adatai védettek maradjanak.
Ezen tdlmenden a Gemini képes a kiilonb6z6 oktatasi szinte-
ken és tantargyakban alkalmazott MI-megoldasok testre-
szabasara, igy széles korben hasznalhat6 a kiilonboz6 oktatasi
rendszerekben.

A Perplexity Al egy innovativ mesterséges intelligencia
alapt keresémotor, amely a hagyomanyos keres6kt6l eltéréen
nem csupan linkek listajat adja vissza, hanem tomor és infor-
mativ valaszokat nyujt a felhasznalok kérdéseire. Az MI folya-
matosan frissiti az adatbazisat, igy valos idejii informaciokat
biztosit, ami kiillonésen hasznos lehet a gyorsan véltozo té-
makban, mint példaul a hirek vagy olyan folyamatosan béviilg
korben, mint a szakmai anyagok, tanulmanyok. A Perplexity
Al fobb sajatossagai kozé tartozik, hogy minden valaszhoz
hivatkozdsokat ad, lehetévé téve a felhasznaldk szdmdra
az informaciok hitelességének ellen6rzését. Két keresési mo-
dot kinal: a Quick Search gyors valaszokat ad, mig a Pro
Search mélyebb elemzést végez. Emellett 52 nyelvet tdmogat,
igy széles korben elérhetd.

Az oktatasban az MI eszkozok egyik fontos alkalmazasi
teriilete a forditas, kiilonosen a nemzetkozi hallgatok és
a tobbnyelvii oktatds esetén. A forditoprogramok, mint pél-
daul a DeepL, a Google Translate és az eTranslate (az Eurdpai
Bizottsag altal fejlesztett forditoprogram), jelentds segitsé-
get nydjtanak a tananyagok tobbnyelvii elérhetéségében.
Utdbbi ketté ingyenesen érhetd el, az eTranslate elGzetes
regisztracioval.

A Deepl a forditéprogramok egyik legismertebb és leg-
megbizhatobb eszkoze, amely kiilonosen a német és angol
nyelvii anyagok forditasaban kiemelkedd. 2025 elején 33 nyel-
ven nyujt magas szint(i nyelvi szolgaltatdsokat, részben ingye-
nes (meghatarozott karakterszam), els6sorban azonban fize-
tds formdban. Az oktatasban a DeepL lehet6vé teszi, hogy
az oktatok és hallgatok gyorsan és pontosan forditsanak szove-
geket tobb nyelvre, mikézben a forditds mindsége kozel
all az emberi szinthez. A DeepL integralhato az online oktatasi
platformokba, igy valds idében nyujthat forditdsi szolgal-
tatasokat.

40 Benedict pu BouLay, Antonija MiTroviC, Kalina YACEF (szerk.):
Handbook of Artificial Intelligence in Education. Cheltenham, Edward
Elgar Publishing, 2023.
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A Google Translate tovabbra is az egyik legszélesebb kor-
ben hasznalt fordit6 eszkoz, mely — meghatdrozott terjedele-
mig - nagyobb terjedelml szdvegek, akar teljes konyvek
forditasat is el tudja végezni - ingyenesen. 2025 elején tovabb-
fejlesztett valtozata mar képes arra, hogy Osszetett szakmai
szovegeket is pontosan forditson, vagy képi formatumban
teltoltott fajlok forditasat is elvégezze. Az oktatasban a Google
Translate elénye, hogy rendkiviil gyors és konnyen hozza-
térhet6. Az MI-alapu forditérendszer fokozatosan javul, és
képes a tobbnyelvii csoportok timogatasara az oktatasban.

Az Eurdpai Bizottsag altal fejlesztett eTranslate kiilondsen
hasznos az EU-tagallamok ko6zotti tobbnyelvii oktatasi progra-
mokban. Az eurdpai nyelvek széles skéldjat fedi le, de kinai,
japan és arab nyelvi anyagok forditasahoz is jol hasznalhato, igy
széles korben, (regisztracié utan) ingyenesen biztositja, hogy
az oktatdsi anyagok hozzaférhetdek legyenek a kiil6nboz6 nyel-
vii hallgatok szamdra. Az eTranslate integralhat6 az egyetemi
rendszerekbe, igy az oktatok és hallgatok konnyedén hozzafér-
hetnek olyan szaknyelvi forditési szolgaltatasokhoz is, amelye-
ket az Eurdpai Uni6é nyelvi szabvanyainak és terminologiai
megfeleltetési kovetelményeinek megfeleléen készitettek el.

A forditoprogramok bevezetése csokkentette a nyelvi aka-
dalyokat, és lehet6vé tette, hogy a hallgatok sajat anyanyelvii-
koén tanulhassanak, mikdzben a tandrok szamara is kénnyebb
lett a tobbnyelvi tananyagok kezelése. Az eredmények szerint
a hallgatok jobban megértették a tananyagot, és nagyobb el-
kotelezettséget mutattak a tanuldsi folyamat irant, amikor
az anyagok a sajat nyelviikon is elérhet6vé valtak.

5. KUTATASI CELU
MESTERSEGES INTELLIGENCIA
ALKALMAZASOK
ES KERESHETO ADATBAZISOK

A Consensus (https://consensus.app/) egyedildllé MI-
alapt kutatasi eszkdz, amely lehet6vé teszi, hogy a felhasz-
nalok kérdéseket tegyenek fel, és valaszokat kapjanak a tu-
domdnyos konszenzus alapjan. Ez kilonosen hasznos
az orvostudomany, a tarsadalomtudomany és a politika terii-
letén, ahol gyakran sokféle vélemény létezik. Az alkalmazas
célja, hogy atlathatobba tegye a tudomdnyos vitdkat és
egyértelmiibb eredményeket biztositson. Magyar nyelvi valto-
zata nincs.

Az Elicit (https://elicit.org/) az irodalomkutatasban segiti
a kutatokat, azéltal, hogy automatikusan 6sszegytijti és rend-
szerezi a relevans tudomdnyos cikkeket. A tanulmanyok
kulcsfontossagti eredményeit dsszefoglalja, ezaltal id6t takarit
meg a kutatok szamara. Az eszkoz kiilonosen alkalmas nagy
mennyiségli tudomanyos adat gyors feldolgozasara, magyar
forrasok figyelembevételével, illetve magyar nyelven is.

A Scite.ai (https://scite.ai/) egy olyan eszkoz, amely segiti
a kutatokat a tudomanyos allitasok hitelességének ellenérzésé-
ben azaltal, hogy tdmogatott és cafolt hivatkozasokat biztosit.
A platform vizualis megjelenitésekkel mutatja meg, hogyan
reagaltak més kutatok egy adott tanulmanyra. Ezzel a kutatok
- a magyar nyelv hasznalataval is - kdnnyebben azonosithat-
jak, mely allitdsokat érdemes alaposabban megvizsgalni.
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A Research Rabbit (https://www.researchrabbit.ai/) inter-
aktiv és vizualis modon segiti a kutatokat a kapcsolddé tudo-
manyos munkék felfedezésében. Haldzati vizualizaciokat hoz
létre, amelyek feltarjak a tanulmanyok kozotti kapcsolatokat,
hasonléan a Spotify lejatszasi listdinak struktdrgjdhoz.
Ez a médszer hatékonyabba teszi az irodalomkutatdst, mivel
intuitiv médon mutatja be a relevans forrasokat.

A ChatPDF (https://www.chatpdf.com/) lehetévé teszi
a kutatok szamadra, hogy PDF-dokumentumokat gyorsan fel-
dolgozzanak és 1ényegre tor6 valaszokat kapjanak kérdéseikre.
Ez a magyar nyelven is kivaléan miikodé eszkoz kiemelten
hasznos a hosszti tanulmanyokkal dolgozoknak, mivel segit
az adatok gyors atlatasaban. Az interaktiv keresési funkcidival
id6t takarit meg, mikozben néveli az elemzések pontossagat.

A Julius (https://julius.ai/home/ai-for-research) fejlett
adatvizualizacios és statisztikai elemz6 képességeivel tamogat-
ja a kvantitativ kutatdsokat. Az eszkoz interaktiv grafikonok és
jelentések segitségével teszi konnyebbé az adatok értelmezé-
sét. Ez killonosen hasznos az Gsszetett statisztikai problémak
megoldasaban és az eredmények kommunikalasaban.

A Paperguide (https://paperguide.ai) célja, hogy struk-
turalja a kutatasi folyamatot, kiilondsen a kezdeti szakaszok-
ban, amikor a kutaték még meghatarozzak projektjeik ird-
nyat. Az eszkoz rendszerezi az adatokat és javaslatokat tesz
az irodalomkutatashoz. Ezaltal egyszer(ibbé és atlathatobba
teszi a kutatasi tervezést.

A kutatast és az oktatasi célu felhasznalast a nagy tudoma-
nyos adatbdzisok s segitik. Ez azoknak az MI-alkalmazésoknak
haszndlata soran lehet kiilonosen fontos, melyek nem, vagy
csak korlatozottan képesek az internetes forrasok megtalaldsa-
ra, vagy melyek esetében az adatbazisok tizemeltetéje kifeje-
zetten kizarta az MI-t haszndlatabol.

A ResearchGate (https://www.researchgate.net/) egy tudo-
manyos kozosségi hdldzat, amely a kutatok szamara nyujt plat-
formot publikacidik megosztasara, szakmai kapcsolatok épité-
sére és egyittmikodések kialakitasara. Az oldal tobb mint
20 milli6 regisztralt felhasznaléval rendelkezik, koztik kutatok-
kal, egyetemi oktatokkal és tudosokkal a vilag minden tajarol.
A ResearchGate lehetéséget biztosit a kutatoknak, hogy feltolt-
sék és megosszak sajat tudomdnyos cikkeiket, tanulményaikat
és egyéb munkaikat, ezzel biztositva azok szélesebb korti eléré-
sét. Emellett a platformon kérdéseket tehetnek fel, amelyekre
szakért6k valaszolnak, el6segitve az interdiszciplindris tudas-
megosztast. A kutatok tobb millié tudomanyos publikdcié ko-
z0tt bongészhetnek, és sok esetben teljes szovegt hozzaférést is
kapnak. A ResearchGate tovabbi funkci6éi kozé tartozik
az impakt mérészamok generdldsa, amelyek a kutatasok hatdsat
és lathatosagat mutatjdk. A platform elénye, hogy hozzajarul
a kutatasi eredmények szélesebb korti megismertetéséhez, és
tamogatja a kutatok kozotti globalis egytittmiikodést.

A Google Scholar (https://scholar.google.com/) az egyik
legismertebb tudomanyos keresémotor, amely lehet6vé teszi
a felhasznalok szamadra, hogy tudomdnyos cikkek, konyvek,
tanulmanyok, konferencia-el6adasok és egyéb publikaciok ko-
z6tt bongésszenek. Az eszkoz szinte minden tudomanyteriiletet
lefed, és gyakran ingyenes hozzaférést biztosit a teljes szovegli
dokumentumokhoz. Emellett a hivatkozasok kovetésével
lehetévé teszi a kutatok szdamara, hogy nyomon kévessék
egy adott téma szakirodalmi hatterét.
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Az Elsevier ScienceDirect (https://www.sciencedirect.
com/) az egyik legnagyobb akadémiai adatbdzis, amely tobb
mint 16 milli6 publikdciot tartalmaz. Bar szamos cikk el6fize-
téshez kotott, nyilt hozzaférésti tanulmanyok is széles korben
elérhet6k rajta. Az adatbdzis kiillonosen erds az orvostudo-
many, a mérnoki tudomanyok, a természettudomanyok és
a tarsadalomtudomanyok teriiletén.

A SpringerLink (https://link.springer.com/) a Springer
Nature dltal tizemeltetett online platform, amely tobb ezer
folydirathoz és konyvhoz biztosit hozzaférést. Bar sok tartalom
elofizetéses, a nyilt hozzaférésii tanulmanyok is nagy szamban
elérheték. A platform kiilonosen a természettudomanyok és
az orvostudomany teriiletén kinal jelent6s forrasokat.

A Wiley Online Library (https://onlinelibrary.wiley.com/)
egy nagy tudomanyos platform, amely tobb mint 1600 folyd-
irathoz és tobb ezer konyvhoz biztosit hozzaférést. Szamos
interdiszciplinaris és nyilt hozzaférésti tartalom taldlhato rajta,
kilonosen a kémia, a bioldgia, az orvostudomany és
a tarsadalomtudomanyok teriiletén. A platformot kutatok és
hallgatok egyarant széles korben hasznaljak.

Az IEEE Xplore (https://ieeexplore.ieee.org/) az elektro-
mérnoki, szamitastechnikai és kapcsol6d6 tudomanyteriiletek
vezetd platformja. Tobb mint 6tmilli6 dokumentumot tartal-
maz, beleértve konferencia-el¢adasokat, tanulmdanyokat és
szabvanyokat. Bar a legtobb tartalom el6fizetéshez kotott, nyilt
hozzaférésti anyagok is rendelkezésre allnak.

A JSTOR (https://www.jstor.org/) f6ként bolcsészettudo-
manyi, tarsadalomtudomdnyi és miivészeti anyagokat tartal-
maz, de természettudomdnyi publikaciok is elérhetdk rajta.
Az adatbazis ingyenes hozzaférést biztosit bizonyos tartal-
makhoz, és szamos egyetem és kutatdintézet eléfizetéssel
hasznélja. A JSTOR kiilénésen népszert az interdiszciplindris
kutatdsok timogatasaban.

A SAGE Journals (https://journals.sagepub.com) erés
jelenléttel bir a tarsadalomtudomanyok, a human tudomanyok
és az oktatas teriiletén. A platformon nyilt hozzaférést cikkek
és el6fizetéses tartalmak egyarant elérhet6k, gyakran interdisz-
ciplindris kutatdsokkal. Az adatbazis elénye, hogy széles kort
tudomanyos anyagokat biztosit kiilonb6z6 témakban.

A Taylor & Francis Online (https://www.tandfonline.
com/) széles korben ismert a tarsadalomtudomanyok, bol-
csészettudomdnyok, technolodgia és egészségtudomanyok te-
riiletén. Tobb ezer folydiratot és konyvet tartalmaz, amelyek
koziil sok nyilt hozzaféréssel érhet el. Az adatbazis kiilono-
sen értékes az oktatds és az alkalmazott tudomanyok kutatoi
szdmadra.

Az Open Research Library (https://openresearchlibrary.
org/) egy teljes mértékben nyilt hozzaférésti platform, amely
kiilonboz6 tudomanyteriileteken kinal konyveket és tanulma-
nyokat. Az adatbazis célja a tudomdnyos eredmények széles
kort elérhet6ségének biztositasa. A platform ingyenes hozza-
térést nyujt, tamogatva a nyilt tudomdnyos gyakorlatokat.

A WorldCat (https://www.worldcat.org/) a vildg leg-
nagyobb konyvtari adatbazisa, amely hozzaférést nyujt tobb
millié konyvhoz, cikkhez és mas tudomdnyos anyaghoz. Bar
nem minden tartalom érhet6 el online, sok nyilt hozzaférést
forrast kinal, kiilondsen konyvek esetében. A WorldCat
idedlis eszkdz a konyvtari forrasok és tudomanyos anyagok
felkutatasara.
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Fontos felhivni a figyelmet azokra a szolgaltatasokra is,
melyek az egyes keresémotorokhoz kapcsolddnak, vagy azok-
ba épiilnek be, és lényegében valds idejl értesitésekkel, struk-
turalis keresésekkel tudjak segiteni az oktatok és a hallgatok
munkajat. Minden bongészd esetében annak sajatos erdsségeit
célszert felhasznalni a munkankhoz: a Google Chrome integ-
racioi és kiterjesztései killonosen népszertiek, mig a Firefox és
Safari a személyre szabhatdsagot és az egyszertiséget helyezik
elétérbe.

A Google Chrome (https://www.google.com/chrome)
a tudomdnyos kutatok és oktatok szamara kiilondsen haté-
kony, mivel szdmos beépitett funkciéval és kiterjesztéssel
segiti a munkat. Az egyik legkiemelked8bb funkci6 a Google
Alerts (https://www.google.com/alerts), amely lehet6vé teszi,
hogy a felhasznalok értesitést kapjanak a relevans tudoma-
nyos tartalmak megjelenésérél. Ezenkiviil a Chrome integralt
Google Translate funkcidja segiti a tobbnyelvli kutatdsokat,
gyors forditasokat biztositva. Az MI szerepe itt az automatikus
szoveganalizisben és a relevans tartalmak azonositdsdban mu-
tatkozik meg. Tovabbi hasznos kiterjesztések kozé tartozik
a Mendeley Web Importer, amely bibliografiai forrdsok rend-
szerezésében és idézetek mentésében segit.

A Mozilla Firefox (https://www.mozilla.org/firefox) eseté-
ben a tudomanyos munkat olyan kiegésziték segitik, mint
a Zotero Connector (https://www.zotero.org/download/
connectors), amely lehet6vé teszi tudomdanyos forrdsok men-
tését és rendszerezését kozvetleniil a bongészbol.
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A Microsoft Edge (https://www.microsoft.com/edge)
integralta az OpenAl ChatGPT technoldgidjara épiilé Bing
Chat funkciét, amely lehetévé teszi az MI-alapu valds ideju
keresést és valaszadast. Ez kiilonosen hasznos a tudomanyos
kutatasok soran, mivel dsszefoglalja a keresési eredményeket
és kulcsinformaciokat kindl. Az Edge szintén tdmogatja a Read
Aloud funkciét, amely hangosan felolvassa a szovegeket,
segitve a hosszabb cikkek atnézését. Az integralt jegyzetelési és
PDF-kezelési funkcidk szintén tamogatjak az oktatékat és
hallgatokat. A Safari (https://www.apple.com/safari/) egy-
szerl, gyors és hatékony bongészd, amely kiilénosen jol mii-
kodik az Apple Okoszisztémaban. Tudomanyos célokra
az iCloud Tabs funkcid teszi lehetévé, hogy a felhasznalok bar-
milyen eszkoziikon folytathassak a kutatdst. Az integralt
Reader Mode egyszer(siti a weboldalak tartalmat, eltavolitva
a zavaro elemeket, igy az informacidra Gsszpontosithatnak.
Az MI-t a Safari a bongészési szokasok elemzésére hasznalja,
hogy gyorsabb és relevansabb keresési javaslatokat nydjtson.

Az Opera (https://www.opera.com/) beépitett VPN funk-
ciéval rendelkezik, amely néveli a biztonsagot, kiilondsen
az érzékeny kutatasi témdk feldolgozasa soran. Az Opera
integralta a ChatGPT-t, amely segiti a kereséseket és relevans
valaszokat ad a felhasznalok kérdéseire. Tovabba a Snapshot
Tool segitségével képernySképeket készithetiink, amelyeket
jegyzetekkel lathatunk el.
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