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Abstract

Taxonomic and palaeoecological studies on the Lower Pleistocene Beremendia fissidens

(Mammalia, Soricidae) remains from the Somssich Hill 2 locality (Villdny Hills)

The detailed taxonomic and morphological description of the remains of a rodent — that is, the shrew Beremendia
fissidens — from the Somssich Hill 2 locality is given in the present article. Comparison of this species with the material
of the Osztramos 7 locality provided an opportunity to work out the exact differential diagnosis between B. fissidens and
its relative, B. minor. There were 169 specimens, with a minimum number of 61 individual examples identified from the
50 excavated layers of the site. The relatively large number of specimens gave a chance to take exact measurements on the
teeth of this species. The presence of the species in most of the layers indicates the occurrence of an open-water body in
the surroundings of the site. Beremendia used a special "nutrition strategy’ which contributed significantly to its survival
in this ecotype. This strategy was one in which it could envenom its prey with its grooved lower incisors. The storing of
the paralyzed victims allowed Beremendia to survive the unstable climatic periods.
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Osszefoglalds

A cikk a Somssich-hegy 2-es lel6hely Beremendia fissidens cickdnymaradvanyainak részletes anatomiai és taxono-
miai lefrdsdt mutatja be. Az Osztramos 7-es lel6hely anyagdval valé Osszevetés lehetévé tette a pontos elkiilonitd
diagnozis kidolgozdsat a rokonfaj B. minortdl. A lelShelyen feltart 50 rétegbdl 169 maradvanyt sikeriilt azonositani, 61
minimum egyedszdmmal. A nagy egyedszdm lehet&séget biztositott a fogak méreteinek pontosabb meghatdrozadsara. A
faj legtobb rétegben azonosithatd jelenléte a lelShely kozelében nyilt viztiikor jelenlétére utal. Ebben az 6kotopban a
Beremendia kiilonleges tdpldlkozdsi stratégidt folytatott, amely nagyban segitette tilélését. Hasitott metszGfoga
segitségével mérget juttathatott préddjaba. A megbénitott dldozatok raktdrozdsa lehet8séget nyujtott a kedvezStlen
id6szakok atvészelésére.

Tdargyszavak: also-pleisztocén, Beremendia fissidens, Somssich-hegy, Soricidae, Villdnyi-hegység

Bevezetés

A Somssich-hegy 2. lelhely Magyarorszag egyik leg-
gazdagabb pleisztocén Osgerinces faundjat szolgéltatta. A
Villany kozség hataraban fekvd lel6helyet Kormos (1937)
emliti elészor, majd KreTzo1 (1956) Villany 11. szdmu
lel6helynek nevezi, de az 6smaradvany-egyiittes azonosi-
tasa és réteg szerinti feltarasa csak 1975-ben kezd6dott meg
JANOssY Dénes vezetésével. Az dsatdsok sordn begyijtott €s
el6zetesen feldolgozott 50 réteg anyagdbdl szamos gerinces

csoportot kiilonitettek el (JANOsSY 1979, 1986; Korpos
1991).

Az 6smaradvanyok jelenleg a Magyar Természettudo-
manyi Miizeum Oslénytani és Foldtani Térdban taldlhatdk,
részletes feldolgozasuk maig csak néhany csoport esetében
tortént meg. A puhatestlieket KroLorp (2000), a horcso-
goket HirR (1998), a pocokféléket részben JANOSSY (1983,
1990) irta le. A tovabbi kutatdsok az OTKA K104506 pro-
jekt keretében, PAzONYI Piroska vezetésével folynak,
amelynek eredményeirdl elézetes jelentések mar megjelen-
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tek (MESZAROS et al. 2013; PAzoNYI et al. 2013a, b; PAZONYI
& VIRAG 2013; Szentesi 2013, 2014). Ezen vizsgalatok
alapjan a fauna KorpDos (1994) zonéciéja szerint a késoi
kora-pleisztocén Mimomys savini — Mimomys pusillus bio-
z6ndjaba esik és mintegy 900 ezer éves (KORDOS 1991).

A jelen vizsgalatok sordn a Soricidae anyagbd6l meghata-
rozott Beremendia fissidens (PETENYI 1864) maradvanyainak
részletes anatomiai leirdsat készitettiik el. Ez a nagyméreti
cickdnyfaj a legtobb rétegben megtaldlhaté és el&fordu-
lasaval jelentds informdcidkat szolgaltat a lelShely paleo-
okoldgiai viszonyainak tisztdzasahoz.

A leldhely

A lel6hely kornyezetében a felszinen kozépso-, és felso-
tridsz, valamint alsé-, kozéps6-, és fels6-jura karbonatos
kozetek taldlhatok. A Templom-hegy jura rétegsorét a para-
konform mdédon telepiild fehér, vastagpados, saccocomas
pelagikus fels6-jura (oxfordi) Szarsomly6i Mészkd Forma-
ci6 zarja (VOROs 2012). A Somssich-hegy 2. lel6hely
amely a Templom-hegyt6l koriilbeliil 500 méterre taldlhat6
— egy hasadékkitoltés ebben a jol karsztosodé mészkSben
(1. dbra).

JANOSsY Dénes és ToPAL Gyorgy 1974-ben, a térképen
Somssich-hegyként szerepld teriileten, két Gsmaradvany-
egyiittest fedezett fel (JANOSSY 1999). Ezek a hasadékkitol-
tések egy préshaz kozelében taldlhatk, melynek tulajdono-
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1. abra. A Somssich-hegy 2-es lel6hely f6ldrajzi elhelyezkedése és
kornyezetének foldtani viszonyai (J2 = Szarsomlyoi Mészké Formacio)
Figure 1. Geographic situation and geological relations of the surroundings of
the Somssich Hill 2 locality (J2=Szdrsomlyé Limestone Formation)

sa az utolso asataskor BANO Vladimir volt. JANOSSY (1999)
szerint a teriilet azonos a KrETZO1 Miklés 4ltal ,.,Villany 10.
és 11. szdmunak™ nevezett lelShelyekkel. Kormosnal és
KRrETZOInAl a hely megjelolésénél ,Bartonicsek sz5l6je felett”
szerepel. Tekintettel arra, hogy ,,Bartonicsek sz6l6je” az
egész hegyoldalt elfoglalta, JANOSSY — a Villany-hegy ré-
gebbi, katonai térképeken szerepld elnevezése alapjan —
javasoltaa,,Somssich-hegy 1. és 2. sz. lel6helyek” elnevezést.
A Somssich-hegy 2. lel6helynek a jelen kutatdshoz kap-
csolodé 2013-as terepbejardson megallapitott GPS koordi-
natai a kovetkez6k: €. sz. 45°52°26,66”, k. h. 18°26°32,71”. A
lel6hely hivatalos EOV koordinatdi: EOVX=58998, EOVY=
603025, tengerszint feletti magassaga 171 m (2. dbra).
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2. abra. A Somssich-hegy 2. lel6hely betonfeddje a 2014-es asatas utan (Foto:
Pazony1 Piroska).

Figure 2. The concrete cover of the Somssich Hill 2 locality after the excavation in
2014 (Photo: Piroska PAZONYI).

L2

A lel6hely felfedezésétdl kezdve JANOSSY évente harom-
hetes nydri dsatdst vezetett a teriileten. A tdbor résztvevoi
elsésorban egyetemi hallgaték koziil keriiltek ki. Rajtuk
kiviil évr6l-évre hazai és kiilfoldi szakemberek is részt
vettek a munkdkban.

A kitoltés a felsd rétegekben halvanysarga aleurolit,
mely lefelé haladva egyre agyagosabbd, vorosebbé valik, az
alsé részeken (a 28. rétegtdl lefelé) mar vorosagyag (KORDOS
1991). Asvényos Osszetételét legutdbb VicziAN (2002) és
DEzs6 et al. (2007) vizsgaltak. Szerintiik a fels6 rétegek
halvanysdrga szinét a magas mész-, illetve az alacsony
goethittartalom okozza. Az iiledékben f6ként az illit és a
szmektit domindl. A rétegsor kozépsd részén kaolinit és
klorit, aljan klorit, tetején kaolinit is el6fordul. Az iiledék
erbsen cementdlt és nagyobb jura mészk&tomboket is
tartalmaz.

JANOSSY és tarsai lefelé haladva, rétegenként szdmozva
gyljtotték be az anyagot, de egyuttal egy-egy mélyedésbol
anyagmintat is vettek. A mintegy 9,5 méter mély, tiledékkel
kitoltott mészkdiiregbdl 50, koriilbeliil 20-30 cm vastag
réteget tartak fel. A tiz év alatt kitermelt tobb tonndnyi
anyagot héton széllitottdk le a Villany—Poganyi-viz melletti
iszapol6—valogatd sdtortaborba.
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A feldolgozé munka sordn kideriilt, hogy az iiledék
rendkiviil gazdag pleisztocén faunat tartalmaz. Az addig
ismert villdnyi lel6helyektdl eltérden itt igen gazdag csiga-
faunat is taldltak. A gerinces anyag legnagyobb részét a
kigydcesigolydk tették ki (JANOSSY 1999 becslése szerint
600 000 darab). A csontok dltaldnossdgban rendkiviil tore-
dékesek voltak, amit részben a cementalt iiledék erSteljes
bontdssal torténd feltardsa is okozhatott. A kiilonbozd ge-
rinces csoportokba tartozé gazdag lelet mellett névény-
maradvanyok (Celtis magok) is el6keriiltek.

1984 juliusdban, 50 szdmozott réteg kitermelése utdn 9,3
m mélységben hagytdk abba a ,,kit” bontdsat. A munkateriilet
a kutatdk megitélése szerint egyre életveszélyesebbé vilt. Ez
nemcsak az iireg mélysége miatt volt indokolt, hanem a
,fenék” oldalan talalt cseppkdbevonatos fal, majd a félméteres
légtériireg elkeriilése végett is, ami esetleg egy mélyebben
fekvé barlangrendszer lehetségére utalt. A beszakadds
veszélye és a lel6hely védelme miatt JANOSSY azzal a kéréssel
fordult a Villanyi K6zségi Tanacshoz, hogy készitsenek egy, a
lel6helyet lezard biztonsagos fed6t. A biztonsagi intézkedések
még a tavozasuk eldtt meg is torténtek, az illetékesek 4 db
2x0,5 m széles, 10 cm vastag betonlapot helyeztek az iireg
tetejére. JANOSSY Dénes kovetkez8, 1985. évi villdnyi dsata-
sakor a kornyékbeli lelShelyekrdl és Beremendrdl gydjtottek
anyagot, a Somssich-hegy 2. lel6helyét mar nem kutattak
tovabb (JANOSSY 1999) (3. dbra).

A lelShelyre a szakirodalom daltaldban hasadékkitol-
tésként hivatkozik. Meg kell azonban jegyezni, hogy a ko-
rabbi dsatdsok sehol sem érték el az ,,lireg” oldalfalat alkot6
kemény k&zetet, ami ezt egyértelmiien igazolnd. A jelen
OTKA projekt 2014-es augusztusi dsatdsdnak egyik feladata
éppen a ,,hasadék” szélének megkeresése volt. Ez sikerrel is
jart, korbedrkoltuk a lelShelyet, mely két irdnyban folytatd-
dott és valészintileg egy koriilbeliil 5 méter atmérdjii zsom-
boly lehetett. Az dsatds masik célja a rétegsor tafondmiai és
pollenanalizis céljara torténé megmintdzdsa volt, mely
szintén sikerrel zarult

3. abra. A Somssich-hegy 2. lelohely karsztiiregének bejarata a 2014. évi
asatas idején (Foto: PAzoNY1 Piroska).

Figure 3. The aperture of the karst pit of the Somssich Hill 2 locality during the
excavation in 2014 (Photo: Piroska PAZoNYI).

Anyag és médszer

A JANOssY Dénes dltal begy(jtott anyagbdl szdmos
cickanyfajt kiilonitettiink el (PAzonYy1 et al. 2013a, b; BOTKA
& STrICZKY 2014). A csontanyag gyenge megtartdsu, tore-
dékes, a viszonylag ép, tobb fogat tartalmaz6 mandibuldk és
maxilldk viszonylag ritkdk. Mivel a Beremendia fissidens a
cickanyfauna legnagyobb méretii faja, fogai és csontjai jol
elkiiloniilnek a tobbi cickdnymaradvanyétdl, tehdt konnyeb-
ben azonosithatok.

Az 50 réteg 169 Beremendia elemet tartalmazott, ame-
lyek alapjan a minimum egyedszdmot 61-nek hatdroztuk. A
minimum egyedszdm meghatdrozdsandl minden csontele-
met és fogat figyelembe vettiink, és azt vizsgaltuk, hogy a
maradvanyoknak legaldbb hany egyedbdl kellett szdrmaz-
nia. A maradvdnyok egyes rétegekben tapasztalhaté kis
szédma, illetve azok hidnyos volta miatt nem lett volna cél-
szeri mds, dltaldnosabban haszndlt mddszert (példaul az
egyoldali els6 molarisok szdmlaldsat) alkalmazni.

Az anatomiai leirds és a mérések soran a REUMER (1984)
altal bemutatott médszert kovettiik. A latin terminusokat
MESZAROS (1997) alapjan hasznéltuk. A méréseket kalibralt
okuldr mikrométerrel végeztiik €s mm-ben adtuk meg.

A leirdsok és mérések sordn haszndlt roviditések: 1 =
incisivus, A = antemolaris, P = premolaris, M = molaris, M*
= felsd fog, M, = als6 fog, L = hosszisdg (length), W =
szélesség (width), H = magassdg (height), BL = buccalis
hossziisdg (buccal length), LL = lingualis hosszisag
(lingual length), AW = anterior szélesség (anterior width) és
PW = posterior szélesség (posterior width).

Rendszertani rész

Phylum Vertebrata LINNAEUS, 1758

Classis Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo Eulipotyphla WADDELL et al., 1999

Familia Soricidae FISCHER VON WALDHEIM, 1817
Subfamilia Soricinae FISCHER VON WALDHEIM, 1817
Tribus Beremendiini REUMER, 1984

Genus Beremendia KorMmos, 1934

Beremendia fissidens (PETENYI, 1864)
(I. tabla 1-7. dbra)

1864. Crossopus fissidens n. gen. n. sp. — PETENYI, pp. 60-70, pl. L.
fig. 5.

1911. Neomys fissidens (PETENYI) — KORMOS, pp. 156158, pl. VIL.
figs. 1-3.

1913. Neomys fissidens (PETENYI) — EHIK, p. 4.

1930. Neomys (?) fissidens (PETENYI) — HELLER, pp. 254258, text-
figs. 24, pl. XV. figs. 1-3.

1930. Beremendia fissidens (PETENYI) — KORMOS, pp. 43—44.

1934. Beremendia fissidens (PETENYI) — KORMOS, pp. 299-301, fig.
33.

1936. Beremendia fissidens (PETENYI) — HELLER, pp. 107-108, pl.
VIL. figs. 1-2.

1941. Beremendia fissidens (PETENYI) — KRETZOI, p. 110.
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1949. Beremendia fissidens (PETENYI) — FRIANT, pp. 256-257, fig.
17.

1956. Beremendia fissidens (PETENYI) — KRETZOL, pp. 112, 234.

1958. Beremendia fissidens (PETENYI) — KOWALSKI, pp. 13-14,
fig. 4.

1959. Beremendia fissidens (PETENYI) — KRETZOL, p. 238.

1959. Beremendia fissidens (PETENYI) — SULIMSKI, pp. 152-154,
tab. 7, text-fig. 4: 1a—f, pl. I1L. fig. 7.

1960a. Beremendia fissidens (PETENYI) — KOWALSKI, p. 171.

1960b. Beremendia fissidens (PETENYI) — KOWALSKI, p. 6.

1962. Beremendia fissidens (PETENYI) — KRETZOI, pp. 301, 305,
349, 352-353.

1962. Beremendia fissidens (PETENYI) — SULIMSKI, pp. 474476,
tab. 15.

1966. Beremendia fissidens (PETENYI) — FEJFAR, figs. 4f—j, 5f-h,
10d, h.

1966. Beremendia fissidens (PETENYI) — MUSIL, pp. 138-1309.

1967. Beremendia fissidens (PETENYT) — REPENNING, pp. 50-51, fig.
35.

1976. Beremendia fissidens (PETENY]) — FREUDENTHAL et al., pl. I.
figs. 7-8.
1976. Beremendia fissidens (PETENYI) — RZEBIK-KOWALSKA, pp.
360-368, tabs. I-111, X, figs. 1-11, 21, 23, 25, 28-29, 33-35.
1979. Nectogalinia altaica n. gen. n. sp. — GUREEV, p. 458, fig. 235.
1984. Beremendia fissidens (PETENY]) — REUMER, pp. 131-138,
text-fig. 16, pl. 32. figs. 1-13, pl. 33. figs. 1-6, pl. 34, pl. 35. figs.
1-2.

2002. Beremendia fissidens (PETENYI) — AGUILAR et al., p. 24, pl. II.
figs. 11-14.

2002. Beremendia fissidens (PETENYI) — RZEBIK-KOWALSKA, p.
257, tab. L.

2004. Beremendia fissidens (PETENYI) — SUAREZ & MEIN, pp. 122—
123, fig. 8c—e.

2006. Beremendia fissidens (PETENYI) — HARRISON et al., pp. 120,
123-124, figs. la—c, 3c, 4a-b.

2007. Beremendia cf. fissidens (PETENYT) — CERMAK et al., fig. 3a,
c.

2007. Beremendia fissidens (PETENYI) — CUENCA-BESCOS & ROFES,
pp.113-115, fig. 3a.

2007. Beremendia fissidens (PETENYI) — HORACEK et al., pp. 459—
460, pl. 2: 3-4.

2009. Beremendia fissidens (PETENYI) — ROFES & CUENCA-BESCOs,
pp. 24-30, tab. 1, figs. 3-5.

2010. Beremendia fissidens (PETENYI) — FURIO et al., pp. 929-936,
figs. 2-8.

2013. Beremendia fissidens (PETENYT) — CUENCA-BESCOs et al., fig.
4d.

2013. Beremendia fissidens (PETENYI) — MESZAROS et al., pp. 24—
25.

2013. Beremendia fissidens (PETENYI) — RZEBIK-KOWALSKA, pp.
25-28, tabs. 30-32, fig. 5: 7.

Tipusanyag: Syntipusok: 1 koponyatoredék, 2 bal
maxilla, 2 jobb maxilla, 13 bal mandibula, 15 jobb mandi-
bula, 1 condylus és 8 I, (Magyar Természettudomanyi
Muizeum 6slénytani és Foldtani Tar, leltari szam:
V.61.1585.)

Tipuslel6hely: Beremend 2. lel6hely, Villanyi-hegy-
ség, Magyarorszag, fels6-pliocén (alsé-villanyi szakasz,
beremendi szint, MN 16).

Eredeti diagnozis: PETENYI (1864) régies magyar

nyelven irt eredeti diagndzisaban a hasitott felsd, a sima éld
als6 metsz6fogat, valamint az incisivusok és az antemo-
larisok egymashoz viszonyitott helyzetét emelte ki, mint faji
elkiilonitd bélyegeket ,,a vordsen pigmentdlt fogd vizi-
cickdnyok csoportjan beliil”, ahova az 4j fajt ,,Crossopus”
genus névvel sorolta.

Kiegészitett diagnozis: A fogak intenziv sotétvoro-
sen pigmentdltak. Az I! hasitott, az apex kétagu (bifid). A
fels6 antemolarisok mérete elolrdl hatrafelé csokken. Az A*
redukalt, rejtett a P* mellett, vagy hidnyzik. A posterior
bevagés a P4, M! és M2-nél mérsékelt. Az M! parastylusa
mérsékelten fejlett. Az M? viszonylag kisméreti. Az I,
hasitott, taraj nélkiili, sima felszin, az apex felfelé gorbiilt.
Az A, kétkupu, posterolingualis oldaldn egy mélyedés
taldlhatd. Az M, redukalt. A ramus erds, robusztus felépi-
tésti. A processus coronoideus vaskos, anterolateralisan
gorbiilt, a gorbiilet szoge véltozé. A processus angularis
rovid, tompa. A fossa pterygoidea externa hatarozottan vagy
kevésbé mély. A felsé izesiilési felszin keskeny, alakja az
elliptikustdl az ovalisig terjedhet. Az area interarticularis
széles, lingualis peremmel. Az alsé izesiilési felszin erésen
anterior irdnyba ddl, buccalis nézetben nem lathaté. A fossa
temporalis interna sziik, mély és zsebszerli (REUMER 1984
nyomén).

Sztratigrdfiai és foldrajzi elterjedés: Als6-pliocén
(als6-rusciniai szakasz, MN14) — kozépsS-pleisztocén
(als6-bihari szakasz, tarkdi szint), eurdpai (észak-déli
elterjedés: a Brit-szigetekt6l a Balkdn-félszigetig, kelet-
nyugati elterjedés: a Kaukdzustdl az Ibériai-félszigetig).

Vizsgadlt anyag: Somssich-hegy 2. lelShely: 13 bal
maxilla fragmentum, 11 jobb maxilla fragmentum, 9 bal
mandibula, 6 jobb mandibula, 20 bal mandibula fragmen-
tum, 19 jobb mandibula fragmentum, 8 bal I', 13 jobb I!, 5
bal P*, 6 jobb P4, 5 bal M!, 3 jobb M, 3 bal M2, 2 jobb M?, 10
ball,,5jobbl,, 1 bal A;,1bal A,, 8 bal M,, 7 jobb M, 3 bal
M,, 6 jobb M,, 1 jobb M, és 4 humerus (Magyar Természet-
tudomanyi Miizeum Oslénytani és Foldtani Tar).
Fogképlet: 11 CO A3-4 P1 M3/11 CO A2M3 (az A* bizonyos

példanyokon hidnyozhat).

Méretek: 14sd az 1. és kés6bb a 1. tabldzatban.

Leirds: Mandibula— A corpus mandibulae robusztus,
erds, vaskos felépitésti, lateralisan enyhén gorbiilt. Maxi-
madlis magassagat az M, talonidja alatt éri el.

A symphysist egy felsé és egy alsd, anteroposterior
irdnyban megnyult gerinc (amelyek az €16 éllatban a sym-
physis porchoz csatlakozhattak), illetve a koztiik hitizédé
sz€les arok alkotja. A két gerinc koziil a fels6 sokkal feltii-
nébb, kiemelkedSbb. A symphysis az M, posterior gyokere
alatt végzddik.

A ramus mandibulae anteroposterior irdnyban széles és
er6sen medialis irdnyba dél.

A processus coronoideus keskeny, rovid, vaskos, late-
ralis nézetben anterior irdnyba d6l. Anterior és a posterior
pereme egyardnt enyhén konkdv, a posterior perem vasta-
gabb. Cstcsa lekerekitett, gyakran felt{iné bemetszést visel.
A spiculum coronoideum vékony, gyengén fejlett és kozel
fligg6leges irdnyu.
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1. tablazat. A Beremendia fissidens maradvanyok
fels6 fogainak méretei a Somssich-hegy 2.
lel6helyr6l (mm). A roviditések magyarazatat
lasd a szovegben

Table 1. The measurements of the upper teeth of the
Beremendia fissidens remains from the Somssich
Hill 2 locality (mm). For the abbreviations see the
text

Minimum Atlag Maximum
. 3,33 3,62 4,20
1
H 2,10 2,31 2,50
BL 2,47 2,79 2,93
P LL 1,40 1,55 1,80
W 2,40 2,58 2,77
LL 2,20 2,35 2,57
BL 2,20 2,46 2,70
MI
AW 2,33 2,57 2,73
PW 2,33 2,58 2,80
LL 1,53 1,78 2,00
R BL 1,80 2,00 2,20
M
AW 2,27 2,45 2,67
PW 1,67 1,88 2,00

A processus condyloideus karakterisztikus, rendszer-
tani jelentSségii, a Beremendiini tribusra jellemzd tulajdon-
sdgokat mutat. A felsd izesiilési felszin keskeny, hosszd,
enyhén haromszogli vagy hengeres. Dorsalis és posterior
nézetekben eltér a mandibula f6tengelyétSl. Az area inter-
articularis széles és az alsé {zesiilési felszin felé tagul. Az
alsé izesiilési felszin, illetve condylus egész alsé része szé-
les, erésen kinyilik anterior és ventralis irdnyokba, igy az
als6 sigmoid bemetszéstdl anterior irdnyban tavol helyezke-
dik el. Anterior pereme lingualis nézetben ugyanazon az
egyenesen fekszik, mint a fossa temporalis interna posterior
pereme. Az anterior pozicié miatt az alsé izesiilési felszin
buccalis nézetbdl nem lathat6. A felsd sigmoid bemetszés
nem visel ventralis bevagdst, ezért lateralis nézetbdl a
posterior része kozel vizszintes. Az als6 sigmoid bemetszés
lateralis nézetben kozel egyenes vonalat alkot, dtlésan ter-
jedve a fels6 izesiilési felszintél a processus angularis
alapjaig.

A processus angularis mds cickdnyfajok processus an-
gularisdndl sokkal rovidebb és vastagabb. A mandibula
tobbi nytlvanyahoz képest szintén nagyon rovid.

A symphysis fossa csak posterior irdnyba nyilik, mert a
két hatarol gerinc az anterior oldalon egyesiil. Az igy kelet-
kez arok az allat élete sordn feltehetSleg nagy mennyiségii
kotdszovetet tartalmazott, az egyébként is robusztus, masz-
sziv szerkezetli mandibuldt még jobban megerdsitve.

A fossa temporalis externa nem tisztan kivehetd. A ra-
mus mandibulae lateralis oldaldn, a fossa temporalis externa
alatt egy széles, de sekély mélyedés figyelhet6 meg. A fossa
pterygoidea externa egy kozel kerek, nagy mélyedés a con-

dylus dorsomedialis oldaldn. Apré spiculum pterygoideum
és foramen centrale is jelen lehet.

A fossa temporalis interna alacsony poziciéban van, egy
mély, kerek, sziik, zsebszer(i mélyedés, amely dorsalis irdny-
ban nem terjed magasra.

A foramen mandibulae elliptikus és széles, egy hidszer(
csontkiemelkedés kapcsolja a fossa temporalis interndhoz.
Id6énként egy mdsik, apr6 foramenhez is kapcsolddhat, mely
csak némelyik példanyon lathaté. Ha utébbi jelen van, akkor
aforamen mandibulae tengelyéhez képest anteroventralisan
helyezkedik el. A foramen mentale egy izomtapadasi mélye-
désben helyezkedik el, az M, hypoflexidje vagy talonid me-
dencéje alatt.

Fogazat — A fogazatot vastag zomdanc és nagyméretii
kipok jellemzik. A molarisok a kisebb cickdnyfajok mola-
risaihoz képest kevésbé hegyesek és élesek, viszont erdsek,
vaskosak, joval nagyobbak. A fogak zomédncdnak legfelsd
része er6sen pigmentalt. Az als6 fogak buccalis és lingualis
oldala, mig a fels6 fogaknal csak a lingualis oldal szines. A
pigmentacié drnyalata a beépiilé vas mennyiségétdl fiigg,
mely az enyhe narancssargdtdl a sotétvorosig, esetenként
egészen feketéig terjedhet. A fogak occlusalis mintdzata a
zomadnccal fedett felszin er6zidjanak eredménye. Az ante-
rior oldal legmagasabb taraja az alsé és a fels6 molarisoknal
laposra kopott, mig a mélyedések és a kisebb, aldrendelt
kipok érintetlenek.

I' — Az apex kétdgi (bifid), a mesialis oldalon egy
mellékkuppal. A két kiipot a dorsalis oldalrél nézve tdg,
mély bardzda valasztja el. A talon mesiodistalisan széles,
lateralis nézetben trapéz vagy négyzet alaki. A lateralis
gyokér-korona érintkezési vonal a fog dorsalis szélére kozel
merdleges vagy anterior irdnyba enyhén hajlik. Az érint-
kezési vonal egyenes vagy hulldmos lefutdsi egyardnt lehet.
Buccalis nézetbdl a posterior és a dorsalis perem hegyes
szoget zar be. A talon posterior peremén cingulum lathat6.
A gyokér robusztus, ventrolateralis oldalan mély, longi-
tudindlis bardzda hiizédik, posterior része ventralis irdnyba
hajlik.

Al-A*— A fels6 antemolarisok mérete elolrl hatrafelé
csokken. Az A!, A? hasonlé méretii, az A® joval kisebb
néluk. Az A* redukalt, a P* dltal részben takart poziciéban
van, ezért buccalis nézetben nem l4thaté vagy néha hidny-
zik. Az A, A? occlusalis nézetben hdromszogi, lekerekitett
szegélyekkel. Mind a négy fog egykiipi. A kip kissé
anterior helyzetben van, az A! esetében valamivel maga-
sabb. A kuptél egy rovid, vékony gerinc fut a korona anterior
csucsdig, és egy hosszabb, de vékonyabb gerinc terjed a
korona posterior pereméig, kozel S-alakui vonalat formdlva.
A korona bazilis részét egy cingulum veszi koriil, ami a
posterobuccalis oldalon a legvastagabb. Ez a szeglet jelen-
tosen kinyulik posterior irdnyba.

P*— A lingualis rész alacsony, forméja véltozé lehet. A
korona hats6 peremén 1évé posterior bemetszés miatt
occlusalis nézetben kozel hdromszogl. A parastylus egy
magas kip a korona anterobuccalis csucsan. Csokkend
vastagsagu, gyenge buccalis cingulum fut a parastylustdl a
paraconusig. Mély parastylus taraj terjed a parastylustél a
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paraconus anterior feléig. A buccalis rész jellegzetes forma-
ju, nagy parastylusszal és magas parastylus tarajjal. A para-
conus a legmagasabb kip, a korona k6zEépso részétdl kissé
anterior irdnyban lathat6, kozelebb helyezkedik el a parasty-
lushoz, mint a fog posterobuccalis csiicsa. Eles, magas
buccalis él fut a paraconustdl a korona posterobuccalis
szegletéig. A protoconus kicsi, alacsony, nehezen kivehetd
csucs a korona anterolingualis peremén, kozel a parastylus
lingualis alapjdhoz. Egy széles, sekély medence vdlasztja el
ezt a csticsot a hypoconustél, amely az el6z6nél joval maga-
sabb elem. Ugyanakkor a paraconushoz viszonyitva a hypo-
conus is alacsony, anterior nézetben tdvol l4thaté a protoco-
nustol, helyzete véltozé lehet. Egy enyhén emelkedd, kicsi
gerinc terjed a hypoconustdl a korona posterolingualis
szegletéig. A hypoconus perem mérsékelten széles.

M! — Occlusalis nézetben négyzet alakd, sarkai lekere-
kitettek. A posterior perem konkav. Az ectolophus W-for-
m4ju, éles, magas gerinc. A parastylus gyengén fejlett. A
metastylus egy gerincszerli meghosszabbodott csucs, amely
posterobuccalisan tilnyulik a parastylus és a mesostylus
vonaldn. A paraconus egészen kozel van a korona anterior
pereméhez. A metaconus a korona legmagasabb kipja. A
korona buccalis oldaldn nincs cingulum, lingualis oldaldn a
protoconus alatt gyakran l4thaté egy gyenge cingulum. A
lingualis részen a protoconus kiilonallé cstcs, de kisebb,
mint az ectolophus. Egy alacsony gerinc, a metalophus
terjed a korona anterior pereme mentén a protoconustol a
paraconus lingualis alapjdig. A metalophus a korona kézép-
s6 részéig terjed posterior irdnyba, ahol mar nehezen ismer-
heté fel. Ezt a gerincet sz€les, sekély mélyedés vélasztjael a
hypoconustél, amely a korona lingualis peremének koze-
péhez kozel taldlhat6. A hypoconus sokkal alacsonyabb,
kevésbé fejlett, mint a protoconus, amelytdl mély medence
valasztja el. A hypoconustdl a korona posterolingualis szeg-
letéig egy alacsony gerinc fut. Ez a szeglet posterior irdnyba
erésen kinyulik, ezért a talon medence sokkal nagyobb, de
sekélyebb, mint a trigon medence.

M2 — Felépitése 1ényegében megegyezik az M!-ével.
Jelentds kiilonbség azonban, hogy a parastylus fejlettebb, és
buccalisan tdlnyilik a mesostyluson és a metastyluson. A
metastylus kevésbé fejlett. Az M!-el ellentétben, az M?>-nél a
trigon medence szélesebb, mint a talon medence és emiatt a
fog occlusalis nézetbdl trapéz alaku.

M3 — A vizsgalt anyagban nem fordult eld.

I, — A korona és a gyokér egyardnt vaskos és megnyult.
A korona hasitott (,,fissident”), vagyis mesialis oldaldn egy
hosszu hasiték, bardzda hizdédik. Az apex hegyes, erésen fel-
felé hajlé. A korona dorsalis pereme kup nélkiili (,,acuspulate”
— REUMER 1984), sima felszin(i, de néha enyhén fogazott
vagy fiirészes is lehet. A korona posterior pereme mentén
cingulum 4ltaldban nem l4thaté. A posterobuccalis cingu-
lum ritkdn van jelen, ha igen, akkor rovid és keskeny. A
korona mesialis felén egy keskeny, de felt(ing, mély bardzda
fut a cstcstol a gyokér és a korona érintkezéséig. A bardzda
felszine zomdnccal fedett és keresztmetszetben kozel C-
alakot vesz fel. A korona éltaldban az A, posterior pereme
ala, esetenként azonban akar az M, anterior pereme ald is

elérhet a buccalis felszinen és az A, kozépsd része ald a
lingualis felszinen.

A, — Ez a fog egy kicsi, lapos elem, amely occlusalis
nézetben haromszog alakd. A korondnak egy kipja van,
mely anterior irdnyban helyezkedik el. A korona mintegy
fele ékelddik az I, és az A, kozé. Hatulsé részén egy sekély
posterolingualis meder hiizédhat. A cingulum a lingualis
oldalon mérsékelten fejlett, a buccalis oldalon jdl fejlett és
visszakanyarodik anterior irdnyba.

A, — Occlusalis nézetben hidromszog alakd, béar a
posterior felszin rendkiviil gorbiilt a korona posterobuccalis
szegletének megnyuldsa miatt. A korona kétkipud. Az ante-
rior kip a magasabb és occlusalis nézetben lingualisan
orientalt. A két kipot éles, magas gerinc koti 6ssze, mely a
lingualis oldalon lezdrja a posterolingualis medret. A meder
sekély, nincsenek éles hatdrai. A korona buccalis alapjanak
posterior végén — ahol a korona tilnyulik a gyokéren —
vastag cingulum figyelhetd meg. A lingualis cingulum ke-
vésbé fejlett, mint a buccalis. A lingualis cingulum posterior
sz€le kis dudort viselhet, a posterolingualis meder posterior
lezdrasaként.

M,-M, — A két fog felépitése nagyon hasonld. Occlusa-
lis nézetben trapéz alakudak, és 6t f6 csticsuk van: a para-
conid, a protoconid, a metaconid, az entoconid és a hypo-
conid. Ezeken kiviil egy apr6 elem, az entostylid is meg-
jelenik. A harom anterior cstcs (paraconid, protoconid és
metaconid) Osszekottetésben 4all tarajok, gerincek révén,
melyek a V-alaku trigonidot képezik. A trigonid medence
mély és széles. A paralophid hosszabb a protolophidnal.
Minden taraj k6zEépso részén egy bemetszés lathatd. A pro-
toconid a korona legmagasabb csticsa, mely a metaconidhoz
képest anterobuccalisan helyezkedik el. A ferde taraj
(,,;oblique crest” — REUMER 1984) a hypoconidtél kiindulva
anterolingualisan lejt a protoconid irdnydba. Ez a taraj a
posterior oldaldval csatlakozik a protoconidhoz, l1étrehozva
igy a hypoflexidet, amely buccalisan meredeken lejt és eléri
a buccalis cingulumot. A hypolophid lingualisan terjed a
hypoconidtdl az entostylidig. Utébbi egy nehezen kivehetd
apré elem a hypolophid lingualis végén. Az entostylidet egy
j6l kivehetd, de sekély volgy vélasztja el az entoconidtdl. A
tobbi f6 csucstdl eltéréen az entoconid izoldlt, kip alaku
elem, amely egy gerinccel csatlakozik a metaconid poste-
rior alapjdhoz. Ez a gerinc az entoconid taraj, mely roévid és
csak mérsékelten magas. A buccalis cingulum jol fejlett,
néha enyhén hulldmos. A lingualis cingulum kevésbé fejlett,
vékony és a metaconid alatt csaknem hidnyzik. Az M, és az
M, leginkdbb a talonid és a trigonid medence paraméte-
reiben kiilonbozik egymdst6l. Az M, talonid medencéje
szélesebb, tdgasabb, mint a trigonid medence. Az M, ese-
tében ez forditva tapasztalhaté. A két fog méreteiben is
jelentSsen eltér (I1. tdbldzat).

M, — Occlusalis nézetben félkor alakd. A trigonid
medence kisebb, de 1ényegében hasonlit az M,—M, trigonid
medencéjéhez. A talonid mérete véltozo lehet, de erésen re-
dukadlt, ezért a talonid medencéje sokkal kisebb, és seké-
lyebb, mint a trigonidé. A protoconid és a paraconid mérsé-
kelten fejlett. Lingualisan hajl6, kis gerinc huzédik a
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I1. tablazat. A Beremendia fissidens maradvanyok
also fogainak méretei a Somssich-hegy 2-es
lel6helyrél (mm). A roviditések magyarazatat
lasd a szdvegben

Table. I1. The measurements of the lower teeth of the
Beremendia fissidens remains from the Somssich
Hill 2 locality (mm). For the abbreviations see the text

Minimum Atlag Maximum
L 5,93 6,33 6,60
II
H 1,47 1,77 2,00
L 2,67 2,85 3,00
Ml
W 1,47 1,61 1,73
L 1,93 2,30 2,47
MZ
W 1,33 1,44 1,63
L 1,50 1,62 1,73
Ml
’ A\ 0,83 0,95 1,13

protolophid posterior oldalat6l aprd, alig kivehetd kipot
hozva létre a lingualis végen. Ez a kis kip a szintén apr6
entoconidhoz illeszkedik. Az entoconid és a hypoconid
kiilon kipocskakra kiiloniilhet el, de néha csak egy patké
alaku szegélyként jelennek meg. Az entoconid taraj hidny-
zik, ezért a talonid medence lingualisan nyitott az entoconid
és a metaconid kozott. A buccalis cingulum jél fejlett és
hulldmos. A lingualis cingulum gyengébben fejlett és a
metaconid alatt megszakad vagy teljesen hidnyzik.

Taxonomiai eredmények

A Beremendia genusba jelenleg négy fajt (B. fissidens,
B. minor RZEBIK-KOWALSKA, B. pohaiensis (KOWALSKI &
L1) és B. jiangnanensis JIN et al. sorolunk. Ezek koziil az
utébbi ketts csak Azsiabol keriilt el6.

A B. fissidenst altalaban nagyobb mérete alapjan kiilo-
nitik el a masik eurdpai fajtél, a B. minortdl. A morfolégiai
alapon torténd elkiilonitéshez az Osztramos 7. lelShely
anyagét (Magyar Természettudomanyi Miizeum Oslénytani
és Foldtani Tar, osztramosi lel6helyek — JANOssY &
Korbpos 1977) vettiik alapul, amelyb6l REUMER (1984)
mindkét fajt meghatarozta, bar a hatdrozasnal csak a mérete-
ket vette figyelembe.

Az Osztramos 7. lelShely anyaga alapjdn a Somssich-
hegyi B. fissidens példanyok a kovetkezSkben kiillonboznek
a B. minort6l. Nagyobb méretiiek. Az I' talonja hosszabb,
apexe szélesebb és az apex ventralis pereme kevésbé hegyes
szoget zar be a talon anterior peremével. Az I, apexe kevésbé
hegyes, dorsalis irdnyban kevésbé gorbiilt. A foramen men-
tale nagyobb, a t6le anterior irdnyba es6 izomtapadasi mé-
lyedés nagyobb felszind és mélyebb. A symphysis fossa
sekélyebb, hosszabb és keskenyebb.

Az osztramosi 6sszehasonlité anyagban a harmadik alsé
molaris vizsgdlata alapjdn kitlint, hogy a két faj az M,
morfoldgidja alapjan kiilonithets el a legbiztosabban. A B.

fissidensnél a talonid szogletes, szemben a B. minor lekere-
kitett talonidjaval.

A rendszertani részben targyalt jellegzetességek alapjan
az itt vizsgélt maradvanyok morfolégiailag nem kiilonboz-
nek a nyugat- és kozép-eurdpai B. fissidens példanyoktol
(RzEBIK-KOWALSKA 1976, REUMER 1984, ROFES & CUENCA-
BEescos 2009, Furio et al. 2010), méreteikben azonban elté-
rések tapasztalhatok. A nyugat-eurdpai (hollandiai, francia-
orszagi és spanyolorszagi) példanyok jelentGsen kisebb
atlagértékekkel jellemezhet6k (REUMER 1984; AGUILAR et
al. 2002, SUAREZ & MEIN 2004, ROFES & CUENCA-BESCOS
2009). A lengyelorszagi maradvanyok szintén kisebb, illet-
ve hasonlé méretekkel rendelkeznek (RZEBIK-KOWALSKA
1976, 2013). A romdniai és bulgariai példanyok némileg
nagyobb méreteket mutatnak, mint a Somssich-hegyiek
(RzEBIK-KoOwALSKA 2002, Popov 2003).

A B. fissidens a Somssich-hegy 2. lel6hely legtobb réte-
gében megtaldlhat6. Az egyes rétegekbdl meghatdrozott
minimum egyeszamokat lasd a 4. dbrdn.

0 1 2 3 4 5

r
w

rétegszam

minimum egyedszam

4. abra. A Somssich-hegy 2. lel6hely Beremendia fissidens példanyainak
réteg szerinti el6fordulasa a minimum egyedszamok feltiintetésével.
Figure 4. The occurrence of the Beremendia fissidens specimens in the layers
of the Somssich Hill 2 locality, with the minimum number of individuals.

Paleookologiai kovetkeztetések

A Beremendia fissidenst a szakirodalmak &ltaldban
ubikvista vagy opportunista fajként emlitik (REUMER 1984;
RzeBIK-KowALSKA 2000, Porov 2003, ROFES & CUENCA-
BEscos 2009, Furio et al. 2010), amely sokféle 6kotépban,
igen széles korben terjedt el az Ibériai-félszigettsl egészen a
Kaukazusig, csaknem az Urdlig. Még a pliocén végi —
pleisztocén eleji ,,cickany krizist™ is tulélte, mely a cickany-
ajok zomének eltlinéséhez vezetett (FURIO 2012). FANFANI &
MASINI (1998) szerint a faj nem alkalmas paleotkoldgiai
kovetkeztetések levondsdra.

Rendkiviili alkalmazkoddéképessége és széles korii oko-
l6giai elterjedése két tényezdre vezethetd vissza. Az egyik a
faj nagy mérete, a masik specidlis tapldlkozasi adaptacidja,
amelyek miatt kivdl6éan alkalmazkodott mind a hidegebb,
mind a melegebb klimahoz.
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RoFES & CUENCA-BEscOs (2009) és FUrio et al. (2010)
szerint a B. fissidens hasitott (,.fissident”) metsz6foga
méregmirigyek (valdszintileg médosult nydlmirigyek) je-
lenlétére utal. A fogon lithaté bardzda méregcsatornaként
funkciondlhatott, amelynek segitségével az allat mélyen
aldozata testébe tudta juttatni kallikrein-tartalmu valadékat,
igy a méreg nemcsak a préda elejtésében, hanem tartdsi-
tdsdban is szerepet jatszhatott, mert egy bizonyos ideig
megakadélyozta a sejtek lebomldsat (LIGABUE-BRAUN et al.
2012).

FuURIO et al. (2010) szerint a Beremendia cickanyok tgy
alkalmazkodhattak a kedvez&tlen klimahoz, hogy a rovid,
meleg évszakot intenziven kihaszndlva (a mai észak-ame-
rikai Blarina brevicauddhoz hasonl6an) taplalékot rakta-
rozhattak el jarataikban. Ezek az ugynevezett ,.krotovindk™
mds, nagyobb emldsallatok dltal dsott, kés6bb felhagyott
tiregek, melyeket késébb akar a cickdnyok is birtokba vehet-
tek. Zsdkmdanyukat (els6sorban a csigdkat) nem mindig
faltdk fel rogton, hanem mérgez6 nydlukkal megbénitottdk
és felhalmoztak Gket az inséges id6kre. A kiilonleges tap-
lalkozasi stratégidt aldtdmasztja, hogy egyes Beremendia
lel6helyeken, példdul a griiziai Dmanisiben, ahol feltehet-
en fosszilis krotovindk is meg6rzdtek, nagy mennyiségben
taldltak osszehalmozott szdrazfoldi csigahdz-maradvanyo-
kat (FURIO et al. 2010).

Az auttkoldgiai alkalmazkodds mellett a masik fontos
jellegzetesség a Beremendia cickanyok specidlis 6kotop-
preferencidja, amely miatt a faj mind szdraz, mind nedves
kliméan el6fordult. A leggyakoribb kisér6faundk alapjdn
feltételezni lehet, hogy elsGsorban olyan nagyobb, nyilt viz-

feliiletek kozvetlen kozelében Elhettek (CUENCA-BESCOS et
al. 2005), ahol galériaerd6k formajaban akkor is disabb
vegetdcid alakult ki, ha a szdrazabb éghajlat miatt a tdgabb
kornyezetben nyilt, fiives pusztdk voltak jelen. Ezekben az
okotopokban gazdag tapldlékforrashoz jutottak, igy na-
gyobb volt tilélési esélyiik, mint a viztdl tdvolabb.

Mindez fontos adalékokat szolgéltat a Somssich-hegyi
lel6hely 6koldgiai viszonyainak tisztdzasahoz is.

Az OTKA kutatds sordn a lel6hely 6kolégiai viszonyai-
nak meghatdrozasa a cickdnyok, a pockok, a horcsogok, az
egerek, a pelék és a békak réteg szerinti el6forduldsa alapjan
torténik (PAzoNyI et al. 2013a, b). A lelShely kozvetlen kor-
nyezeti viszonyait meghatdrozhatta a Beremendia cicka-
nyok daltal jelzett, kozeli, nagyobb édlland6 vizfolyds vagy
alloviz is, amely jelentSsen befolydsolhatta a fauna ossze-
tételét.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az OTKA K104506 projekt részét képezte.
Munkankhoz nyujtott segitségiikért haldval tartozunk a kuta-
técsoport tobbi tagjanak: PAzZONYI Piroskdnak, GASPARIK
Mihdlynak, SzZENTESI Zoltdnnak, VIRAG Attilanak, BRAUN
Benjaminnak és STriCZKY Leventének. Megkoszonjik a
szentendrei Ferences Gimndzium Pintér Erné Tudomé-
nyos Didkkorének az anyag vadlogatdsdban végzett mun-
kajukat. Végiil koszonet illeti a Magyar Természettudo-
manyi Miizeum Oslénytani és Foldtani Tarat, valamint az
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Oslénytani Tanszékét,
hogy a kutatdsokat befogadtak és mindenben tdmogattak.
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1. tabla — Plate I

Beremendia fissidens, Somssich-hegy 2. lel6hely. Az aranymérték 2 mm-t jelol.
Beremendia fissidens from the Somssich Hill 2 locality. The scale bar is 2 mm.

1. Bal allkapocs toredék az M, — M, fogakkal, buccalis nézet, 32. réteg.

2. Bal I', buccalis nézet, 32. réteg.

3. Jobb allkapocs toredék az I, A, és M, fogakkal, buccalis nézet, 13. réteg.
4. Bal I', buccalis nézet, 14. réteg.

5.Ball,, lingualis nézet, 34. réteg.

6. Jobb maxilla toredék az M!'— M?fogakkal, occlusalis nézet, 13. réteg.

7. Jobb maxilla téredék az P*— M! fogakkal, occlusalis nézet, 32. réteg.

1. Left mandible fragment with M,— M,, buccal view, layer 32.

2. Left I', buccal view, layer 32.

3. Right mandible fragment with I,, A, and M,, buccal view, layer 13.
4. Left I, buccal view, layer I4.

5. LeftI,, lingual view, layer 34.

6. Right maxillary fragment with M' — M?, occlusal view, layer 13.

7. Right maxillary fragment with P*— M, occlusal view, layer 32.






