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Uj adatok a Drava-medencei kozéps6-miocén konglomeratum-breccsa

kozettani osszetételérol és lehordasi teriiletérol

GYORFY Eva

E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Altaldnos és Alkalmazott Fldtani Tanszék
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/a, eva.gyorfy @ gmail.com

Abstract

Mid-Miocene coarse-clastic sequences in the Drdva Basin: petrography and provenance

The goal of the thesis of the present study is to characterize the Mid-Miocene conglomerate/breccia of the Drava
Basin and to determine the source area of its dolomite, calcite and metamorphite clasts by using local borehole data (A—
I,A-1,-2,-3,-4,-5,B-1).

The local basin is a part of the Drava Basin both in terms of geological and structural geological build-up; therefore
it is made up of similar rocks. The stratigraphy evident from wells in the area indicates that the basement is made up of
predominantly Palaeozoic metamorphic rocks and, subordinately, Triassic dolomite and limestone overlain uncon-
formably by Miocene conglomerate/breccia.

Syn-rift faults were responsible for the way in which the basin developed. In the post-rift phase, reverse faults came
into being. The carbonate rock fragments can be placed in the Triassic, based on their textural attributes. The potential
source area of dolomites is assumed to be in the south—south-west; this is proven by the roundness and variability in size
of dolomite clasts in a N-NE direction. In this direction the size of the clasts is reduced while their roundness is increased.
Further proof could also be that, with the exception of local boreholes, the carbonate rocks (mainly dolomites) appear
only in C-2, B—1 and Tar M-1 boreholes. These carbonate rocks are known as bedrocks only in the Viz—4/b and F-1
boreholes; however, they probably appear in other parts of the area. Based on the size and roundness of dolomite and
limestone clasts and the lack of dolomite and limestone pebbles in the N-NE part of the territory, the source area of the
pebbles can be excluded as coming from this direction.

The first type of metamorphite (consisting of Al-silicate) might have emerged from a NW direction on the basis of its
textural characterization (i.e in the So—3 and perhaps Szta—2 boreholes). The nearby source area is underpinned and
reinforced by the relatively angular appearance of the metamorphite. The determination of the source area of the second
type of metamorphite is complicated; this is due to its well-rounded shape and the fact that it is exclusively composed of
quartz, feldspar and mica.

Keywords: Drdva Basin, Miocene, dolomite, limestone and metamorphite clasts, roundness analyst, palaeogeography, transport direction

Osszefoglalds

Jelen tanulmadny a szlikebb értelemben vett Nagyatddi-medence DNy-i peremén mélyiilt firdsok (A-I, A-1,-2, -3,
—4, =5 és B-1) dltal feltart kozéps6-miocén durvatdrmelékes Osszlet jellemzésével és a benniik eléfordulé dolomit,
mészkd és metamorf kzettormelék szarmazési helyének meghatarozasaval foglalkozik. Az alaphegység uralkoddan
paleozoos gneisz és csillimpala, aldrendelten tridsz dolomit és mészkd kdzeteire diszkorddnsan telepiilnek a k6zépss-
miocén durvatdrmelékes képz6dmények.

A medence kialakitdsaban szinrift vetSk jatszottak szerepet. A panndniai posztrift fizis idején feltolddasok jottek 1étre.

A szoveti jellemzOk alapjan nagy valdszintiséggel tridsz kord, karbondt anyagi durvatérmelék lehetségeq forrds-
teriilete a vizsgalt teriilettS] D-re, DNy-ra taldlhatd. Ezt mutatjak a dolomit- €s mészkSklasztok méretbeli €s kerekitettségi
viltozésai E és EK felé haladva. Ezen irdnyban a klasztok mérete csdkken, a kerekitettsége pedig né. Tovabbi bizonyiték,
hogy a tdvolabbi teriileten a vizvdri firdsok kivételével csak minddssze harom firdsban jelenik meg dolomit és/vagy
mészkd durvatormeléke, de itt is csak kis méretben és mennyiségben. FeltehetGen tridsz kort karbondtk6zet szalban csak
a vizsgalt teriilettS] délre taldlhaté Viz—4/b és F-1 szdmd flirdsokbdl ismert.

Az 1. tipust (Al-szilikdtokban gazdag) metamorf k&zettormelék szoveti megjelenése €s dsvdnyos Osszetétele alapjan
legnagyobb val6szinlséggel ENy feldl szarmazhat (So—3 és Szta—2 jeld furds). A kozeli forrasteriiletet a tormelék viszonylag
szogletes megjelenése is aldtdmasztja. A 2. tipusu (Al-szilikdtokat nem tartalmazd) metamorf kézettormelék forrds-
teriiletének meghatdrozdsat neheziti, hogy azok jol kerekitettek, tovabba szinte csak kvarcbdl, foldpatbol és csillambol dllnak.

Tdargyszavak: Drdava—medence, miocén, dolomit-, mészkd-, metamorf kavics, kerekitettség-vizsgdlat, 6sfoldrajz, szdllitdsi irdny
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Bevezetés

A Driva-medence E-i peremén elhelyezkedd, az alsé (?) —
kozéps6-miocénben aktiv, sziikebb értelemben vett Nagy-
atddi-medencében az 1980-as évektSl sok szénhidrogén-
kutato firds mélyiilt (KOROsSY 1989). A dolgozat az A-1, A-1,
-2, -3, -4 és -5, valamint a B—1 jeld furdsok altal feltart
kozéps6—miocén durvatdrmelékes dsszlettel foglalkozik.

Munkdm célja a vizvari fardsokban feltart kozépso-
miocén durvatdrmelékes Osszlet részletes jellemzése, kiilonos
tekintettel a karbondt anyagi és metamorf kavics/kdzet-
tormelék valdszind forrdsteriiletének meghatarozasa. Ehhez a
furémagok makroszképos és mikroszképos jellemzése mel-
lett kerekitettség-vizsgdlatra is sor keriilt. Az &sfoldrajzi
rekonstrukcidhoz szeizmikus szelvényeket és fiirdsi jegyzo-
konyvekben leirt rétegsorokat haszndltam fel. A durva-
tormelékes Osszlet vastagsagtérképeinek megszerkesztése, és
az ebbdl levonhatd kovetkeztetések a tobbi dltalam végzett
vizsgélat eredményeivel egybevetve lehetGséget adtak arra,
hogy megillapithat6 legyen a feltételezett forrasteriilet hely-
zete €s a durvatormelék valészin( szallitdsi irdnya.

A teriilet megismeréstorténete

A Drava—medence aljzatdban a nagy kiterjedésti paleozoi-
kumi metamorf és karbon szdrazfoldi tormelékes képzdd-
ményeken til megjelennek mezozoos kifejlddések is. A teriilet
legdélebbi részén kisfokd metamorf, mezozoos képzdd-
mények fordulnak eld. Ettél E-ra az alsG-tridsz Jakabhegyi
Homokk$ Formécié folyévizi és delta kifejlédést szilici-
klasztos kézetei (BARABAS & BARABASNE STUHL 2005), majd
tovabb E-ra sekélytengeri sziliciklasztos és karbontos
kozépso-tridsz taldlhat (HAAS et al. 2010, 1. dbra). Paleogén
képz6dmény ezzel szemben a Dél-Dundntilon csak Szigetvar
(WEBER 1985, VARGA et al. 2004) és Szentldrinc térségében
fordul el6 (WEBER 1982, VARGA et al. 2004).

A Pannon-medencében a kora-miocénben siillyedés és
tiledékképzddés kezdddott (TART & HORVATH 1995, TArI &
Pamic 1998). Ekkor képz6dott a Szdszvari Formdcid
(HAMOR 1970, BARABAS et al. 1996, CHIKAN 1991, JOzsA et
al. 2009). A képz&dmény alsé részét homok, homokkd, ale-
urolit, kavics és konglomeratum valtakozasabdl 4116 folyo-
vizi és artéri képz6dmények alkotjak. Felsd részét folyovi-
zi—mocsdri kifejlodést agyag, homok, homokké épiti fel,
helyenként k&szénrétegek kozbetelepiilésével (JOzsA et al.
2009). A karpdtinak leirt tengeri iiledékes rétegsor —
homokos és agyagos marga tufa kozbetelepiilésekkel — a
vizsgdlt teriileten valdsziniileg nem, de tdgabb kornyeze-
tében megtaldlhatd. Ottnangi vulkanitok és az alsé riolittufa
a fiirdsokt6l Ny-i, ENy-i irdnyban ismertek (TARI 1992).

A medencesiillyedés folytatoddsaval a kdrpéti szdra-
zulati teriileteket a kora-badeniben tenger boritotta el. A
badeni képzddmények kis teriileten is jelentds valtozékony-
sdgot mutatnak (Magyarorszdg 1:100 000 méretardnyd
mélyfoldtani térképe — MAFI Geoportal). A horvit teriile-
teken a sekély vizben biogén mészhomokkd, mig a mély
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1. abra. Magyarorszag prekainozoos foldtani térképe (részlet az aljzatot ért
legismertebb mélyfurasok, valamint a vizsgalt kozépsé-miocén konglomera-
tumot harantolt firasok teriiletének (A, B, C, D, F, I) feltiintetésével),
1:500 000 (HaAs et al. 2010)

1 - Kisfoku metamorf mezozoos képzoédmeények, 2 - Also-triasz sziliciklasztos képzod-
mények, 3 - Kozépso-triasz sziliciklasztos és karbonatos 6sszlet, 4 - Variszkuszi gneisz,
csillampala, amfibolit, 5 - Variszkuszi gneisz, csillampala, marvany, 6 - Fels6-karbon
szarazfoldi tormelékes osszlet, 7 - fillit, 8 - Elsérendli mezozoos takaro, 9 - Masodrendii
mezozoos ratolddas, 10 -Kainozoos tektonikai elem

Figure 1. Pre-Cenozoic geological map of Hungary (extract with the best known
wells, which explored the basement rocks and the area of that wells, which explored
the examined Miocene conglomerate), 1:500,000 (Ha4s et al. 2010)

1 - Mesozoic low-grade metamorphic rocks, 2 - Lower Triassic siliciclastic formations, 3 - Middle
Triassicn siliciclastic and carbonate beds, 4 - Variscan gneiss, mica, amphibolite, 5 - Variscan
gneiss, mica, marble, 6 - Upper Carboniferous terrestrial siliciclastic sequence, 7 - Phyllite, 8 -
Primary Mesozoic nappe, 9 - Secondary Mesozoic nappe, 10 - Cenozoic tectonic element

vizben turbidites osszletek taldlhatok, sziirke és barna szinti
madrga-kozbetelepiilésekkel (LUCIC et al. 2001). A Mura- és
Drava-medencében alkalmanként nagyon vastag, neutra-
listdl bazisosig terjedd Osszetételti ldva és piroklasztit,
Délnyugat-Magyarorszdgon halpikkelyes tavi agyagos mar-
ga és a Congeria-tartalmi homok taldlhaté (SAFTIC et al.
2003). Masként fogalmazva a Szdszvdri Formadcidra
kovetkezik a Budafai Formaci6. Efelett telepiil, néhany he-
lyen azzal dsszefogazddik a Tekeresi Slir, mely sargdssziirke
finomhomokos aleurolitb6l, homokos agyagbdl és agyag-
margdbdl all (HAmor 2001, BALDI et al. 2002). Nyiltvizi
képz6dmény, mely foraminiferdban gazdag (HAMOR 2001,
SZENTGYORGYI & JUHASZ 1988). A vizsgélt furdsokban a
Budafai Homokk® feletti finomabb szemcsés képz6dmények
a Tekeresi Slir Formacid6 tagjai. A furdsokban a Badeni Agyag
és a Szildgyi Agyagmarga Formdcid is megtaldlhat. A
Badeni Agyag nyiltvizi, uralkod6an sziirke agyagbol, agyag-
mdargabdl all, vékonyhéji foraminifera- és molluszka-fauna-
val. A kés6-badenit a Szildgyi Agyagmarga Formacid
Turritella—Corbula-tartalmi agyagos és marga jellegi
kifejlodése képviseli — tobb mint 100 méter vastagsdgban
— utalva ezzel egy nyilt tengeri kornyezetre (BALDI et al.
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2002). A képzddmény osszefogazodik, illetve kdzberétegzett
a Lithothamnium-tartalmd als6 és felsd ,,lajtamészkGvel”
(SAFTIC et al. 2003), azaz a Pécsszabolcsi és a Rdkosi Mészkd
Tagozattal (GYALOG & Bupa12002).

A badeniben meglévé rétegsorokat mindeniitt reg-
resszid zarta a szarmatdban (POGACSAS 1984, PAVELIC
2001, VRSALIKO et al. 2006, Tot 2009). Az Alp—karpati-
hegységrendszerben ekkor szerkezeti valtozasok kovetkez-
tek be, amelyek a tenger végsd izoldcidjdhoz, egyittal a
Pannon-t6 kialakuldsdhoz vezettek (MAGYAR & GEARY
1999, MULLER et al. 1999). A vizsgdlt teriileten szarmata
képz6dményt nem ismeriink. Eszak-Horvétorszagban a
vékonyan rétegzett szarmata mészmarga karakterisztikus
brakkvizi faunaegyiittest tartalmaz (LuCIC et al. 2001,
PAvELIC 2001). A vulkani tevékenység dramaian csokkent,
ami a lokdlissd valo piroklasztit-felhalmozodasokban tiikro-
z6dik (SAFTIC et al. 2003).

A pannoniai tiledékek diszkorddnsan telepiilnek a szarma-
tara, az id6sebb tiledékekre, s6t a kristdlyos alaphegységre is
(HORVATH & TARI 1999). A Drava—medence északi részén a
transzgresszids pannéniai rétegsor konglomerdtummal
kezdddik, homokk§-kozberétegzéssel, foleg a preneogén
aljzat felett (BErRczI et al. 1988, MaGyar 2010). Efelett
telepiil a nyiltvizi, dtlagosan 100-200 m vastag Endrddi
Mirga Formdacio. A rétegsor sotétsziirke mészmadrgaval,
margédval kezdddik, felfelé fokozatosan mélyvizi agyagmar-
gdba megy at. Az Endrédi Marga felett telepiil a Szolnoki
Formacid, mely turbidit eredetd finomszemcsés homokkd,
aleurolit és agyagmarga—marga rétegeinek valtakozasabol
all. A kordbban Dravai, djabban Algy6i Agyagmarga
Formécié a medence viz alatti lejt6jén képzédott. Sotét-
sziirke agyagmargabdl, aleurolitbdl és homokk6bdl épiil fel.
E felett telepiil a deltafront—deltasiksdg és sekély ,,self”
kornyezetben lerakddott homokkd, aleurolit €s agyagmarga
viltakozdsabdl 4ll6 Ujfalui Formécié (KOROSSY 1989,
JuHASZ 1998; SAccHI et al. 1999, UHRIN & SzTANO 2012). A
vizsgdlt furdsokban efelett pliocén képzddmények telepiil-
nek, ugyanakkor a Zagyvai Formici6 a tdgabb teriileten
megtaldlhat6. Ezt kovette a meanderezd folydrendszer ki-
alakuldsa (SAFTIC et al. 2003). A pleisztocén glacidlis
periddusa alatt eolikus kvarchomok halmozddott fel a Drava-
medence nyugati részén. A tavi-mocsdri kornyezetben
képzddottiiledék a melegebb periddusokat képviseli (VELIC &
SAFTIC 1991, BACANI et al. 1999).

A farémagokon alkalmazott vizsgalati
modszerek

Az érintett furasokbdl (A-I, A-1, -2, -3, -4, -5, B—1,
Viz—4/b és F-1) magvételezésre keriilt sor.

A szemcsék kerekitettségének mérése mindenekelstt
azért fontos, mert igy megbecsiilhetd, hogy a tormelék-
szemcsék milyen hosszu tdvon szallitodtak az tiledékgyijtdbe
keriilésiik elStt. A kerekitettség-vizsgalat egyik legelfoga-
dottabb mddszere a SzZADECZKY-KARDOSS (1933) dltal
ismertetett CPV eljards. Matematikailag ezen moddszer

szdmos okbdl nem természetes mérGje a kerekitettségnek.
Problémdja, hogy a kapott eredmény nem fiiggetlen a harom
merGleges irdny megvalasztasatol. Esetiinkben rdaddsul
fuiggSleges keresztmetszetek és vékonycsiszolatok dllnak
rendelkezésre. Emiatt tobbnyire nem olyan metszetek esnek
amagminta és csiszolat sikjaba, amilyenekbe a vizsgdland6
klaszt tényleges hosszisaga és szélessége esik, vagy pedig
amely koré {rhaté kor a szemcse koré ifrhatdval valéban
egyez0. Mindazondltal szdmos szemcsén elvégzett vizs-
gdlat alapjan a kozetet felépité szemcsék kerekitettségérdl
mégiscsak szerezhetiink az ismertetett eljardssal bizonyos
kozelitd képet (SZADECZKY-KARDOSS 1933).

A CPV vizsgdlat mellett egy mdsik kerekitettség-vizs-
gdlatot is elvégeztem. Ez esetben a csticsok dtlagos gorbii-
leti sugardnak és a legnagyobb beleirhaté kor sugardnak
hanyadosa hatdrozza meg egy szemcse kerekitettségét
(WADELL 1932). A kovetkezd képlet szemlélteti az Gssze-
fuggést,

L or
berekyey — L,N
K

ahol r a csticsok gorbiileti sugara, N a sarkok szdma, és R a
legnagyobb beirt kor sugara (2. dbra), r<R. Fontosnak
tartom megjegyezni, hogy mind a két kerekitettség-mérés
eredményét befolydsolja a szemcse mérete. Minden esetben
megfigyelhetd, hogy kis méretben a szemcsék kereki-
tettebbek. Ez annak is koszonhet lehet, hogy a kis méretd
szemcsék esetében a korvonalhatdrok Osszemosddnak a
nagy felbontds ellenére is, mig nagyobb méretben a kor-
vonal kis részletei is jol latszanak.

A CPV és Wadell-index szdmitdsdban és abrdzola-
sdban a kifejezetten ezen dolgozathoz FArics David éltal
fejlesztett Rock Analyst 1.0 informatikai alkalmazds volt
segitségemre. A program segitségével a kerekitettség-
méréseken tilmenden statisztikai vizsgalatok elvégzésére
is lehet6ség nyilt. Az alkalmazdssal pontosan meg lehetett

Srcirose
T El

2. abra. WADELL (1933) eljarasanak illusztracioja a szemcse kerekitettség-vizs-
galathoz (SUKUMARAN & AsHMAWY 2001)

Figure 2. Illustration of the WADELL (1933) process for the determination of
roundness of the grains, according to SUKUMARAN & ASHMAWY (2001 )
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hatdrozni minden rendelkezésre 4ll6 magfirdsban az el6-
fordulé szemcsetipusok szdzalékos teriileti megoszldsit,
tovabba az egyes mérettartomdnyokban 1év$ szemcsetipu-
sok darabszdmadt is.

A dolomitklasztok polarizdciés mikroszképos lefrdsa-
ndl kristalyméret tekintetében az alabbi beosztast alkalmaz-
tam FLUGEL (2010) alapjan: dolomikrit 4 mikrométerig,
dolomikropatit 4—16 mikrométer kozott, finomkristdlyos
dolomit 16-60 mikrométer kozott, kozépkristalyos dolomit
60-250 mikrométer kozott, durvakristdlyos dolomit 250
mikrométer felett. A dolomit szoveti jellegeit SIBLEY &
GREGG (1987) és MACHEL (2004) publikicidja alapjan hata-
roztam meg. A vékonycsiszolatokon DICKSON (1966) festési
moédszerét alkalmaztam. A festés sordn a dolomit egy
részének szine valtozatlan maradt, a vastartalmd dolomitok
ellenben tiirkizkék szinfire festddtek. A festés soran kelet-
kezett szinek értelmezésében SCHOLLE & ULMER-SCHOLLE
(2003) tanulmanya segitett.
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A farasok altal feltart kozéps6-miocén
durvatormelékes osszlet jellemzése

Az altalam vizsgalt firdsok (A-I, A-1,-2,-3,-4,-5¢és
B-1) kozéps6-miocén durvatdrmelékes egységének réteg-
sorait a 3. dbrdn mutatom be. A rétegsorok a firdsok
kitkonyveinek befejezd jelentésében olvashaté foldtani
lefrds alapjan késziiltek. Ezeket késébb kiegészitettem a
magvizsgalatok és a kerekitettség-vizsgdlatok eredményei-
vel, melyek alapjan néhol jelent6sen megvaltozott a kiit-
konyvi leirds alapjan ismert foldtani felépités. Az dbrazolt
rétegsorban kiilon jelolést kaptak a monomikt és oligo-
mikt, dontéen dolomit és mészkd, illetve dontGen meta-
morf kavics/kdzettormelékbdl allo rétegeket tartalmazéd
firdsok, tovabba azon rétegek, melyekben polimikt kong-
lomerdtum/breccsa rétegben jelenik meg dolomit- és/
vagy mészk6tormelék. A 3. dbrdn a rétegsorokban feltiin-
tetésre keriiltek azon tartomdnyok, amelyekbdl magminta
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3. abra. Konglomeratum/breccsa rétegsorok a kutkonyvek befejezo jelentésének foldtani rétegsora és a magvizsgalatok alapjan. A mélységadatok a Balti-tenger ,,0”
szintjéhez viszonyitottak

1 - Dontéen dolomit durvatérmeléket tartalmazo konglomeratum/breccsa, 2 - Dontéen mészko durvatormeléket tartalmazo konglomeratum/ breccsa, 3 - Dontéen metamorf eredetti
durvatormeléket tartalmazo konglomeratum/breccsa, 4 - Polimikt konglomeratum/breccsa dolomit és mészkd durvatormelék eléfordulasaval, 5 - Polimikt konglomeratum/breccsa
mészké durvatormelék eléfordulasaval, 6 - Monomikt és oligomikt konglomeratum, 7 - Polimikt konglomeratum, 8 - Monomikt és oligomikt breccsa, 9 - Polimikt breccsa, 10 -
Monomikt és oligomikt konglomeratum/breccsa, 11 - Aleurolit, 12 - Homokkd, 13- Féként dolomit (és mészkd) durvatormeléket tartalmazé monomikt/oligomikt konglomeratum/
breccsa rétegek korrelacios vonala

Figure 3. Distribution of conglomerate/breccia beds of geological succession based on the well reports and core analysis. The depth values are compared to “0” level of Baltic
Sea

1 - Conglomerate/breccia beds containing predominantly dolomite fragments, 2 - Conglomerate/breccia beds containing predominantly limestone fragments, 3 - Conglomerate/breccia with
predominance of metamorphic rock fragments, 4 - Polymictic conglomerate/breccia with occurrences of dolomite and limestone fragments, 5 - Polymictic conglomerate/breccia with occurrences
of limestone fragments, 6 - Monomictic and oligomictic conglomerate, 7 - Polymictic conglomerate, 8 - Monomictic and oligomictic breccia, 9 - Polymictic breccia, 10 - Monomictic and
oligomictic conglomerate/breccia, 11 - Siltstone, 12 - Sandstone, 13 - Correlation line of predominantly dolomite (and limestone) bearing rock fragments of monomictic/oligomictic
conglomerate/breccia beds
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allt rendelkezésre. Fontos megjegyezni, hogy magvétele-
zésre csak bizonyos részekbdl keriilt sor, igy a szerkesztett
rétegsorok hibdval terheltek. A tovdbbiakban a kavics/
kozettormelék kifejezést haszndlom ott, ahol az adott mag-
mintdban kerekitett és szogletes tormelékszemcse egy-
arant el6fordul.

A kerekitettség-vizsgalathoz szerkesztett CPV diagra-
mokat a 4. dbra szemlélteti. A mintaszdmokat, melyekbdl az
egyes furdmagok diagramja késziilt, az I. tabldzat tartalmaz-
za. 30 mintaszdm alatt diagramot nem készitettem, amit a
tdblazatban ,,nincs vizsgélat = nv’-vel jeloltem. Mészk&tor-
melék esetében — a kevés mintaszdm miatt — a kerekitett-
ség-vizsgalat elvégzését nem tartottam érdemesnek.

A Wadell-index altal kapott kerekitettség-értékeket a 71.
tdbldzat tartalmazza.

A rétegsor szerkesztésében segitségemre voltak a mag-
fardsonként szerkesztett kordiagramok az el6fordul6 szem-
csetipusok szdzalékos teriileti megoszlasardl, melyek koziil
egyet mutatok be az 5. dbrdn.

Az A-I jeld fiurdsban a kozéps6-miocén durvatdrme-

Iékes Osszlet vastagsdga 67 m. A rétegsor legfelsd részén —
magvizsgalatokkal aldtdmasztva — dontSen dolomit, ala-
rendelten vulkanit, még kevesebb mennyiségben kvarcit és
metamorf kdzettormelékbdl 4llé dolomit kotGanyagi mo-
nomikt breccsa taldlhatd. Az altalam vizsgalt firdsok koziil
itt van a legszogletesebb dolomit-kdzettormelék (4. dbra, a;
II. tdbldzat). El6fordulnak nagyméret, 10 cm-es klasztok is
(6. dbra, a;). A rétegsorban lefelé haladva aprészemcsés
homokkd telepiil, majd a legalsé részén f6ként metamorf
kézettormelékbdl all6 breccsa taldlhatd.

Az A-1 jeld fdrasban 155 m vastagsdgban, konglo-
meratum, illetve breccsa telepiil. A kutkonyvi lefrds alapjan
alapanyaga durvaszemcsés homokkd, a klasztok anyaga
pedig dontden dolomit. Sajat megfigyeléseim alapjan ezt a
kovetkez6kben pontositottam: A 2. magfirds anyagabol
szarmazd minta dontGen metamorfit, alarendelten vulkanit
és kvarcitkavicsokbol 4ll6 oligomikt konglomerdtum
(I tdbla, 1. kép). A 3. firémag vizsgdlata alapjdn a breccsa
oligomikt, dontéen dolomit durvatdormeléket tartalmaz.
Alarendelten metamorfit, tovabba vulkanit, kvarcit és
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4. abra. A dolomit (a, b, ¢, d, e, f, g) és a metamorf eredeti (h, i) durvatormelék CPV diagramja mintanként
A-I furas 1. mintaban (a), A-1, furas 3. mintdban (b), A-2 firas 4. mintaban (c), A-3 furas 1. mintaban (d), A-5 furas 1.
mintaban (e), B-1 firas 3. mintaban (f), B-1 furas 4. mintaban (g), A-3 furas 1. mintaban (h), A-1 furas 2. mintaban (i)

Figure 4. CPV diagram showing coarse-grained pebbles and debris of dolomites (a, b, ¢, d, e, f, g) and metamorphic

rocks (h, i) per cores

In the core no 1 of A-I well (a), in the core no 3. of A- 1 well (b), in the core no 4 of A-2 well (¢), in the core no I of A-3 well (d), in the
core no 1 of A-5 well (e), in the core no 3 of B-1 well (f), in the core no 4 of B-1 well (g), in the core no 1 of A-3 well (h), and in the

core no 2 of A-1 well (i)
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1. tablazat. CPV mintaszamok az egyes magfirasokbdl

Table I. CPV sample numbers of the cores
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II. tablazat. WADELL (1933) féle kerekitettség értékek
Table I1. The roundness values of WADELL (1933)
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5. abra. A durvatormelék tipusok teriiletszazalékos meg-
oszlasa (A-3 1. minta 3132-3141 m, 90 cm-es mag alapjan)

Figure 5. Percentage distribution area of the pebbles/debris
types (core no 1 of the A-3 well in the interval 3132-3141 m,

based on 90 cm long core)

kvarchomokkd tormeléke jelenik meg. A dolomit durva-
tormelék méretében (6. dbra, a) és szogletességében (4.
dbra, b; II. tdbldzat) az A-1 jeli furés 1. mintdjahoz hasonld
képet mutat, annak ellenére, hogy csak igen kevés mérési
ponttal jellemzett. A fenti leirdsokat figyelembe véve a
szerkesztett rétegsorban a kutkonyv adataibol csak azt jelol-
tem, hogy monomikt/oligomikt konglomeratumrol, illetve
breccsardl van sz6, kérdgjellel jelezve a dolomit mindenhol
megjelend dominans mennyiségét.

Az A-2 jelii furdsban a kozépsG-miocén durvatormelékes
Osszlet vastagsdga 203 m. A rétegsor fels6 részében polimikt,
vizsgdlataim alapjan dont6en metamorfit és dolomit durva-
tormelékbdl, alarendelten mészkd, kvarcit, és vulkanit kavics/
kézettormelékbdl dll6 sziliciklasztos-karbondtos kotGanyagu
konglomeratum taldlhat6. A 3. minta esetében a rendelkezésre
all6 kevés adat miatt CPV diagram szerkesztése nem volt
lehetséges, ugyanakkor makroszkdpos megfigyelések alapjan
a durvatormelék jol kerekitett. A rétegsorban lefelé haladva
dolomit, barnassziirke mészks és alarendelten kvarcit torme-
1€kébdl allé konglomeratum, majd aleurolit telepiil. Ez alatt
kvarcit, mészko és metamorf k6zettormelékbdl allé polimikt
breccsa taldlhat6, majd lejjebb ugyanezen kifejlédés jelenik
meg, de mészkdtormelék nélkiil. Megfigyeléseim alapjan a
rétegsor alsé részén dontéen metamorfitbdl, dolomitbol és
mészk6bdl, alarendelten vulkanit, kvarcit, kvarchomokkd €s
agyagk$ anyagu durvatormelékbdl 4llo aleurolitos kotd-
anyagu polimikt breccsa telepiil. Ezen rétegekben taldlhatéak
az altalam észlelt, maximum 5 cm-es dolomitklasztok és 20
cm-es mészkdklasztok (6. dbra), tovabba a maximum 10 cm-
es metamorf kdzettormelékek. A 4. mintdban a dolomit-
klasztok nem olyan szogletesek, ugyanakkor nem is jol
kerekitettek, kivaltképp a nagyobb mérettartomanyokban (4.
dbra, c; II. tabldzat).

Az A-3 jeld firdsban a k6zéps6-miocén durvatdrme-
1ékes Osszlet vastagsdga 235 m. A rétegsor fels6 részén
dolomit, alarendelten kvarc- és kvarcitkavicsokbdl alloé
konglomeratum, ez alatt homokos két6anyagu kvarc, tufa és
metamorf kavicsokbdl 4ll6 polimikt konglomerdtum tele-
pul. Megfigyeléseim alapjan a rétegsor also részén dontden
dolomit, metamorfit, mészkd, kvarcit, vulkanit, aldrendel-
ten kvarchomokkd kavics/kézettormelékbdl allo, agyag-
aleurolit, néhol homokos aleurolit alapanyagd polimikt
breccsa telepiil (1. tdbla, 2. kép). Ezen rétegekben taldlha-
tdak az dltalam észlelt, maximum 6 cm-es dolomitklasztok
és a maximum 10 cm-es mészkSklasztok (6. dbra), tovabba
a maximum 10 cm-es metamorf k&zettormelék. Az 1.
mintdban a dolomitklasztok nem olyan szogletesek, ugyan-
akkor nem is jol kerekitettek, kivaltképp a nagyobb
mérettartomanyokban (4. dbra, d; 1. tdbldzat).

Az A4 jeld furds esetében a kozépsd-miocén durva-
tormelékes Osszlet vastagsaga 113 m. A rétegsor fels6 részén
dontéen dolomit, mészké és kvarcit tormelékbdl allo, ho-
mokos kotéanyagu konglomerdtum talalhatd. Ez alatt ural-
koddan kvarcbdl all6, helyenként vulkanittormeléket tartal-
mazé agyagos kotGanyagu breccsa telepiil. A rétegsor alsé
részén dontSen kvarcitbdl és metamorf kézettormelékbol
all6 breccsa taldlhato.
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6. abra. Dolomit (a) és mészké (b) durvatormelék maximalis mérete az egyes
furasokban

1 - A flras a konglomeratum/breccsa fekiijét és fedGjét is harantolta, 2 - A firas nem
harantolta a konglomeratum/breccsa rétegek fekiijét, 3 - Konglomeratum/breccsa
dolomit (a) vagy mészké (b) durvatormelék eléfordulasaval, 4 - Tridsz dolomit és/vagy
mészkd szalkozetet tartalmazo furds, 5 - Dolomit (a) vagy mészkd (b) durvatérmelék
maximalis mérete a furasban, 6 - A konglomeratum/breccsa elterjedési hatara, 7 - Triasz
dolomit és mészko tormelékszallitas valoszinii iranya

Figure 6. The maximum size of the dolomite fragments in the cores (a), The
maximum size of the limestone fragments in the cores (b)

1 - The well explored both the footwall and the hanging wall of the conglomerate/breccia beds,
2 - The conglomerate/breccia beds and their hanging wall were explored only, 3 - Cong-
lomerate/breccia beds with dolomite (a) or limestone (b) fragments, 4 - (Triassic) dolomite
and limestone bedrocks explored by wells 5 - The maximum size of dolomite (a) or limestone
(b) pebbles/debris in the wells, 6 - Geographic extent of the conglomerate/breccia beds, 7 -
Feasible transport direction of the Triassic dolomite and limestone fragments

Az A-S5 jelii firdsban a kozéps6-miocén durvatdrme-
1ékes Osszlet vastagsdga 101 m. A rétegsor fels6 részén don-
téen dolomit, kisebb mennyiségben vulkanit, aldirendelten
kvarcit és metamorf kavics/kézettormelékbdl 4ll6 durva-
homokos alapanyagt, oligomikt konglomeratum (/. #dbla,
3. kép), illetve breccsa telepiil. Eszleléseim szerint ennek
fels6 része konglomeratum (4. dbra, e; II. tdbldzat), alsé
része breccsa. A dolomitklasztok mérete a breccsdban
maximum 10 cm (6. dbra, a). A konglomeratumban ennél
kisebb, maximum 5 cm-es dolomitkavicsok vannak. A
rétegsor alsé részén uralkodéan metamorfit, aldrendelten
dolomit-, meszes dolomit-, igen ritkdn vulkanittormelékbdl
allo aleurolit kotGanyagu breccsa jelenik meg.

A B-1 jeld furds esetében a kozéps6-miocén durva-
tormelékes Osszlet vastagsdga 386 m. A rétegsor felsd
részén kozépszemcsés homokkd véltakozik metamorfit-,
illetve kvarcit- és aldrendelten aleurolitkavicsokbdl 4ll6
konglomeratumpadokkal. Ez alatt metamorfit-, kvarcit-
kozettormelékbdl 4ll6 breccsa taldlhaté aleurolit- és ho-
mokkdpadokkal. A rétegsorban lefelé haladva polimikt
breccsa fordul elé. Sem a leirds, sem a jegyz&konyv nem
emliti, hogy a kozettormelék milyen anyagi. Ezért
kérdgjellel jeleztem, hogy el6fordul-e benniik dolomit-

vagy mészkStormelék. A rétegsor alsé felében polimikt
breccsat irnak le. Vizsgdlataim ezt nem tdmasztottdk ald. A
rétegsor also felében a 3. és 4. szdmd magminta alapjin
oligomikt konglomeratum telepiil. A 3. mag déntSen dolo-
mitbol, kisebb mennyiségben vulkanitb6l, aldrendelten
metamorfit- és kvarcitkavicsbdl dll. A 4. mag esetében
uralkodé a dolomit durvatdrmelék. Ezen kiviil jelent6s még
a mészks-, tovabba elGfordul a metamorfit- és vulkanitka-
vics is. A dolomitklasztok mérete a két mintdban maximum
3 cm, a mészkoklasztoké 10 cm (6. dbra). A dolomittérme-
1€k jol kerekitett (4. dbra, f, g; II. tabldzat). A konglome-
ratumrétegek alapanyaga finomtdl a durvaszemcsés ho-
mokig terjedd szemcseméretd.

A 3. dbrdn bemutatott rétegsorban korreldltam a felte-
hetéen egybetartozé szinteket. Ennek értelmében jol nyo-
mon kovethetévé vilt egy dontSen dolomit (és mészkd)
durvatormeléket tartalmazé szint. Az egybetartozdst az is
val6szin(siti, hogy a vizsgdlt magmintdkban dolomit, illet-
ve mészk$ mellett dontden vulkanit jelenik meg, a meta-
morf durvatormelék mennyisége kevesebb, néhol teljesen
hidnyzik. Az ilyen médon egybetartozé szintek feltételez-
het6en megjelennek az A-2, az A-3 és az A—4 jeldl fura-
sokban a durvatdrmelékes Osszlet felsé részében. Ezen
esetben nehézséget jelentett, hogy a firdsok befejezd
jelentéseiben ezen részekbdl csak a furadék megfigyelései-
nek dokumentaciéi lelhetSk fel, magvételezésre innen nem
kertilt sor. A képz&dmény folytatédik az A-I, az A-5ésaB-1
jeld furdsokban, melyek mindegyikébdl vettem magmintét,
igy feltételezéseim a magvizsgalatokkal aldtdmaszthatova
valtak (3. dbra). Az A-1 jelli furdsndl a kevéssé részletez6
kuatkonyvi leirds mellett tovabbi nehézséget jelentett, hogy
mindossze egy kis atmérdjli magminta allt rendelkezésre,
igy itt a dontéen karbonat anyagi durvatormelékbdl allo
rétegsor megléte csak feltételezésen alapul.

A dolomittormelék méret szerinti valtozdsaibdl és kere-
kitettség-vizsgalatdbol megéllapithatd, hogy a klasztok az
A-1 és az A-1 jeld furdsokban a legnagyobbak és leg-
szogletesebbek. A két firdstél E-ra, az A-5 jelliben a
breccsa az el6z6 kett6hoz hasonld, ugyanakkor megjelenik
a konglomeratum, melyben 1év$ kavicsok maximadlis mé-
rete kisebb. Az A5 jeldi firdstél E-ra az A-2 és az A-3
furdsokban a rétegsor alsé részén taldlhat6 polimikt
breccsdbdl szarmazé magmintdkban elGforduld dolomit-
klasztok az A—I és az A—1 firdsokhoz képest kevésbé nagy
méretlick és kevésbé szogletesek. Az A-5 és az A-1
fardsoktol EK-re, a B—1 jeld fdirasban a dolomitok mérete
jelentdsen csokken, €s a klasztok jol kerekitettek.

Egyfeldl tehat jol lathatd, hogy a dolomit és mészkd
maximadlis méretének véltozdsa egymdssal Gsszhangban
van. Mdsfel6l a méret és kerekitettség valtozasa alapjan els6
kozelitésben azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a
szallitas a D-i, DNy-i teriiletekrdl torténhetett.

Az 1. tipust metamorf kdzet dontSen kdzettormelékként
és viszonylag nagy, maximum 10 cm-es méretben jelenik
meg. Az A-2 flirdsbdl szarmazé 4. és az A-3-bdl vett 1.
minta a kerekitettség-értékeibdl jol lathatd, hogy a torme-
Iékszemcsék a kisebb mérettartomdnyban jobban kereki-
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tettek, a méret novekedésével a kerekitettség foka jelentGsen
csokken (4. dbra, h; II. tdbldzat). A szogletes megjelenés és
a kozettormelék maximdlis mérete azt bizonyitja, hogy a
forraskézet nem lehetett tidl tavoli.

A 2. tipusui metamorf eredetl durvatérmeléket a kere-
kitettség-vizsgalatok szerint jol kerekitett kavicsok alkotjak
(4. dbra, i; II. tdbldzat), mely tavoli forrdsteriiletre utal.
Elegend6 adat diagram szerkesztésére csak az A—1 jeld
firds 2. mint4jabol allt rendelkezésre. A tavoli szdrmazast
tdmasztja ald az is, hogy a kézettormelék rendszerint kis,
maximum 3 cm-es méretben jelenik meg.

P

A farémagokban 1év6 kdzettormelék
jellemzése

Dolomittormelék

A dolomitklasztok szine sziirke, soétsziirke €s barnds-
sziirke. A szemcsék mérete par mm-t6l kb. 10 cm-ig terjed,
vizsgalataim alapjdn azonban 2 cm-nél nagyobb tormelék-
szemcsék mar ritkdbbak. Sok helyen fehér, patos dolomit-
és kalciterek és repedések tagoljak. A dolomit koptatottsidga
egyes furomagokon beliil eltér6. Néhany klaszt maga is
breccsa.

Gyakori, hogy egy csiszolaton, s6t kavics/k6zettorme-
I€ken belill is valtozik a kristalyméret. A klasztok kozott a
leggyakoribbak a dolomikrit, dolomikropadtit, finomkris-
talyos és ezek atmeneti kategoridjaba tartozo szovetl dolo-
mitok. A kozép- és durvakristidlyos dolomitok mennyisége
az el6z6hoz képest alarendelt.

A kézettormelékek szovete tobbnyire nonplanar-a—pla-
nar-s dtmeneti. MACHEL (2004 ) alapjan megkiilonboztettem
szovetdrzd és szovetrombold dolomitot. Azonban sajnos,
csak igen kevés dolomikropatit és finomkristdlyos dolomit
esetén volt felismerhetd az egykori tiledékes szovet. Ennél a
néhany dolomitklasztndl az egykori peloidos-ooidos szovet
lathatd, a mikrites foltok mérete valtozo, 0,03-0,1 mm-ig
terjedhet (I. tdbla, 4. kép). Néhany klasztban kor, mashol
szabdlytalan alaku szellemképek észlelhetSk, melyek mére-
te 0,05-0,1 mm kozotti (1. tdbla, 5. kép).

Vastartalmui dolomitok ugyan szinte minden mintdban
elofordultak (1. tdbla, 6. kép), mennyiségiik mégis aldren-
delt a vasat nem tartalmaz6 dolomitokhoz képest.

A dolomitklasztokat sok helyen erek és repedések szelik
at. Ezeknek egy része a dolomitok eredeti képz&dési helyén
keletkezhetett. Sokszor finom- és kozépkristalyos, eseten-
ként durvakristdlyos nonplanar-a—planar-s dtmeneti szovetd
dolomitkristdlyokbdl dllnak. Néhany dolomitklaszt eseté-
ben kalciterek, illetve kalcit- és kvarcdsvanyokbdl all6 erek
is megfigyelhetéek (I. tdbla, 7. kép). Esetenként 6ndlléan
kvarcerek is fellelhet6ek. Egy-két klaszt esetén megfigyel-
hetd, hogy a repedést planar-s szovetl kozép- és durvakris-
talyos dolomit tolti ki. A durvakristilyos dolomitok nyereg-
dolomitot formdlnak.

Megjelennek repedések, melyek feltehetSen a tormelék
felhalmozddésa utdn keletkeztek. Ilyenek a hajszdlvékony

limonitos erek, tovabba a sok klaszton észlelhet§ vasas
dolomitbdl 4ll6 erek is. Néhol a vasas dolomitkristalyok
utdn egy késdbbi fazis kalcitcementet hozott 1étre (1. tdbla,
8. kép).

Mészkotormelék

Mészk6tormelék a furomagokban haromféle formaban
fordul el6.

Az egyik csoport jellemzdje, hogy sotétsziirke és fekete,
gyakran kalcittal kitoltott repedések tagoljak. Mérete maxi-
mum 3 cm. Mikroszképosan mikritek. A mdsik csoportba
tartozok barna, sotétbarna és sotétsziirke szintiek. Méretiik
par mm-t6l kb. 20 cm-ig valtoz6. Mikroszképosan megfi-
gyelhetSek benniik valtozé méretl kalcedonos szferulitok
(1. tdbla, 9. kép). Egy ebbe a tipusba tartozo csiszolat teljes
egészében egy mészkdklasztot tart fel, mely FoLK (1959)
alapjan pelpdtit. A benne 1évS peloidok mérete maximum
0,3 mm. A harmadik csoportot az enyhén voroses szin jel-
lemzi, maximdlisan 2 cm-es mérettel. Néhdny ilyen kézet-
tormelékben Ostracoda toredék (Piros O. szébeli kozlés)
figyelhetd meg, melyek mérete maximum 0,15 mm.

Egy kb. 22 mm-es kézettormelék egyik része kalcedo-
nos szferulitokat tartalmazd kristalyos mészkd, masik ré-
szében pedig az aldbbi Gsmaradvanyok fordulnak el6:
Miliolina-fé1€k, Trocholina sp. és textularid foraminifera (1.
tdbla, 10. kép). A legfontosabb 6smaradvany az Orbitolina
sp. (GOROG A. szébeli kozlés), amely kora-kréta kort jelez.
Pontosabb kormeghatarozas a viszonylag rossz megtartasi
allapot miatt nem adhato6.

A mészkbklasztok a kbzettani megfigyelések alapjan
nagy valészinliséggel tridsz kordak. Ez aldl kivételt képez
azon kézet, melybdl Orbitolina sp. keriilt el6.

Metamorf kézettormelék

A furémagokban 1évS tormelékszemcsék kozott két
metamorf kézettipust kiilonitettem el. Az elkiilonités alapja a
szoveti jellemzok mellett a kézetek dsvanyos Osszetétele volt.

1. tipus: Al-szilikat tartalmu kvarc—f6ldpédt—csillam 6sz-
szetétell, grano-lepidoblasztos szdvetli metamorf kdzet-
tormelék. Az ide sorolhatd, tobbnyire nyult vagy lapos
formdju metamorf kavics/kézettormelék makroszképosan
sotétzold, zoldessziirke szind (/1. tabla, 1. kép). A torme-
lékszemcse mérete par mm-tél 10 cm-ig valtoz6. A na-
gyobb kdzettormelékek mind paldsak, de néhdny erésen
palés kozet is el6fordul. A metamorf k&zet folidlt szovetét
acsillamok irdnyitottsaga, és a koztiik elhelyezkedd kihen-
gerelt kvarc- és foldpatszemcsék definidljak. Ezt a palds-
sagot néhol ettd] kiillonboz6 irdnyu szerkezetek torik meg.
Ilyen a csillimkotegek hulldmos lefutdsa, vagy egyes
nagyobb szemcse folidcidba nem illeszkedd helyzete. A
metamorf k&zet grano-lepidoblasztos szdvet, olykor por-
firoblasztos. A foldpat er6sen mallott, zarvanyként sok
csillamot és granatot tartalmaz (1. tdbla, 2. kép). A granat
gyakran kloritosodik. A foldpat és a kvarc mellett a csil-
1dmok kozott gyakori a muszkovit és a kloritosodd biotit. A
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tipus f6 jellemzdje, hogy az Al-szilikatok, igymint a kia-
nit, a staurolit és az andaluzit sok tormelékben el6fordul
(1L tdbla, 3. és 4. kép). A kianit tobbé-kevésbé szericite-
sedett. El6fordul még cirkon, rutil, turmalin, kalcit és
opakdsvanyok. Az opakdsvanyok kozott az ilmenit titanitta
alakuldsa megfigyelhets. Sokszor egy tormelékszemcsén
beliil is jol l4thatd, hogy az egyes dsvanyok rétegenként
felddsulnak (II. tabla, 5. kép). Vannak rétegek, melyek
lepidoblasztos szovettiek, f6ként csillambol allnak. A csil-
lamban gazdag részeken jelenik meg a porfiroblasztos
kianit és a staurolit. Tovabba vannak rétegek, melyeknél a
kvarc a domindns elegyrész. Ezen részek granoblasztos
szovetliek. A rétegek egy-egy tormelékszemcsén beliil
éles hatdr mentén érintkeznek, egyiitt épitik fel a kdzetet.

2. tipus: Kvarc—foldpat—csillam osszetételd, lepido-gra-
noblasztos szovetli metamorf kézettormelék. A 2. tipusba
sorohat6, tobbnyire nyilt vagy lapos formdji metamorf
kavics/kSzettormelék, makroszképosan sziirkésfehér, sziir-
ke szinl. A klasztok mérete par mm-t5l 3 cm-ig valtozo.
Folialt, vagy foliadcié nélkiili garnoblasztos, lepido-grano-
blasztos szovetli. Ahol folidcié felismerhetd, ott azt a
csillamok irdnyitottsaga, és a koztiik elhelyezkedd kihen-
gerelt kvarc- és foldpatszemesék definidljak. Asvanyos
Osszetételében kevéssé véltozatosak, tobbnyire kvarcbdl,
foldpatbdl, muszkovitbdl és kevés biotitbol dllnak. Ritkdn
grandtot tartalmaznak. Az el6z6 csoporthoz képest kii-
lonbség, hogy itt a foldpat kevésbé vagy egyaltalin nem
madllott, a biotit kloritosoddsa nem jellemzd, tovdbba a
grandt iide és csak kis méretben jelenik meg. Sokszor egy
tormelékszemcsén beliil is j6l 1athatd, hogy az egyes dsvé-
nyok rétegenként felddsulnak. Vannak rétegek, melyek
lepidoblasztos szovetliek és f6ként csillambol allnak. Mds
rétegek granoblasztos szovetliek, dontden kvarcbdl dllnak
(II. tdbla, 6. kép). Sok esetben jellemz6 a deformaciohoz
kothetd alszemcseképzddés, amikor a deformdlt porfiro-
blasztok szegélyén kezdddd felapr6zodads figyelhetd meg
(II. tdbla, 7. kép).

Diszkusszi6
Képzodési kornyezet

A Nagyatddi-medence DNy-i peremén a badeniben
tengeri kornyezetet jeleznek az A-2 jeld firds magvizsgdlati
jelentésében irtak alapjan az A-2 3. mintdjanak harmadik
részében (2992,2-2995 m) — azaz a durvatormelékes 0ssz-
let legfelsd részében (3. dbra) — homokos aleurolit kdzbe-
telepiilésben elSkeriilt vagilis bentosz és plankton foramini-
ferak (Globigerina brady WIESNER, Globigerina bulloides
D’ORB, Globigerina sp., Globorotalia truncatulinoides
(D’ORB), Bolivina dilatata REUSS, Eponides umbonatus
(REUSS), Dentalina elegans (D’ORB,), Cibicides dutemplei
(D’ORB,), Cibicides sp. és Gyroidina sp.). Azonban mivel
ezen Osmaradvanyok csak a durvatormelékes osszlet leg-
fels6 részébdl keriiltek el8, nincs arra vonatkozdan infor-
mécionk, hogy a durvatormelékes rétegsor alsé része

tengeri kornyezetben képzddott-e. Emiatt nem kizart, hogy
az Osszlet alsé részének a kora a tdgabb kornyezetben
(mecseki) el6fordul6 konglomeratumhoz hasonléan karpati
és még részben szarazfoldi felhalmozodasu.

A vizsgélt furdsokban 1€v6 kozépsG-miocén durva-
tormelékes Osszlet képz&dési kornyezetére analdgiaként a
Drava-medence déli részén elhelyezkedd Ladislavci pél-
ddjat vettem alapul. Ladislavci esetében, az alaphegység
képz&dményeire kozépsd-miocén durvatdrmelékes Osszlet
telepiil. TISLIAR (1993) modellje szerint a konglomerdtumok
keletkezése részben a partkozeli zéndhoz kotodik, azaz
abrdzids eredetll. Ezt a vetSkkel kialakitott mélyben kanyo-
nok kovetik, melyekben a tormelék szallitédasa soran folya-
matosan koptatdott. A kanyonok elvégzddésénél tormelék-
kipok halmozdédhattak fel, melyek jellegzetes kifejlodése a
homokkd, mig a medencesiksdgokon finomszemd iiledék,
tobbnyire marga keletkezett. Esetiinkben a forraskozet,
1évén a vizsgdlt furdsokban sok a karbondtkdzet (foként
dolomit, alarendelten mészk®) és a metamorf kavics/kGzet-
tormelék, szélsGséges esetben egyes helyeken dontSen
dolomitbd6l, masutt féként metamorf kGzetekbdl all. A sok
esetben rosszul osztalyozott szogletes, és sokszor igen nagy-
méretli kozettormelék feltehetGen kSomlds sordn kelet-
kezett. A meredek partfalak kialakitdsdban a tektonikai
elemeknek nagy szerepe lehetett. A breccsarétegek az
altalam szerkesztett rétegsorokban mindenhol a rétegsor
also részén jelennek meg. A rétegsorokban felfelé haladva
megjelenik a konglomeratum és breccsa, majd a konglome-
ratum valik egyeduralkodova (3. dbra). A kozéps6-miocén
konglomeratumok keletkezését is elképzelhetjilk mélyvizi
graviticios eredetliként. A taldn vetés medenceperemre
tdmaszkod6 legyezddeltdknak lehet a hullimveréssel meg-
dolgozott fels6 konglomeratumos kifejlédése és gravitacio-
san gyorsan a mélybe keriil inkdbb breccsds valtozata.

Osfoldrajzi rekonstrukcio és
fejlodéstorténet

A Pannon-medencében a neogén iiledéksor ciklusait
mar kordbban felismerték (FiLjAK et al. 1969, HAMOR 1970).
VELIC et al. (2002) hiarom egységet definidlt. Az elsd
nagyciklust a neogén képz&dmények bazisan 1€v6, a maso-
dikat a pannéniai képz&dmények aljan 1évs, a harmadikat
pedig a pliocén képzddmények aljan taldlhaté unkonfor-
mitds jelzi. Ezek koziil az els6é nagyciklus érinti a cikk
targydul szolgdl6 képz&édményeket. Ezen nagyciklus a neo-
gén bazisdn 1év6 unkonformitdstdl a szarmata iiledékek
er6zios felszinéig tart (VELIC et al. 2002), s dontSen badeni
emeletbe tartozo kdzetekbdl all (LucCIC et al. 2001).

A durvatormelékes Osszlet vastagsagtérképei (7. dbra) a
teriileten 1évé furdsok jegyzokonyveinek segitségével ké-
sziiltek, kiegészitve azt szeizmikus szelvényekkel, melyek
koziil jelen tanulmdnyban kett6t mutatok be a 8. és 9.
dbrdkon. A 7. dbrdn bemutatott térképen 1évo furdsok koziil
azok jelentették a fix pontokat, melyek a durvatormelékes
rétegsor fekii és fedd képz&dményét is hardntoltdk. Sok
esetben csak a fedd képzodményeket tartdk fel, ilyenkor a
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7. abra. Miocén durvatormelékes Osszlet vastagsagtérképe kutkonyvi adatok és
szeizmikus szelvények alapjan

1 - Konglomeratum/breccsa dolomit durvatérmelék el6fordulasaval, 2 - (Triasz) dolomit
és mészko szalkozetet tartalmazo furas, 3 - Durvatormelékes Osszlet vastagsaga, ahol a
furas a konglomeratum/breccsa fekiijét és fedojét is harantolta, 4 - Durvatormelékes
Osszlet vastagsaga, ahol a furas nem harantolta a konglomeratum/breccsa fekiijét, 5 - A
durvatormelékes Osszlet elterjedési hatara, 6 - Konglomeratum/breccsa vastagsagvona-
lak, 7 - Szeizmikus szelvények nyomvonalai, 8 - Dolomit és mészko tormelékszallitas
valoszinti iranya, 9 - Posztrift feltolodas, 10 - Szinrift vetok

Figure 7. [sopachous map of the Miocene conglomerate/breccia beds based on well
data and seismic sections

1 - Conglomerate/breccia beds with dolomite rock fragments, 2 - (Triassic) dolomite and
limestone bedrock is explored by the wells, 3 - Total thickness of the conglomerate/breccia
beds, where the wells explored both the footwall and the hanging wall of the
conglomerate/breccia beds, 4 - Total thickness of the conglomerate/breccia beds, where the
wells explored the conglomerate/breccia beds and their hanging wall only, 5 - Geographic
extent of the conglomerate/breccia beds, 6 - Isopach lines of the conglomerate/breccia beds,
7 - Sites of the seismic sections, 8 - Feasible transport direction of the dolomite and limestone
fragments, 9 - Post-rift reverse fault, 10 - Syn-rift normal faults

vastagsagértékek nem valdsak. Ezt a szerkesztés folyaman
figyelembe vettem. Fontos megjegyezni, hogy a durvator-
melékes Osszlet diszkorddnsan telepiil az alaphegységre, €s
a bazistormelékre feltételezhet6en diszkordansan telepiil a
fels6-badeni rétegsor (8. dbra). Ezek alapjan a térkép nem

az eredeti vastagsdgot mutatja, hanem a kés6-badeni eleji
lepusztulds utdn megmaradt vastagsagot.

A durvatormelékes Osszlet vastagsagtérképérdl (7. dbra)
leolvashato, hogy az als6—kozéps6-miocén Nagyatddi-me-
dencét D-en és DNy-on kiemelt helyzetben 1év§ teriilet
hatarolja. E-on is korvonalazédik az elterjedési hatéra,
EEK-i irdnyban a medence sekélyedése lathat6. A durva-
tormelékes rétegsor vastagsiga EK féle, Nagyatad irdnyaba
folyamatosan ng. Fontos kiemelni, hogy ebben az irdnyban
a kavics/kézettormelék mérete csokken, egy id6 utan ho-
mokkd észlelhetd. Jelen tanulmdnyban nem mutatom be, de
fontosnak tartom megemliteni, hogy a vizsgalt teriileten a
kozépsd-miocén D-i és DNy-i elterjedési hatdra és vastag-
sagértékeinek valtozdsai jol egybeesnek a durvatormelékes
Osszlet elterjedésével és vastagsdgértékeinek valtozasaval.

Az egykori iiledékképz6dési viszonyok rekonstrudlasa-
ra minden esetben az alsé-panndniai fekiijére kiegyenesitett
szelvényeken vizsgaltam a reflexi6-elvégzodéseket, bar
fontos megjegyeznem, hogy a valésdgban ez nem volt egye-
nes. Az alaphegységre diszkorddnsan telepiilé durvatorme-
1ékes rétegsor reflexid-elvégzddései jorészt ralapolodassal
végz6dnek (8. dbra). A kozépsé-miocén durvatormelékes
rétegsora csonkuldsokban végzddik (8. dbra), mely er6zids
diszkordanciét jelez. A fed6 badeni mészmarga-, marga-
Osszlet kozel egyenletes vastagsagban telepiil a kozépss-
miocén durvatdrmelékes dsszletre.

A kozépsd-miocén medencék kialakitdsdban a fGszere-
pet az E-i d6lésti mestervetSk jatszottak a horvat sziget-
hegységek E-i elterében, a medence déli oldalan. A me-
dence egy aszimmetrikus félarok lehetett a szinrift fazisban
(TArRl & PaMIC 1998). A posztrift fazisban keletkezett a
vizsgdlt medenceperemet D-r6l hatdrolé kiemelkedésen
tapasztalhat6 feltolédasos szerkezet (9. dbra, a). Az els6 ko-
rai posztrift esemény a szarmatdban kovetkezett be (HORVATH
& TArI 1999), mely a prepannéniai unkonformitdst idézte el
(HORVATH 1995, TARI & PamiC 1998, HORVATH & TARI 1999,
Csonros et al. 2002).

A dolomit- és mészkétormelék
valoszinii forrdsteriilete

A nagy valoszintiséggel tridsz dont6en dolomit, ala-
rendelten mészkd tormelékszemcsék szarmazasi helyének
meghatdrozdsdhoz szoba johetnek a Tiszai-egységben a
Mecseki-, Villanyi- és Békés—Codrui-z6nabdl ismert, foként
kozépsb-tridsz dolomitos kifejlodések. A Kozép-dunantuli-
egységbdl akozépso- és felsd-tridsz karbonatkdzetek ismer-
tek (HAaAs 2004) Fontos tudni, hogy a dolomit és mészké
mekkora szallitdsi tdvolsag utdn kerekitddik le, mivel a
vizsgdlt furomagokban tobb helyen is breccsaként jelenik
meg (4. dbra, II. tdbldzat). PETTUOHN (1975) és FOLK (1980)
szerint a karbondtk&zetek 10 km-es szdllitdsi tdvolsag sordn
lekerekitédnek. Mindebbdl els§ kozelitésben az kovetkezik,
hogy a tridsz dolomit és mészké Kozép-dunantili-egység-
bl vald szarmaztatdsa nem valdszind. Ezen egység jelenle-
gi helyzetében kb. 20 km-re taldlhat6 a vizsgdlt medence-
peremtSl. Ez a kozépsG-miocénben is feltehetSleg igy
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8. abra. Szeizmikus szelvény A-4 és A-2 furasok kozott
Figure 8. Seismic section between A-4 and A-2 wells
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9. abra. Barcs-Vizvar kozotti szeizmikus szelvény szinrift vetokkel és posztrift feltolodassal (a), Barcs-Vizvar kozotti szeizmikus szelvény az also-pannoniai
bazisra kiegyenesitve szinrift vetokkel (b)
Figure 9. Seismic section between Barcs and Vizvdr with syn-rift faults and post-rift reverse fault (a), Seismic section between Barcs and Vizvdr with syn-rift faults
straightened on the base of Lower Pannonian (b)
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lehetett, hiszen a Tiszai-egység és a Kozép-dunantili-egy-
ség (Szdvai-egység) a kora-miocénben keriilt jelenlegi
helyére (CSONTOS & NAGYMAROSY 1998). Az els6dleges
vizsgalatok szerint a feltehetSen tridsz dolomitok és mész-
kovek nagy valoszintiséggel a D-i, DNy-i teriiletr6l szar-
mazhatnak.

A furdsokban 1év6 karbonat anyagu kavics/k6zettormelék
szarmazasi helyének szempontjabol fontos szerepe van az F—
1 farasban 1évo, feltehetGen triasz dolomit és mészks
szdlkdzetnek. A 9. dbra b részén lathat6 szelvényen észlelhetd
szinrift D-i d6lésti vetd az F-1 furdsndl 1évé teriiletet is
levetette. A vetd kordrdl és az elvetés mértékérdl nincs pontos
informaciénk. Mindazondltal nem kizart, hogy a vetd csak a
késG-badeniben jott 1étre. Mdsik lehetséges magyardzat, hogy
valamikor a szinrift fazis idején a Nagyatddi-medence déli
peremvetdje lehetett az F—1 furds teriilete is, de a miocén végi
lepusztulds folyamén, az egykori kozépsG-miocén durvator-
melékes iiledékei is dthalmozddtak. Ebben a durvatormelékes
egységben valészintileg sok dolomit és mészk$ durvatérme-
1€k volt. A szdlkdzet a Viz—4/b és az F-1 jeld firdsokban
maradt meg, de a Viz—4/b fiirds esetén csak par méter vas-
tagsagban és kizar6lag dolomit, mig az F—1 jel{i furés esetén a
dolomit és mészkd tobb, mint 100 m-es vastagsagot képvisel.

A durvatdormelékes 0sszlet vastagsagtérképén megjele-
nitettem azon fdrdsokat, melyek dolomit durvatormeléket
tartalmaznak. Dolomit durvatérmelék az A-I, A-1, -2, -3,
—4 és -5 furdsok mellett a C-2, a B—1 és a Tar M1 jeld
furdsokbdl keriilt elS (6. dbra, a és 7. dbra). A Tar M—1 jeld
farasban dolomit durvatdrmelék csak polimikt konglomera-
tum/breccsa alkot6jaként, kis méretben van jelen. A kutatdsi
teriilet tobbi részén a karbondt anyagu tormelék hidnyara
utal egyrészt az, hogy a kutkonyvek befejezs jelentésében és
magvizsgalati jegyz6konyvekben nem emlitik, masrészt a
furadék megfigyelése. Fontos megjegyeznem, hogy a B—1
jelii firastél ENy-ra 1év6 firasok nem harantoltak a fekii
képz&dményt. A feltart kozépsd-miocén durvatormelék itt
mar inkdbb homokkd jellegdi.

A jelenleg rendelkezésre all6 adatok — mint meny-
nyiségi eloszlds, méret, kerekitettség és sfoldrajzi kép —
birtokdban tehat azt lehet leginkdbb feltételezni, hogy a
valdszinti forrasteriilet a vizsgdlati teriilett6l DNy-i és D-i
irdnyban lehetett, s a szallitdsi irany EK-i és E-i volt (6. és
7. dbra). A kovetkezdkben ennek megfeleléen az ,,A” jeld
furdsokt6l DNy-ra és D-re es6 Viz—4/b és F-1 firdsbol
szarmazd, szdlban 4ll6 karbonatkzetek jellemzdit ismer-
tetem.

A szalban all6 dolomit és mészkd

Mind az F-1, és a Viz—4/b jeli firasok esetében azok
befejezé jelentésében irt foldtani rétegsor alapjan a panno-
niai bazisan unkonformitas lathat6, majd alatta feltehetGen
tridsz dolomit és mészkd telepiil, sokszor valészinileg ké-
s6bbi vulkanitkozbetelepiilésekkel.

Az F-1 jelt furds 3498 m-t61 3617,5 m-ig (talpig) harantolt
tridsz dolomitot és mészkovet vulkanitkozbetelepiilésekkel. A
Viz—4/b jeli furas befejezd jelentésének értelmében 2305 m-
t61 2313 m-ig (talpig) firt dolomitot és mészkovet, azonban a

rendelkezésre allo kis vastagsagi firomag miatt csak a
dolomitbdl volt lehetdségem mintat venni.

A mészkovek egy tipusa makroszkdposan sargasfehér, sar-
géssziirke szind, kristalyos. Ezekbdl csiszolat nem késziilt. A
mészkS mdsik tipusa a leggyakoribb. Sotétsziirke, a mag-
vizsgdlati jelentésben bitumenes mészkSként leirt, dtlago-
san 1-3 cm-es k6zetdarabokbdl 4ll6 breccsasodott mészka,
mely fehér szind kalciterekkel sfirtin atjart. Mikroszképos
vizsgdlatok alapjdn a k&zet tobbnyire mikrites mészkd, sok
helyen, féként az erek mentén mikropatit. Jellemz&ek a
repedések, melyek koziil sok kalcit, kevés kovas kitoltést.
Néhol peloidos szoveti elemek észlelhetSk (1. tdbla, 11.
kép). Kalcittal kitoltott smaradvanyok taldlhatok benne,
méretiik maximum 0,1 mm. Az §smaradvanyok kozott alga-
toredék, crinoidea vaztoredék, ostracoda vaztoredék, echi-
nodermata-tiiske taldlhato.

A dolomitok alapvet&en harom tipusban jelennek meg. A
rétegsorban gyakori az atlagosan 1-2 cm-es kozettorme-
1ékekbdl 4ll6 sziirke szind breccsasodott dolomit. Finom- és
kozépkristalyos, nonplanar-a—planar-s dtmeneti szovetd, a
kristalyméret gyakran egy kzeten beliil is valtozik. Kalcit és
dolomit kitoltést erek figyelhetGek meg. Masik tipus a mak-
roszképosan vildgossziirke dolomit, melynek mikroszkdpo-
san megfigyelhetS szovete leggyakrabban dolomikropatit és
finomkristalyos dolomit, nonplanar-a—planar-s dtmeneti sz6-
veti. A dolomitok harmadik tipusa a sotétsziirke szind, atla-
gosan 1-2 cm-es kdzetdarabokbdl dll6 breccsdsodott dolomit.
Fehér kalciterekkel stirtin atjart. A kézettormelék dltaldban
dolomikropdtit, finom- €és kozépkristilyos nonplanar-a—
planar-s dtmeneti szoveti. A kdzetben jelentSsek a kalcittal
kitoltott erek és repedések, melyek szabdlytalan lefutdsiak.

A vizvdri firdsok éltal feltart mészko és dolomit durva-
tormelék triasz koru lehet, akarcsak csak az F—1 és a Viz—4/b
jeld furds igen hasonl6é megjelenésti szalkdzete is. A tor-
melékek és a szdlkdzet hasonlé makroszkopos és mikrosz-
képos megjelenése ugyan nem bizonyitja, de nem is mond
ellent annak a fentebb tett megdllapitasnak, hogy az F-1 és
a Viz—4/b jeld furdsban 1év6 szdlkézet a durvatormelék
forrasteriilete. Itt fontos megjegyeznem, hogy az F-1 és a
Viz—4/b jeli firdsok 4ltal hardntolt karbondtkdzetek
hovatartozasa még nem megoldott. A hazai adatokbdl eddig
egyértelmiien nem lehetett meghatdrozni, hogy az itt 1évo
dolomitok a Villanyi—Bihari-zéndba vagy a Békés—Codrui-
zéndba tartoznak-e.

A kavics/k&zettormelékek kozott egy breccesa, és benne
Orbitolina sp. taldlhaté. A Tiszai-egységen beliil a leg-
nagyobb gyakorisdggal a Villiny—Bihari-zéndban fordul-
nak el§ alsé-kréta mészkovek (CsAszArR 2002), ami azt
jelentheti, hogy a legkozelebbi ismert el6forduldsatol a
taldlat helye tilsdgosan tavolra esik.

Metamorf kdzettormelék valoszinii
forrasteriilete

A Drava-terrénumot a Babdcsai- és a Baksai-egység
egyiitt alkotja (SZEDERKENYI 1996). A Baksai-egység me-
tamorf képzddményeinek vizsgdlatival tobbek kozt az
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alabbi tanulmanyok foglalkoztak: ARKAI et al. (1985),
SZEDERKENYI (1996), NAGY & M. TOTH (2009). A vizvari
furdsok kozéps6-miocén durvatormelékes Osszletében
el6fordulé metamorf kavics/kdzettormelék forristeriilete
a Babdcsai-egységben keresendd, a vizsgdlatok és irodal-
mi adatok alapjdn ez a Gorgetegi Kristdlyospala Formaci6
(SzADECZKY-KARDOSS et al. 1976) része. A Dél-Somogyi-
és a Drava-medence kristdlyos aljzatit kozepes foku (al-
mandin—amfibolit faciesti) és kisfokd (zoldpala faciesii)
metamorf kdzetek alkotjdk: nagyrészt gneisz és csillam-
pala, kevés amfibolit, illetve a gneiszbdl és csillampaldbdl
képz6datt milonit és blasztomilonit (ARKAI 1984, KGROSSY
1989). JANTSKY (1976) szerint a kristdlyos aljzatot felépitd
kézetek dontd része retrogrdd metamorfézissal feliil-
bélyegzett biotitos paragneisz.

A részletes irodalmi leirdsok (JANTSKY 1976; ARKAI
1984; KOROSSY 1989; TOROK 1989, 1990) mellett a forraste-

riilet azonositasahoz TOROK (1992) az értekezésében fel-
haszndlt csiszolatokat rendelkezésemre bocsdtotta, mely
lehetGséget adott a kornyezd firdsok minél alaposabb szo-
veti és dsvanyos Osszetételének megismerésére.

A szarmazdsi hely meghatdrozdsanal kiilonosen nagy
nehézséget jelent, hogy a firdsok az alaphegység kzeteit csak
igenritkan érték el. Az /. dbrdn a paleozoikum—mezozoikumi
aljzat felépitését és néhany fontos alaphegységet ért firdst, mig
a 10. dbrdn azon furasokat jelenitettem meg térképen, melyek
aljzati metamorf képz&dményeit vékonycsiszolatban is vizs-
géltam. Kiilon jeloléssel szerepelnek azok, melyek az 1. vagy
2. tipusi metamorf k6zettormelékhez mutatnak hasonlésdgot.
Jelen cikknek nem célja az aljzatot felépité metamorf képz6d-
mények részletes bemutatdsa, csupdn az azonositds szempont-
jabol fontos bélyegek ismertetése.

A teriilet gneisz k&zetei dontGen kvarcbdl, plagiok-
14szbdl (oligokldsz), muszkovitbol és biotitbol allnak. Rit-
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10. abra. A vizvari furasokban eléfordulo 1. és 2. tipusi metamorf eredetii durvatormelék valoszini szallitasi iranyai

1 - Vékonycsiszolatban vizsgalt metamorf szalkézetet harantolt furasok, 2 - Konglomeratum/breccsa 1. tipusii metamorf eredetii durvatérmelék
el6fordulasaval, 3 - Konglomeratum/breccsa 2. tipusii metamorf eredettl durvatormelék el6fordulasaval, 4 - 1. tipusi metamorf szalkdzetet tartalmazo
furas, 5 - 2. tipusu metamorf szalkézetet tartalmazo furés, 6 - 1. tipust metamorf k6zet valoszint tormelékszallitasi iranya, 7 - 1. tipusi metamorf kozet

Figure 10. Feasible transport direction of the fragments of 1. and 2. type metamorphic rocks
1 - The wells explored metamorphic rocks, which are examined in thin section, 2 - Conglomerate/breccia beds with fragments of the 1. type metamorphic rock, 3 -
Conglomerate/breccia beds with fragments of the 2. type metamorphic rock, 4 - Wells explored the 1. type metamorphic bedrock, 5 - Wells explored the 2. type

metamorphic bedrock, 6 - Feasible transport direction of the fragments of 1. type metamorphic rock, 7 - Uncertain transport direction of the fragments of I. type
metamorphic rock, 8 - Uncertain transport direction of the fragments of 2. type metamorphic rock
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kak azon kézetek, melyekben a filloszilikatok koziil csak
biotit fordul eld. Gyakori elegyrész még a grandt, ennél
kevesebb, de jelentds a staurolit. A csillampaldk és foldpa-
tos csillimpaldk mennyisége kevesebb a gneisznél. Asva-
nyos Osszetételik megegyezik a gneiszével, csak kisebb
foldpattartalmukkal térnek el t6le. Jarulékos elegyrésziik a
granat és a staurolit (JANTSKY 1976; ARKAI 1984; KGROSSY
1989; TOROK 1989, 1990, 1992). Az amfibolit aldrendelt,
tobbek kozt a 0. dbrdn feltiintetett Csok—2 jeld flirdsbol és
a Gorgeteg—Babdcsan étesitett firdsokbol emlitik (KOROSSY
1989). Hedrehelyen (Hed-1 és Hed-2 jelii furdsok) féként
migmatitos granitgneisz fordul eld. Fillitet f6ként Gorgeteg—
Babdcsa és Kutas furdsaibdl irtak le (KOROSSY 1989). A
Heresznyén mélyiilt firdsok koziil az I-3 jel(iben hipersz-
tént irtak le, egyel6re a teriileten egyediiliként (KOROSSY
1989).

1. tipust metamorf durvatormelék
val6szint forrésteriilete

A kovetkez6kben azon firdsok szdlban allé6 metamorf
k&zeteit ismertetem, melyek az dltalam tipizdlt 1. tipusd
metamorf kézettormelékekhez hasonlé megjelenéstiek.

A somogyudvarhelyi firdsok koziil a So-3 jeld mutat
hasonlésagot, mely ARKAI (1984) meghatarozdsa alapjan
gneisz. Benne trachiandezit telérek ismerhetSek fel
(SzePESHAZY 1963). Szentdn a Szta—2 jelii fiirds johet széba,
mely gneisz és csillimpala k&ézeteket hardntolt (KOROSSY
1989). JANTSKY (1976) és ARKAI (1984) ugyaninnen gnei-
szetirtle. A gneisz lefelé andaluzitos csilldimpaldba megy at
(T6ROK 1992). Nagyatadtdl E-ra, Kutason (Kut—1, Kut—2
jeld fardsok) taldlunk hasonlé metamorf kézeteket. Itt don-
téen fillit, csilldimpala, aldrendelten csillimkvarcit fordul
elé (KOROssY 1989). ARKAT (1984) és JANTSKY (1976) sze-
rint ugyaninnen gneisz hatdrozhaté meg.

A So0-3, a Szta-2, a Kut-1 és a Kut-2 jelii firasok altal
érintett metamorf kdzet — a rendelkezésre 4ll6 csiszolatok
alapjan — megfigyeléseim szerint Al-szilikat-tartalmi musz-
kovit-biotit gneisz/csillimpala. A vizvari furdsokban 1év6 1.
tipustd metamorf durvatérmelékekkel ezen szalban 4116 meta-
morf kézetek hasonldsagot mutatnak szoveti jellemzokben és
dsvanyos Osszetételben. A kozet tobbé-kevésbé folidlt, szovete
grano-lepidoblasztos, olykor porfiroblasztos. A foldpatok
er6sen mallottak, zarvanyként sok csillimot és grandtot tartal-
maznak (II. tdbla, 8. kép). A foldpat és a kvarc mellett a csilla-
mok kozott gyakoribb a muszkovit, kevesebb a biotit. Az Al-
szilikatok koziil megfigyeléseim szerint a kianit s a staurolit
jelenik meg a So-3 és a Szta-2 jeli firdsokban (/1. tdbla, 9.
kép). A Kutason mélyiilt furdsokbdl ARkAI (1984) kianitot
nem, de andaluzitot hatdrozott meg. Andaluzitot ezen kiviil
TOROK (1992) emlit a So-3 és a Szta-2 jeld firdsokbdl is.
Minden gneisz/csillimpaldra jellemz6, hogy az egyes dsva-
nyok rétegenként felddsulnak. A csillimban gazdagabb réte-
gek szovete lepidoblasztos, a kvarcban gazdagoké grano-
blasztos. Tobbnyire a csillimban gazdag részeken jelenik meg
a porfiroblasztos kianit és staurolit.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy szoveti megjele-
nésében ugyan kevésbé mutat hasonlésdgot, de a teriileten

el6fordulé metamorf kézetekbol a Nagy—K—1 jeld furdsbol
ARKATI (1984) kianitot irt le.

A vizvari furdsokban 1€v6 1. tipusi metamorf durva-
tormelékekhez képest az alabbi eltérések tapasztalhatok az
elobb ismertetett furdsok esetében. A biotit (és tobbnyire a
grandt) a vizvdri furdsok 4ltal feltart tormelékekben klori-
tosodott, ez a So-3 jelfi furasban nem figyelhetd meg. A So—
3 furasban a kianit iide, holott a vizvari firasok altal haran-
tolt tormelékekben tobbé-kevésbbé szericitesedett.

A metamorf képzddmények csak bizonyos intervallu-
mokbdl szarmazé magmintdk dltal vizsgéltak, igy nem zarha-
to ki, hogy az 1. tipusd metamorf durvatdrmelékhez hasonld
képz&dmények mas teriileteken is megtaldlhatéak. A rendel-
kezésre dll6 adatok alapjdn azonban jelen tanulmdany frasakor
az korvonalazédik, hogy az 1. tipust metamorf durvatorme-
1€k a szoveti megjelenését és dsvanyos Osszetételét tekintve
leginkdbb a somogyudvarhelyi (So—3) és a szentai (Szta—2)
metamorf kdzetekhez mutat hasonlésdgot, mely egy uralko-
szonylag kozeli forrasteriiletet timasztjdk ald a kerekitettség-
vizsgélatok eredményei is. A kutasi firdsok metamorf k6ze-
teihez ugyan szoveti megjelenésiikben hasonlitanak, de ezen
teriilet az észak-vizvari furdsoktdl elég tavol esik. A tavoli
szarmazast a kerekitettség-vizsgalat nem igazolja. Ennek elle-
nére a Kutas feloli szallitdsi irdnyt is feltiintettem a /0. dbrdn,
de annak bizonytalansiga miatt szaggatott nyillal jeloltem.

2. tipusd metamorf durvatormelék
val6szind forrasteriilete

A kovetkezSkben azon firdsok szdlban allé6 metamorf
k&zeteit ismertetem, melyek az dltalam tipizalt 2. tipusd me-
tamorf k6zethez hasonléak. Fontos megjegyeznem, hogy
ezen kozetek forrasteriiletének behatdaroldsa nehézségekbe
titkozott, mert jol kerekitettek €s kis méretliek, ami tavoli
forrasteriiletet feltételez. MasfelSl kevés a jol megfoghatd
bélyeg. Az aldbbi, a vizvdri firdsok kornyezetében 1étesiilt
furdsok &ltal hardntolt metamorf kézetek mégis szoveti
megjelenésiikben és dsvanyos Osszetételiikkben tobb-keve-
sebb hasonldsdgot mutatnak a tormelékkel.

Kadarkuton a Kkit-5 jeld furasbdl csilldmpaldt, csil-
1amos kvarcitot, milonitot, granitaplitot és gneiszet hatdroz-
tak meg (KOROSSY 1989). Sz6ba johet Rinyaszentkirdlyon a
Ri-2 jeld furds, melybdl csillimpalét és gneiszet emlitenek
(KGROSSY 1989).

A Kkiit-5 és a Ri-2 firdsok 4ltal érintett metamorf kézet
— a rendelkezésre 4ll6 csiszolatok alapjan — folidlt vagy
foli4cié nélkiili garnoblasztos és lepido-granoblasztos szoveti
biotit-muszkovit gneisz. Asvinyos Osszetételében kevéssé
véltozatos, tobbnyire kvarcbdl, foldpatbol, muszkovitbdl és
kevés biotitbdl dll. A foldpat kevésbé vagy egydltalan nem
mallott, a biotit €s a granat tide, és utdbbi csak kis méretben
jelenik meg. Sokszor egy tormelékszemcsén beliil is jol lat-
hat6, hogy az egyes dsvanyok rétegenként felddsulnak.
Vannak rétegek, melyek lepidoblasztos szovetliek és f6ként
csillambdl dllnak. Mdsok granoblasztos szovetiiek, dontSen
kvarcbdl dllnak. A vizvari furdsokban 1€v6 2. tipusti metamorf
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durvatormelékekhez képest csupdn annyi az eltérés, hogy a
megfigyelt metamorf kézetekben kevesebb granat fordul eld.

A vizvari firdsok kozépsG-miocén durvatérmelékes 6ssz-
letében a 2. tipusti metamorf kozet egyik jellegzetes megjele-
nése a deformaciéhoz kothetd alszemcse képzOdés kovet-
keztében a deformdlt porfiroblasztok szegélyén kezd6do
felapr6zodas. Ezen kifejlédésekre hasonlé kézetek is meg-
taldlhatéak mind a Kkiit—5 jelt, mind a Ri-2 jel(i firdsokban
1év6 metamorf kézetek kozott (I1. tdbla, 10. kép).

Az dltalam vizsgalt metamorf kdzetek koziil a Kkiit—5 és
aRi-2jeld volthasonl6 a vizvari furdsok altal feltart kozépss-
miocén durvatormelékes Osszletben el6fordul6 2. tipusd me-
tamorf durvatérmelékhez. Ennek értelmében a durvatorme-
1k az ezen furdsokkal azonos k&zetbdl szarmaztathato.
Azonban a méretbeli jellemzdk és a kerekitettség-vizsgdlatok
eredményei alapjan a tormelék jol kerekitett és kis méretben
jelenik meg, mely egy viszonylag nagy szdllitdsi tdvolsagot
feltételez. Igy az sem elképzelhetetlen, hogy a forrésteriilet
tavolabbi, akdr a horvitorszagi teriiletre esik. Ezt a bizony-
talansagot tiintettem fel a /0. dbrdn, szaggatott nyillal jelolve
a sz6ba johetd ENy-i szallitdsi iranyt.

Kovetkeztetések

Az elvégzett vizsgalatokbodl levont kovetkeztetések az
aldbbiak.

1. A viszonylag kevés szamu flirasbol elérhet leirds és
foként az azokbdl szarmazé kézetmintdk makroszkopos €s
mikroszkdpos feldolgozdsa sordn nyert adatok alapjan meg-
bizhatéan sikeriilt meghatarozni a dolomit- €s mészk6torme-
1€k teriileti eloszlasat. Azok kerekitettsége és szemcseméret
eloszldsa alapjan pedig a tormelék valdszin( forrasteriilete is
megadhatd, amit a kézetek 2 furdsban 1€v6 elSforduldsa is
kellGen aldtdmaszt. A szdllitasi irdny E-i, EK-i lehetett (6. és 7.
dbra).

2. Az 1. tipusinak mindsitett metamorf eredetd durva-
tormelék el6forduldsa alapjan — a rendelkezésre 4116 kevés
adatbdl — alternativ megoldas volt javasolhaté azok eld-
forduldsat illetden. A szdlban 1év6 f6ként gneisz és csillam-
pala szoveti jellemzdi és a kerekitettség-vizsgédlatok alapjan
mindazondltal a DK-i szallitdsi irdny valdszindsithetS (/0.

dbra), bar nem zéarhat6 ki ennek egyéb helyeken val6 egy-
kori, s6t, akar jelenlegi el6forduldsa sem. A 2. tipusi meta-
morf kavicsok esetében azok jol kerekitett, kevés mennyi-
ségli és kis méretli volta miatt a szallitdsi tdvolsdg akdr
Iényegesen nagyobb is lehetett. A kozeli firdsokban hasonld
szdvetli k6zeteket a vizvari farasoktol EK-re taldltam, ez
esetben azonban nem zdrhato ki egy tdvolabbi forrdsteriilet
megléte sem.

3. A szeizmikus mérésekbdl szdrmazé szelvények és a
firasi rétegsorokbdl szerkesztett durvatérmelékes Osszlet
vastagsagtérképe alapjan kirajzolhaté nem csak a medence
D-i, DNy-i pereme, hanem a medence tengelyvonala is, ahol
mar E-i és EEK-i irdnyban a medence sekélyesedése latszik
(7. dbra). Ez is alatdmasztja az 1. pontban megfogalmazott
felismerés helyénvaldsagat.

4. Az egyetlen 6smaradvanyt tartalmaz6 mészké kora-
krétanak bizonyult. Fontos kiemelni, hogy jelenleg a nem
tul tavoli térségben csak a Villany—Bihari-zéndban ismert
ilyen jellegi képz6dmény, de ennek szdlk&zetben vald koze-
li el6forduldsardl nincs adatunk.
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Kdalman, a szeizmikus szelvények elemzésében GELLERT
Balazs (MOL Nyrt.), a karbonétk6zetek leirdsdban HAAS
Janos nydjtott segitséget. Koszonetem fejezem ki SZTANO
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dnak és KONRAD Gyuldnak a cikk alapos dtnézésért.
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nadettnek, POGACSAs Gyorgynek és GOROG Agnesnek
koszonom hasznos észrevételeit. A furémagok, csiszola-
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1. tabla — Plate I

1. Az A-1 faras 2. mintajabol (3067-3070 m) szarmazé konglomeratum. Kavics tipusok: C=metamorfit, D=kvarcit.

2. Az A-3 furas 1. mintajaabol (3132-3141 m) szarmazo breccsa. Kavics/kézettormelék tipusok: A=dolomit, B=mészk6, C=metamorfit, D=kvarcit, E=vulkanit.
3. Az A-5 furas 1. mintajabol (3023,3-3028,3 m) szarmazo konglomeratum. Kavics/kézettormelék tipusok: A=dolomit, E=vulkanit.

4, Finomkristalyos nonplanar-a-planar-s atmeneti szovetii dolomit esetén a peloidos-ooidos szovet felismerhetd, IN. A-1, 1. minta.

5. Finomkristalyos nonplanar-a-planar-s atmeneti szovetii dolomitban egykori dsmaradvanyok szellemképe lathato, IN. A-5, 1. minta.

6. A kép bal oldalan 1év6 dolomikropatit és a jobb oldalan lathato vastartalmu finomkristalyos, planars szoveti dolomit folyamatos atmenettel érintkezik
egymassal. A kézetdarabot kalcit- és dolomitkitoltésii erek szelik at, IN. A-2, 4. minta.

7. Dolomitot atszeld kalcit- és kvarcerek, IN. A-1, 3. minta.
8. Dolomitot atszel6 vastartalmu kozép- és durvakristalyos dolomitbol allo ér, melyben utdlagosan kalcitcement képzdott, IN. A-2, 4. minta.

10. Mészkdbreccsa. A kép jobb oldalan kalcedonos szferulitokat tartalmazo kristalyos mészkd lathato, bal részén 6smaradvanyok fordulnak eld. A legfontosabb a
kora-kréta Orbitolina sp., IN. A-3, 1. minta.

11. Breccsasodott mészkd, a repedéseket foként kalcit tolti ki. Az alapanyag mikropatitos, peloidos szoveti elemekkel. A mészkdben mikrit anyagu szegletes
kozettormelékek talalhatok, IN. F-1 szamu furas.

1. Conglomerate from the core no 2 of A- 1 well (3067-3070 m). Gravel types: C=metamorphic, D=quartzite.

2. Breccia from the core no 1 of A-3 well (3132-3141 m). Rock fragment types: A=dolomite, B=limestone, C=metamorphic, D=quartzite, E=vulcanite.
3. Conglomerate from the core no 1 of A-5 well. (3023.3-3028.3 m). Rock fragment types: A=dolomite, E=vulcanite.

4. Fine crystalline dolomite with planar-s to nonplanar-a texture. Recognizable depositional textures (peloids, ooids), IN. in the core no 1 of A-1 well.
5. Fine crystalline dolomite with planar-s to nonplanar-a texture. Dolomite with “ghost” of unidentifiable fossils, IN. in the core no 1 of A-5 well.

6. The dolomicropat on the left side of the image and the ferriferous, fine crystalline dolomite with planar-s texture on the right side of the image are contact with sharp
borders. Fractures are filled by calcite and dolomite, IN. in the core no 4 of A-2 well.

7. Dolomite is crossed by fractures filled with calcite and quartzite, IN. in the core no 3 of A- 1 well.
8. The fracture of the dolomite is filled by medium and coarse crystalline dolomite with calcite cement, IN. in the core no 4 of A-2 well.
9. Mészkdben lévd kalcedonos szferulitok, 2N. A-2, 4. mf. — Chalcedony spherulites in limestone, 2N. in the core no 4 of A-2 well.

10. Limestone breccia. There is crystalline limestone with chalcedony spherulites on the right side of the image. There are fossils on the left side of the image. The most
important is the Early Cretaceous Orbitolina sp., IN. in the core no I of A-3 well.

11. Peloidal limestone has been fractured and the fracture filled by especially calcite. In the limestone are mikrit material rock fragments, IN. F-1 well.
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II. tabla — Plate 11

1. 1. tipusu metamorf eredetli kozettormelék. A-2 furds, 4. minta

2. Csillamban gazdag savok hatarolta granatzarvanyos foldpat porfiroblasztok (fp=foldpat, ms=muszkovit, b=biotit, gr=granat), 2N. A-3, 1. minta.

3. Részben szericitesedett kianit és staurolit porfiroblasztok csillimok kozott (fp=foldpat, ms=muszkovit, ki=kianit), 2N. A-2, 4. minta.

4. Andaluzit kvarc és csillimzarvanyokkal (ms=muszkovit, b=biotit, an=andaluzit), 2N. A-3, 1. minta.

5. Eles hatarral érintkezo granoblasztos, kvarcban gazdag és lepidoblasztos, csillimban gazdag sav (fp=foldpat, b=biotit, g=kvarc), 2N. A-3, 1. minta.
6. Vékony csillamos savok granoblasztos szovetd, kvarcban gazdag kézetben (q=kvarc, ms=muszkovit), 2N. A-5, 1. minta.

7. Deformalt, felaprozodott kvarcbol, foldpatbdl és csillambol allo metamorf kézettdrmelék (fp=foldpat, g=kvarc, ms=muszkovit), 2N. A-1, 3. minta.
8. Csillamban gazdag rétegek granatzarvanyos foldpat porfiroblasztokkal (fp=foldpat, ms=muszkovit, gr=granat), 2N. K-2. szamu furas.

9. Kianit és staurolit porfiroblasztok csillamok kozétt (fp=foldpat, ms=muszkovit, ki=kianit), 2N. E-3 szamu furas.

10. Felaprozodott kvarcbol, foldpatbol és csillambol allé deformalt metamorf kozet (fp=foldpat, g=kvarc, ms=muszkovit), 2N. V-5 szamu faras.

1. 1. type metamorphic rock fragments. In the core no 4 of A-2 well.

2. Mica-rich rock has lepidoblastic texture with feldspar porfiroblastic. The feldspar has garnet inclusions (fp=feldspar, ms=muscovite, b=biotite, gr=garnet), 2N, in the
core no 1 of A-3 well.

3. Partially transformed cianite and staurolite porfiroblastic with micas (fp=feldspar, ms=muscovite, ki=cianite), 2N, in the core no 4 of A-2 well.
4. Andalusite contains quarz and mica inclusions (ms=muscovite, b=biotite, an=andalusite), 2N, in the core no 1.of A-3 well.

5. Quartz-rich layers have granoblastic textures. Mica-rich layers have lepidoblastic rtextures. The layers contact with sharp borders each other (fp=feldspar, b=biotite,
q=quartz), 2N, in the core no 1 of A-3 well.

6. Quartz-rich rock has granoblastic texture with thin mica-rich layers (q=quartz, ms=muscovite), 2N, in the core no 1 of A-5 well.

7. Deformed metamorphic rock fragment with fragmented quartzite, feldspar and mica (fp=feldspar, g=quartz, ms=muscovite), 2N, in the core no 3 of A- I well.
8. Mica-rich rock has lepidoblastic texture with feldspar porfiroblastic (fp=feldspar, ms=muscovite, gr=garnet), 2N. K-2 well.

9. Cianite and staurolite porfiroblastic with micas (fp=feldspar, ms=muscovite, ki=cianite), 2N. E-3 well.

10. Deformed metamorphic rock with fragmented quartzite, feldspar and mica (fp=feldspar, g=quartz, ms=muscovite), 2N. V-5 well.
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