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Abstract

Facilities for, and deficiencies of the registry of Hungarian coal resources

This paper presents details about the development of the domestic registry of coal resources, as performed in recent
years. The contents of the paper are the product of co-operation between the Hungarian Office for Mining and Geology
and the Geological and Geophysical Institute of Hungary. The most important results are (1) a thematic map series of the
Hungarian coal basins containing 19 parameter maps of a scale suitable for reviewing (2) GIS representation on the
volume calculation blocks of selected explored sites; these sites are regarded as suitable for a proclaiming tender.

According to comparisons with international classification systems, the Hungarian registry of coal resources is in line
with the generally accepted geological (UNFC G axis) and feasibility (UNFC F axis) indicators. However, due to the lack of
per-unit costs the economic efficiency (UNFC E axis) cannot be determined with certainty. This is a considerable deficiency
from the aspect of strategic (e.g. regional development) decisions related to domestic coal resources in Hungary.

In order to determine rentability, up-to-date mining plans presenting investment and operating costs — together with
information on the coal market — are indispensable. The staff of the Geological and Geophysical Institute of Hungary
intends to contribute to the filling of the gaps in both fields. With respect to up-to-date mining plans, model plans and
associated studies can be carried out. In the case of market conditions, geochemical parameters require investigation;
these are essential for the interpretation of aspects of the types of coal in Hungary from a chemical industrial
(gasification) point of view.

Keywords: coal, mineral resource inventory, geoinformatics

Osszefoglalds

A tanulmdny bemutatja a hazai szénvagyon-nyilvantartds korszer(sitésével kapcsolatosan az elmult években a
Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal (tovabbiakban MBFH) és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (tovabbiakban
MEFQ]) egyiittm{ikodésének keretében tett fejlesztési Iépéseket. Ezek eredménye (1) a hazai szénmedencékre vonatkozé
attekint6 paramétertérképek 19 tematikus lapbdl all6 sorozata, illetve (2) a koncesszids kifrdsra alkalmas részletesen
megkutatott teriiletek tombszint( térképi nyilvantartdsainak térinformatikai leképezése.

A nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerekkel valé Osszehasonlitds tapasztalatai alapjan a hazai dsvdnyvagyon-
nyilvantartds szénvagyonra vonatkozé adatallomanya kivaléan alkalmas a foldtani (ENSZ osztilyozas G tengely) és
megvaldsithatosagi (ENSZ osztalyozas F tengely) mutatdk kifejezésére, ugyanakkor a fajlagos koltségek hidnya miatt a
gazdasdgossdg mértéke (ENSZ osztdlyozds E tengely) nem meghatdrozhaté. Ez a szénvagyonnal kapcsolatos stratégiai
(pl. régidfejlesztési) dontések meghozatala szempontjdbdl szamottevd hidnyossag.

A gazdasdgossdg meghatdrozdsdhoz nélkiilozhetetlenek a beruhdzdsi és miikodési koltségekrdl szamot ad6 napra-
kész banyatervek, illetve a szén piaci értékesitésére vonatkozé informéciok. Az MFGI-ben mindkét hidnyossag pdtlasara
torténnek erdfeszitések. ElGbbire vonatkozdan a tanulménytervek készitése, utobbival kapcsolatban a szén vegyipari
hasznositdsdhoz (elgdzositdsdhoz) sziikséges alapparaméterek vizsgdlata folyik.

Kulcsszavak: szén, dsvanyvagyon-nyilvdntartds, térinformatika

Bevezetés, célkitiizések ben gerincét képezte a hdbords gazdilkodds energiaellata-
sdnak, a két viladghabori kozott a békeszerzddés utani Ma-

A hazai szénvagyon Uj- és legijabb kori gazdasdg- és  gyarorszdg gazdasagi djraszervezésének, a 20. szazad ma-

7 z

ipartorténetiink meghatarozé szerepldje volt. Alapjatadtaa  sodik felének elsé évtizedeiben pedig meghatarozé szerepe
19. szdzad iparositasi torekvéseinek, a 20. szdzad elsd felé-  volt az iparositas energia- és nyersanyagellatasaban.
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Az 1970-es évektdl a szénhidrogének szerepének felér-
tékelddése révén a szénbdnydszat sulya fokozatosan csok-
kent. Az 4llami irdnyitds alatt 4116 szénbanydaszati trosztok a
készletek kimeriilésére és a piaci verseny er8sodésére a
kutatdsi tevékenység élénkitésével reagaltak. Ennek ered-
ményeképpen az 1970-es évek mdsodik felétsl az 1980-as
évek kozepéig dllami forrasokra alapozva (akkori drszinten
mintegy ~25 Mrd Ft, PUspOKI & KERCSMAR ed. 2012)
intenziv firdsos kutatds zajlott (1. dbra). Ez sok ezer oldal
irott dokumentéciot és a kapcsolodé mélyfuras-geofizikai
gorbék papiron rogzitett anyagdt eredményezte. A teljes
kutatdsi dokumentacié értéke ennek megfeleléen tobb tiz
Mrd Ft, gyakorlati értéke azonban ennél is nagyobb, hiszen
az Allami Asvéanyi Nyersanyag és Geotermikus Energia
Nyilvantartas (tovabbiakban AANYGENY, illetve Nyilvén-
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vagyon a stratégiai, illetve projektszintd tervezés szamara
atlathat6 tartalékot képezzen? (2) Milyen kiegészitések
sziikségesek a nyilvantartdsban ahhoz, hogy a szénvagyon
gazdasagi értékének megitéléséhez és ezen keresztiil fel-
hasznaldsi lehetdségeihez kozelebb jussunk?

Felhasznalt adatok

A hazai szénvagyon nyilvantartisa az AANYGENY-ben
jelenleg 248 nyilvantartott teriilet 7997 tombjében reali-
zalédik. A jelenlegi nyilvantartast az 1970-es években a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet (ma MFGI) Gazdasagfoldtani
Osztalyan alapoztdk meg (Somos 1982), s évenkénti frissi-
tése tobb mint négy évtizede folyamatos. Egy foldtani va-
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1. abra. A hazai széntermelés és a szénkutato firasok koltségének alakulasa a 19. szazad kozepétdl napjainkig.
Széntermelés: 1856-1956 kozott HALKovics 2003 adatai, 1956-t0l éves MBFH adatok alapjan, a firaskoltségeket tekintve, a 60-as évek végéig atlagosan 20 000, a “70-es évektol 30 000

Ft/méter koltséggel szamolva jelenlegi arszinten (94 Mrd Ft)

Figure 1. Coal mining and costs of exploration drills in Hungary since the middle of 19th century to recent.
Coal mining: between 1856-1956 data from HaLkovics 2003, since 1956 data from MBFH, costs of drilling to the end of '60s 20 000 HUF/m in average, since the ‘70s 30 000 HUF/m in average

(94 Mrd Fr)

tartds) adatai szerint 6700 Mt, kiilonb6z6 mértékben meg-
kutatott, banydszati szinten mindeddig el nem sajétitott
vagyont dokumental.

Az intenziv kutatdsi id6szak eredményeképpen részle-
tesen megkutatott, banydszatilag nem érintett nyersanyag-
vagyon az AANyGENYy szerint mintegy 1676 Mt, ami kize-
lit6leg megfelel az elmult masfél évszdzadban Gsszesen ki-
termelt szén mennyiségének (~1500 Mt) (/. dbra, forrés:
HavLkovics 2003 és MBFH). E banydszati tervezés szintjéig
megkutatott tartalék fontos szerephez juthat az elkovetkez6
évtizedek stratégiai tervezésében, igy a lakossagi flitdanyag
ellatdsban, mint a teriiletileg és dgazatilag diverzifikalt
energiaellatds és vegyipar kialakitdsdban. Mindez hozzd;ja-
rulhat egy-egy régid ipari teljesitményének fokozasahoz és a
munkanélkiiliség mérsékléséhez.

Jelen tanulmdanyban elsésorban a hazai szénvagyon nyil-
vantartdsaval kapcsolatban felmeriil6 kérdésekre keressiik a
valaszt. (1) Milyen kiegészitésekkel segitheti el6 az dsvany-
vagyon-nyilvantartds jelenlegi formdjaban, hogy a megku-
tatott és adattari dokumentacidkban rogzitett nyersanyag-

gyon nyilvantartasba keriiléséhez minden esetben lektoralt
és hivatalos nyilatkozatban elfogadott kutatasi zaréjelentés
sziikséges. Jollehet a felelds szerv az évtizedek alatt tobb-
szor valtozott (Kozponti Foldtani Hivatal, Magyar Geoldgi-
ai Szolgalat, MBFH), a készlettel foglalkozé szakemberek
az ellendrzés és nyilvantartasba vétel szakmailag jol meg-
alapozott feltételeit mindvégig koriiltekintéen alkalmaztdk.

Az eredetileg dBase alapra késziilt nyilvantartds az
1990-es években MS Excel kornyezetbe, majd az elvardsok
novekedésével az utébbi években (MBFH-MFGI) relacios
adatbdzis szerkezetbe (MS Access) is dtkeriilt. Ez egyben
megteremtette a lehetdséget az autentikus térinformatikai
rendszerrel (ArcGIS) valé kapcsolédashoz is.

Az informatikai kornyezet véiltozdsai az adatbazis adat-
struktdrdjat nem érintették. A f6tabla sorai (,,rekordok™) a
foldtani vagyon tombszint{ nyilvantartasat tartalmazzak, az
oszlopok (,,mezdk”, ,,attribitumok™) a foldtani tombonként
nyilvantartott vagyon tulajdonsagait. Egy-egy tételrdl (,,re-
kordrél”) jelenleg 169 tulajdonsag (,.attribitumadat”) llhat
rendelkezésre, j6llehet ebbdl adat valdjaban rendszerint 103
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oszlopban szerepel. Ezek (1) a tomb metaadatai (nyilvan-
tartott teriilet kédja, tombazonositok, elsajatitds foka stb.),
(2) foldtani tulajdonsdgai (megkutatottsdg foka, a vagyon
mélysége, d6lése, vastagsdga, fekii-fedd viszonyai stb.), (3)
a nyersanyag mennyiségi adatai (foldtani, kitermelhetd
vagyon), (4) a nyersanyag mindségi paraméterei (flit6érték,
hamutartalom, kéntartalom, ill6tartalom, nedvesség stb.),
valamint (5) a lehetséges banydszati médokkal (jovesztés
mddja, szallitds lehetségei stb.) kapcsolatos adatok. A nyil-
vantartds vallalati—vallalkozéi oldal felé torténd leképezése
a tombszint{i adatszolgdltatds Grlapja, mely tiikrozi a nyil-
vantartds szempontjait.

Eredmények — a nyilvantartas jelenlegi
adatainak informatikai feldolgozasa

Orszdgos dttekintd térképsorozat

A nyilvantartds egyik hidnyossdga volt, hogy nem kap-
csolédott hozza korszerd térinformatikai kornyezet. Az el-
mult években igyekeztiink ezt pétolni. Els6 Iépésben a nyil-
vantartott teriiletek térinformatikai allomdnydnak Ossze-
allitasat tliztik ki célul. A munka a gyakorlatban archiv
térképi dokumentéciok tomeges georeferdlasat jelenti, en-
nek megfeleléen a térképi adatbdzis pontossdga a munka
elérehaladési titemének megfelelGen heterogén. A térképi
adatbdzis alapjat a 248 nyilvantartott teriiletbdl 92 esetben
mar banyatérképekrdl (M=1:2000, 1:5000) szarmazé ko-

ordinatak képezik, az orszdgos attekintéshez azonban egye-
16re 22 esetben regiondlis nyilvantartasok térképeire (M=
1:10 000, 1:25 000), 95 esetben pedig a régi éves Ossze-
foglalok térképmellékleteire (M=1:100 000) kellett timasz-
kodnunk. 2016-ban tervezziik az észak-dunantili (eocén)
nyilvantartdsi teriiletek 1:2000 1épték térinformatikai rog-
zitését. Tovabbi 39 teriilet esetében csak orszdgos atte-
kintésti térképekrsl (M=1:500 000) van kozelitd adatunk,
megnyugtatd, hogy ezek szerepe vagyon tekintetében a
hazai nyilvantartasban alatta marad az 1%-nak (2. dbra).

A térinformatikai kornyezet lehet6vé teszi a nyilvan-
tartott teriiletek attribitumértékek szerinti tematikus dbra-
zolaséat. Ennek megfeleléen szénmedencénként 19 paramé-
tertérképet készitettiink (PUSPOKI & KERCSMAR 2012). Ezek
rendre: az elsajatitas foka (el6kutatdstdl a banyabezdrasig),
a vagyon (foldtani/kitermelhet6) mennyisége, telepiilési
(sulyponti) mélység, vastagsdg, dolés, kézethdmérséklet,
ftit6érték, hamutartalom, kéntartalom, viztelenitéshez kap-
csolédé varhaté munkahelyi vizhozam, a regiondlis vizszint
helyzetéhez viszonyitott telepiilés, viztart6 réteg vastagsa-
ga, viztartd réteg jellege, a (kozvetlen) fed6kdzet tipusa, a
(kozvetlen) fekiik6zet tipusa, a magasfedd tipusa, a mélyfe-
ki tipusa, a kutatéfurasok teriileti slirisége, természetvé-
delmi teriiletekkel val6 fedettség mértéke. A nyilvantartott
teriiletre vonatkoztatott numerikus értékeket a nyilvantartott
teriiletet képviseld foldtani tombok értékeinek a kitermel-
het6 vagyon méretével silyozott dtlagaként szarmaztattuk.
E tematikus térképek kivaléan haszndlhatok egy-egy kuta-
tasi teriilet vagyonadatainak gyors bemutatdsara (3. dbra).
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2. abra. A szénvagyon-nyilvantartas teriileteinek (,mérlegteriilet”) helye és rogzitési pontossaga

Figure 2. Place and recording scale of coal registry areas in Hungary
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3. abra. A Dorogi-medence nyilvantartott teriileteinek tematikus megjelenitése egy vizsgalati tanulmany keretei kozott (lila keret)
a) Elsajatitas foka: 1 - felderit6 kutatas, 2 - elozetes kutatas, 3 - részletes kutatas, 4 - megkutatott, 5 - leallitott banya, 6 - felhagyott banya, 7. -reménybeli teriilet,

8 - szénmedence teriilete, 9 - koncesszios teriilet hatara, b) Fiit6érték

Figure 3. Tematic maps of the registry areas in the Dorog Basin in the frames of a concession study (purple frame)

a)According to the level of development: I - indication only, 2 - preliminary exploration, 3 - under exploration, 4 - explored with final report, 5 -

N A, A,
pped mine, 6 - d

mine, 7 - perspective area, 8 - boundary of the coal basin, 9 - boundary of the concession area, b) Ignition heat
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Részletesen megkutatott teriiletek koncesszios
anyaganak el6késztése

A koncesszids feladatok el6készitd anyagaiként késziild
komplex érzékenységi—terhelhetdségi vizsgalatokat jelen-
leg,,Az d4svanyi nyersanyag €s a geotermikus energia termé-
szetes eldforduldsi teriiletének komplex érzékenységi és
terhelhet8ségi  vizsgdlatardl” sz6l6 kormdnyrendelet
(103/2011. VI. 29.) szabdlyozza. E vizsgdlatoknak fontos
fejezetei a targyalt nyersanyag foldtani jellemz6i és mennyi-
sége. A részletesen megkutatott szénvagyonok esetén ez a
kutatdsi zdréjelentésben szerepld készletszamitasi térképek
és a banyatervezéshez nélkiilozhetetlen talpszintvonalas
térképek formdjaban Olt testet.

A komplex érzékenységi és terhelhet8ségi vizsgdlatok
kapcsan végzett intézeti el6készitd munka sordn a perspek-
tivikus teriiletek részletes kutatasi fazissal rendelkezd nyil-
véntartott teriileteit a kutatdsi zaréjelentés térképanyaganak
felhaszndldsdval térinformatikai kornyezetbe vissziik. Az
igy létrehozott dllomany mar lehetévé teszi az adott nyilvan-
tartott teriilet készletszdmitdsi tombjeinek telepenként/

sz

tombonként torténd megjelenitését. A nyilvantartds adatai-
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nak csatoldsaval pedig tetszés szerint bArmely paramétertér-
kép eldallithatd. Példaként mutatjuk be a Dorogi-medence
egyik leginkdbb perspektivikusnak itélt (TURCSANYI 1988)
vagyondra (Uj-Bordkds ,,Fornai telepei”) vonatkozd térké-
peket a 2. telep példdjan (4. dbra). A banyateriiletekhez
kapcsolédé foldtani modellek fejlesztésével (telepszdmo-
z4s, fekii-fedd viszonyok jellemzése stb.) kapcsolatban inté-

zeti alapkutatdsok is folynak (HAMORNE VIDO et al. 2014).

A hazai nyilvantartas nemzetkozi rendszerekkel
torténd harmonizacigja

Az MBFH-MFGI egyiittmiikodések keretei kozott
igényként meriilt fel a hazai dsvanyvagyon-nyilvantartds
nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerekkel torténd harmoni-
zacidja. A nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerekkel vald
Osszevetés alapjdul a tombszintli nyilvantartdssal rendel-
kez6 szénvagyon esetén az ENSZ &ltal 2009-ben frissitett
UNEFC rendszert tekintettiik (UNECE 2013). Az igy elvég-
zett osztalyozds megteremtheti a kozos nevez6t a hazai nyil-
véantartds és az egyéb példaul a CRIRSCO csalad (HORVATH
et al. 2016 jelen kotet 4. dbra) szabvanyai (pl. JORC 2004,
PERC 2012), ill. a kordbbi orosz osztilyozdsi rendszer
kozott (HORVATH et al. 2016 jelen kotet VII. tablazat).

A UNEFC rendszer haromtengelyli értékelés, un. E
(Economy — Gazdasagossag), F (Feasibility — Megval0sit-
hat6sag) és G (Geology — Foldtani ismeretesség) (FODOR
1999). Az értékelés sorrendjében a G tengely megfelel-
tethet6 a hazai nyilvantartas A, B, C1, C2 kategéridival (1.
tdbldzat), az F tengely kifejezhet6 az elsajatitas nyilvan-
tartdsban rogzitett mértékével (1-9) (II. tdbldzat), az E
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4. abra. Uj-Borokas ,kozépss-eocén” 2 telep fiitdérték készletszamitasi tombjei és telepiilési helyzete (a), fiitéérték (b) és hamutartalom (c) szerinti megoszlasa

(Szucs et al. 1980 alapjan)

Figure 4. Volume calculation blocks and depth (a), ingition heat (b) and ash content (c) of the ,Middle Eocene” coal seam 2 at Uj-Bordkds (based on Szics et al. 1980)
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I. tablazat. A Nyilvantartas kategoria értékei és a UNFC G tengely
kozott javasolt kapcsolat

Table 1. Suggested relation between the Hungarian categories of
uncertainty and the axis G in the UNFC system

Nyilvintartas (Kategoria) UNFC_G

A |
B 1
C1 (a: inhomogenitas<I50) |
C1 (b: inhomogenitds > 150) 2
2
3

C2

DI (a Nyilvintartasban ilyen nem szerepel)
D2 (a Nyilvantartasban ilyen nem szerepel)
D3 (a Nyilvantartasban ilyen nem szerepel)

|

II. tablazat. A Nyilvantartas kategoria értékei és a UNFC F tengely kozott
javasolt kapcsolat

Table II. Suggested relation between the Hungarian categories of project
development and the axis F in the UNFC system

Nyilvantartas (Elsajatitds foka) UNFC_F
. Le nem zirt felderito kutatis

. Le nem zart elozetes kutatis

. Lezirt elozetes, le nem zart részletes kutatas
. Lezart részletes kutatds (hatarozat)

. Dokumentilt binyalétesitési terv

; I:Zpii]i'i banya (részben feltirt)

. Miikodo banya

. Leallitott (sziineteld) banya

e s [ | —

L R o

2 (ujranyitashoz
modellezés sziikséges)

= E= = B B K=o R

. Felhagyott hinya

A szénvagyon-nyilvantartds adatainak UNFC és
CRIRSCO/PERC szerinti atértékelését a 2013-ban elvégez-
tiik, az algoritmus lépéseit részletesen dokumentéltuk s az
atértékelést kisérletképpen a teljes Nyilvantartdson lefuttat-
tuk. Ennek egyik legmesszebb hat6 tanulsdga, hogy mig a
foldtani vagyon nemzetkozi sztenderdeknek megfeleld mi-

P

ndsitése problémamentesen elvégezhetd, addig a UNFC E
tengely szerinti mingsités, ill. a PERC/CRIRSCO szerinti
foldtani vagyon/készlet elhatdrolds megfelel6 adatok (ter-
melési Onkoltség, atvételi ar) hidnydban még csak durva

becsléssel sem kozelithetd.

Diszkusszié — a gazdasagossag megitéléséhez
sziikséges alapadatok

A 2007-ig nyilvantartott, s akkor okkal megsziintetett
ipari vagyon” kategoéria a jelenleg rendelkezésre 4ll6 ada-
tok alapjan nem aktualizdlhaté6. A minGsitési probléma
kivaléan ravilagit a hazai szénvagyon, mint stratégiai tarta-
Iék hasznositdsanak akaddlyaira. A bevezetSben emlitett
részletesen megkutatott és jelenleg a nemzeti vagyon részét
képezd nyersanyagtomeg mobilizdlasanak legnagyobb kér-
dése igy tovabbra is a gazdasdgossag.

A gazdasagosan kitermelhetd (ipari) vagyon a kitermel-
het6 vagyonnak az a gazdasagi paraméterekkel meghataro-
zott része, melynek kitermelése gazdasagos. A vagyon ak-
kor minésithet6 mtirevalonak, ha az atvételi ar és a banya-
szati koltség hanyadosa 1 vagy ennél nagyobb szam. A gaz-

dasdgosan kitermelheté vagyon ennek megfelelGen csak
naprakész banyamodell és megbizhaté piaci informacidk
alapjan adhat6 meg.

Az onkoltség szamitdsdnak lehetoségei

Egy naprakész banyamodellnek a feltdrasi és miivelési
terv ismeretében tartalmaznia kell a beruhdzdsi koltségeket,
a fajlagos termelési onkoltséget, ill. a varhat6 létszdam és
iizemelési koltség adatait. Azokkal a gazdasdgi adatokkal,
amelyek a bezart banydkra vonatkozéan a multbdl rendel-
kezéstinkre allnak, nem modellezhetiink egy ma miivelésbe
keriil6 banyat. A leépités id6szakdnak magyar banydszata
nem vethetd 6ssze a vilag élenjaré miiszaki szinvonaldval.
Ez a koltségek indokolatlan nagysdgat és a hatékonysdg
alacsony szintjét eredményezné. Banyat csak élenjard, nagy
hatékonysagi technoldgiai felszereltséggel, alacsony él6
munkaigénnyel lehet tervezni, ami jelentés valtozast fog
eredményezni az 6nkoltségben.

Az 0nkoltségek mai drak és technoldgiai lehetdségek
mellett torténd meghatdrozasa csak az egyes medencékben
kijelolt referenciabanydk teljes megtervezésével lehetséges.
Ez a tervezési program adhatja meg a Nyilvantartdsban
szerepld szénvagyon djramindsitésének miiszaki—gazdasa-
gi alapjat. Ilyen tervezések az elmilt években a MFGI-ben
megkezdddtek, az els6 modellezések elkésziiltek.

A piaci szerkezetvdltds kutatdsi kovetelményei

A szén tomeges alkalmazdsa elsdsorban a villamos-
energia-termelésben és a vaskohdszatban ismert, ma is sz¢é-
les kor és djra elterjed6ben van ugyanakkor a szén vegy-
ipari nyersanyagként val6 hasznositdsa, felszini vagy akar
felszin alatti elgdzositdsa. A szén elgdzositdsa mds és mds
eszkoztdrral, kiilonbozd hdmérsékleten végbemend, illetve
kiilonboz6 alapanyagokat felhaszndlé technolégidk egy-
madssal versengd sordt jelenti. Ami k6z0s az eljarasokban,
hogy a forrd szenet vizgdzzel és levegdvel, vagy még inkabb
oxigénnel reakcioba hozva CO, keletkezése mellett szin-
tézisgdz képzbdik, ami f6leg CO-bdl és H,-bdl dll, ahol
kivanatos a minél nagyobb H, arany elérése.

Az élénkiil6 piaci verseny hatdsdra, a bevezetSben emlitett
intenziv furdsos kutatdsi munkakkal egy id6ben, 1977 és 1986
kozott a Kozponti Banyaszati Kutat6 Intézetben atfogd vizs-
gélatok zajlottak a hazai szénel6forduldsok (barnak8szén, lig-
nit) elgdzositasi lehetGségeinek vizsgalatira (TAKACS 1989). A
kutatds az elgdzositds terén nagy muiltd nemzetkozi véllalatok-
kal (Brennstoff Institute Freiberg, IGI Moszkva, Coal Pro-
cessing Consultants London, Krupp-Koppers Essen, Shell-
Koppers Amsterdam, LURGI Frankfurt) egytittm{ikodésben
tortént. E vizsgalatokat a szénlelShelyek komplex szénk&zet-
tani, széngeokémiai és technoldgiai vizsgalatai egészitették ki
(BERTALAN-BALOGI & SZEDERKENYI 1989, PANTO et al. 1989).

Az elgdzositasi kisérletek keretei kozott vizsgaltdk a
toronyi lignit, az eocén szenek, a borsodi barnakészén és a
mecseki szén dusitdsnal nyerhetd féltermékeinek elgazo-
sitasi lehetGségeit is. A vizsgalt technolégidk kiterjedtek a



Foldtani Kozlony 146/2 (2016)

161

porszén-elgdzositds, a kis- és kozépnyomdsd fluid-elga-
zositds, a nyomds alatti 4ll64gyas elgdzositas folyamataira,
valamint a szé€ngdzbdzisi vegyitermék-gyartas és erdmiii
hasznositds lehetdségeire egyarant. A nagylaboratériumi
kisérletek alapjan a borsodi, dorogi, tatabdnyai és varpalotai
mintdk termikus szildrdsdga és salaktulajdonsdgai megfele-
I6nek, s6t az akkoriban Németorszagban (NDK) e célra
hasznalt tizel6anyagoknal kedvez&bbnek mindsiiltek. Ilyen
irdnyu kutatdsokat jelenleg az MFGI végez, ahol a kozel-
multban mintdzhaté mélymivelések (Markushegy, Farkas-
lyuk) telepeinek mintdzdsa és anyagvizsgalata tértént meg
(HAMORNE VIDO et al. 2015). A kOszenekbdl eldallitott
félkoksz bomldstermékekre kedvezd homérsékletet és to-
megdramokat ad6 reakcidsorokat sikeriilt taldlnunk, ahol
kornyezetbarat, gyakorlatilag katranymentes, a ként kén-
hidrogén formdjaban tartalmazo nyers szintézisgdzt allitot-
tunk el6 laboratériumi koriilmények kozott.

Rentabilitds, mint interdiszciplindris kérdés

A k&szén vildgpiaci drdnak kozelmultban bekovetkezett
Ujabb drasztikus csokkenése figyelmeztet jel abban a
tekintetben, hogy a piaci verseny jov&beni kildtdsai tovabbra
sem kedveznek stabilan a k&szénre alapozott projektkez-
deményezéseknek. Az darversennyel kiizd6 kiilfejtések
tomegtermelése mellett az ijonnan megnyitandé mélymd-
velésli banydk rentabilitdsa erésen kétséges. Az alternativ
banydszati médszerek (pl. felszinalatti elgdzositds) gyakor-
latilag a technoldgiai kiprobalds szintjén dllnak. Az els6
hazai kutatdsi probalkozasok alapjan e rendszerint felszin-
6l megvaldsulé kitermelési technolégidk bevezetésének a
hazai szénel6forduldsok foldtani (szerkezeti tagoltsag),
teleptani (vékony telepek), hidrogeoldgiai (regiondlis viz-
bazisok kozelsége) viszonyai és terepi adottsdgai (srli
beépitettség, Natura2000 teriiletek nagy ardnya), illetve a
szénhez kotott metan (CBM) esetében a magyarorszagi ko-
szenek daltaldban alacsony metdntartalma (Fopor 2007)
tobbnyire nem kedveznek.

A bevezet6ben emlitett 1676 Mt részletesen megkutatott
foldtani vagyonnal kapcsolatos befektetési kockdzatok ko-
ziil a foldtani kutatds kockazatait az 1970-es 80-as években
elvégzett mélyfirdsos kutatdsok jelentSsen csokkentették.
A piaci drversenyben akkor megjelend befektetdi kockdza-
tok viszont, az idGszakos mérséklodések ellenére tartdsan
nem sziintek meg. Ennek kovetkeztében szénbdnydszatra
alapozott regiondlis ipari komplexumok létesitésének rea-
litdsa meglehetSsen kicsi. Ez alél természetesesen kivétel a
két iizemeld hazai lignitkiilfejtés, ahol a ~108 Mrd Ft értékii
géppark és a ~42 Mrd Ft értéki szalagpdlyarendszer révén
biztosithaté a lignitvagyon gazdasdgos mivelése (~600
Ft/GJ) (PUspOKI & KERCSMAR ed. 2012). A lignitvagyon
hasznositasara jelenleg is rendelkezésre 4ll a teljes érték-
teremtési lanc, melynek egyes elemei folyamatosan béviil-
nek az dsvanyinyersanyag-el6készités, a hamu djrahaszno-
sitds és a teriilethasznositds teriiletein.

Mindezek figyelembevételével a hazai szénmedencék
ismert szénvagyondnak mivelésbe vondsa elsdsorban k-

szenet is felhaszndl6 komplex ipardgak megjelenése esetén
képzelhetd el, ahol pl. a szénvegyészeti eljardsok a bio-
massza és hulladékgazdalkodds megfelel szegmenseivel
egyiittesen keriilnek telepitésre. E problémakor kutatdsi
modszerei azonban mdar tilmutatnak a foldtan, illetve gaz-
dasagfoldtan mozgdsterén, s intenziv tudomanykozi egyez-
tetések, kutatdsi, fejlesztési és innovacios projektek targyat
kell, hogy képezzék.

Konklaziok — a nyilvantartas

korszerisitésének feltételei

1. Az 1970-es évektdl rendelkezésre all6 szénvagyon-
nyilvantartds kivdl6an alkalmas a hazai szénvagyon gyors
attekintésére, stratégiai dontések meghozataldra. Ennek
fenntartdsa hosszuatavon is fontos szakmai feladat. A vallal-
kozok felé torvényileg elbirt évenkénti adatszolgéltatds
jelenlegi adatlapja azonban nem felel meg a tombonkénti
nyilvantartisnak. Az AANYGENY adatszerkezetnek meg-
felel6 régi adatlap (www.mbfth.hu/iigyintézés/asvanyva
gyonadatszolgdltatas/szén-érc-bauxit/tombvaltozasiadat
lap [szén] 2013) kitoltése és leaddsa, s igy az AANYGENY
fenntartdsa jelenleg vallalkoz6i lelkiismereten alapul. Az
adatlap torvényi erejének megerOsitése a Nyilvantartds
megtartdsdnak feltétele. Ez az adatlap egésziilhetne ki
azutan a 3. pontban (lasd késébb) jelolt mindségi adatokkal
opciondlisan kitdlthet6 mezdk formdjaban.

2. A Nyilvantartashoz kapcsolt térinformatikai adat-
bazis keretei megfelelének bizonyultak, gyors attekintést
tesznek lehetévé. Ennek folyamatos fejlesztése (feltoltése és
pontositdsa) a nyilvantartott teriiletek szintjén és a gazda-
sagilag perspektivikus nyilvantartott teriiletek foldtani
tombjeire vonatkozdan tovabbra is indokolt.

3. Szénvagyon nyilvantartdsa esetében legnagyobb hid-
nyossdg a nemzetkozi rendszerekben dltaldnosan elfogadott
»modositd tényezdk” koziil a gazdasdgossdgi modositd
tényezd (mfirevaldsdg) meghatdrozdsa. Ehhez mind a
banyaszati (6nkoltség), mind a felhaszndléi oldalon (atvételi
ar) komoly informdciéhidny van. Ennek érdekében sziik-
séges:

—avdrhaté termelési onkoltség meghatdrozdsa. Vallal-
kozé esetén lehet6ség van az ipari vagyon 1étérdl nyilat-
kozni, az onkoltségr6l azonban a véllalkozé nem koteles
nyilatkozni. Szabad teriiletek esetében a probléma feltehe-
téen szénmedencénként referenciabanyak tervezésével old-
haté meg, ami tervezdintézeti aktivitdst, szakmai egyez-
tetéseket feltételez, ugyanakkor sziikséges adat a stratégiai
(pl. régidfejlesztési) irdnyok meghatdrozasanal.

— a lehetséges felhaszndldsi lehetdségek meghatdrozd-
sa (energetikai, lakossagi—kiskozosségi, vegyipari). Vegy-
ipari hasznositds esetén a nemzetkozi szabvanyok szerint
azonban a hazai Nyilvantartds adataihoz képest kiegészitd
anyagvizsgélatok sziikségesek. Ilyenek a telepiilési nedves-
ségtartalom, szdraz allapoti nedvességtartalom, hamutarta-
lom, illétartalom, fix karbon, teljes kéntartalom, Hardgrove-
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index, flit6érték, égésmeleg, szaraz égéshd, szdraz, hamu-
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mentes C, H, S, N, O, hamu olvaddspont vizsgalatok (IDT —
Initial Deformation Temperature, ST — Softening Temp, HT
— Hemisphere Temp, FT — Fluid Temp), geokémiai para-
méterek (Si0,, Al,O,, Fe,0,, CaO, MgO, Na,0, K,O, TiO,,
MnO, SO,, P,0O,). Itt a vagyon jelentSs részét képezd szabad
teriiletek esetén kutatéintézeti—egyetemi Osszefogds indo-
kolt.

4. A moédosité tényez6k meghatdrozasdhoz sziikséges
kiegészitd informaciok nagy valdészinlséggel csak néhdny
vizsgdlati teriiletre késziilhetnek el a jovGben, igy ezen
informdcidk kozvetlen nyilvantartdsba vitele nyomédn a
feltoltottség allapota tilsagosan heterogén lenne. Eppen
ezért javasoljuk, hogy a reldciés adatbazisok logikdjanak
megfelel6en a mindségre, illetve fajlagos koltségekre vonat-

kozé 4j informécidk kiilon adattdbldkban, nyilvantartott
teriiletek azonositdin, illetve tomb (tombcsoport) azonosi-
tokon keresztiil legyenek a Nyilvantartdshoz csatolva.
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A szerz6k eziton fejezik ki koszonetiiket KATONA
Gabor, PrRAKFALVI Péter, GOMBARNE FORGACS Gizella,
SzePESSY Gabor és DrRAZSDIK Lajos kollégaknak, valamint
Fopor Béldnak az elmélyiilt szakmai konzultdcidkért és
konstruktiv véleményekért, melyek nagyban hozzdjarultak
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kézirat elkésziiltéhez.
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