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Abstract

op oo

Petrography of the Gyiiriifii Rhyolite Formation, Western Mecsek Mts, Hungary

o

The Permian Gyfir(ifli Rhyolite Formation is the only volcanic association within the Palacozoic sequence of
Southern Transdanubia which outcrops in the western foreland of the Mecsek Mts. Furthermore, this formation has long
been well-known as the source of the gravel material of the younger sedimentary siliciclastic formations in the area. Due
to the uranium ore exploration deep drillings of the second half of the 20" century, details about the subsurface regions of
the formation are also well-documented; these regions include the Western Mecsek Mts, the northern foreland of the
Villany Mts and the Mdriakéménd—Bar—Béta Range.

According to the previous reports of uranium ore exploration and other studies based on them (SZEDERKENYI 1962,
BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB 2005), the material of the outcrop is
alavarock. In the early stage of the research only PANTO (in BoczAN et al. 1966) mentioned the possibility of a pyroclastic
(ignimbrite) origin. The later petrographic descriptions of the rocks recognised the common appearance of flattened,
oriented pumices and this made it necessary to implement a process of reambulation. As the first step in this process,
Hipast et al. (2015) documented detailed petrographic descriptions of the deep-drilling and gravel material of the
formation and, according his work, many textural features indicate a pyroclastic flow origin.

In this study, detailed macroscopic and microscopic documentation is given of surficial samples of Gyiriifi Rhyolite
(from area between the villages of Gytriifli and Dinnyeberki, Western Mecsek Mts). Many textural features (e.g.
devitrified pumices, former glass shards, poor sorting, fragmented phenocrysts) of the pyroclastic flow deposits were
also observed. In this paper the surficial rock material of the formation is presented as an altered, locally strongly-welded,
crystal-rich, pumice-bearing lapilli tuff. According to the intensity of the welding, 2 lithofacies were distinguished. The
eutaxitic, strongly-welded rock samples could have their origin in the medium or greater depth of the proximal part of the
pyroclastic flows; the latter filled a former valley in the area of Gyfir(ifii. The non-welded material is probably derived
from the lowermost, upper, sideward or distal part of the pyroclastic flows.

Alongside the petrographic description, this study was supplemented with preliminary zircon examinations as part
of the preparations for U-Pb radiometric dating. From the examined samples more than 200 pieces of zircon grains were
documented. Based on this database, the respective zircon populations of the two lithofacies were analysed and compared
(using statistical parameters). Zircon crystals were found both in the matrix and within the phenocrysts of the rock
samples. The high amount of idiomorphic and hipidomorphic zircon grains that appear in the groundmass shows the
possibility of zircon crystallization within the rock-forming magma. Most of the zircon grains are fragmented and this
fact serves as further evidence of a pyroclastic origin. The examined zircon crystals often show zonation and contain
xenocrystic cores; these details need to be taken into account when carrying out U-Pb radiometric dating.

Keywords: Mecsek Mountains, Gyirifii Rhyolite, Permian, pyroclastic flow deposit, pumice, volcanic glass shard, eutaxitic texture,
devitrification, zircon

Osszefoglalds

o

A Dél-Dunéntil paleozoos rétegsordban a permi Gyfriifii Riolit Forméci6 az egyetlen vulkani k6zetasszocidcid,
ami a Mecsek nyugati elSterében bukkan felszinre, és hosszi ideje ismert a térség fiatalabb tormelékes formdcidinak
kavicsanyagaként is. A 20. szdzad masodik felének urdnérckutaté firdsai alapjan a formaci6 felszin alatti elterjedési
teriiletei is ismertté valtak, amelyek a Nyugati-Mecsek, a Villanyi-hegység északi el6tere, illetve a Mariakéménd—Bari
vonulat és az Uin. batai teriilet 8sszevontan targyalva.

Az érckutatési jelentésekben és az ezekre épiilé tanulmédnyokban a felszini feltaras k&zetanyagit egységesen
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lavaké6zetként dokumentaltak (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998, JakaB 2005) annak ellenére, hogy PANTO (in BOCZAN et al. 1966) mér a kutatdsok korai szakaszaban felvetette a
piroklasztit (ignimbrit) eredetet. A kés6bbi petrografiai vizsgélatok sordn a formacié kézetanyagdban megfigyelhetd
ellaposodott, irdnyitottan elhelyezked6 horzsakovek jelenléte azonban felvetette a reambuldci6 sziikségességét. Ennek
elsd 1épéseként HipAsI et al. (2015) a formacié mélyfirasokbdl és kavicsanyagbdl szarmazé mintdinak részletes
petrogréfiai jellemzése sordn szamos, a piroklaszt-ar iiledékekre jellemz6 szoveti bélyeget irtak le.

Jelen tanulmanyunkban bemutatott, a Nyugati-Mecsekbdl, a Gy(iriifti és Dinnyeberki telepiilések kozotti teriiletrdl
szdrmazo felszini kézetanyag makroszképos és mikroszkpos vizsgédlata sordn szintén a piroklaszt-ar tiledékekre
jellemzd szoveti bélyegeket (pl. devitrifikdlédott horzsakovek, egykori tivegszilankok, rossz osztalyozottsdg, toredezett
fenokristalyok) sikeriilt megfigyelni. Mindezek alapjdn megéllapithato, hogy a felszini feltdrdsokban a formécié kézet-
anyaga atalakult, helyenként er6sen Osszesiilt, kristalygazdag, horzsakétartalmu lapillitufa. Az Osszesiilés mértéke
alapjan a vizsgalt kézetanyagban két litofaciest kiilonitettiink el. Az eutaxitos szovetl, erSteljes Osszesiilést szenvedett
k&zetanyag a Gy(rifli térségében egykori volgyet feltolt piroklaszt-dr proximadlis részének kozepes-nagyobb mély-
ségébdl, mig az Osszesiilést nem szenvedett kézetanyag annak legalso, felsd, oldalsé vagy disztalis részér6l szarmazhat.

Tanulmanyunkat a k6zetanyag petrogréfiai jellemzésén til, az U-Pb korhatdrozds elSkészitéséhez kapcsolédd
elézetes cirkonvizsgdlatokkal egészitettiik ki. A vizsgalt mintdkbdl tobb, mint 200 darab cirkonszemcsét sikeriilt meg-
figyelni (5 kiilonboz tulajdonsdgot rogzitve). Az igy kialakitott adatbdzis alapjan statisztikai paraméterek hasznalataval
fazisokban azonositottunk cirkonkristdlyokat. Az alapanyagban megjelend nagy mennyiség(, sajatalaku és félig sajat-
alakd cirkon arra utal, hogy az dsvany kristalyosodasara lehetdség volt a kézetet 1étrehozé magmaban. A cirkonkristalyok
jelentSs része toredezett, repedezett, ami a piroklasztit eredet bizonyitékaként szolgdl. A vizsgélt szemcsék gyakran

z6ndsak, illetve xenokristdlyos magot tartalmaznak, ami 0sszetett fejlédéstorténetre utal.

Kulcsszavak: Mecsek, Gyiiriifiii Riolit, perm, piroklaszt-dr iiledék, horzsakd, iivegszildnk, devitrifikdcio, eutaxitos szovet, cirkon

Bevezetés, el6zmények

A Dél-Dunéntdl nagy vastagsiagu paleozoos rétegsora
alapvetGen a variszkuszi aljzat lepusztuldsabol 1étrejott
intramontdn molassz, folyévizi/artéri kornyezetben felhal-
mozddott iiledékes kdzetekbdl 4ll. E rétegsor hagyomanyos
lefrdsdban az alsé-permi Gyfrifii Riolit Forméacid, mint
egyetlen vulkdni k&zetasszocidcid képez kivételt (FULOP
1994). A formdcié csak a Nyugati-Mecsekben, a névadé
telepiiléstdl délre, az Istenkiiti erdészhdzndl bukkan a fel-
szinre pleisztocén 16sz és panndniai képzdmények aldl. A
Gyliriifiii Riolit azonban régdta ismert a fiatalabb iiledékes
Osszletek  tormelékanyagaként  (SZEDERKENYI 1962,
BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994).

A Dél-Dunéntul teriiletén a paleozoos formacidk felszin
alatti elterjedésének megismerése a 20. szdzad masodik felé-
nek urdnérckutat6 flirdsai révén kapott pontszer(i informacidk
segitségével tortént meg. E flirdsadatok értékelése alapjan a
Gy(r(ifii Riolit harom dél-dundntili elterjedési teriilete kiilo-
nithet el: a Nyugati-Mecsek, a Villanyi-hegység északi el6-
tere, illetve a Mariakéménd-Bari-vonulat €s az un. batai
teriilet sszevontan targyalva (BARABASNE STUHL 1988, FULOP
1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998). A nyersanyag-
kutatdsi jelentésekben és az ezekre épiilé Osszefoglald
tanulmédnyokban a Nyugati-Mecsek felszini feltdrdsaban a
Gylrifii Riolitot lavak&zetként irtdk le. Részletesen els6-
ként SZEDERKENYI (1962) dokumentdlta, majd ezt kovetSen
szadmos tanulmény (FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988,
FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB
2005) megerdsitette a kdzettani besoroldst annak ellenére,
hogy PANTO (in BOCZAN et al. 1966) mar a kutatdsok korai
szakaszdban felvetette a piroklasztit (ignimbrit) eredetet.

VARGA (2009) petrogréfiai és geokémiai vizsgalati ered-
ményekre hivatkozva a forméci6 kézetanyagdban jelenlévd,
irdnyitottan elhelyezkedd, deformalt (fiammékra emlékez-

tetd) egykori horzsakovek alapjin jbol felvetette a piro-

klaszt-ar eredetet. A piroklasztit eredet Ujboli felvetése to-
vabbi kutatdsokat inditott el, amelynek keretein beliil
Hipasi (2013) és Hipasi et al. (2015) szdmos tovabbi, a piro-
klaszt-ar iiledékekre jellemz6 bélyeget irtak le a FAZEKAS
Via (MEV, Mecseki Ercbénya Villalat) altal osszeallitott
csiszolatgydjtemény anyagit vizsgdlva. Mivel HIDASI
(2013) vizsgdlatainak targyét kizarélag a Gyfr(iftii Riolit
Formiacié nyugati-mecseki mélyfirdsokbol vett mintdi
(9007. és 9012. szamu firasok), illetve annak felszini ka-
vicsanyaga (Gy(irifi és Dinnyeberki kozotti teriilet, miocén
Szaszvari Formacio) képezte, sziikségszeritivé vélt a forma-
ci6 egyetlen elsddleges feltdrdsanak kd&zettani djravizs-
gdlata.

A Gyfrifti Riolit Formacié kordra vonatkozé korabbi
radiometrikus koradatok nagy bizonytalansdgot hordoztak
magukban, ami kutatdsunkat egy uj (U-Pb) izotépkor-
hatdrozds irdnyéba terelte. Jelen tanulmédnyunkat a koézet-
anyag részletes petrografiai jellemzésén tul, a radiometrikus
korhatarozas el6készitése céljabol elézetes cirkonvizsgalattal
(petrografiai jellemzdk leirdsa: el6forduldsi hely, méret, mor-
folégia, toredezettség) egészitettiik ki. Ennek hatterében a
korabbi koradat nagy bizonytalansdga all, ugyanis a hazai
szakirodalomban hivatkozott 222 +45 millié év (tridsz)
(KovAcH Rb-Sr kormeghatdrozésa; in FULOP 1994) szigni-
fikansan eltér a Gyfir(fii Riolit Forméci6 rétegtani helyzete
alapjan igazolt kora-permi kialakul4st6l (BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998). A
kézetanyag magmads eseményekhez kapcsolhaté kormegha-
tarozéasara a legalkalmasabb dsvany a cirkon, ezért a cirkon-
szepardlds és korhatdrozds el6tanulmanyaként a felszini
feltarasok kd&zetanyagdnak vékonycsiszolataibdl cirkonra
vonatkoz6 részletes dsvanytani jellemzést készitettiink. E
munkdk sordn kapott legfontosabb eredmények kozlése a
célja jelen tanulméanyunknak.

Kutatdsaink tavlati célja a Gyfir(if{ii Riolit atfogd djra-
vizsgdlata, amelyhez kapcsolédéan az elsédleges felszini
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feltaras mintdin tal tobb hazai (dél-dunantdli és alfoldi)
mélyfurds (pl. Szava—1, Vokany—2, illetve Kelebia kornyéki
furasok) kézetanyaganak petrogréfiai és cirkonvizsgélata van
folyamatban. A munkdnkban bemutatott nyugati-mecseki
felszini kézetanyagon kiviil a Szava—1 mélyfirds anyagabdl is
szeparaltunk cirkont radiometrikus kormérés céljabdl. To-
vabbi terviink a Gyfrif{ii Riolit regiondlis korrelacidja,
amelyhez a formaci6 kozetvéltozatainak az eurdpai Varisz-
ciddk egyéb teriileteirdl (pl. Erdélyi-szigethegység, Eszak-
Gomorikum, Intra-Szudéta-medence) ismert permokarbon
savanyd vulkanitokkal torténd komplex (petrogréfiai, geo-
kémiai) osszehasonlitdsa hozhat el6relépést.

sr o2

A Gyiriifiii Riolit Formacio rétegtani helyzete
és elterjedése a Dél-Dunantilon

A Dél-Dunantul teriiletén a ,,posztvariszkuszi molasszt”
(BARABAS & BARABASNE STUHL 1998) alapvetSen iiledékes
kézetekbdl, leginkabb homokkdbdl, aleurolitbél és konglo-
meratumbdl allo, folydvizi/artéri kdrnyezetben leiilepedett
rétegsor alkotja. A hagyomdnyos értelmezés a kora-perm
kontinentdlis riftesedéshez koti a teriilet riolitos vulkaniz-
musét; képzédményeit a magyarorszagi rétegtan a Gyir(iftii
Riolit Forméacidba sorolja (FULOP 1994). A Gydr{ifti Riolit
a fels6-karbon-als6-perm rétegsor legfiatalabb, befejezd
tagja (BARABASNE STUHL 1988). A kapcsol6do idGsebb, iile-
dékes képz6dmények idérendben: a fels6-karbon Tésenyi
Metahomokkd Formacid (VARGA et al. 2012), az alsé-permi(?)
Ttronyi Formacié (VARGA & RAUCSIK 2009) és az als6-permi
Korpadi Homokk6 Formacié. A fiatalabb permi (kozépsé—
felsd) tormelékes rétegsort a Cserdi Konglomerdtum Forma-
ci6, a Bodai Agyagk6 Formacié (MATHE & VARGA 2012) és a
K&vagoszolosi Homokkd Formécié alkotja (BARABASNE
STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998).

Felszinen a Gyir(iftii Riolit Formdaciét kizardlag a
Nyugati-Mecsekben, a névado telepiiléstsl délre, az Isten-
kiati erdészhazndl irtdk le egy 150x150 m-es teriileten
(VADASZ 1935, SZEDERKENYI 1962). Ezzel szemben mélyfu-
rdsokbdl a Tiszai-féegység mindhdrom mezozoos facies-
z6n4jabodl ismert; elterjedése és megjelenése azonban vélto-
zatos a Dél-Dunéntilon. A Dundntdl déli részének furdsai
alapjan harom teriileten jelennek meg riolitos kézetvélto-
zatok (lava, tufa, tufit, agglomeratum, valamint kiirt6 facies
és szubvulkdni mikrogranit; BARABASNE STUHL 1988): (1) a
Nyugati-Mecsekben, (2) a Villdnyi-hegység északi elGte-
rében (3) és az Osszevontan tdrgyalt Mariakéménd—Béri-
vonulat, valamint a batai teriilet firdasaiban (BARABASNE
STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998). Az egyes elterjedési teriiletek firdsaihoz kapcsol6-
do, jelen fejezetben is bemutatdsra keriil6 ismereteket (fekii,
fed6, minimdlis vastagsdg) az I. tdbldzatban foglaltuk
ossze.

A Nyugati-Mecsekben Gytir(ifti kornyékén tobb firds is
feltarta a formdciét (pl. Gyfrdfd 9007, 9008, 9012,
Dinnyeberki 9015 és 9018), a perm—tridsz antiklindlisban

azonban csak egyetlen furds, a XV. szdmu szerkezetkutat
furas harantolta (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).

A Villanyi-hegység északi el6terében szintén szdmos
firds hardntolta a Gy(r{fdi Riolitot. 1968—69-ben a Bisse
Bi-1, a Peterd Pd—1, a Vékany V-2 és a Szava Sz—1 fiirdsok
tartak fel, illetve az 1980-as években mélyiilt Egerag E4—7
és Szalanta SzI-3 furdsok kézetanyaga révén bdviilt isme-
retiink a Gyfirifii Riolit teriileti elterjedésérdl. A Villanyi-
hegységben és az északi el6tér nyugati részén hidnyzik a
permi vulkanit; BARABASNE STUHL (1988) szerint utébbi
teriileten val6szintileg jelen volt, csak napjainkra lepusztult.
Ezeket kovették a batai teriilet és a Mariakéménd—Béri-
vonulat furdsai (Nagykozdr Nk—2, Mariakéménd Mk-3,
Somberek Smb-1 és Bata Bt—3; BARABASNE STUHL 1988).

A Gyfrifdi Riolit tormelékanyaga a térség fiatalabb
tormelékes iiledékes formdacidiban jelent6s mennyiségben
megtaldlhat6 (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL
1988). Ezek kozé tartozik a Mecsek és kornyezetében a
miocén konglomerdtum (Szdszvari Formacid). A durvator-
melékes képz&dmény nyugati-mecseki elterjedési teriiletén
az egyik legnagyobb mennyiségben megjelend kavicstipus
a Gyfiriifdi Riolit (a konglomeratumot alkoté kavicsok kb.
35-40%-a). A Nyugati-Mecsek mellett a Mecsek ko6zépsd
részén is gyakran fordul el6 riolitkavics a miocén konglome-
ratumban (JOzsA et al. 2009).

A Gylrifii Riolit kozvetlen rétegtani fekiije a Korpadi
Homokké Formdcid, melyet nem minden firds ért el. A
nyugati-mecseki, valami a Mariakéménd-Bata kornyéki fi-
rasok tartak fel tobbnyire a fekiit, mivel ott a riolit kisebb
vastagsagu. A mariakéménd-bétai teriilet két firdsa (Maria-
kéménd Mk-3 és Somberek Smb-1) azonban kristalyos
palét harantolt a riolit fekiijében. A Villadnyi-hegység északi
el6terében egyediil a Bisse Bi—1 furds érte el a fekiit, amit
itt szintén a Korpddi Homokkd Formdcidba soroltak
(BARABASNE STUHL 1988, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998; I. tdbldzat).

A rétegtani fed6t a Cserdi Konglomerdtum Formadcid
jelenti; ami alapvet6en a Mariakéménd—Batai-vonulat terii-
letén, valamint a Nyugati-Mecsekben tobb helyen van jelen
fed6ként; a Villanyi-hegység északi elGterében lepusztult,
itt a tridsz Jakabhegyi Homokké Formdcié vagy még fiata-
labb (pannéniai) képz6dmények fedik a Gytrifii Riolitot
(BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994; I. tdbldzat).

A Nyugati-Mecsekben a permi savanyt vulkanitot alap-
vetden kis vastagsdg jellemzi, a mért legnagyobb érték a
Dinnyeberki 9015 sz. furdsban 98,6 m. Ennél a gy(r(ifti
furdsokban kisebb vastagsagot tapasztaltak. Hasonl6 verti-
kalis kiterjedés jellemzi a batai teriilet és a Mariakéménd—
Béri-vonulat furdsait. A Mariakéménd Mk-3 jeli firdsban
130,4 m, mig a Somberek Smb-1 jelii firdsban 142,9 m
vastag riolitot tartak fel a kristdlyos pala aljzat és a fedd
Cserdi Konglomerdtum Formacié kozott. Ezzel szemben a
Villanyi-hegység északi el6terében tobb szdz méteres vas-
tagsagot dokumentaltak. Az egyetlen fiirds, ami a teriileten
fekiit ért a Bisse Bi—1, amelyben a mért vastagsag 447 m
volt. Az Egerdg E4—7 flrdsban azonban a fekii elérése nél-
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I. tablazat. A Gytrifii Riolit Formaciot a Dél-Dunantul teriiletén feltaré mélyfurasok paramétereit (elterjedési teriilet, fekii, fedd, vastagsag)

Osszefoglalé tablazat
Table 1. A summarizing table of deep drillings (subsurface region, base, top, thickness), exploring Gyiiriifii Rhyolite Formation in the area of Southern
Transdanubia
Elterjedési teriilet Firds Fekii Fedd Vastagsdg (m)
Dinnyeberki 9015 Korpadi Homokko F. Cserdi Formacio 98.6
(alsa-perm) (kdzépso-perm) i
Gytirifi 701. sz. Korpadi Homokko F. pleisztocén 10sz il
kutatoakna (als¢-perm) ’
Gyurifi 9007 nem ért Cserdi Formacio ~ 98
(kdzépso-perm) ’
Nyugati-Mecsek Gyiirifi 9008 Korpadi Homokké F. pannéniai homokko 18.4
(also-perm) ’
Gytirifii 9012 Korpadi Homokko F. Cserdi Formicio
. . 49.5
(alsd-perm) (kdzépso-perm)
XV. sz. szerkezetkutato Korpadi Homokko F. Cserdi Formacio
. , . 144,1
furds (alsd-perm) (kozépso-perm)
Bisse-1 Korpidi Homokké F. Jakabhegyi Homokké F.
. o 4470
(also-perm) (also-tridsz)
Egerig-7 nem eért pannoniai > 8310
Peterd-1 nem ért Jakabhegy{ Hpmokko F- > 760
(also-tridsz) -
Szalanta-3 nem ért pannéniai > 3162
Vl]lﬂ"}’l‘hl‘ﬁ)'“fg északi Szava-1 nem ért tektonikusan ~ 2007
elotere valoszinuleg karbon -
Vokany-2 nem ért Jakahhegylr H?)rmokko F. > 4610
(also-tridsz)
Mariakémend-3 Korpadi Homokko F. Cserdi Formacio
. . 1304
(alsd-perm) (kdzépso-perm)
Nagykozir-2 Korpadi Homokko F. Cserdi Formacio 524
Mariakéménd - Batai (also-perm) (kozépso-perm) B
teriilet Somberek- 1 metamorfit Cserdi Formacio
w o 1429
(kdzépsd-perm)
Bata-3 metamorfit Cserdi Formacio
. 226
(kozépso-perm)

7

kil 831 m-t haladtak a Gyfiriifdii Riolitban (BARABASNE
STuHL 1988, FULOP 1994; 1. tdbldzat).

Korabbi kézettani megallapitasok

A formaci6 kozettani jellegérdl a teriileten 1957 és 1962
kozott mélyiilt uranérekutaté firdsok (MEV) kézetanyaga-
nak feldolgozasa hozott 4j ismereteket. E kutatisok keretein
beliil SZEDERKENYI (1962) irt els6ként jelentést a Gy(rifii
Riolitrdl, a felszini feltaras és a Nyugati-Mecsek tobb mély-
firdsanak kézetanyagan végzett makroszképos és mikrosz-
képos vizsgalatai alapjan. A legfontosabb Osszetételi és sz6-
veti jellemzéket a /1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Munk4ja-
ban az altala jellemzett mintdk folyasosnak vélt szovetébol
kiindulva a formacié k&zetanyagit ,paleoeffiziumként”,
vagyis lavakdzetként dokumentélta (/1. tdbldzat).

A forméacié tovabbi megismerésében fontos szerepet
jatszottak a Villanyi-hegység északi elterében, valamint a
mdériakéménd-batai teriileten az 1960-as évek végétdl az
1980-as évekig, szintén uranérckutatasi céllal mélyiild to-
vébbi firdsok (BARABASNE STUHL 1988). A Villanyi-hegy-

ség északi elSterében meglehetésen nagy koézettani vélto-
zatossdgot mutatd, mig a mariakéménd—batai teriileten ho-
mogénebb kifejlédésti — a kdzetanyag tekintetében a
Nyugati-Mecsek fiirdsaihoz nagyon hasonlité6 — mélyfira-
sokhoz kapcsol6dd petrografiai munka FAZEKAS (1978)
nevéhez fliz6dik. A nyugati-mecseki felszini feltards és a
mariakéménd-batai teriilet kdzetanyagarél munkéjukban
fenntartottdk a kordbbi, SZEDERKENYI (1962) altal doku-
mentalt lavakGzet eredetet (I1. tdbldzat).

A Gyfiriftii Riolittal kapcsolatos tjabb kézettani és
geokémiai vizsgalatokat JAkAB (2005) végezte. Makrosz-
képos és kézetmikroszképos megfigyelései alapjan szintén
lavakGzetet dokumentalt, a kordbban leirtakhoz hasonldan
folyésos szovetet megallapitva.

VARGA (2009) megfigyeléseire alapozva az tjravizsgalat
els6 1épéseként Hipasi (2013) és Hipasl et al. (2015)
munkdikban a MEV , Vulkanitok, etalon kollekci6é” csiszo-
latgytijteményét hasznaltak fel (II. tdbldzat). A nyugati-
mecseki furdsok kézetanyagabdl, illetve a Gyfrtfti Riolit
eredetii kavicsanyagbdl (miocén Szaszvari Formacid) sza-
mos, az ignimbritek lavakézetektdl valo elkiilonitésére al-
kalmas bélyeget irtak le (pl. relikt horzsakovek, nagy
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II. tablazat. A Gyurifiii Riolit Formacio asvanyos Osszetételére, szovetére és eredetére vonatkozo korabbi mikroszkopos jellemzéseket Osszefoglald tablazat
(SZEDERKENYI 1962, FAZEKAS 1978, JAKAB 2005, HiDAsI et al. 2015)

Table II. A summarizing table of the previous petrographic studies (mineral composition, texture) and formation interpretations of Gyiriifii Rhyolite Formation
(SZEDERKENYI 1962, FAZEKAS 1978, JakaB 2005, Hipasi et al. 2015)

SZEDERKENYI (1962) FAZEKAS Jakas (2005) Hipasi et al. (2015)
(1978)
Asviinyos kvare: dltalaban sajatalaki, | Avarc: dtlagos atméré 4,5 kvare: sajatalakd vagy devitrifikdlt relike
dsszetétel haromszdg vagy hatszdg mm, dltalaban sajatalaki hipidiomorf, gyakran horzsakivek, (0,1 mm-t6l
metszetli (atl. atméro 4.5 (haromszog és hatszog torott, visszaoldott tobb mm-es méretben)
mm-es), zarvanysoros, metszetek), ritkdbban kristalyok (méretiik 2-4 kvarcmozaikkal, foldpattal
toredezett, erosen hipidiomort, zirvanysoros, mm) ¢és biotittal kitoltve, benniik
visszaoldott gyakran rezorbeilt, szlerolitokkal
téredezett foldpatok: 1-5 mm-es
foldpdtok: sajatalaku kdlifp. atlagos méret; sajdtalaku | kvare: dltaldban felig
(ortokldsz) dominancia foldpdrok: sajatalaka vagy félig sajdtalaku sajatalaku, repedezett,
(2.7-3.5 mm-es atl. kdlifoldpar (pertites ortokldsz | kaliféldpdr dominancia, toredezett, fluidum
atmérd), gyakran ikresek, 2,7-3.5 mm-es atmércvel), | alt. toredezettek és zarvanysorokkal (mérete
visszaoldottak, kevés esetenként toredezett, visszaoldottak: kevesebb, | 0,1-4 mm)
plagiokldsz foldpdt rezorbealt, pertitek jellemzoen sajatalaku,
szericitesedtek; plagiokldsz atalakult plagiokldsz fp. foldpdtok: lt. felig
keveés biotit illetve biotit faldpdr: poliszintetikus sajatalaku szemcsék (max.
utani limonitos szericit ikerlemezesség, ers opak dsvannyd és 4 mm-es mérethen) vagy
pszeudomorfoza szericitesedds szericitté alakult biotit (1- | toredékek, kétféle
2 mm-es atl. méret) megjelenés
biotit: sajatalaku lemezes, T
vagy hatszogi bazis biotit utdni opak
metszetek, teljesen pszeudomorfiza: csekély
lebontott, voros vagy fekete mennyiségben, tablds,
vasoxid burok veszi koriil oszlopos vagy alaktalan
Szovet porfiros porfiros porfiros porfiros, relikt, vitroklasztos
ZOV
alapanyag ardnya 49-54% | alapanyag ardnya 60-70% | alapanyag ardnya 40— o
i 45% nem folyasos, a korabban
mikroszkoposan folydsos mikroszkdposan folydsos, leirt csepp alaki
mikrokrisidlyos, felzites mikrokristalyos (helyenként | mikroszkoposan folydsos, képzodmények
(vagy mikroholokristalyos mar szinte kriptokrist.) mikroholokristalyos szivet fivegszildnkok
porfiros) szivet felzites szivet, szferolitokkal | (0,01 mm alatti
szemcsemérettel), dveges devitrifikdalt relikt
csikokkal és durvabb horzsakivek axiolitok,
szemesés erekkel (szericit | szferolitok (HTCD-k)
és mozaikos kvare )
kitoltéssel illetve gyakran | rosszul oszidlyozott
szferolitokkal) alapanyag
Elnevezés lavakozet lavakozet lavakozet piroklaszt-ar Giledék

mennyiségli atalakult iivegszilank, toredezett fenokrista-
lyok, rosszul osztilyozott alapanyag stb.).

Mintagyiijtés

A vizsgalt mintdk gydjtésére 2012-ben keriilt sor a
Nyugati-Mecsekben, a Gyiriifti és Dinnyeberki telepiilések
kozotti tertileten (1. dbra, a és b kép). A feltarasok jellege és
mintazhatésaga alapjan négy eltérd jel6lésti mintacsoportot
kiilonitettiink el. A mintak egyrészt a formaci6 korabban is j61
ismert és dokumentalt felszini feltarasabol, az Istenkuti

erdészhaz kozelében taldlhat6 szalkibuivasbol szarmaznak
(kb. 5 kg minta). Ezek a mintdk a feltaras felsd részén meg-
figyelhetd, viszonylag jol kovethets, rétegszeriien telepiild
(pados megjelenésii) kibivast képviselik (2. dbra). A tovab-

7

biakban e feltarast Gy(ir(ifi, Istenkit megnevezéssel jeloltiik.
Masrészt a Dinnyeberkib6l Gyiriifiire vezetd tt tobb pontjan,
kis kiterjedésti szalkibtivisokbol, valamint helyben maradt
tormelékbdl kertilt sor a mintazasra (3. dbra). A kis kiterjedé-
st (kb. 2—4 m?-es) feltarasok koziil kettS az emlitett ttnak a
felszini feltarassal szemkozti oldalan taldlhatd. Itt a képzdd-
mény a vékony talajtakaro alél kid6lt fak gyokérrendszeréhez

kapcsoléddan keriilt a felszinre. E két mintagytijtési hely a
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tanulmany tovéabbi részében a ,,Gylirtifi Fal” és a ,,Gy(irfi
Fa2” megnevezést kapta (kb. 3-3 kg minta). A negyedik

mintavételi hely az Istenkditi erdészhdztél Gyfir(iftire vezet6d
régi erdészeti it kozvetlen kornyezete, ahol a tormeléket nagy

2

teriileten Gyfr{fii Riolit alkotja. E helyben maradt torme-
1ékbdl szarmazé mintdkat munkdnk sordn ,,Gy(r(iftihoz
kozeli K17 és ,,Gylirtiftihoz kozeli K2” jellel szerepeltettiik
(3-3 db minta).
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1. abra. A Nyugati-Mecsek és kornyezetének szerkezetfoldtani térképe KONRAD & SEBE (2010) alapjan a Gytrtfii Riolit Formacié (GYRF) mintagytjtési helyének
feltiintetésével (a), valamint az egyes vizsgalt feltarasok helyszinrajz vazlataval (b) Gyurifii és Dinnyeberki telepiilések térségében

Jelmagyarazatok: (a) 1 - neogén képzédmények; 2 - jura-kréta képzodmények; 3 - triasz képzodmények; 4 - felsé-perm-also-triasz képzodmények; 5 - paleozoos képzédmények
altalaban; 6 - észlelt szerkezeti elem; 7 - szerkesztett szerkezeti elem; 8 - észlelt feltolodas; 9 - szerkesztett feltolodas; 10 - eltolodas; 11 - szinklinalis; 12 - antiklinalis; (b) 1 - telepiilés;
2 - erdészeti ut, miut; 3 - turadsvény, gyalog jarhato volgy; 4 - vizfolyas; 5 - forras; 6 - tormelékfeltaras; 7 - szalfeltaras; 8 - mesterséges objektum

Figure 1. Structural framework and generalized geological map of the Western Mecsek Mts. after KONRAD & SEBE (2010), showing the locality where analyzed Gyliriifii
Rhyolite (GYRF) samples were collected in this study (a) with the sketch of the sampling sites (b) in the area of the villages of Gyiiriifii and Dinnyeberki

Legends: (a) 1 - Neogene; 2 - Jurassic and Cretaceous; 3 - Triassic; 4 - Upper Permian - Lower Triassic; 5 - Palaeozoic in general; 6 - observed fault; 7 - compiled fault; 8 - observed reverse
Jault; 9 - compiled reverse fault; 10 - strike-slip fault; 11 - syncline; 12 - anticline; (b) I - settlement; 2 - forest road, driveway; 3 - hiking trail, valley (passeble for pedestrians); 4 - watercourse;
5 - spring; 6 - detrital outcrop; 7 - outcrop in situ (bedrock); 8 - artificial object
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2. abra. Gyuriifti, Istenkut mintavételi hely (a) és a feltart kdzetanyag makroszkopos megjelenése (b-d). A képeken az atalakult horzsakoveket piros, szaggatott
vonallal hataroltuk le

Figure 2. Gyiiriifii, Istenkiit sampling site (a) and the macroscopic appearance of the exposed rock samples (b-d). The altered pumices are highlighted by red dashed lines

Vizsgalati médszerek

Munkédnk sordn az egyes mintavételi helyek kd&zet-
anyagdnak makroszkdpos és mikroszképos jellemzését a
Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és Ko-
zettani Tanszékén végeztiik el. Makroszkdpos leirdsunkhoz
binokuldris mikroszképot (Olympus SZX7), mig a vékony-
csiszolatos petrografiai jellemzéshez (6 db nagyméret, 4
db normal méretii fedetlen, polirozott vékonycsiszolat) és a
cirkon (illetve egyéb akcesszoridk) vizsgalatdhoz polariza-
ciés mikroszképot (Brunel SP-300-P, illetve Olympus
BX41), valamint pésztdzé elektronmikroszképot hasznal-
tunk. Az elektronmikroszképos vizsgalatok a Szegedi Tu-
domdnyegyetem Elektronmikroszkép Laboratériumaban
Hitachi S-4700 téremisszids elektronmikroszképon késziil-
tek, visszaszort (YAGBSE) és energiadiszperziv (EDS) de-
tektorok alkalmazdsdval, 20 kV gyorsit6 fesziiltség mellett
(védkuumban), polirozott, szenezett vékonycsiszolatokon.

o

A Gylir(fti Riolit mintdinak petrogréfiai leirasat a vé-
konycsiszolatokban taldlhaté cirkonszemcsék tulajdonsa-
gainak statisztikai paraméterekkel val6 jellemzésével egé-
szitettiik ki. Jelen munkdnkban a cirkonpopulaciét 6 db
vékonycsiszolatban (K1, K2, Fal, Istenkdt: 1-1 nagyméretii
csiszolat; Fa2: 2 db nagyméretii csiszolat) azonositott tobb
mint 200 db szemcse alapjan jellemezziik.

A polarizaciés mikroszkdpi vizsgalatok a cirkonpetro-
grafidban szdmos paraméter feltdrasara alkalmasak, ame-
lyeket a tovabbiakban CorFuU et al. (2003) munkdja alapjan
mutatunk be roviden. Vizsgélataink sordn alkalmazhatunk
atesd (transmitted light = TL) vagy visszavert fényt (re-
flected light = RL). El6bbi hasznalatdval olyan tulajdon-
sdgokat vizsgilhatunk — a legalapvetébb paramétereken
(pl. méret, alak stb.) til —, mint a novekedési zondssag és a
metamikt zondk jelenléte, a pleokroos udvar megjelenése,
zarvanyok jelenléte (szilikatolvadék-zarvany, dsvany), illet-
ve a cirkon és a kézetalkoté dsvanyok, vagy az alapanyag
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kozotti kapcesolat. Visszavert fénnyel feltdrulhatnak az eset-
leges zarvanyok és a belsé toredezettség jellege. A polariza-
ci6és mikroszképos vizsgdlatok dltaldnos héatranya azonban,
hogy a mikroszképok felbontéképessége behatdrolhatja a
cirkonkristalyok vizsgalatat, kis méret esetén problémét okoz-
hat a cirkonszemcsék megkiilonboztetése a monacittdl és mas
er6s kettOstorést mutaté dsvanytol. Tovabbd e vizsgalatok a
cirkonok belsé szoveti jellemvondsainak megismerésére nem
elegenddek, kiilondsen, ha a szemcsék jelentdsen nem meta-
miktesedtek, igy zona nélkiilinek és belsd szovetiiket tekintve
egynemiinek tlinhetnek. A belsd szoveti jellegek feltarasara a
katédlumineszcens (CL) és a visszaszort elektronmikrosz-
képia (BSE) nytjthat tovabbi lehet&séget.

A kordbban emlitett tényekbdl kiindulva vékonycsiszo-
lati leirdsunk sordn az egyes cirkonszemcsék kovetkezd
paramétereit vizsgaltuk és foglaltuk bele a statisztikai érté-
kelést lehet6vé tevs adatbazisunkba: (1) a cirkon elGfor-
duldsi helye (az alapanyagban vagy valamelyik k&ézetalkot6
dsvanyban zdrvanyként), (2) mérete, (3) morfoldgidja (a
szemcse alakja, korvonala), (4) a szemcsék peremén meg-
jelend, az dsvanyban 1év6 urdn radioaktiv bomldsa sordn
keletkezett sugdrzds szerkezetroncsolé hatdsara kialakuld
pleokroos udvar kiterjedése, illetve (5) egyéb jellegzetes-
ségek (pl. belsd torések, zondssdg, xenokristalyos mag je-
lenléte). A pleokroos udvar kiterjedésének osztilyozdsakor
a kovetkez6 kategéridkat alkalmaztuk: (1) nincs jelen vagy
kis kiterjedésti udvar; (2) kozepes kiterjedésti udvar: a
cirkon koriili udvar szélessége nem haladja meg a szemcse
szélességét; (3) nagy kiterjedésti udvar: szélessége kozel
akkora, mint maga a cirkon, és annak alaki sajdtossigait
elfedi. A statisztikai értékelés sordn a petrografiai vizs-
gélatok altal elkiilonitett litofaciesek kozotti kiilonbségekre
koncentraltunk.

A petrografiai vizsgalatok eredménye és
értelmezése

Makroszkopos leirds

A k&zetek szine sziirkéslila, a kiilonboz6 mintavételi
helyek kézetanyaga koziil a legsotétebb szin az istenkuti
felszini feltdrdsbdl szdrmaz6 mintdkra jellemzd (2. és 3.
dbra). A finomszemcsés alapanyagban (50-55%) makro-
szképosan jellemezhetd, 2 mm-nél nagyobb klasztok (5—
10%; 2. dbra, d, illetve 3. dbra, b, c és e kép, piros szaggatott
vonallal lehatdrolva) és kristalyok (30—35%) vannak jelen, a
k&zet porfiros megjelenésii. Az alapanyag sziirkéslila, nem
porézus, helyenként irdnyitottsig megfigyelheté benne
(Gyfirtifd, Istenkut feltdrds mintdi). A Gyfr(iftihoz kozeli
K1 és K2 tormelékfeltarasbdl szarmaz6 mintdkra irdnyi-
tottsag egyaltaldn nem jellemzd.

A szabdlytalan alakd, fehér—zoldesfehér klasztok vi-
szonylag puhdk, nem 4tlatszéak és nem pordézusak. Felii-
letiik jellemz&en hulldmos, megnyultak, lapitottak, egy-
mdssal parhuzamosan helyezkednek el, a szovetnek gyenge
irdnyitottsdgot adva. Belsejiikben helyenként a porfirokkal

megegyezd anyagu kristdlyok figyelhet6k meg. Megjele-
nésiik alapjan ezek dtalakult horzsakovek, amelyek poro-
zitdsa a kompakcié miatt megsziint. Az egykori horzsa-
kovek mérete véltozd, megnytldsi ardnya 10-30:1-2 (két
dimenzids vizsgélatok alapjdn). A leghosszabb mért érté-
kek atlaga 10—~15 mm, azonban egyes mintdkban akar 25-30
mm hosszu klasztok is jelen vannak.

A porfiros kristdlyok (kalifoldpat, kvarc, plagiokldsz
foldpat, biotit) mérete maximalisan 6 mm, alakjuk valtozé
(sajatalaku, félig sajatalakd, torott), elrendezddésiikben
nincs irdnyitottsdg, osztilyozottsaguk rossz. Legnagyobb
ardnyban kalifoldpat figyelhet6 meg (becsiilt mennyisé-
ge:10-20%), amely narancsszinfi, nem atlatsz6, idiomorf,
tablas, toredezett-torott (hipidiomorf) kristdlyok formaé;ja-
ban jelenik meg. Mérete széles tartomanyban valtozik, atla-
gosan 3 mm. Nem ritkdk a nagyméretd, akar 6 mm-es kali-
foldpat egykristdlyok, de a kisebb, alig 1 mm-esek sem. A
kvarc (10-15%) idiomorf-hipidiomorf, gyakran torott,
tobbnyire szintelen/sziirke, zsirfény(, atlatsz6 kristalyokat
alkot; atlagos mérete 2—3 mm. A plagioklasz foldpat (3—5%)
altaldban fehér, atlatszatlan, gyakran 4talakult, mallott
(agyagasvanyosodott). Alakja hipidiomorf (szabdlytalan
haromszog/négyszog alaki), gyakran torott kristalyok for-
ma4jaban jelenik meg. Mérete maximalisan 4 mm, dtlagosan
2-3 mm. Makroszképosan az egyetlen felismerhet6 szines
alkot6 a biotit (1-3%), ami sajatalaku kristdlyok formdjaban
szortan helyezkedik el az alapanyagban, mérete kb. 1 mm.

A mikroszkopos megfigyelések alapjan
elkiilonithetd litofaciesek

Eutaxitos szovetil, osszesiilt, kristdlygazdag
horzsakotartalmii lapillitufa litofdcies

A vizsgalt vékonycsiszolatok koziil a Gy(iriif, Istenkait,
illetve a Gyfir(ifii Fal és a Gyfirtifti Fa2 mintavételi helyek-
hez tartoz6 mintédk tartoznak e litofdciesbe. A litofdciesre
vonatkoz6 {6 petrografiai jellegzetességeket a 4. dbra
mutatja be.

Leiras

A mintdk finomszemcsés, barnassziirke—lilassziirke alap-
anyagbdl, kiilonbozé méretli fenokristalyokbdl és szintelen
klasztokbdl dllnak, melyek gyengén osztilyozottak és megnyu-
lasuk szerint irdnyitottak, egymadssal parhuzamosan futnak.
Mikroléptékben az irdnyitottsdgot szabalytalan alakd, jol elkii-
16niil6 klasztok és megnyult, talakult vulkani tivegszildnkok
(juvenilis tormelékek) hordozzak (4. dbra, a, c és e kép).

A klasztok mérete ~3 cm-tSl folyamatosan csokkenhet
az alapanyagban elkiilonithetd iivegszildnkok méretéig
(100-200 pm); ezaltal a csiszolati 1épték nem reprezentativ
a mennyiségiik becslésére. Jellemz&en lapitottak, iveltek, a
fenokristalyok kornyezetében ergsebben deforméltak, eset-
leg ,.kaptafaszertien” koriilolelik azokat, ami a Gyf(rifd,
Istenkut feltards mintdira kiilonosen jellemzd. Mikroszképi
azonositasukat megkonnyiti, hogy szegélyiikon szinte min-
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Iiklaszt

‘horzsaké kvarc foldpat

kvarc

3. abra. A Dinnyeberkibdl Gytrtifiire vezet6 ut mentén szalban és helyben maradt tormelékben talalhato Gyturifii Riolit kibuvasok kézetanyaga (a-d),
illetve harom altalunk vizsgalt vékonycsiszolatrol (, Gydrifi Fal”, ,Gytirifu, Istenkut, FP”, valamint ,, Gydrifiihoz kozeli, K2” mintavételi helyek) késziilt
szkennelt felvételek (e). a) és b) ,,Gyuriifii Fal” mintagytijtési hely; ¢) ,Gytrtifii Fa2” minta; d) jellegzetes kdzetminta a ,, Gytirifithoz kozeli” lel6helyrol.
A képeken az atalakult horzsakéveket piros, szaggatott vonallal hataroltuk le

Figure 3. Rock samples of Gyiiriifii Rhyolite from outcrops (both in situ and detrital material) situated along the road from Dinnyeberki to Gyuiriifii (a-d) and the
scanned images of three observed thin sections (,Gyiiriifii, Fal’, , Gytiriifii, Istenkuit, FP” and , Gyiiriifithoz kozeli, K2” sampling sites). a) and b) , Gyiirifii Fal”
sampling site; ), Gyiiriifii Fa2” sample; d) Representative rock sample from , Gyiiriifiihiz kozeli” sampling site. The altered pumices are highlighted by red dashed lines
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den esetben kalifoldpat axiolitok kiilonithet6k el, bels6 nek. A klasztok belseje a kompakcié miatt nem pordzus,
résziikon gyakran foldpat szferolitok is feltlinnek (4. dbra, a  részben a fenokristdlyokkal megegyezd foldpat-, kvarc-
és d kép), amelyek maximadlisan ~300—400 um-esek lehet- vagy biotitkristdlyokat tartalmaz (4. dbra, b); részben az

4. abra. Az eutaxitos szovetl, Osszesiilt, kristlygazdag horzsakétartalmu lapillitufa litofaciest bemutaté mikrofotok. a) Egymassal parhuzamosan futo
horzsakovek axiolitos szegéllyel és belsejiikben szferolitokkal, illetve piroxén utani opak pszeudomorfozak; b) Horzsakovet kitoltd biotit utani opak
pszeudomorfoza; ¢) Toredezett foldpat fenokristalyok az iranyitott alapanyagban (kétféle megjelenés); d) Szferolitok a kdzet szovetében; e) Iranyitottsagot
hordozd, atalakult iivegszilankok; f) Félig sajatalaku, szegélye mentén visszaoldott kvarc, toredezett foldpat fenokristaly és atalakult horzsakéd

Roviditések: ax: axiolit, bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fl: fluidum-zarvanysor, fsp: foldpat, p: atalakult horzsaké, px: piroxén utani opak pszeudomorfoza, qz: kvare, s:
egykori kozetiiveg, sph: szferolit, zrn: cirkon

Figure 4. Microscopic photos of the eutaxitic, welded, crystal-rich and pumice-bearing lapilli tuff lithofacies. a) Parallel pumices with axiolites at the margins and spherulites
inside them, and opaque pseudomorphs after pyroxene; b) Opaque pseudomorph after biotite filling pumice; c) Fragmented feldspar phenocrysts in the oriented matrix (two
different appearances); d) Spherulites in the texture of the rock; e) Oriented, altered glass shards; f) Hypidiomorphic quartz phenocryst, resorbed at the margin, fragmented
Jeldspar phenocryst and altered pumice

Abbreviations: ax: axiolite, bt: opaque pseudomorph after biotite, fI: fluid inclusions, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene, qz: quartz, s: altered glass shard,
sph: spherulite, zrn: zircon
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egykori pérusokat mozaikos kvarckristalyok (4. dbra, d és f
kép), finomszemcsés alapanyag és opak dsvanyok toltik ki.

Az egykori tivegszilankok orientdcidja jellemz6en meg-
egyezik a nagyobb méretli klasztokéval, hozzdjarulva a
mintdk irdnyitott szovetéhez. Alakjuk éltaldban megnyult,
ivelt; az tide, deformaci6tél mentes iivegszilankokra jel-
lemz6 X és Y alakd formdk viszonylag ritkdk (4. dbra, e).
Az dtalakult ivegszilankok gyakran folytonos savva allnak
ossze. Atlagos méretilk 50 és 200 um kozotti; devitrifi-
kacidn estek at, ezaltal izotrdp jellegiik is megsziint. A kdzet
alapanyaga hintetten kiilonboz6 méretli opak dsvanyokat
(dontGen ilmenit) is tartalmaz.

Az egykori horzsakovek és atalakult iivegszilankok 4ltal
hordozott irdnyitottsig mértéke kozott azonban az egyes
mintavételi helyek mintdi kozott is kiilonbség mutatkozik. A
legmarkansabban a Gyfr(ifd, Istenkdt mintavételi hely
kézetanyagaban jelentkeznek e szoveti bélyegek, mig a Fal
és Fa2 lel6hely mintdiban elébbinél gyengébb irdnyitott-
sagot tapasztaltunk.

A legfontosabb k&zetalkot6 dsvanyok: kvarc, foldpatok,
biotit és piroxén utdni opak pszeudomorféza, amelyek nem
mutatnak irdnyitottsagot. A kvarckristilyok (4. dbra, f)
tobbnyire félig sajatalakdak, izometrikusak, a széleken
gyakran rezorbedltak, helyenként beoblosodéseket tartal-
maznak. Ivelt repedések jarjak 4t belsejiiket, melyekbe be-
jutott a finomszemcsés alapanyag, illetve fluidum- és/vagy
szilikdtolvadék-zarvanyok szintén eléfordulhatnak benniik.
Gyakori a fragmentalédott kvarckristaly, tobbnyire harom-
sz0g metszetl, tovis vagy pengeszer( toredék. Méretiik en-
nek megfelelGen valtozo, az alig néhany 100 pm-estdl egé-
szen a 2-3 mm-es nagysdgu kristdlyokig. A parhuzamosan
futd klasztok kitoltéseként mozaikos, unduldlé kioltasy,
finomszemcsés kvarc szintén megjelenik.

A foldpatok (4. dbra, c és f) félig sajatalakiak, helyenként
eredeti tdblds formdik is felfedezhetSek a csiszolatokban.
Toredezettek, a repedések mentén gyakori az agyagdsvanyo-
sodas, szericitesedés, illetve a szemcsék szelektiv kioldddasa.
Megjelenésiiket tekintve el lehet kiiloniteni kalifoldpétot és
plagiokldsz foldpatot. A nagyobb méretii kalifoldpatra gyak-
ran 2 tagbdl ll6 ikresedés jellemzd. A kristdlyok belseje
azonban nem homogén, egyrészt hematitzarvanyok jelennek
meg a repedések/hasaddsi sikok mentén, masrészt mozai-
kosan valtakoznak a kalifoldpét és plagiokldsz doménjei. A
kélifoldpat belsejében megjelend plagiokldsz poliszintetikus
ikres, stri ikerlemezekkel, ami albitos Osszetételre utal. Az
alapanyagban fenokristdlyként megjelend plagiokldszra
z6ndssag nem jellemz6, az ikerlemezek szélesebbek, ami
béazisosabb Osszetételt jelez. A foldpatok mérete erdsen valto-
z6 anéhany 100 pm és 4-5 mm kozott. Valamennyi mintdban
a kalifoldpat domindl (3—4-szer tobb, mint a plagioklasz),
azonban a nagyfoku datalakulds és mozaikos jelleg miatt
mennyiségi kimérést nem végeztiink.

A biotit (4. dbra, b és f kép) a legtobb esetben atalakult,
lemezes, opak pszeudomorféza (hematit) formdjaban fi-
gyelhetd meg, a barna szinfi, kevéssé dtalakult szemcse
aldrendelt. A csiszolatokban a biotit mennyisége néhany %
(1-3%), a lemeztoredékek mérete kisebb, mint 2 mm.

El6fordulnak 1-1,5 mme-es, dtalakult mafikus 4svanyok,
melyek a szegélyiik mentén, illetve belsejiikben, a szegélyre
merdleges sdvok mentén opakdsvanyosodtak (4. dbra, a és
b). Ezért és zomok alakjuk miatt ezek nagy valdszintiséggel
atalakult piroxének lehetnek.

Akcesszoriaként gyakran jelenik meg cirkon (4. dbra, e;
5. dbra, a), ami sokszor torott kristdlyok formdjaban figyel-
het6 meg. A cirkonra vonatkoz6 polarizaciés mikroszkdpi
megfigyeléseinket tanulmanyunk kovetkezd fejezete rész-
letezi. Apatit (5. dbra, b és c), monacit (5. dbra, e), rutil (5.
dbra, f) és xenotim szintén azonosithat6 a mintdkban. SEM
vizsgélataink sordn az opak dsvanyokat dsszetételiik alapjan
dontben ilmenitnek (5. dbra, d) hataroztuk meg.

Ertelmezés

Az irdnyitottsdgot hordozé klasztokban bar buborékos
szerkezet nem latszodik, a szoveti bélyegek alapjan azok
ellaposodott, deformdlddott horzsakovek lehetnek. Ezt
bizonyitja a 4. dbrdn (b kép) a klasztot kitoltd, atalakult
biotitkristdlytdl jobbra megfigyelhetd fvelt, egykori bubo-
rékfalra emlékeztetd forma. Az egykori horzsakovek réteg-
terhelés hatdsara bekovetkezé kompakcidjabol kialakuld
formak fiammeként értelmezhet6k (GIFKINS et al. 2005).
Ezekre az atalakult horzsakovekre axiolitos szegély (4.
dbra, a és f kép), illetve belsejiikben a szferolitok (4. dbra, a
és d) jellemzdek, amelyek nagy hémérsékletti kristalyo-
sodds (devitrifikacid) bélyegei (HTCD: high temperature
crystallization domains; BREITKREUZ 2013). A parhuza-
mosan elrendez8dott, 6sszeolvadt tivegszilankok és horzsa-
kovek (4. dbra, a) az 6sszesiilés tipikus szoveti megjelenési
formadi, igy ezek szintén a nagy hémérsékleten lejitszédott
devitrifikaci6 jelei. A szferolitok és litofizak hozzavetdle-
ges kristdlyosoddsi hémérséklete alapjan (BREITKREUZ
2015) a fenti 4talakulds hémérséklete kb. 500-800 °C
lehetett. A juvenilis tormelékek (egykori horzsakovek és
tivegszilankok) egyiittesen alkotjdk a k&zetmintdk irdnyi-
tott, eutaxitos szovetét (GIFKINS et al. 2005, WILCOCK et al.
2013).

A kalifoldpét az el6zetes rontgen-pordiffrackios (XRD)
vizsgélat alapjan aduldr, ami kadlimetaszomatézisra utalhat
(Raucsik Béla szobeli kozlése, 2015). A mintakban a kétféle
megjelenésti foldpat koziil egyértelmiien a kalifoldpat-kris-
tdlyok domindlnak. A foldpatok azonban jelentSsen 4tala-
kultak, gyakran lehetetlenné téve a kalifoldpat és plagiok-
lasz foldpatszemcsék egymastdl vald elkiilonitését, igy
azok pontos ardnydnak megallapitdsat nem tudtuk elvégez-
ni. A fenokristalyok jellege és a kalifoldpat-dominancia
alapjan (kvarc, kalifoldpat > plagiokldsz, biotit) a k&zet-
anyag 0sszetételét tekintve riolittufa.

A tapasztalt szoveti bélyegek koziil az egykori horzsa-
kovek, az atalakult tivegszilankok, az alkotdk rossz oszta-
lyozottsdga és a toredezett fenokristalyok, illetve a nagy-
aranyud torott cirkon a piroklaszt-ar tiledékek sajatossiga
(McPHIE et al. 1993, PAULICK & BREITKREUZ 2005, HARANGI
2011), vagyis a k6zetanyag horzsakd- és hamuar-iiledékként
rakddhatott le. A f6 kézetalkotok toredezettsége hatterében
a kitorési felhdben végbemend fragmentécion kiviil egyéb
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tényezdk (pl. olvadékzarvanyok jelenléte) is dllhat (pl.
ALLEN & MCcPHIE 2003, BEST & CHRISTIANSEN 1997). Az
egykori iivegszildnkok alakjukkal a k&zetanyag Ossze-
stilésére utalnak, amelyet megerGsit a juvenilis tormelékek
szoveti elrendezddése. Mindezek alapjan — megerdsitve

Hipast et al. (2015) megallapitdsit — a vizsgélt anyag

Tt end
50.0um

20.0kV 14.6mm x1.80k YAGBSE

atalakult, 6sszesiilt, kristdlygazdag, horzsakétartalmii lapil-
litufaként (ignimbrit) frhatd le. Eredetiiket tekintve e kozet-
tipusok Gyl(riifli térségében — MCARTHUR et al. (1998)
munkajabol kiindulva — feltételezhetSen egy egykori vol-
gyet feltoltd piroklaszt-ar proximadlis részének kozepes-

nagyobb mélységébdl szarmazhatnak, ahol az Gsszesiilés-

e P

20,0V 14 Zmmpet SOKYRGBSE

LI DO T N O I O I N |
50.0um

5. abra. Akcesszoriak a Gytirifui Riolit felszini és felszinkozeli kozetanyagaban, visszaszort elektronképeken (BSE). a) Sajatalaku, az egyik piramis mentén
torott, zonas cirkon; b és c¢) Sajatalaku apatitkristalyok, lekerekitett, visszaoldott maggal; d) Lekerekitett opakasvany (Osszetételét tekintve ilmenit); e)
Sajatalak, részben visszaoldott monacit; f) Rutilzarvany biotit utani opak pszeudomorfézaban

Figure 5. Accessories in the superficial samples of Gyiriifii Rhyolite (BSE images). a) Idiomorphic, zoned zircon, broken at one of the pyramids; b and ¢) Idiomorphic
apatite crystals with rounded, resorbed cores; d) Rounded opaque mineral (ilmenite in its composition); e) Idiomorhpic, partially resorbed monacite; f) Rutile

inclusion in opaque pseudomorph after biotite
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hez megfeleld hdmérséklet és rétegterhelés egyarant jelen Nem Osszesiilt, kristdlygazdag horzsakdtartalmii
volt. Fontos azonban kiemelni, hogy az 6sszesiilés mértéke lapillitufa litofdcies

az egyes, e litoficiesbe tartozé mintavételi helyek k&zet-
anyagai kozott is eltérd. A rossz feltartsagi viszonyok — és
ateriilet védettsége — azonban jelenleg nem teszik lehet6vé

arészletes terepi vulkanoldgiai kutatast.

Ez a litofacies a vizsgélt mintdk kozil a Gyf(riftihoz
kozeli tormelékfeltards mintavételi helyhez tartozékra (K1
és K2) jellemz6. A vonatkozé f6 petrografiai jellegzetes-
ségeket a 6. dbra mutatja be.

6. abra. A nem 0Osszesiilt, kristalygazdag horzsak6tartalmu lapillitufa litofaciest bemutato mikrofotok. a) Félig sajatalaku, visszaoldott szegélyi
kvarc, belsejében fludium-zarvanysorral és hozzatapadt axiolitos horzsakdvel, illetve liledékes eredetii litoklaszt; b) Félig sajatalaku, toredezett
foldpat fenokristaly; c) Két kiilonbozé megjelenésii foldpat; d) Atalakult horzsaké axiolitos szegéllyel és biotit utani opak pszeudomorfoza; e)
Gyengén iranyitott szovet, horzsakovekkel és egykori {ivegszilankokkal; f) X és Y alaki tivegszilankok a minta alapanyagaban

Roviditések: aln: allanit, ax: axiolit, bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fl: fluidum-zarvanysor, fsp: foldpat, p: atalakult horzsakd, px: piroxén utani opak pszeudo-
morfoza, qz: kvarc, s: egykori kozetiiveg

Figure 6. Microscopic photos of the non-welded, crystal-rich and pumice-bearing lapilli tuff lithofacies. a) Hypidiomorphic quartz resorbed at the margin
with fluidum inclusions inside and with axiolitic pumice sticking to it and sedimentary lithic; b) Hypidiomorphic, fragmented feldspar phenocryst c)
Feldspars with two different appearences; d) Altered pumice with axiolites at the margins and opaque pseudomorphs after biotite; e) Poorly oriented texture
with former pumices and glass shards; f) X and Y shaped glass shards in the matrix

Abbreviations: aln: allanite, ax: axiolite, bt: opaque pseudomorph after biotite, fI: fluid inclusions, fSp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene,
qz: quartz, s: altered glass shard
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Leiras

E litofacies kbzetanyaga az eutaxitos szovetd, 0sszesillt,
kristdlygazdag, horzsakétartalmu lapillitufa litofacieséhez
hasonléan szintén finomszemcsés alapanyagbol, klasztok-
bdl és kiilonbozd méretl fenokristdlyokbdl (kalifoldpat,
kvarc, plagioklasz, biotit, piroxén utdni pszeudomorféza) 4ll.
Az alapanyag szine barndssziirke, azonban egyes mintdkban
z0ldes arnyalatok is megfigyelhet6k. Rossz osztilyozott-
sdgot és az el6zd litofaciesnél joval gyengébb, mikroszkopi
1éptékd irdnyitottsdgot mutatnak a mintdk. Utébbi hordozéi
szintén juvenilis tormelékek, amelyek jol elkiiloniils, egy-
madssal parhuzamosan fut6 klasztok (6. dbra, d és e).

A nem pordzus, kristdlytartalmi klasztok mérete ~3 cm-
t61 folyamatosan csokkenhet az alapanyagban elkiilonithetd
iivegszildnkok méretéig (200-300 pum), alakjuk &ltaldban
szabdlytalan, enyhén nyult (magassdg/szélesség ardnyuk
jellemzden 1:3—1:2). Peremiik ivelt, nem €les hatdrvonald, a
szabdlytalan elvégzddéseknél buborékfal jellegd, szdlas,
csoves belsd szerkezet fedezhets fel, ami a horzsak&eredet
bizonyitéka. Devitrifikdcion estek 4t, szegélyiiket kalifold-
pat axiolitok rajzoljdk ki, belsejiikben gyakoriak a kali-
foldpat szferolitok. Belsejiik a fenokristalyokkal megegye-
z0 foldpét-, kvarc- vagy biotitkristalyokat tartalmazhat.

Juvenilis tormelékként eléfordulnak tovabba devitrifi-
kalt vulkdni tivegszildnkok (atlagos méretiik 100 um koriili),
amelyek jellemz&en X és Y alakiak (6. dbra, e és f). Nem
orientdltak sem egymadssal, sem a nagyobb méret(i klasztok-
kal, az alapanyagban szabdlytalanul figyelhet6k meg. En-
nek megfeleléen az egykori iivegszilankok sszeolvaddsa
sem mutathat6é ki, ami szembet{ind kiilonbséget jelez az
eutaxitos szovetl, osszesiilt litofacieshez képest.

A K1 és a K2 mintavételi hely kézeteiben a kélifoldpat,
a kvarc, a plagiokldsz és a szines d4svanyok mennyiségi ard-
nya és mindségi jellemz8i azonosak a kordbban bemutatott
Gylir(fd, Istenkut, Fal és Fa2 lel6hely k&zeteinél részlete-
zettekkel (6. dbra, a—c), ezért ezeket leirasunkban nem
ismételjiik meg. Akcesszoriaként cirkon, apatit, monacit,
rutil, xenotim, opak dsvany és allanit (6. dbra, e) fordul el6 a
mintdkban.

Kiemelendd tovdbbd az e litoficiesben azonositott
vorosbarna szindi, rendkiviil finomszemcsés dsvanyokbodl
allo litoklasztok (6. dbra, a) jelenléte, amelyek iiledékes
eredetli agyagkd klasztok (Korpadi Formécio) lehetnek.

Ertelmezés

Az irdnyitottsdgot hordozd, gyengén deformalddott egy-
kori horzsakdveket ért nagy hdmérsékletli kristdlyosodas
bélyege az axiolitos szegély, illetve belsejiikben a szferolitok
(HTCD-k) kialakulasa (BREITKREUZ 2013). A mintdkban l€vE
egykori livegszildnkok X és Y alakja, azok véletlenszer(i
orientdcidja, illetve az 6sszetapadds hidnya alapjéan e feltardsok
k&zetanyaga azonban nem szenvedett jelent8sebb Osszesiilést,
az eutaxitos szovet (GIFKINS et al. 2005) nem jellemzd a
mintdkra.

Eredetét tekintve — MCARTHUR et al. (1998) munkadja-
bdl kiindulva — e kdzetek feltételezhetGen a Gy(rifid és
Dinnyeberki térségében az egykori volgyet feltoltd piro-

klaszt-ar dsszesiilést nem szenvedett also, felsd, oldalsé vagy
disztalis tartomdnyat képviselhetik. A piroklaszt-ar eredetet
jelen esetben is aldtdmasztd petrografiai bélyegek a deformalt
horzsakovek, az atalakult iivegszilankok, a rossz osztalyozott-
sag, a toredezett fenokristalyok, a litoklasztok és a nagyaranyu
torott cirkon jelenléte, ami alapjdn a kézetanyag 4talakult,
kristalygazdag, horzsak&tartalmu lapillitufaként értelmezhetd
(MCPHIE et al. 1993, PAULICK & BREITKREUZ 2005).

A cirkon polarizacios mikroszkopi
jellemzése

A Gytirifii Riolit Formacié felszini feltarasainak kézet-
anyagabdl késziilt vékonycsiszolatokban 201 db cirkonkris-
talyt azonositottunk és jellemeztiink (6 db vékonycsiszolat;
osszesiilt litofacies: Gy(rtfd, Istenkiit — 29 db, Fal — 57 db,
Fa2 —59 db; nem dsszesiilt litofacies: K1 —-24 db, K2-32db
cirkon). A leirt cirkonszemcsék tobb, mint 50%-a a k&zet
finomszemcsés alapanyagdban fordul el§. A zarvanyként
(33%), illetve az alapanyag €s a kiilonboz6 asvanyok hata-
ran (10%) el6fordulé szemcsék kisebb aranyt képviselnek.
Utébbi csoport elkiilonitésére azért volt sziikség, mert a
cirkonkristalyok gyakran erSteljesen atalakult és/vagy mal-
lott 4svanyfazisok (biotit, foldpat) kozvetlen szomszédsaga-
ban vannak jelen, masrészt a kompakci6é mértékében mutat-
kozé kiilonbségek jellemzdje lehet a cirkon- €s a fenokris-
talyok érintkezése.

A legjelent&sebb bezard dsvany a biotit utdni opak psze-
udomorféza, amellyel kozel egyenld ardnyban fordulnak el
cirkonszemcsék foldpatokban és kvarcban, illetve az alap-
anyag és valamely dsvany hatdran (7. dbra). Az atalakult
biotitban lathat6 zarvanyok pontos azonositasa (cirkon vagy
monacit) azonban — kis méretitkkb6l adédéan — pola-
rizaciés mikroszképi vizsgélattal kevésbé megbizhat6 (a
tovabbiakban valamennyit egységesen cirkonként kezel-
tik).

A cirkonkristalyok és -toredékek atlagos mérete a csi-
szolatokban ~50 pm. A leggyakrabban a 25-50 pm-es tar-
tomdnyba tartoznak a szemcsék, de kiemelend6 még a 25
pum-nél kisebb €s az 50-100 um-es tartomanyok viszonylag
nagy gyakorisdga. A mérettartomanyok novekedésével az
azokba tartozé szemcsék gyakorisdga viszont jelentGsen
csokkent (8. dbra).

A vizsalt szemcsék tobb mint fele félig sajatalakd, jel-
lemz&en a szegélye mentén lekerekitett, visszaoldott. Sa-
jatalakd, gyakran nydult, prizmds vagy bipiramisos és jel-
lemz6en egyenes hatdrvonalakkal (lapmetszetek) hatarolt
a cirkonpopulacié 35%-a, mig az alapvetGen — a nagy
kiterjedést pleokroos udvar jelenléte és kis méretiik miatt
— nem meghatarozhat6 alaku cirkonok gyakorisidga el&b-
bi két kategdridénal joval kisebb. Valamennyi vékony-
csiszolatban azonositottunk torott kristalyokat (7. dbra).
A vizsgalt cirkonszemcsék koriil uralkodéan kozepes
kiterjedésti pleokroos udvar figyelhet6 meg, azonban
egyes mintdk szemcséi alig mutatnak pleokroos udvart
maguk koriil, mig mds csiszolatokban azok kiterjedése
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7. abra. A Gyurifii Riolit felszini k6zetanyagarol készitett cirkon mikrofotok. a) Nagyméretii, az egyik piramisnal torott, sajatalaku cirkon alapanyagban;

b) Torott, félig sajatalaku, zonas cirkon alapanyagban; ¢) Sajatalaku cirkon piroxén utani opak pszeudomorfozaban; d) Cirkon atalakult horzsakében; )
Megnyult cirkon kvarc és alapanyag hataran; f) Cirkon biotit utani opak pszeudomorfozaban
Roviditések: bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fsp: foldpat, p: atalakult horzsaké, px: piroxén utani opak pszeudomorfoza, qz: kvarc; zrn: cirkon

Figure 7. Zircon microphotos from the outcrops of Gyuiriifii Rhyolite. a) Large, idiomorphic zircon in the matrix, broken at one of the pyramids; b) Broken,
hypidiomorphic, zoned zircon crystal in the matrix; ¢) Idiomorphic zircon in opaque pseudomorph after pyroxene; d) Zircon in altered pumice; e) Elongated
zircon at the margin of quartz and matrix; f) Zircon in opaque pseudomorph after biotite

Abbreviations: bt: opaque pseudomorph after biotite, fSp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene, qtz: quartz, zrn: zircon

jelent8s. A cirkon-kristdlyokban gyakran belsd torések
figyelhet6k meg (7. dbra, a), tovabba tobb szemcsében
xenokristdlyos mag, z6ndssag (7. dbra, b) és zarvanyok
azonosithatok.

Az eutaxitos szovetli, 6sszesiilt és a nem Osszesiilt, kris-
talygazdag, horzsakotartalmau lapillitufa litofaciesek kozott
a cirkon el6fordulasi helyét tekintve jelent meg kiilonbség

(8. dbra). Mindkét litofaciesben az alapanyagban taldlhat6 a
szemcsék tobb mint 50%-a. A zarvanyként jelenlévd cir-
konok azonban eltérd fazishoz kapcsolddnak: az eutaxitos
szovetli, Osszesiilt litofdciesben foként a foldpatban és a
biotit utdni opak pszeudomorfézakban fordul el6 a cirkon,
mig a nem Osszesiilt kézetanyagban bezar6 dsvanyként a
kvarc dominal. Erdekesség, hogy az osszesiilt kzetanyag-
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ban az alapanyagot kdvetéen masodik leggyakoribb bezard
fazis a biotit utdni opak pszeudomorféza, a nem 6sszesiilt
litofaciesben azonban ez egyaltaldn nem tartalmaz cirkont.
Szintén kiilonbséget tapasztaltunk a fazishatdron (alap-
anyag és valamely dsvany hatdra) jelenlévé cirkon esetében:
mig az 6sszesiilt litofdciesben jelentds mennyiségti cirkont
tartalmaznak e helyek, a nem 6sszesiilt litofacies kzetanya-
gdban azok szerepe elhanyagolhaté. Ez alapjan feltételez-
hetd, hogy ez utébbi két cirkonelSfordulasi hely és az 6ssze-
siilési kompakci6 hatdsa kozott osszefliggés van.

A szemcsék méretét tekintve a két litofacies gyakorisagi

hisztogramja hasonl6 eloszlast mutat, minkét esetben egy,
nagyjabdl a vizsgalt szemcsék 50%-at tartalmazé fomodus
(a 25-50 pm mérettartomdny) és két kozel azonos gyako-
risdggal biré mellékmoédus (a 0-25 és az 50-100 um-es
mérettartomdnyok) jellemzi Sket. A mérettartomédnyok no-
vekedésével, az azokhoz tartozé cirkonok gyakorisdga
mindkét litofaciesben jelentGsen csokken (8. dbra).

A vizsgdlt cirkonszemcsék alaki sajatsdgait tekintve
mindkét litofaciesben a félig sajatalaku kristdlyok a leg-
gyakoriabbak. Az eutaxitos szdvetti, Osszesiilt litofaciesben
kozel kétszer akkora ardnyt képviselnek, mint a sajatalaku,

Eutaxitos szivetii, dsszesiilt, kristilygazdag

Nem osszesiilt, kristalygazdag
horzsakétartalmu lapillitufa litofacies
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(alapanyagban vagy valamelyik dsvanyban, zarvanyként) megoszlasa; b) A megfigyelt cirkonok méretét bemutato gyakorisagi hisztogramok; c) A cirkon-populacio
alaki sajatsagainak megoszlasa

Figure 8. Diagrams analysing the zircon populations of each lithofacies of the suface samples of Gyiiriifii Rhyolite: a) Distribution of observed zircon grain positions in the
matrix or in a mineral as an inclusion; b) Frequency histograms displaying the size of the observed zircons; c) Distribution of the morphological features of the zircon
populations



Foldtani Kozlony 146/4 (2016)

351

jellemz&en bipiramisos szemcsék; a nem osszesiilt kdzet-
anyagban viszont minddssze néhany szdzaléknyival gyako-
riabbak a sajdtalakd szemcséknél. A nem meghatdrozhat6
alaku cirkonok gyakorisdga mindkét esetben az elébbi két
kategoéridba tartozokhoz képest elhanyagolhat6 (8. dbra).

A vékonycsiszolatokon végzett cirkonpetrografiai vizs-
gdlataink tovabbi informdcidval is szolgalnak, amelyeket a
szeparalt frakcié késébbi elemzésekor figyelembe kell
venniink. Ezek a kovetkezok: (1) a mintdkban azonositott
cirkonok jelentés hdnyada jelenik meg valamelyik kdzet-
alkot6 dsvanyban, zarvanyként, kiilonosen az eutaxitos szo-
vetli, 0sszesiilt litofdciesben (33%). (2) A cirkonok jelentds
része mdr a csiszolatokban is toredezett, repedezett, amely
egyrészt a piroklaszt-ar eredet bizonyitékaként szolgil;
masrészt azzal is szdmolnunk kell, hogy a cirkonszeparatum
készitésének folyamata sordn ez a toredezettség tovabb
fokozddik. (3) A mintdkban 1év6 cirkonok gyakran zéndsak,
illetve xenokristdlyos magot tartalmaznak, amely az U-Pb
izotépkor mérés szempontjabol jelenthet kihivasokat, egyes
szemcsék estén tobb pontban (pl. mag és perem) torténd
mérést sziikségessé téve.

Kovetkeztetések, rétegtani vonatkozasok

A Gyltrifti Riolit Formacié Dinnyeberki és GytrGfd
telepiilések (Nyugati-Mecsek) kozotti felszini feltardsainak
k&zetanyagat a makroszkopos és a mikroszkopos dsszetételi
és szoveti vizsgdlatok alapjan (juvenilis tormelékek meg-
jelenése, emiatt a kbézet szovetének irdnyitottsdga) két kii-
16nb6z4 litofaciesbe soroltuk be munkank sordn. A Gyfird-
fd, Istenkiit, a Gytr(ft Fal és a Gy(rGfi Fa2 mintavételi
helyeknél a kézetek szovete erdsen irdnyitott, a mintdkban
az egykori iivegszilankok gyakran folytonos sdvot alkotva
Oszszeolvadnak és az egykori horzsakovekkel (a nagy hé-
mérsékletii 6sszesiilés eredményeként 1étrejott fiammékkal)
parhuzamosan futva, gyakran azokhoz hozzatapadva jelen-
nek meg. Ez az irdnyitottsdg lehetett a kordbbi petrografiai
jellemzésekben folydsi szovetként értelmezett jelenség
(I. tdbldzat). Az igy kialakult mintdk eutaxitos szovetd,
Osszesiilt, kristdlygazdag, horzsak&tartalmu lapillitufat al-
kotnak, ami az egykori volgyet feltoltd piroklaszt-ar proxi-
malis részének kozepes-nagyobb mélységébdl szarmazhat
(9. dbra; MCARTHUR et al. 1998).

E mintdkkal szemben a Gyfir(ifiihoz kozeli tormelék-
feltardsok kézetanyagdban joval gyengébb irdnyitottsdgot
tapasztaltunk. Az egykori iivegszilankok sok esetben meg-
orizték eredeti X és Y alakjukat. A szildnkok alakjabdl és a
gyengébb irdnyitottsdgbdl kiindulva e koézetanyag nem
szenvedett Osszesiilést (GIFKINS et al. 2005), igy a nem
Osszesiilt, kristdlygazdag, horzsak&tartalma lapillitufa lito-
faciest képviseli. Feltételezésiink szerint e kézetek a Gyd-
riifd térségében egykori volgyet feltoltd piroklaszt-ar nem
Osszesiilt alsd, felsd, oldalsé vagy disztalis tartoményat kép-
viselhetik (9. dbra; MCARTHUR et al. 1998).

Eredményeink 6sszhangban vannak HipAsI et al. (2015)
megdllapitdsaival, azaz a kordbbi értelmezésektsl

(SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994,
BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB 2005) eltéréen
a Nyugati-Mecsekben a Gyfiriifiii Riolit Formaci6 k&zet-
anyaga nem ldvak&zet, hanem atalakult, valtozé mértékben
Osszesiilt, kristalygazdag lapillitufa. A szoveti bélyegek
alapjan a vulkanoszediment Osszlet horzsakd- és hamuar-
iledékként rakddott le (MCPHIE et al. 1993, MCARTHUR et
al. 1998, GIFKINS et al. 2005, PAULICK & BREITKREUZ 2005),
ami a paleodomborzatnak megfelelSen egy volgyet/volgy-
rendszert toltott ki. A kordbbi rétegtani értelmezés szerint a
teriileten a Gydr(fii Riolit ,,vékony lepelként” fedte be az
egykori paleofelszint, igy tiledékes fekiijét, az als6-perm
Korpadi Homokkd Forméciot is. A képz6dmény 1ényeges
vastagsagkiilonbségét az utélagos erézidnak tulajdonitot-
tak, mely erdzi6s felszinre telepiilt a Cserdi Konglomeratum
Formacié durvatormelékes rétegsora (BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).
Ennek megfeleléen az egyszeri vulkdni esemény termé-
keként 1étrejott, rovid id6tartamot képviseld riolitot, illetve
annak hidnyat a rétegtani korreldcié fontos eszkdzének
tekintették az 6smaradvanyokban rendkiviil szegény paleo-
zoos kontinentdlis rétegsorban (BARABAS & BARABASNE
STUHL 1998).

Az eurdpai Variszciddk kiilonbozd teriileteirdl ismert
permokarbon magmatizmus szamos elterjedési teriileten (pl.
Erdélyi-szigethegység, Eszak-Gomorikum, Intra-Szudéta-
medence) tobbfazisi esemény, melyet radiometrikus korada-
tok tamasztanak ald (AWDANKIEWICZ 1999, AWDANKIEWICZ
& Kryza 2010, NICOLAE et al. 2014, VozAROVA et al. 2015).
Az analdg képz6dményekrdl szerzett ismeretekbdl kiindulva
nem zdrhatjuk ki egy tobbfazisi permi (permokarbon?)
magmas esemény jelenlétét a Tiszai-féegység hazai kifej-
16dési teriiletén sem, igy az Osszetett fejlodéstorténet lehe-
tosége a Gylrifii Riolit kzetanyagara vonatkozéan szintén
valészind.

A fent részletezett Uj genetikai megkozelités bizonyos
értelemben megkérddjelezi a Gy(ir(iftii Riolit rétegtani mar-
ker szerepét a Nyugati-Mecsekben, hiszen a horzsakd- és
hamudriiledéket befogad6 volgy iiledékes sszlete (Korpadi
Homokkd Formaécid), illetve a kiemelt helyzetben 1évé ma-
gaslat iiledékes kdzetei azonos idShorizontot képviselnek
(10. dbra). A horzsaks- és hamuar iiledékének Osszesiilé-
sére, ezaltal a lavaszeri megjelenésti képz&dmény kialaku-
lasara csak a vulkanoszediment 6sszlet kozponti zéndjdban
volt lehet6ség (0. dbra, ,,A” szelvény). Annak hidnya nem
biztos, hogy erézi6 vagy utélagos tektonika eredménye, ha-
nem lehet, hogy ott eredetileg sem volt jelen. A hidnyos
feltartsag kovetkeztében a teriileten mélyiilt firdsokban tehat
a paleovolgy peremei felé haladva — a hajdani morfolégiai
viszonyoktdl fiiggéen — a kordbban ldvaként azonositott,
er8sen Osszesiilt lapillitufdnal kisebb mélységben, azaz lat-
sz6lag anndl fiatalabb helyzetben akar annél id6sebb permi
képz&dményt (pl. Korpadi Homokkd) is hardntolhattak.
Amennyiben kizdrélag az elvi rétegoszlopnak megfeleld
kézetrétegtani egységeket kovetjiik (10. dbra, ,,A” szelvény),
felmeriil annak a lehet6sége, hogy a ,riolitszint” (gyengén/
er8sen Osszesiilt riolittufa) hidnydban a piroklasztit szerves
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9. abra. Az altalunk megkiilonboztetett 2 litofacies altalanositott eloszlasa a Gyurtifti térségében egykori volgyet feltdlto piroklaszt-aron beliil (elvi
szelvény, MCARTHUR et al. 1998 alapjan) a f6 faciesjellemzokkel

Figure 9. Conceptual distribution of the two distinguished lithofacies in the valley-filling pyroclastic flow with the facies characters found in the studied
rocks of Gyiiriifii area (ideal section, based on MCARTHUR et al. 1998)
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10. abra. A Gyurifiii Riolit Formacio képz6dési modellje a kapcsolodo tiledékes egységekkel (magyarazat a szovegben). A piroklasztitok tipikus
geometriai elrendezddését SUTHREN (in TUCKER 1991) alapjan abrazoltuk

Figure 10. Formation model of the Gyiiriifii Rhyolite with the associated sedimentary units (explanation in the text), based on the typical geometric
arragement of pyroclastics (SUTHREN in TUCKER 1991

Key: I - variegated conglomerate (lapilli tuff) (non-welded pyroclastic rock); 2 - purple, crystal-rich lapilli tuff (non/weakly welded pyroclastic rock); 3 - purple, crystal-rich
lapilli tuff (moderately welded pyroclastic rock); 4 - gray-purple, crystal-rich lapilli tuff (strongly welded pyroclastic rock); 5 - gray-purple, crystal-rich lapilli tuff (moderately
welded, compacted pyroclastic rock); 6 - greenish-gray, crystal-rich lapilli tuff (non-welded, compacted pyroclastic rock); 7 - red, alluvial claystone, sandstone with carbonate
concretions (calcrete); 8 - red, alluvial claystone, sandstone (in general)
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részét képezd, Osszesiilést azonban nem szenvedett felso ré-
szét korabban a Gy(iriifiii Riolit helyett a Cserdi Konglome-
ratum Formdacidba soroltdk, ahogy erre mar VARGA (2009) és
VARGA et al. (2013) felhivtak a figyelmet. A hasonl6 kozet-
tani kifejlédés miatt ezért nem zdrhat6 ki, hogy a Gyfrd-
ftii/Korpadi, illetve Cserdi/ Korpadi vagy K&vagdszolosi
(Bakonyai)/Korpadi Forméciok helyett egyes szelvények
rétegsorat a heteropikus Cserdi/Bodai vagy Bakonyai/Bodai
egységekbe soroltdk (/0. dbra, ,,B” szelvény).

Ezt a feltételezést részletes esettanulmany még nem ta-
masztja ald, azonban BARABASNE STUHL (1988) kiemelte,
hogy a Gyfiriifiii Riolitot hardntolt firdsok dokumentaci-
6iban a makroszképos leirds — specialistdk hidnydban —
részletesebb megfigyelések nélkiili, ltaldnositott, ossze-
foglal6 jellegli (ez aldl csak két furds kivétel a Villanyi-
hegység északi el6terében). VARGA (2009) megéllapitotta
tovabbd, hogy az adott teriileten szdmos esetben rétegtani-
lag kiilonbdzd besoroldsi mintak (pl. Cserdi Konglomera-
tum és a K6vagdszol6si Homokkd Bakonyai Tagozata) na-
gyon hasonlé jellegliek. A kozelmultban ezt erdsitette meg
BORSANYI (2015) eredménye, aki megéllapitotta, hogy a Ba-
konyai Homokké Tagozat tormelékes kifejlédése nagyfoku
hasonlésdgot mutat az alsé-permi Korpadi Homokkd és a
Cserdi Konglomeratum Forméciok anyagédval. Ezek a meg-
figyelések felvetik annak sziikségességét, hogy a teljes per-
mi rétegsorban (azaz az id6sebb képz&dményekre is kiter-
jesztve) a— legaldbb részben — heteropikus faciesek a ko-
rabbi értelmezésekhez képest nagyobb hangsulyt kapjanak.

A Gyirifti Riolit felszini kézetanyagdban el&forduld
cirkonok mikroszképi jellemzése rdmutatott arra, hogy
mind az alapanyagban mind a f&bb 4dsvanyfazisokban meg-
jelennek cirkonkristdlyok. Az alapanyagban taldlhat6 nagy
mennyiség, sajatalaku és félig sajatalaki cirkon arra utal,
hogy a kozetet létrehoz6 magmaban lehetdség volt a cirkon
kristdlyosoddsara. Megfigyeléseink szerint a cirkon jelentds
része azonban toredezett, repedezett, ami a piroklasztit ere-
det tovabbi bizonyitékaként szolgal.

A tanulmédnyunkban bemutatott eredményekre épitve
kutatdsunk kovetkezd 1épése a felszini feltards kdzetanya-

gabol szeparilt cirkon kordnak meghatdrozdsa U-Pb kor-
méréssel, hiszen ez az egyik legfontosabb alapja a képzdd-
mény korreldcidjanak. A kiillonbozé leléhelyekrdl szarma-
76 kézetek korhatdrozasanak eredménye adhat vdlaszt arra
a kérdésre is, hogy egyszeri vagy tobbfazisi vulkdni ese-
mény hozta-e 1étre a Gyfrifii Riolitot. Tovabbi célunk a
Gylir(iftii Riolit valamennyi ismert el6fordul4si teriiletének
komplex vizsgélata (petrografia, teljes k6zetkémiai elem-
z¢€si adatok értelmezése, korhatdrozds), hogy ezzel megva-
16sitsuk annak regiondlis korrelacidjat az eurdpai Varisz-
cidakbol (pl. Erdélyi-szigethegység, Eszak-Gomorikum,
Intra-Szudéta-medence) ismert permokarbon savanyt vul-
kanitokkal.

Koszonetnyilvanitas

Ez a munka az Orszdgos Tudomdanyos Kutatdsi Alap-
programok (OTKA) PD 83511 nyilvantartdsi szdmu téma
keretein beliil (vezetd kutaté: RAUCSIKNE VARGA Andrea),
tovdbba az MTA Bolyai Jdnos Kutatdsi Osztondij timoga-
tasaval (BO/27/11, RAUCSIKNE VARGA Andrea; BO/114/14,
LukAcs Réka) késziilt. A vékonycsiszolatok elkészitéséért
BENCsIK Attildnak, a SEM vizsgalatok kivitelezéséért
ScHUBERT Félixnek mondunk koszonetet (SZTE TTIK
Asvénytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék). SZEMEREDI
Maité paleozoos vulkanoldgiai kutatdsa az Introduction to
physical volcanology and volcanic textures (Freiberg, 2015.
junius 19-22.) cimd rovidkurzushoz és az Uniwersytet
Wroctawski fogaddintézményben 2015. szeptember 28. és
2016. februar 14. kozott folytatott ERASMUS+ tanulma-
nyokhoz (szerz6désszam: 15/KA1HE/142/SMS-187) kap-
csolddott. Ezekhez tartozéan Christoph BREITKREUZ-ot (TU
Bergakademie Freiberg, Németorszdg) és Marek
AWDANKIEWICZ-et (Uniwersytet Wroctawski, Lengyelor-
szag) illeti koszonet. Szeretnénk koszonetiinket kifejezni
jelen tanulmany lektorainak (JOzsA Sandor, SZEPESI Janos),
valamint a Foldtani Ko6zlony fészerkeszt6jének (SzTaNo
Orsolya) hasznos tandcsaikért, megjegyzéseikért, hiszen
ezek jelentésen emelték a kézirat szinvonalat.
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