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Abstract

Overview of the international mineral resource classification framework
and the reporting standards for solid minerals

The Hungarian Office for Mining and Geology (hereinafter MBFH) and the Geological and Geophysical Institute of
Hungary (hereinafter MFGI) are working in co-operation on a project (hereinafter “project”) which aims to achieve the
joint modernization of the national mineral resources inventory and classification. This research project has been
commissioned by the MBFH and also involves the Hungarian Geological Society. The implementation of the
modernization involves careful examination of the content requirements of the exploration reports on the mineral
resources. During the research the project members analysed the mineral resources classification systems applied in
practice, as well as the reporting standards and codes based on the classification. The most important ones will be briefly
presented in this article and the subsequent papers.

This paper focuses on the classification systems applied for solid minerals, with the latest version of the United
Nations Framework Classification (UNFC), the CRIRSCO Template and the USGS system being given special attention.
The harmonization possibilities of different classifications are also introduced.

It is a considerable challenge for the institutions and organizations involved in the project to discuss the applied
definitions and methods then come to an agreement about the common ground on a theoretical level and then practical
application. One of the certain results of the project will be the requirement for operators to provide data in line with the
international codes. These data should meet all the standard formal and content stipulations. Furthermore, the State
Inventory of Minerals and Geothermal Energy maintained by the MBFH should have the capacity to manage this
information. The harmonization of data and their efficient management represent a connection between these factors and
this is of fundamental importance in achieving modern mineral resource management.

Keywords: mineral resource, reserve, UN, classifications, reporting standards

Osszefoglalds

A hazai dsvdnyvagyon-nyilvantartds és 4svanyinyersanyag-osztalyozds egylittes korszer(sitése érdekében a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) megbizdsdbdl a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) az MBFH-val
egylittmikodve, illetve a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot (MFT) bevonva egy kutatdst szervezett. A korszer(sitéshez az
dsvanyinyersanyag-kutatdsi jelentések tartalmi kovetelményeinek értékelése is hozzatartozik. A projekt keretében a
résztvevok megvizsgéltdk a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott dsvanyvagyon-osztalyozasi rendszereket és az oszta-
lyozdsra épiils jelentéstételi szabvanyokat, illetve kodokat, s a legfontosabbakat roviden bemutatjuk ebben, illetve a jelen
kotet tovabbi cikkeiben.

Cikkiinkben elsGsorban a szildrd dsvényi nyersanyagokra vonatkozo osztdlyozdsi rendszerekre helyezziik a hang-
stlyt. Igy bemutatjuk az ENSZ vagyonosztalyozasi keretrendszerének (UNFC) legfrissebb valtozatat, a CRIRSCO
sablont és a USGS rendszerét. [smertetjiik a kiilonb6z6 osztalyozdsok osszevetésének lehetdségeit is.

A fenti intézmények feladata volt, hogy egyeztessék az alkalmazott definicidkat és médszereket, majd megegyezést
érjenek el a k6zos nyelv, illetve alkalmazas tekintetében. Ennek egyik eredménye tobbek kozott az lesz, hogy a banya-
véllalkozok a nemzetkozi kédoknak is megfelelS, szabvdnyos formai €és tartalmi kovetelmények szerint szolgaltatnak
adatot, illetve az MBFH 4ltal kezelt Allami Asvanyi Nyersanyag és Geotermikus Energia Nyilvantartas is igy fogadja
ezeket az informdcidkat. Az dsvanyvagyon-gazddlkoddsnak ezen elemei kozott a harmonizacié (megfeleltethetdség) és
az ezek kapcsolatat jelentd hatékony adatkezelés biztositdsa alapvet fontossdgi a korszerli dsvanyvagyon-gazdal-
kodéshoz.

Targyszavak: dsvdanyvagyon, készlet, ENSZ, osztdlyozdsok, jelentési szabvdnyok
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Bevezetés

Annak ellenére, hogy tobb mint 100 éve van irdsos
nyoma az dsvdnyi nyersanyagok osztidlyozdsdnak, a mai
napig nem alakult ki egy egységes kategorizaldsi rendszer.
A legtobb modszer kozos gyokere egy haromosztatd rend-
szer, amelyet 1902-ben a Londoni Banydszati és Kohdszati
Intézet IMM) adott ki. Ezt épitették be a Banydszat alapel-
vei ¢. konyvbe (HOOVER 1909), amely elsGsorban réz-, arany-,
olom-, eziist-, 6n- és cinkércekre tartalmaz moddszertani
leirast az értékelés, szervezés és adminisztracid terén. A
modszer hamar elterjedt, és 1910-ben Stockholmban (XI.
Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszus) a vildg szén- és vas-
érckészleteinek publikdldsa mar egységes kategorizaldsi
elvek szerint tortént. A kiilonboz6 ismeretességeket jelold
A, B, C, és C, kategéridkat 1913-ban a XII. Nemzetkozi
Geoldgiai Kongresszuson Torontéban vezették be (MCINNES et
al. 1913). E becslésekben az A (tényleges), B (valészinii), C
(Iehetséges), majd A, B, C, és C, kategoridju készleteket
kiillonboztettek meg.

Hazénkban az IMM éltal kidolgozott kategorizdldsi
elveket els6ként Papp Karoly alkalmazta, amikor a torté-
nelmi Magyarorszag teriiletének vasérc- és k&szénkész-
letérdl készitett becslést. E munka a XI. és XII. Nemzetkozi
Geoldgiai Kongresszusok felkérésére késziilt, el6szor angol
nyelven Stockholmban (1910) és Torontéban (1913) jelent
meg, majd magyar nyelven is kiadasra keriilt (PApp 1915).

1927-ben a Szovjetunidban is bevezették ezt az osztalyo-
z4asi modszert, ami a I1. vildghdboru utdn elterjedt az akkori
szocialista orszadgokban, igy hazankban is (FODOR 1998).
Bar az osztdlyozds alapelvei azonosak voltak, az alkalmazas
részleteit az egyes orszdgokban kiillonbozdképpen szaba-
lyoztdk (BARDOSSY & FODOR 1989). A rendszer az dsvany-
vagyont A, B, C, és C, kateg6ridju ismert (1. tabldzat) és D
(D,, D,, D,) kategéridji reménybeli részre osztja (D;:
miikdod6 banydk vagy megkutatott vagyon kozelében; D,:
szerkezeti furdsok vagy ismert teriiletek analdgidja alapjan;
D,: tudomdnyos spekuldci6 alapjan feltételezett dsvany-
vagyon; SOMos 1983). Magyarorszdgon ez az osztilyozas
van a gyakorlatban jelenleg is, nem jogszabdlyok daltal
elGirva, sokkal inkdbb a bevett szokds alapjan. Err6l a
hagyomanyos osztalyozasrdl tobbek kozott VEGHNE (1977)
és Somos (1983) munkdiban olvashatunk részletesebben.
Az osztdlyozasi rendszer fejlédésér6l BARDOSSY & FODOR
(1989) ad részletesebb tdjékoztatast.

A tervutasitdsos rendszer idején a volt szocialista orsza-
gok koziil els6ként hazdnkban keriilt sor a mar pénzkatego-
ridkat tartalmazé hazai dsvanyvagyon-értékelési modszer, a
mfirevalésdgi mindsités kidolgozdsdra az 1960-as évek
derekdn. A magyar osztdlyozasi rendszer 2007-ig a nemzet-
kozi rendszerekkel kompatibilis volt, ekkor azonban meg-
szfint az Orsz4gos Asvanyvagyon Nyilvantartasban az 1970
Ota vezetett gazdasdgi értékelés. Ennek alapjan mireval6 és
nem miireval6 — az utébbi gazdasdgossidghoz kozel 4116 ré-
sze, mint tartalék vagyon — készlet keriilt csoportositdsra.
Kikeriilt a mérlegbdl a miireval6 kitermelhet6 vagyon (ipari
vagyon).

A hazai osztdlyozasi rendszer szerves része a megval6si-
tas fazisa is: felderitd, eldzetes, részletes kutatas alatt allo
teriiletek, megkutatott, zardjelentéssel atadott eléforduld-
sok, megtervezett banyak, épiilé banydk, mikodd banyak,
sziineteld és felhagyott banydk.

Evek, évtizedek 6ta tobb oldalrdl, hatdsdgi, ipari szerep-
16k és mds szakemberek részér6l fogalmazdédik meg az
igény az dsvanyvagyon-nyilvantartds korszer{sitésére. En-
nek érdekében a Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal és a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet egytittm{ikodésének
keretein beliil 2013-ban indult egy projekt, amely célul tiizte
ki a hazai nyilvantartds modernizdldsat a nemzetkozileg el-
fogadott osztdlyozasi rendszereknek megfeleléen. Ehhez
elengedhetetlen a nemzetkozileg elfogadott és hasznélt osz-
talyozasi rendszerek, szabvanyok vizsgélata.

A nyilvantartds adatai a véllalkozdk jelentéseibdl szar-
maznak, és valamely (Magyarorszdgon a hagyomdnyos, mas
néven orosz) osztalyozasi rendszer alapjan keriilnek rogzitésre
(1. dbra). A nemzetkozi szabvanyok tobbsége elsGsorban a
jelentéstételt szabdlyozza, mig az ENSZ keretrendszere csak
az osztalyozdssal foglalkozik. Azonban a k6zos nyelv, vildgos
széhaszndlat, a bemutatott eredmények és a szamszer(i adatok
atjarhatsdga sziikségessé teszi a harmonizaciét az dsvany-
vagyon-osztalyozas, -nyilvantartds és a jelentéstétel kozott. Az
Eurdpai Unidban az egyik legfontosabb adat és informacio-
harmonizaciods eldiras az un. , INSPIRE Direktiva”. Az Euro-
pai Parlament és a Tandcs 2007/2/EK irdnyelve (2007.
marcius 14.) az Eurépai K6zosségen beliili térinformacios
infrastruktira (INSPIRE) kialakitdsar6l kimondja, hogy a
hatdlya ald es6 dllami téradat-szolgaltatdsban olyan foku
koordindciot kell megval6sitani az informacio felhasznél6i
és szolgaltatéi kozott, amely lehetévé teszi, hogy a
kiilonbozd szektorokbdl érkezé informacidk és ismeretek
osszekapcsolhatéak legyenek. Ennek érdekében az érintett
intézmények metaadatrendszereit harmonizdlni kell, és
azokat szabvdnyos hdldzati szolgaltatdsokon keresztiil
elérhetévé kell tenni (SOREs 2014). Az 4asvanyvagyon-
gazddlkodds elemeit, az EU-s keretrendszert és ezek
kapcsolatét az I. dbra mutatja be.

EU informaciés

Asvinyl
nyersagyag-
potenciil,
gardasdglés
miszaki adatok,

(AHWG 2014)

— Hatds

=3 Adat/informicidaramlis

1. abra. Az osztalyozas, jelentéstétel, nyilvantartas és az EU informacios
keretrendszer kapcsolata

Figure 1. Connection between classification, reporting, inventory and EU
information framework
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L. tablazat. Az ismeretességi kategoriak feltételei szilard asvanyi nyersanyagok esetén (Somos 1983 alapjan)

Table 1. The requirements of geological knowledge categories for solid minerals (based on Somos 1983)

telepiilési helyzet

témbot nem hardntoljak
tektonikai vonalak vagy toréses
sivok.

telepvastagsag (max. 5 m). A
tombot nem hatarolhatjak
erosen tektonizall zonak.

kiekelodesi és elagazdsi zonak
megengedettek.

A kategorizalas szempontjai A B C C
Foldtani felépités Telepazonositds Egyértelmi, részletesen ismert Egyértelmii . Feltételes . . Nem !u'ivelclrnén)'
i A telepek szerkezete | Ismert Nagyvonalakban ismert Megkozelitoleg ismert Nem ismert
telepazonositis Kiékelodések, Keszletszamitasi tombion beliil Készletszamitasi tombon beliil | Csak feltételesen Feltételezéseken

elagazisok nines kiekelodés nincs kiékelodes hatarozhatok meg alapulnak
A telep szerkezeti helyzete A vigyonszinitis modizas
egyértelmt, a vagyonszdmitds i z Magas ismeretességii (A, B)
ER alkalmazkodik a szerkezeti N .
ennek megfeleloen késziil. A helyast i idiioldisdboz A zonak kozotti, vagy azokbol
Szerkezeti elemek tombon beliili diszlokdciok mbén beliil disrlak:‘lci{}k. extrapoldlhato asvinyvagyon. Anglégstkon
Tektonikai (vetak, feltolodasok merete kisebb, mint a . . = Tobbfele abrizolis is : !
viszonyok és sth.) telepvastagsdg (max. 5 m). A IR X0 ik 2 lehetseges. Tektonikai, bigslisekun elipill

A telep terbeli
helyzete

3 pont alapjin ismert.

3 pont alapjin ismert.

Megkozelitoleg ismert

Analogidkon,
becsléseken alapul

Viztartalmu rétegek
leirdsa és telepiilési

Megfelelo részletességgel
ismert, szimitott vagy

vizsgilatok, ipari
tipusok

vizsgalatok maodszere

kiilso ellendrzés ala kell vetni

at kiilso ellendrzés ala kell
vetni

vagy analagidkon alapul

viszonyai Mesiulils réesletossbel ismert: mérésekkel [eltirt a teljes
Hidrogeologiai A vizszinl mozgdsa ‘g' - 'gg : lelohelyre, banyamezére vagy | Hasonlo banyak adatai Hasonld banyak
e - szamitott vagy mérésekkel feltart | . : > iy - e .
feltételek Vizhozam Z iy ; tombre vonatkozoan; alapjan becsiilt adatai alapjdn becsiilt
a lelohely egészére vonatkozoan e e e U
L analogiabol is szamithato, ha
Vizado és s :
doréteuck hel az kozeh, vagy ha a
Yedgreeasy Lelyzete kitermelés nem vizveszélyes
Banyalétesitménybol vagy min. A fiirasok tébb mint fele
80%-0s magkihozatali esetében a magkihozatal min. P T e I
A mintavetel modja | magfirdshol szarmazik; 80%-0s: a furasok felében B kutf P ——
Iyukgeofizikai méréseket kell Iyukgeofizikai méréseket kell & ¥
végezni végezni
A mintavetel Rétegenként; vastag reteg esetén | Rétegenként; statisztikai Telepenkent: vastag telepek Egy konkrét adat
Mintavétel gyakorisdga legalibb 0,5 m-enként szdmitison alapul esetén m-enként elegendd
tl‘l:hllﬂ|6gi:1i és Kémiai és Nyersanyagonkent eltérd; a Nysesiayagoaient cia, 4
mingségi technologiai vizsg:ilat‘ok 10%-at belso, %-at VRS ST UM, 04~ | | EMOIi U nitgticlon

Ipari ¢s technologiai
tipusok
meghatdrozisa

Laboratoriumi és (ipari méret)
technoldgiai vizsgilatok alapjan
a nyersanyag ipari/minosegi
csoportokba sorolhatd, a tipusok
elterjedése térképen dbrazolhato.

Laboratoriumi és
technologiai vizsgilatok
igazoljak az ipari felhaszndlds
lehetoseget. A kiilinbozo
ipari tipusok térbeli
elterjedése nagyvonalakban
ismert.

A kiilonbizo ipari tipusok
megléte bizonyitott, terbeli
elterjedésiik hozzivetolegesen
ismert.

A kiilonbizo ipari
tipusok megléte
analogidk alapjin
bizonyitot,

A termelési
technologiai feltételei

Ismertek

Ismertek (konkrét analogia
alapjin)

Az dsvanyi
nyersanyag, fedo és
fekii toroszilardsaga

Magvizsgdlatok alapjan ismert

Magvizsgalatok vagy konkret
analdgia alapjan ismert

Tavoli lelohelyek

valoszintiségi szintje

Banyamiiszaki Banydszatot nehezitd Ismertek (konkrét analogia Hasonlé lelohelyek analogidja | analogidja és
: AN Ismertek 2 Tg i ; 2
viszonyok tényezok alapjan) alapjin feltételezett becslések alapjan
ialis (viztarozo feltételezett
SPEC.M.IIS {‘_Imr?w' s 5 Felterképezettek (konkreét el
vizzaro, duzzado) Feltérképezettek atialtein alapiin)
kozetek g1 1)
Qaz—, prcr— I Tisgtizott Tlsztlulzutt (konkrét analogia
vizveszély alapjan)
A thanbik hatdrad intatisi vagy A tombik hflt.ardl kutatisi Ritka kutatasi halo
. i vagy termelési o , vagy egyetlen
Az dsvinyvagyon termelési létesitményeken N . Hasonld banyik konkrét i .
A telepek 5 e ... | letesitményeken keresztiil S Gt ot megfigyeles alapjan,
i, lehatarolisa keresztiil huzodnak; extrapolicio e z s adatai alapjan torténik s
lehatiaroldsa At hizodnak: extrapolacio extrapolacioval
flem megeng feltételekkel megengedett torténik
Méretarany Legalibb 1:2000 Legalabb 1:5000 1:5000 vagy 1:10 000 Legalibb 1:25 000
A vagyonbecslés
maximalis 10% 20% 35% 60%
Altalinos kazéphibdja
kavetelmények A mintik statisztikai
értekelésének 95% 95% 95% 95%
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Az 4svanyi nyersanyagokra vonatkozé osztilyozds, je-
lentéstétel, nyilvantartds harmonizdldsdra a hazai és nem-
zetkozi folyamatok, az energiabiztonsag, illetve az dsvanyi-
nyersanyag-ellatasbiztonsag érdekében, az importfiiggdség
csokkentése, az erdforras-hatékonysag érdekében (pl. hazai
és EU szintli) van sziikség, Osszefiiggésben az Eurdpai
Nyersanyag-politikai Kezdeményezés (2008) és az Eurdpai
Innovicids Partnerség Stratégiai Megvaldsitasi Terv (2013)
dokumentumokkal.

A Kkutatas modszere

A projekt célkitlizéseként megfogalmazott Gsszetett és
Ujszerl feladathoz hatdrozott szerkezetli és menetrenddel
rendelkez6 projektet kellett szervezni. A menetrend a kovet-
kezd volt:

1. Hazai osztdlyozds-nyilvantartds attekintése, jellem-

zése.

2. Nemzetkozi standardok attekintése, véleményezése.

3. Konzultici6 az MFT Munkabizottsdg (MB) szakér-

toivel.

4. Konzultaci6é a Magyar Banydszati Szovetség (MBSZ)

tagjaival.

5. Osszefoglalds, javaslatok.

Mivel a jelenlegi hazai nyilvantartds és a nemzetkozi
osztalyozasi rendszerek tobbsége is nyersanyagonként elté-
16, a projekthez kapcsolédé munka is nyersanyagtipuson-
ként zajlott, a kovetkezk szerint:

— szénhidrogének,

— geotermikus energia,

— szén-dioxid-elhelyezés,

— szenek,

— nemfémes szildrd dsvanyi nyersanyagok,

— éreek.

A kutatds els6 1épéseként megismerkedtiink a hazai 4s-
vanyvagyon-nyilvantartdssal. Ezutdn tanulményoztuk a leg-
fontosabb nemzetk6zi dsvanyvagyon-osztalyozdsi rendszere-

ket: a szildrd dsvanyi nyersanyagokrdl szolé jelentéstétel
JORC (2012), PERC (2012) és CRIRSCO (2010) szabvanyait,
a szénhidrogének osztalyozasara alkalmas SPE (2011) rend-
szert, valamint az el6z6eknek atfogé keretet adé UNFC-2009
(UNECE 2013) osztédlyozasi rendszert. Geotermia vonatko-
zasaban az ausztral-kanadai rendszert (AGRCC 2010), szén-
dioxid-tarolds vonatkozdsdban pedig tobb osztdlyozast
(CSLF, CO2CRC, SPE-PRMS) is megvizsgaltunk. Ezek
fogalmait Osszevetettiik a hazai gyakorlatban haszndlatos
definiciokkal. A nemzetkozi osztalyozasok, szabalyzatok és
ajanlasok figyelembe vételével javaslatokat fogalmaztunk
meg a hazai dsvanyvagyon-nyilvantartds korszerisitéséhez.
A hazai és nemzetkozi rendszerek 6sszehasonlitdsa alapjan
tisztaztuk a korszer(sitett nyilvantartashoz sziikséges adatok
és informdaciok korét.

A feladat elvégzéséhez konzultacidkat folytattunk a Ma-
gyar Banydszati és Foldtani Hivatal, a Magyarhoni Foldtani
Térsulat Munkabizottsag és a Magyar Banydszati Szovetség

szakembereivel.

A USGS osztalyozasi rendszere

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Geolégiai Szolgalata
(USGS) és Banyadszati Hivatala (U.S. Bureau of Mines)
1976-ban k6z6s kiadvanyban rogzitette az dsvanyvagyon-
kategorizdlds rendszerét (MCKELVEY 1976), amelynek
miikodését a McKelvey-diagram foglalja 6ssze (2. dbra). Az
abran lathatd, hogy a rendszer két tengely mentén, foldtani
ismeretesség és gazdasdgossdg szerint osztilyoz. Az isme-
retességet tekintve beszélhetiink reménybeli (lehetséges és
feltételezett) valamint ismert (valdszintsitett és kimutatott,
ezen beliil felderitett és részletesen megismert) vagyonrol.
Gazdasagi szempontbdl nem gazdasdgos és gazdasiagos
kategéridkat haszndl a rendszer. A USGS osztilyozdsa sze-
rint az az asvanyi nyersanyag szamit készletnek, amely
foldtani szempontbdl ismert, és kitermelése gazdasigos;
minden mds esetben vagyonrdl van szé (FODOR 1998). (A

részleteket 1asd a Fogalomtarban.)

IDENTIFIED RESOURCES UNDISCOVERED RESOURCES A McKelvey-diagram a toY%bbfejlesztett
ISMERT VAGYONOK REMENYBELI RESOURCES | rendszerek (UNFC, JORC) alapjat képezte.
N Demonstrated Inferred Hypothetical Speculative
Kimutatott \ F Lehetséges
. w Az ENSZ osztalyozas bemutatasa
k @ / 4 :
§, res;r}/e/s/ inferred reserves
3 | § fkészlot valészindsitett Torténete
1 H (n-;l dasd készlet
| (&€ k'igfoﬁjh_m//‘ A UNFC (United Nations Framework
z = i Classification for Fossil Energy and Mineral
g| demonstrated , inferred o .
2 §| subeconomic i subeconomic Resources) az ENSZ fosszilis energiahor-
. 8| resources : resources dozékra & Készletekrn tkozé
2 H p— L vaisszinistett ozckra €s nyersanyagkészletekre vonatkozd
£ |85| nemgezdassgos | 7o gazdasig keretosztdlyozasa. Torténete az 1970-es éve-
T vagyon . 1 . . .
| jea] e ! kig nydlik vissza, amikor az ENSZ felismerte,

-

2. abra. A UGSG asvanyvagyon-osztalyozasi rendszerét dsszefoglaldé McKelvey-diagram

(M2 1972 FoDOR 1998

hogy az dsvanyvagyon-osztalyozas gyakorlata
vildgszerte nagyon heterogén, ezért 1979-ben
kiadta az els6 nemzetk6zi dsvanyvagyon-
osztalyozasi rendszerét. Ez foldtani ismeretes-

Figure 2. The McKelvey diagram summarizing the USGS system (McKELVEY 1972, Fopor 1998)
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ség alapjan harom kategoériat hatarozott meg: ismert (R——1),
megkozelitéen becsiilt (R-2) és ismeretlen (reménybeli,
R-3). Az els6 két kategériat tovabb osztotta gazdasigi
szempontok szerint. Ez a rendszer nem terjedt el széles
korben, azonban elGsegitette a nemzetkozi 6sszehasonlitast
(FODOR 1998).

1992-ben az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsdgan be-
liil (UNECE) német javaslatra, szdmos nemzetkozi szakmai
szervezet (Banydszati és Kohdszati Intézetek Tandcsa —
CMMI, az Egyesiilt Kirdlysdg Bdnydszati és Kohdszati
Intézete — IMM) és tobb mint 40 orszdg bevondsdval
elkezd6dott egy uj osztdlyozdsi rendszer kidolgozdsa. A
munka célja egy olyan keretrendszer 1étrehozésa volt, amely
segitségével a nemzeti 4svanyvagyon-osztalyozasi rendsze-
rek Osszhangba hozhaték (Fopor 1999). Elsé valtozata,
amely 1997-ben jelent meg, szénre és nem energetikai d4sva-
nyi nyersanyagokra vonatkozott. 2001 -ben szakért6i csoport
alakult azzal a céllal, hogy mas energiahordozdkra (urdn,
szénhidrogének) is kiterjessze az osztdlyozdsi rendszert,
valamint harmonizdlja a kiilonboz6 energiahordozdkra
vonatkozd vagyon- és készletdefiniciokat. A 2004-ben elfo-
gadott véltozata mar minden dsvanyi nyersanyagra alkal-
mazhaté. Legfrissebb, egyszerisitett védltozata 2009-ben
jelent meg (UNECE 2013).

A UNECE Asvanyvagyon-osztilyozdsi Szakértéi Cso-
portja (Expert Group on Resource Classification, EGRC)
folyamatosan fejleszti, mds osztdlyozdsi rendszerekkel har-
monizdlja és egyre tobb nyersanyagtipusra terjeszti ki az
osztalyozasi keretrendszert. A szildrd dsvanyi nyersanyagok,
szén, szénhidrogén és urdn mellett kiilon munkacsoportok

foglalkoznak a megujulé energiaforrasok, besajtoldsi projek-
tek (pl. szén-dioxid fold alatti tdroldsa) osztalyozasaval. A ko-
zelmiltban 4j teriiletként jelent meg az antropogén ers-
forrasok (hulladékok) osztalyozdsa (UNECE-EGRC 2015).

Miikodeése

A UNFC-2009 numerikus, nyelvtdl fiiggetlen kédrend-
szert haszndl, szandékosan keriili a ,,vagyon™ és ,,készlet”
szavak haszndlatat. Hairom alapvetd kritérium alapjan oszta-
lyozza az dsvanyinyersanyag-mennyiségeket:

E — gazdasagi és tarsadalmi realitds (3 kategoéria),

F— elsajatitas/mezéfejlesztési projektallapot és megva-
16sithatosag (4 kategoria),

G — foldtani ismeretesség és kitermelhet6ség (4 kate-
géria).

E harom kritérium kombinéciéja haromdimenzids rend-
szert alkot (3. dbra). Mindhdrom kritérium esetében kateg6-
ridk (pl. E1, E2, E3 —II. tdbldzat) és esetenként alkategdridk
(pl. E1.1 — III. tabldzart) keriiltek kialakitdsra. A kategoridk
és alkategéridk a rendszer épitdkovei, ezek alkotjdk az
osztalyokat. Az osztaly tehat a harom kritérium kategéridinak
vagy alkategéridinak adott kombindcidjaként hatdrozhat6
meg. A keretrendszerben definidlt alkategéridk mellett a
UNEFC lehetdséget nydjt 4j alkategéridk kialakitdsara és
kategoridk osszevondsara is, a nemzeti vagy helyi igényeknek
megfelelden.

A UNFC barmilyen nyersanyagtipus esetén (szildrd és
fluidum), kozvetleniil vagy harmonizacids eszkozként is
hasznalhatd, azaz Osszekottetést biztosit a kiilonboz6 as-

Eladott termék

Gazdasagi-tarsadalmi
realitas

El nem adott
termék

P, Ak
. " >

- Kereskedelmi projektek

Ah Potencidlisan kereskedelmi projektek
- Mem kereskedelmi projektek
- Kutatdsi projektek
2 =
== Helyben maradd faltani vagyon
-

Egyéb kombindcid

& Kitermelt nyersanyagmennyiség

123 kod

3. abra. A UNFC rendszer felépitése (UNECE 2013)
Figure 3. The structure of UNFC framework (UNECE 2013)
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I1. tablazat. A UNFC-2009 kategoriai (UNECE 2013)
Table I1. Categories of UNFC-2009 (UNECE 2013)

Kategoria Definicio Leirds
A kitermelés és az értckesités a jelenlegi piaci helyzet és a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo redlis
X ot & iy drtdkiieds ignaoltan I'ell!:véseb'( alapjan gfzduszilgns, I\I/I'inf.lcn szliikségesmjni'\p';ihag‘)'ésiggrfﬁdés If'lre:iiitl vagglfﬂlész:szcrt'ien
El aardaiens elvirhato, hogy az dsszes ilyen jovahagyds/szerzodes belathato idon beliil letre fog jonni. A
A gazdasigossigot nem befolyasoljak rovid tavi kedvezdtlen piaci feltételek, feltételezve, hogy a hosszu
tavu elorejelzés pozitiv marad.

2 A kitermelés és az értékesités varhatdan Még nem igazolt a kitermelés ¢és az értékesités gazdasagos volta, de a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo

’ gazdasagossa valik belathato idon beliil. realis feltevések alapjan ésszeriien elvarhato a gazdasigos kitermelés és értékesités belathato idon beliil.
A kitermelés és értékesités varhatoan nem | A jovobeli piaci helyzetre vonatkozo redlis feltevések alapjan jelenleg nincs kildtas a gazdasigos

E3 lesz gazdasagos belathato idon belil vagy | kitermelésre és értékesitésre belathato idon belil, ill. a kitermelés gazdasigossiga még nem hatdrozhato
az értekelés korai fizishan van, ezért nem | meg a sziikséges informdciok hidnya miatt (pl. a kutatasi fazis alatt). Ide tartoznak azok az dsvanyi
hatarozhato meg a gazdasigossag. nyersanyagmennyiségek is, amelyeket varhatoan kitermelnek, de nem adnak el.

A kitermelés meghatirozott fejlesztési Jelenleg zajlik a kitermelés, ill. a fejlesztési projekt vagy banyamiivelés megvalositasa folyamatban van,

F1 projekt vagy banyamiivelés altali ill. kelloen részletes tanulmanyok késziiltek, bizonyitva a Kitermelés adott fejlesztési projekt vagy
megvalosithatosiga igazolt. banyamiivelés dltali megvalosithatosigat.

A kitermelés meghatdrozott fejlesztési Elozetes tanulmanyok igazoljak a telep meglétét olvan formdban, minoségben és mennyiségben. hogy a

R projekt vagy banyamdivelés dltali (legaldbb nagyvonalakban) meghatirozott fejlesziési projekt vagy bianyamivelés altal torténo kitermelés
megvalosithatosiga tovabbi értékelés megvalosithatosaga megitélhetd. Szilkség lehet tovibbi adatgyijtésre és/vagy tanulmdnyra a kitermelés
tirgyat kepezi. megvalosithatosaganak igazolsihoz.

A kitermelés meghatdrozott fejlesztési Nagyon kezdetleges tanulminyok (pl. a kutatdsi fazishan), amelyek (legalabb fogalmi szinten)

R projekt vagy banyamiivelés dltali meghatdrozott fejlesztési projekten vagy bianyamivelésen alapulhatnak, jelzik, hogy szilkség van tovabbi
megvaldsithatosiga korldtozott miiszaki adatgytijtésre annak érdekében, hogy igazoljak a telep létezését olyan formdban, mindségben és
adat miatt nem értekelheto. mennyiségben, hogy a kitermelés megvalosithatosdga megitélhetd legyen.

F4 Nincs meghatarozott fejlesztési projekt In situ foldtani vagyon, amelyet nem fognak kitermelni semmilyen jelenleg meghatarozott fejlesztési
vagy banyamiivelés. projekt vagy banyamiivelés keretein beliil.

Ismert telepekhez kétodo asvanyi Az in situ [6ldtani vagyon, és a szilird formaban kitermelheto fosszilis energiahordozok és dsvanyi

Gl nyersanyagmennyiségek, amelyek magas nyersanyagok esetén az dsvinyi nyersanyagmennyiségek olyan diszkrét kategorizalisa jellemzo, ahol
szintii bizonyossiggal beesiilhetdk. minden diszkrét becslés tiikrozi a foldtani ismeretesség és a telep adott részével kapesolatos
Ismert telepekhez kotodo dsvinyi bizonytalansdg szintjét. A becslések a G1, G2 és/vagy G3 kategdridkba keriilnek.

@ nyersanyagmennyiségek, amelyek A fluidum formiban kitermelt fosszilis energiahordozok és dsvinyi nyersanyagok esetén mobilis
mérsékelt szinti bizonyossaggal természetiik dltalaban kizdrja, hogy a felhalmozodis diszkrét részeire meghatdrozhato legyen a
becsiilhetok. kitermelhetd dsvinyi nyersanyagmennyiség. A kitermelheto dsvinyi nyersanyagmennyiséget a teljes
Ismert telepekhez kétodo asvanyi felhalmozodasra vonatkozo fejlesztési terv hatasai alapjan kellene értékelni, és altalaban hirom
nyersanyagmennyiségek, amelyek forgatokdnyv vagy eredmény alapjan kategorizaljak, amelyek megegyeznek a G1, G1+G2 és

G3 e ; SATR L
alacsony szinti bizonyossaggal G1+G2+G3 kategoridkkal.
becsiilhetok.

Azok az dsvinyi nyersanyagmennyiségek, amelyeket a kutatasi fazisban becsiiliek fel, sok
e . T bizonytalansigot hordoznak, illetve annak kockizatat, hogy nem fog megvalosulni a becsiilt dsvinyi
Elsosorban kézvetett bizonyitékon 25 3 A f ot ; ; . ;
; ; B nyersanyagmennyiséget kitermelo fejlesziési projekt vagy banyamivelés. Egyedi becslés esetén a becslés a

G4 alapulo, lehetséges telepekhez kotodo S £ : ; et A e

becsiil devingl mersanyagmennyisdael vilrh.ilo. enl:dmcn_!, Iegycln. Ide ha lehet, a Ir.'lhsls‘eglcs lclcp' kilcrjcfi.c'schen a h::fun)ltall.ilnsag teljes o
tartomanyat dokumentalni kell (pl. valosziniségi eloszlis formajaban). Tovabba ajanlott dokumentalni
annak a valoszindiségét, hogy a lehetséges telep kereskedelmi jelentoségti teleppé valik,

III. tablazat. A UNFC-2009 alkategoriai (UNECE 2013)
Table I11. Subcategories of UNFC-2009 (UNECE 2013)

Kategoria Alkategoria Az alkategoria definicioja
ELL {ij!:lcn}egi piaci hf:iyzct ¢s a jovabeli piaci helyzetre vonatkozo redlis feltevések alapjin a kitermelés ¢s az
El értékesités gazdasigos.
E12 A jelenlegi piaci helyzet és a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo realis feltevések alapjan a Kitermelés és az
= értékesités nem gazdasagos, de a kormany timogatasaval vagy egyéb modon megvalosithato.
E2 nincsenek alkategoriak
E3.1 Olyan dsvanyi nyersanyagmennyiség, amelynek kitermelésére van kilatds, de nem eladhato.
F32 A kitermelés gazdasagossiga még nincs meghatarozva a sziikséges informaciok hidnya miatt (pl. a kutatasi
E3 - fazisban).
F13 A jovobeli pi?ci‘helyzetre vunatkoz§ redlis feltevések alapjin jelenleg nines kilitds a gazdasagos
o kitermelésre ¢s értekesitésre a kozeljovoben,
Fl.1 A kitermelés jelenleg zajlik.
F1 Fl.2 Az alaptoke elkitelezett, a fejlesztési projekt vagy banyamivelés megvalositasa folyamatban van,
FI3 Megfeleloen részletes tanulmanyok késziltek a kitermeles meghatirozott fejlesztesi projekt vagy
i banyamiivelés dltali megvalosithatosaganak bizonyitdsdra.
F2.1 A kozeljovoben bekivetkezo fejlesziés bizonyitasara iranyulo projekttevékenységek folyamatban vannak.
F2 F2.2 A projekttevékenységek fel vannak Riggeszive és/vagy a kereskedelmi fejlesztés bizonyitisa késlekedik.
F2.3 Korlitozott lehetoségek miatt jelenleg nem terveznek fejlesziést vagy tovibbi adatok Gsszegyiijtéset.
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vanyvagyon- és dsvanyinyersanyag-készletosztilyozasi
rendszerek kozott (UNECE 2013).

A UNFC-2009 rendszernek harom szintje van:

1. Meghatdrozasok (definitions) — ezek alkotjak magat
a UNFC-20009 keretrendszert

2. El6irasok (specifications) — ezek fogalmazzdk meg a
felhaszndlds szabdlyait. Az dltaldnos el6irdsok (generic spe-
cifications) minden nyersanyagtipusra dltaldnossagban ha-
tarozzak meg azokat a minimum elveket, amelyek a UNFC-
2009-ben torténd jelentéshez sziikségesek. Az egyes nyers-
anyagtipusokra vonatkozé elGirdsok (commodity specific
specifications) az adott nyersanyagcsoport sajatossagait ve-
szik figyelembe és uUn. ,harmonizdld6 dokumentumok”
(bridging documents) segitségével illeszthetbek a UNFC-
2009 rendszerbe. Ilyen harmonizdlé dokumentumot mind a
szildrd dsvanyi nyersanyagokra, mind a szénhidrogénekre
vonatkozé széleskorfien alkalmazott osztdlyozdsi rendsze-
rekre (CRIRSCO, illetve PRMS) kidolgoztak (UNECE
2013).

3. Utmutaték (guidelines) — nem kotelezs jelleggel
alkalmazand¢ ismertetSk, amelyek a tovabbi pontositdsokat,

fogalom-magyardzatokat, esettanulméanyokat tartalmazzak.

Az Asva’nyvagyon—osztcilyozdsi Szakértoi Csoport
munkdja

A UNFC a kiilonboz6 érintettek széles csoportjanak
bevondsdval késziil: részt vesznek benne az orszdgok kor-
manyainak képviselbi, az ipari szerepldk, az oktatds
képvisel6i, mds nemzetkézi dsvanyvagyon-osztilyozasi
szabvanyok készit6i, gazdasdgi szakértdk, és az dsvanyi
nyersanyagokhoz kot6d6 civil szervezek is (UNECE-
EGRC 2015).

A UNFC alkalmazdsat a Szakmai Tandcsadé Csoport
(Technical Advisory Group, TAG) segiti. F§ feladatuk a
kiillonboz6 dsvanyvagyon-osztdlyozasi szabvanyok 0ssze-
hasonlitdsa, és harmonizicids lehet6ségek keresése a
UNFC-vel, amelyeket esettanulmédnyok segitségével tesz-
telnek. Sziikség esetén j eldirdsok és ttmutatdk létreho-
zésat javasoljak (UNECE-EGRC-TAG 2015).

IV. tablazat A CRIRSCO tagszervezetei
Table IV. CRIRSCO members

A CRIRSCO szabvanycsalad bemutatasa

Torténete

A CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves Inter-
national Reporting Standards — Asvényi Nyersanyagkész-
letek Nemzetkozi Jelentési Szabvanyainak Bizottsdga)
jelentési sablonja egységesiti az d4svanyvagyonrdl és dsvanyi-
nyersanyag-készletrdl sz616 nyilvanos (t6zsdei) jelentésekre
vonatkoz6 minimumkdévetelményeket. Eredetileg az 1994-
ben alapitott Banyaszati és Kohdszati Intézmények Tandcsa-
nak (Council of Mining and Metallurgical Institutions,
CMMI) az egyik bizottsdga volt, 2002 6ta miikodik 6nallé
intézményként.

A CRIRSCO tobb nemzeti, illetve nemzetkozi szerve-
zetet tomorit (IV. tdbldzat). A tagszervezetek ondlldan, ill.
kozosen (CRIRSCO Standard) is kiadnak a szilard dsvany-
vagyon, dsvdnyinyersanyag-készlet és a kutatdsi eredmé-
nyek nyilvdnos jelentéséhez haszndlhaté szabvanyokat.
Ezek atjarhatok, az osztdlyozdsi rendszeriik, definici6ik
megegyeznek. A szabvanyok minimalis elvardsokat, ajanla-
sokat és kovetend$ irdnyvonalakat fogalmaznak meg a
nyilvanos jelentések elkészitéséhez, amelyek hites személy
vagy személyek daltal Osszedllitott adatokon alapszanak
(CRIRSCO 2006, 14sd: Fogalomtar).

Miikodése

A CRIRSCO szabvanycsalad célja, hogy minimum-
kovetelményeket és ajanlasokat fogalmazzon meg a szilard
asvanyi nyersanyagok t6zsdei jelentéséhez. A szabvanyok
részletezik a vagyon- vagy készletbecslést végzd hites sze-
mélyre vonatkoz6 szabdlyokat, feladatait és felelsségét. A
hites személy valamely, a CRIRSCO 4ltal elismert szakmai
szervezet tagja, és legalabb ot év tapasztalattal rendelkezik
az adott nyersanyagtipus teriiletén.

A CRIRSCO rendszere elsésorban foldtani ismeretes-
ség alapjan osztilyoz, ennek mértékétdl fiiggden kutatdsi
eredményekr6l és harom kiilonb6zé vagyonkategdriar6l
(kovetkeztetett, felderitett, megkutatott vagyon) beszél. A
CRIRSCO szerint az dsvanyvagyon a foldkéregben vagy

Rovidités Teljes név Magyar forditis Teriilet
PERC Pan-European Reserves and Resources Paneurdpai Asvinyi Nyersanyagkészlet- és Biitina
) Reporting Committee Asvanyvagyon-jelentési Bizoitsig .
Ausztralazsiai Banyaszati ¢s Kohaszati Intézet, az
JORC Joint Ore Reserves Committee Ausztral Foldtudomanyi Intézet és Ausztralia Ausztrilizsia
Asvanytandcsa Kozos Erckészlet Bizottsiga
o Society for Mining, Metallurgy and Binydszati, Kohdszati és Kutatdsi Tdrsasag ;
SME A s USA
Exploration
. Canadian Institute of Mining, Metallurgy | Kanadai Banyaszati, Kohdszati és Szénhidrogén
CIM i i Kanada
and Petroleum Intézet
; Nacionalnaja Asszociacija po Expertie Fildtani Szakértok Orszagok Szovetsége ;
NAEN ! s I g g Oroszorszag
Nedr
sy | 5 ; ; Dél-Afrikai Asvinyi Nyersanyag-szabilyzatok Dél-Afrikai
SAMCODE | South African Mineral Codes L el e
Koztarsasig
IMEC Comision Minera Bénydszati Bizottsig Chile
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annak felszinén taldlhato, gazdasdgi értéket hordoz6 olyan
szilard anyagkoncentraci6 vagy el6fordulds, amelynek for-
mdja, mennyisége és mindsége megalapozott kildtast nydjta
jovébeli gazdasdgos kitermelésre. A két magasabb ismere-
tességi szintli vagyonkategéria valdszindsitett vagy bizo-
nyitott nyersanyagkészletté mindsithetd at; az dsvanyinyers-
anyag-készlet az dsvanyvagyon gazdasiagosan kitermelhetd
része. A készletté mindsités az tin. mddositd tényezdk
figyelembe vételével zajlik. A mddosité tényezbk — tobbek
kozott — banydszati, feldolgozdsi, kohdszati, infrastruktu-
ralis, gazdasagi, marketing, jogi, kornyezetvédelmi, tdrsa-
dalmi és kormdnyzati tényezdk (4. dbra; CRIRSCO 2006,

lasd: Fogalomtar).

Osszehasonlitds

A CRIRSCO csaldd kiilonboz6 szabvanyait (a
CRIRSCO sablont, az ausztrdldzsiai JORC és a paneurdpai
PERC szabvanyokat) osszehasonlitva a kovetkezSket ta-
pasztaltuk (V. tabldzat):

— Mindhédrom szabdlyzat szovege haromféle szovegti-
pusbdl épiil fel: definicidkbdl, magabdl a szabvanybdl s az
ehhez kapcsol6dd ajanldsokbdl. A definicidk azonosak a
harom dokumentumban, a szabvany szovege és az ajanlasok
azonban kisebb-nagyobb mértében eltérnek.

— Kisebb széhasznalati kiilonbségek el6fordulnak. E-
zek koziil a legfontosabb, hogy a JORC-ban Ore Reserves-

Kutatasi eredmények

Kévetkeztetett vagyon

nek (érckészletnek) nevezik az
asvanyi nyersanyagkészletet. Magat
a szabdlyzatot is kiilonbozSképpen
nevezi a harom rendszer (Template,
Code, Standard). Ennek az az oka,
hogy maga a CRIRSCO sablon nem
jelentési szabvany vagy szabdlyzat,
hanem sablon, amely tartalmazza a

Felderitett vagyon

tagszervezetek szabvdnyainak 0sz-
szevont véltozatat. Célja, hogy a

nemzetkozileg bevélt gyakorlattal

Foldtani ismeretesség szintje

Részletesen megkutatott it
vagyon

\

egyezd, Uj szabdlyzat létrehozdsa-
ban segitse azokat az orszdgokat,

v N

amelyeknek nincs jelentési sza-

T
Banyaszati, kohészati, elkészitési, gazdasagi, marketing-, jogi, kbrnyezetvédelmi,
tarsadalmi és kormanyzati tényezok (,médosité tényezdk”) figyelembe vétele

balyzata, vagy amelyek szabdlyzata
elavult.

4. abra. A CRIRSCO rendszerek felépitése (CRIRSCO 2006). A bal oldali, lefelé mutato nyil a foldtani
ismeretesség novekedését, az also jobbra mutatd nyil a vagyonbol a készletté mindsités utjat mutatja. A
részletesen megkutatott vagyon bizonyitott készlet és valoszinusitett készlet is lehet (utobbi mar akkor is, ha
egyetlen modosito tényezé nem teljesiil), felderitett vagyon csak valoszintisitett készletté mindsithetd

Figure 4. The structure of CRIRSCO-aligned standards (CRIRSCO 2006). The descending arrow on the left
indicates increasing geological knowledge while the lower one shows the way of conversion from resource to reserve.
Measured resources may be converted into proved and probable reserves as well (into the latter one if one of the
modifying factors is not fulfilled); indicated resources may only be converted into probable reserves

A rendszer logikdja hasonlit a hazai gyakorlatban alkal-
mazott osztilyozaséra: foldtani ismeretesség alapjan tobb
vagyonkategéridt kezel, amelyek a gazdasigi és egyéb
szempontok figyelembe vételével készletté (ipari vagyonnd)
mindsithet6k. Problémat okozhat azonban a hites személy
szerepe, akire szigori el6irdsok vonatkoznak. Erre a hazai,
a foldtani szakértSi tevékenység folytatdsanak részletes
szabdlyairdl sz616 40/2010. (V. 12.) KHEM rendelet szerint
mindsitett, akdr kiillonbozd szakteriiletekre (szildrd dsvanyi
nyersanyagok foldtana, geotermikus energia foldtana, as-
vanyvagyon-gazdalkodds) jogosultsdgot szerz6 szakérték
tevékenysége megoldast jelenthet, s a hazai értékelésekben
a szerepiik kitiintetett lehet. Bar ez a fajta jogosultsag 0ssze-
mérheté a Competent/Qualified Person (,.hites személy”)
tevékenységével, nemzetkozi szinten nem kozvetlen az
atmindsithet6ség. Erre az Eurogeoldgus jogosultsdg meg-
szerzése biztosit lehetdséget, amely megszerezhetd az
European Federation of Geologist szakmai szervezeten
keresztiil.

— Tartalmat tekintve mind-
harom éltaldnos fejezetekkel kez-
dédik, amelyek bemutatjdk az
alapfogalmakat (pl. dsvanyvagyon,
asvanyinyersanyag-készlet,  hites
személy, nyilvanos jelentés stb.) és
arendszer felépitését. Ezutan nyers-
anyag-specifikus fejezetek kovet-
keznek, végiil tablazatba rendezett jelentési €s mindsitési
szempontok, fogalomgy{jtemény, és egyéb mellékletek ta-
lalhatok.

— Az éltalanos fejezetek tartalma megegyezik. (A JORC-
ban szerepel egy ,,Miiszaki tanulmanyok™ c. fejezet, ami a
megvaldsithatdsdgi és elomegvaldsithatésagi tanulmanyo-
kat targyalja. Ezek a CRIRSCO-ban és PERC-ben nem
0nall6 fejezetben, hanem az el6z6 fejezet részeként jelennek
meg.)

— A nyersanyag-specifikus fejezetek tobbsége mind-
harom dokumentumban ugyanaz, azonban a JORC és a
PERC két-két 1j fejezetet tartalmaz a CRIRSCO-hoz ké-
pest. Hasonl6 a helyzet a jelentési €s minSsitési szempontok
esetén is, ahol a PERC-ben jelenik meg tobbletinformacid
(Altalanos szempontok).

— Definiciégytijtemény mindhiarom dokumentumban
szerepel, azonban a hites személyre vonatkozé magatartasi
szabdlyok gy(jteménye és lirlapsablonok nem.
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V. tablazat. A CRIRSCO, JORC és PERC hasonldsagainak és kiilonbségeinek osszefoglalasa (CRIRSCO 2006, JORC 2012, PERC 2013)
Table V. Similarities and differences between CRIRSCO, JORC and PERC (CRIRSCO 2006, JORC 2012, PERC 2013)

CRIRSCO JORC PERC
Definiciok azonos
Szabvany, ajanlasok kiilonbézo
Sodbnmsiiat Mineral Reserves Ore Reserves Mineral Reserves
) Template Code Standard
Altalinos fejezetek azonos
ity i Pillérek, meddéhinyok, zagytarozok, Plueﬂfk' - SdchanioR,
Pillérek, meddohdnyok, Szén zagytarozok
zagytarozok o Szén
. = Gyemdnt -
Nyersanyag-specifikus Szén P T Gyemént
: el Ipari asvanyok, épitoipari I
fejezetek Gyémant Ipari dsvinyok, épitdipari
Shs SR nyersanyagok
Ipari dsvanyok, épitdipari Fé A nyersanyagok
émegyenérték i .
nyersanyagok I (- Olajpala, olajhomok
& Kiolddsos banydszat
Altaldnos s: tok
Mintazas Mintazas A0S Szemponto
put G R ik ; A ; Mintdzas
Jelentési és  minositési | Kutatdsi eredmények Kutatdsi eredmények iz :
Kz e Kutatasi eredmények
szempontok Asvianyvagyon Asvinyvagyon o
Asvanyi nyersanyagkészlet Asvanyi nyersanyagkészlet Avinvisyon
' i Asvanyi nyersanyagkeészlet
Definiciogyiijtemeny van van van
Magatartdsi szabdlyok van nins van
Urlapsablonok nincs van van
Az osztalyozasi és jelentési rendszerek Csoportjanak koszonhetden — elkésziilt a két rendszer

kapcsolata

UNFC-2009 és CRIRSCO csaldd

A UNFC-2009 és a CRIRSCO csaldd szabvanyai kozott
tobb kiilonbség is van. A UNFC univerzalis, birmely nyers-
anyagra €s energiahordozoéra alkalmazhatd, mig a CRIRSCO
kizdrélag szildrd dsvanyi nyersanyagokra haszndlhatd. A
CRIRSCO a tdzsdei jelentések szabdlyait {rja le, ezért nem
kellGen feltart vagy nem gazdasdgos dsvanyi nyersanyagok
osztalyozdsara nem alkalmas. Ezzel szemben a UNFC-ben
ezek is megjelenithetdk.

A kiilonbségek ellenére — a UNFC Szakmai Tanacsadé

harmonizacidja (VL. tdbldzat). A UNFC és a CRIRSCO osz-
talyozasi logikdja abban hasonlit, hogy figyelembe veszi a
foldtani ismeretességet, €s emellett egyéb tényezdket
(CRIRSCO-nal ezek a médosité tényezdk, a UNFC-ben az
E és F tengely). igy a CRIRSCO kiilonb6z6 foldtani isme-
retességli vagyon- és készletkategoridihoz hozzarendelhetd
egy-egy G kategoria. A készlet, vagyon és kutatdsi ered-
mények kiilonbségét az E és F kategoria kiilonbségével
fejezték ki. A VI. tdbldzatban a ,,minimumkategoria” azt
jelenti, hogy E és F kategérianak legaldbb a jelzett értéket el
kell érni, de att6l — a jobb kategoridk irdnydba — el is térhet
(pl. E2F2 helyett lehet E1F2 vagy E2F1 is).

VI. tablazat. A CRIRSCO és a UNFC osszeegyeztetése (UNECE 2013)

Table VI. Mapping of CRIRSCO to UNFC (UNECE 2013)

CRIRSCO sablon UNFC minimumkategdriak UNFC osztaly

Rsvanvi Bizonyitott Gl
A o El | FI Kereskedelmi értékii projekt
nyersanyagkészlet Valoszinisitett G2

Részletesen megkutatott Gl o ]
Asvinyvagyon Felderitett E2 F2 G2 ]'){)IIBIICIEIIIS‘&] B kel

ertékii projekt

Kovetkeztetett G3

Kutatasi eredmények E3 F3 G4 Kutatast projekt
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CRIRSCO és az orosz rendszer

2010 6ta az orosz osztilyozdsi rendszer is tagja a
CRIRSCO szabvanycsalddnak. Ekkor jelent meg az az ut-
mutat6, amely segitségével lehetévé valik az orosz osztalyo-
zasi rendszer és a CRIRSCO sablon 6sszehasonlitdsa. Ez a
projekt szempontjabdl azért kiemelt jelentdségii, mert az
orosz és a hazai rendszer ugyanazokra az alapokra épiil. Igy
az Utmutaton keresztiil a hazai nyilvantartds is megfelel-
tethet6 a CRIRSCO rendszernek, a harmonizalo dokumen-
tum segitségével pedig a UNFC-nek is.

A két rendszer alapvet6 célja kiilonboz6: a CRIRSCO a
tézsdei jelentések készitéséhez haszndlatos, mig az orosz
rendszer célja elsGsorban az dllami nyilvantartds timoga-
tdsa. Habar latszélag a kiilonboz6 célok és alkalmazdsok

portba tartozé eléforduldsok teljes vagyondnak 30%-4t, a 3.
és 4. inhomogenitasu el6forduldsok esetén pedig soha nem
fordulnak el6. Ezért ezt a két kategdriat az utmutatéban
Osszevontdk a C,-gyel.

Az orosz rendszerben az A, B, C, és C, kategoria a csak
foldtani szempontok szerint értékelt d4svanyi nyersanyagot
jeloli, tehat megfelel a CRIRSCO rendszer dsvanyva-
gyondnak. Ebbdl az dsvanyvagyonbdl a médosité tényezdk
figyelembe vételével, de higulds- és banydszati veszteség-
korrekci6 nélkiil szamitjak a mérlegvagyont. A higulds- és
veszteségkorrekcid elvégzésével kaphaté meg az orosz
kitermelhetd vagy ipari készlet, amely tehat megfelel a
CRIRSCO rendszer dsvanyinyersanyag-készletének.

Az dtmutatéban az dsvanyinyersanyag-készlet és -va-
gyon tovdbbi tagoldsét a VII. tdbldzatban lathaté médon

VIL tablazat. A UNFC, CRIRSCO és az orosz rendszer kozotti kapcsolat (UNECE 2013, FGU GKZ & CRIRSCO 2010)
Table VII. Connection between UNFC, CRIRSCO and the Russian system (UNECE 2013, FGU GKZ & CRIRSCO 2010)

UNFC

CRIRSCO

Orosz (magyar)

Kereskedelmi érteku

111 Bizonyitott készlet

Teljesen feltdrt elofordulisok
kitermelhetd készlete

Potencialisan

rojekt Becsiilt eloforduldsok kitermelhetd
112 e Valoszindsitett keszlet k?cslut PR
eszlete
A, B, C, - 1-3. komplexitasi
221 Részletesen megkutatott vagyon : O

(inhomogenitdsi) csoport

kereskedelmi erteku

C, - 4. komplexitdsi

222 Felderitett v: :

projekt e (inhomogenitasi) csoport, C,
223 Kovetkeztetett vagyon P (D)
334 Kutatasi projekt Kutatasi eredmények -

miatt nehezen valdsithaté meg a harmonizéici6é az egyes
rendszerek kozott, azonban megvaldsulds esetén az dllami
szint{ nyilvantartdsban gazdasagi alapokon nyugvd, redlis
értékd, korszertien megkutatott, globdlis viszonylatban is
érthet6, dsvanyinyersanyag-vagyon- és -készlettipusok val-
nak osszehasonlithatéva.

Az orosz rendszerben a foldtani ismeretesség mértéke
alapjan négy vagyonkategéria (A, B, C,, C,), és hdarom
.reménybeli” vagyonkategéria (P,, P,, P;) azonosithat. A
foldtani ismeretesség mellett az tin. komplexitas (a teriilet
szerkezetének Osszetettsége, magyarul az inhomogenitas-
nak felel meg; lasd: Fogalomtar) is meghatdrozza a vagyon
kategoériajat. Az orosz rendszerben 4 komplexitési csoportot
haszndlnak: ezek 1-t6l 4-ig egyre Gsszetettebb szerkezetet
jelolnek. A kategdridban csak az 1. komplexitasi csoportba
tartozo (egyszertd szerkezetii) vagyon sorolhat6, B kategori-
dba mar a 2. is, a C kategoéridk esetén pedig mind a négy
komplexitasi csoport hasznalhat6. Rdadasul az A és B kate-
géridkba tartozé vagyonrdl csak részletesen megkutatott
teriileten, és a C, vagyonbecslések megerdsitése érdekében
késziilhet jelentés. Mindezek miatt az A és B vagyonkate-
goridk a teljes nyilvantartott vagyonnak csak kis részét kép-
viselik; ritkdn haladjak meg az 1. és 2. inhomogenitasi cso-

oldottdk meg. A kovetkeztetett vagyont a P, reménybeli
kategdridval tették azonossd, a felderitett és részletesen
megkutatott vagyon hatdrat a C, kategoridn beliil, a komp-
lexitds alapjan vontdk meg, a valészin{sitett és bizonyitott
készletet pedig az ipari vagyon becsiilt és feltart el6fordu-
l4sainak feleltették meg.

Kovetkeztetések

A tanulmdnyozott dsvanyvagyon-osztalyozasi rendsze-
rek mindegyike alkalmas lehet a hazai nyilvantartdsban
val6 hasznositdsra. Ezt meger8siti az a tény, hogy kovetve
a UNECE EGRC tevékenységét (rendszeres részvétel, s
hozz4jarulds a genfi munkacsoporti tevékenységhez 2013—
2016 kozott) szdmos orszdgban elvégezték az osztilyozds
és nyilvdntartds harmonizdcidjat nemzetkozi szabvanyok
és az ENSZ dsvanyvagyon-osztilyozdsi keretrendszer
alapjan (L1 2016, MONTASER 2016, YANCEY 2016). Bér a
CRIRSCO szabvanycsalad elsddleges célja a tézsdei jelen-
tések szabdlyozdsa, a szabvanyokban bemutatott osztilyo-

zasi rendszer hozzdjarulhat a nyilvantartds korszer(isité-
séhez.
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A UNFC nagy el6nye, hogy barmilyen (szildrd, fluidum,
akdr megujuld) asvanyinyersanyag-osztalyozdsdara alkal-
mas, igy egységes nyilvantartdst tesz lehetévé. Olyan (pl.
nem gazdasdgos) dsvanyvagyont is kezelni tud, amely t6zs-
dei szempontbdl nem értékes, de egy dllami nyilvantar-
tasban megvan a helye. A haromtengely( rendszer haszna-
lataval pontosan megadhaté a gazdasdgossdg, megvaldsit-
hatésdg és foldtani ismeretesség. Azonban éppen a nagy-
szdmu kategorizaldsi lehet6ség teszi kissé bonyolulttd a
rendszert.

A Foldtani Kozlony jelen szdmdaban megjelent tovabbi
cikkek nyersanyag-tipusonként mutatjdk be a korszerisités
lehetGségeit.
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Fogalomtar
Hazai definiciok

Inhomogenitas (Somos 1983 alapjan HORVATH et al. 2016): A lelShely véltozékonysaga, amely a produktiv rétegosszlet 1 km?-re esd,
onmagukban homogénnek tekinthetd, de egymashoz képest akdr mindség, akar az el6forduldsi adottsagok tekintetében eltérd, vagy
tektonikailag elkiiloniilt azon dsvanyvagyon szambavételi alapegységek (tombok) szdmaval jellemezhetd, amelyekkel a miivelés
sordn — a foldtani adottsdgokbdl eredGen — kiilon fejtési egységekként, mezdként kell szamolni. Ez alapjdn a lel6hely lehet:

— nyugodt, homogén: <30 db/km?

— kissé zavart, kissé inhomogén: 30-69 db/km?

— zavart, inhomogén: 70-159 db/km?

— nagyon zavart, kiilonosen inhomogén: 2160 db/km?

Ipari vagyon (Bt. 49. § 14.): a foldtani vagyonnak az a része, amely az adott id6pontban gazdasagosan kitermelhetd.

Kategoria (ismeretesség, MBFH 2007): az dsvanyvagyon ismeretességi mérték szerinti csoportositdsa ,,A”, ,,B”, ,,C,” és ,,C,” jeld
kategoridkba. Az ismeretességi kategdridt a vagyonfelmérés pontossdgdn tilmenden a foldtani, banyafoldtani, feldolgozas-
technoldgiai és mas, az dsvanyi nyersanyaggal kapcsolatos paraméterek ismeretessége hatdrozza meg. Az ,,A” és,B” magas, a ,,C,”
és ,,C,” alacsony ismeretességii illetve megbizhatdsdgd dsvdnyvagyon kategéria. A ,D” jeld a reménybeli, becsiilt vagyon
megjelolésére szolgal. Bizonytalansaga: A: £10%, B: #20%, (A+B: bizonyitott), C,: £30% (kimutatott), C,: £50% kovetkeztetett),
D: reménybeli dsvanyvagyon.

Miirevalé vagyon (MBFH 2007): a f6ldtani vagyonnak az a része, amely kitermelésre gazdasdgosan igénybe vehetd.

Miirevalésagi mutato (MBFH 2007): a koltséghatar és realkoltség hanyadosaként nyert mérSszam, amely az asvanyi nyersanyag
kitermelésének gazdasdgossagat (1 vagy anndl tobb) vagy gazdasdgtalansagat (1-nél kevesebb) mutatja.

Nem miireval6 vagyon (MBFH 2007): az dsvdnyvagyonnak az a része, amelynek kitermelése gazdasdgtalan.

Tartalék vagyon (MBFH 2007): az dsvanyvagyonnak az a része, melynek termelési igénybevétele jelenleg csak kozel gazdasagos. A
tartalék kitermelhet$ vagyon mireval6sdgi mutatdja eléri, vagy meghaladja a 0,8-at, de az 1-et nem éri el.

Végleges pillérben lekitott vagyon (MBFH 2007): a foldtani dsvanyvagyonnak az a kiilonboz el6irasok alapjan kijelolt része, melynek
kitermelése az élet- és vagyonbiztonsag, illetve valamely létesitmény (pl. memlék épiilet stb.) védelme, tovdbb4 a természetvédelem
érdekében tilos.

USGS definiciok (McKELVEY 1972, FODOR 1998)

Felderitett vagyon és készlet (Indicated): Olyan készlet vagy vagyon, amelynek mennyiségét és mindségét részben mérések, mintdzds
vagy termelési adatok alapjan, részben a foldtani adatok ésszer tavolsdgba torténd extrapolacidja alapjan hatarozzak meg. A vizs-
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gdlatra, mintavételre és mérésre alkalmas helyek tdvolsdga til nagy, vagy elrendezése nem megfelel6 a kdzettest teljes kontu-
rozdsdhoz vagy a min6ség meghatdrozasahoz.

Feltételezett vagyon (Hypothetical Resource): Olyan reménybeli vagyon, amely egy ismert banydszati teriileten, ismert foldtani
kortilmények kozott varhatéan 1étezhet. A 1étezését bizonyitd és mennyiségét feltard kutatds utan készletté vagy ismert, nem
gazdasdgos vagyonnd sorolhato at.

Lehetséges vagyon (Speculative Resource): Olyan reménybeli vagyon, amely el6fordulhat kedvezé foldtani adottsagu, feltaratlan
teriileten ismert tipusu telepekben, vagy ismeretlen tipust telepekben, amelyeket a jovSben ismernek majd meg. A 1étezését bizonyitd
és mennyiségét feltard kutatds utdn készletté vagy ismert, nem gazdasagos vagyonnd sorolhato 4t.

Készlet (Reserve): Az ismert vagyonnak az a része, amelybdl a hasznos dsvanyi nyersanyag vagy energiahordozé gazdasidgosan
kinyerhetd a meghatdrozas idején.

Kimutatott készlet és vagyon (Demonstrated): A felderitett és részletesen megismert készlet és vagyon Osszessége.

Nem gazdasagos készlet és vagyon (Subeconomic): Két alkategdridra oszthato:

— Tartalék (Paramarginal): A nem gazdasagos vagyon azon része, amely (1) kozel dll ahhoz, hogy gazdasdgosan kitermelhetd
legyen, vagy (2) kizarélag a jogi vagy politikai koriilmények miatt kereskedelmi szempontbdl nem érhetd el.

— Nem miirevalo (Submarginal): A nem gazdasidgos vagyon azon része, amelynek gazdasdgossa valdsdhoz a nyersanyag daranak
Iényegesen emelkednie kellene (a meghatarozottnak tobb mint masfélszeresére) vagy koltségcsokkents technoldgiai fejlddésnek kell
bekovetkeznie.

Részletesen megismert készlet és vagyon (Measured): Olyan készlet vagy vagyon, amelynek mennyiségét feltarasok, arkok, vagatok és
furdsok alapjan szamitjak ki, és amelynek min&ségét részletes mintdzds alapjan hatdrozzak meg. A vizsgalati, mintavételi és mérési
helyek megfeleld tavolsdga és a foldtani jelleg meghatdrozdsa kell6képpen megalapozza az el6fordulds méretét, alakjat és
dsvanyianyag-tartalmat. A kiszdmitott mennyiség és mindség meghatdrozott, a szamitott mennyiségtdl és mindségtdl legfeljebb
20%-kal eltérd hatarértékek kozott pontosnak itélhetd.

Vagyon (Resource): A foldkéregben vagy annak felszinén természetes formdban el6fordulé szilard, folyékony vagy gz halmazallapoti
anyag koncentracidja, amely olyan formédban van jelen, hogy a nyersanyag gazdasdgos kitermelése jelenleg vagy potencidlisan
megvaldsithato.

Valészintisitett készlet és vagyon (Inferred): Olyan vagyon vagy készlet, amelyek mennyiségének becslése féként a lelShely foldtani
jellegének atfogd megismerésén alapul, €s amely esetén kevés minta vagy mérés dll rendelkezésre (ha van egyaltalan). A becslések
olyan feltételezett folytonossagon vagy ismétlédésen alapulnak, amelyeket foldtani bizonyiték vagy hasonl6 lel6helyek analdgidja
tdmaszt ald. A teljesen fedett el6forduldsok akkor tartozhatnak ebbe a kategdridba, ha 1étezésiik foldtanilag bizonyitott. A valé-
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szintsitett készletre és vagyonra vonatkozé becsléseknek magukban kell foglalniuk a hatarértékek megallapitdsat, amelyeken beliil
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a valészindsitett nyersanyag el6fordul.

UNFC definiciok (UNECE 2013)

Kereskedelmi értékii projekt (Commercial Project) — E1, F1 kategoria: Egy projekt akkor kereskedelmi értékd, ha miiszaki, gazdasagi
és tarsadalmi szempontbdl megvalsithatd. A kereskedelmi értékd projektekhez kot6d6 kitermelhetd nyersanyagmennyiségeket sok
osztalyozasi rendszer ,.készlet”-ként definidlja, de van néhany kiilonbség a kitermelGiparban hasznélt egyes definicidk kozott, ezért
itt nem haszndljuk ezt a kifejezést.

Potencialisan kereskedelmi értékii projektek (Potentially Commercial Projects) — E2, F2 kategdria: A potencidlisan kereskedelmi
értékd projekteket a kozeljovSben varhatéan fejleszteni fogjdk, igy e dsvanyinyersanyag-mennyiségek gazdasdgos kitermelésére
kedvezéek a kildtasok, de miszaki és/vagy kereskedelmi megvaldsithatésaguk még nem bizonyitott. Ebbél kovetkezik, hogy nem
minden potencidlisan kereskedelmi értékd projekt keriil fejlesztésre.

Szildrd dsvanyi nyersanyagokra vonatkozo definiciok (PERC 2013)

Asvanyinyersanyag-készlet (Mineral Reserve): Az asvanyinyersanyag-készlet a megkutatott és/vagy felderitett dsvanyinyersanyag-
vagyon gazdasdgosan kitermelhetd része. Beletartoznak a banydszati higuldsként bevont anyagrészek és itt vessziik figyelembe
csokkent$ tényezoként a termelési veszteségeket is, amelyek a termelés sordn lépnek fel. A készleteket a megvaldsithatosagi
el6tanulményban vagy a megvaldsithatdsagi tanulméanyban hatarozzak meg modosité tényezSk alkalmazasaval. Ezek a tanulméanyok
alatdmasztjak, hogy a jelentés készitésének idGpontjdban a kitermelhet6ség megalapozott. Az dsvanyinyersanyag-készleteket a
novekvd bizonyossdgi szint szerint valdszintsitett és bizonyitott ( 4svanyinyersanyag-készlet kategéridkba soroljuk.

Asvanyinyersanyag-vagyon (Mineral Resource): Az dsvanyvagyon a foldkéregben vagy annak felszinén taldlhatd, gazdasagi értéket
hordozé olyan szilard anyagkoncentracié vagy el6fordulds, melynek formdja, mennyisége €s mindsége megalapozott kilatast nydjt a
jovobeli gazdasagos kitermelésre. Az d4svanyinyersanyag-vagyon helyzete, mennyisége, min&sége, folytonossdga és egyéb geoldgiai
jellemz&i konkrét foldtani tények és ismeretek (pl. mintdzds) alapjan ismertek, becsiiltek, vagy kovetkeztetettek. A novekvs
bizonyossdg szerint az 4svanyinyersanyag-vagyon kovetkeztetett (inferred), felderitett (indicated) és részletesen megkutatott
(measured) kategdridkba sorolhatd.

Bizonyitott nyersanyagkészlet (Proved Mineral Reserve): A bizonyitott dsvanyi yersanyag-készlet a megkutatott dsvanyinyersanyag-vagyon
gazdasdgosan kitermelhets része. A bizonyitott nyersanyagkészlet a médosité tényez6k magas ismeretességi szintjét jelenti.

Felderitett asvanyinyersanyag-vagyon (Indicated Mineral Resource): A felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon az dsvanyinyersanyag-
vagyon azon része, melynek mennyisége, mindsége, sirlisége, geometridja és fizikai tulajdonsagai kielégité biztonsdggal
becsiilhetSek ahhoz, hogy a banydszati tervezés és a telep gazdasdgossaganak értékelése érdekében lehet6vé valjon a mddositd
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tényezdk kelld részletességii alkalmazdsa. A foldtani bizonyossag megfelelen részletes és megbizhaté kutatdsbol, mintdzasbol és
vizsgdlatbdl szdrmazik, és elegendd a foldtani és mindségi folytonossag észlelési pontok kozotti becsléséhez. A felderitett dsvanyi-
nyersanyag-vagyon alacsonyabb bizonyossdgi szint(i, mint a megkutatott 4svanyi nyersanyagvagyon, €s csak valészin{isitett dsvanyi-
nyersanyag-készletté mindsithetd at.

Hites személy (Competent Person): olyan asvdnyinyersanyag-ipari szakember, aki egy CRIRSCO éltal elismert szakmai szervezet
testiileti, bejegyzett vagy engedélyes tagja. A ,hites személy”’-nek legaldbb 6t év tapasztalattal kell rendelkeznie a sz6ban forgd
dsvanyosodadsi tipus €s teleptipus, valamint a szakért6 dltal gyakorolt tevékenység teriiletén. A ,.hites személy” e meghatdrozasdn feliil
az illetékes t6zsdei vagy szabdlyozd hatdsdg tovabbi korldtozdsokat és feltételeket adhat meg.

Kovetkeztetett asvanyinyersanyag-vagyon (Inferred Mineral Resource): A kovetkeztetett asvanyinyersanyag-vagyon az asvanyi-
nyersanyag-vagyon azon része, melynek mennyisége és mindsége csak korlatozott foldtani adat és minta alapjan becsiilhets. A
foldtani tényadatok valdszintsitik, de nem igazoljdk a foldtani és minGségi folytonossdgot. A kovetkeztetett dsvanyinyersanyag-
vagyon alacsonyabb ismeretességi szintli, mint a felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon, és nem mindsithet6 dt dsvanyinyersanyag-
készletté. Logikusan elvdrhat6, hogy a kutatds folytatdsdval a kovetkeztetett dsvdnyinyersanyag-vagyon nagy része felderitett
dsvanyinyersanyag-vagyonnd valhat.

Modosité tényezdk (Modifying Factors): A ,mdédosité tényez8k™ kifejezés alatt olyan megfontoldsok értenddk, amelyek az
asvanyinyersanyag-vagyon dsvanyinyersanyag-készletté mingsitéséhez haszndlatosak. Ezek tobbek kozott banyaszati, feldolgozasi,
kohdszati, infrastrukturalis, gazdasagi, marketing-, jogi, kornyezetvédelmi, tarsadalmi és kormanyzati tényezdk.

Részletesen megkutatott asvanyinyersanyag-vagyon (Measured Mineral Resource): A részletesen megkutatott dsvanyinyersanyag-
vagyon az dsvanyinyersanyag-vagyon azon része, melynek mennyisége, mindsége, stirlisége, geometridja és fizikai tulajdonsagai
kielégitd biztonsdggal becsiilhetSek ahhoz, hogy a banydszati tervezés és a telep végleges gazdasdgossdgdnak értékelése érdekében
lehet&vé valjon a mddosito tényezdk kelld részletességli alkalmazdsa. A foldtani bizonyossag megfelelden részletes és megbizhato
kutatdsbol, mintazasbol és vizsgdlatbdl szarmazik, €s elegendd a foldtani €s mindségi folytonossag észlelési pontok kozotti
becsléséhez. A megkutatott 4svanyinyersanyag-vagyon magasabb bizonyossagi szintli, mint a felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon
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vagy a kovetkeztetett 4svanyi yersanyag-vagyon. Bizonyitott készletté vagy valdszindsitett készletté minGsithetd at.
Valészintisitett nyersanyagkészlet (Probable Mineral Reserve): A valészin(sitett dsvanyinyersanyag-készlet a felderitett vagy bizonyos
esetekben a megkutatott dsvanyinyersanyag-vagyon gazdasdgosan kitermelhetd része. A valdszin(sitett nyersanyagkészlet esetén

hasznélt médositd tényezSk bizonyossagi szintje kisebb, mint a bizonyitott nyersanyagkészletnél hasznalté.



