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Abstract

The dolomite body in the Lower Jurassic limestone of the Kdlvdria Hill, Tata

A few metres-sized dolomite body is present in the Lower Jurassic limestone strata of the Kélvaria Hill of the Gerecse
Mts. The dolomite making up this body is unique, both in the outcrop itself and in the Jurassic beds of the Gerecse Mts.
Itis laminated, yellow-red and follows a fracture, thus further invading the host Jurassic limestone along a bedding plane.
The dolomite that effectively replaces the host rock is fine to medium crystalline; locally, saddle dolomite crystals have
also been observed. A breccia zone cuts across the dolomite body, although brecciation is not evident within the dolomite
and only calcite veins are present. The breccia zone is cemented by white-grey-yellow calcite that incorporates dolomite
crystal fragments. Calcitized dolomite crystals can be found in the host Jurassic limestone next to the breccia zone. The
three different dolomite types are most probably associated with the same dolomitization event. Dolomitizing fluids
could have migrated through fractures and occasionally along bedding planes. Dolomite crystal fragments — found
within zones of the breccia-cementing calcites — could have their origins in the dolomitized host rock. The stable isotope
data of the dolomite suggest that dolomitization probably took place in the burial realm, either from the existing pore
water or hydrothermal fluids; the latter would have migrated through fractures in the lithified Lower Jurassic limestone.
The post-sedimentary character of the fractures suggests a post-Late Jurassic age for the dolomitization. The meteoric
origin of the calcite found in fractures — and as cement in the breccia zone — points to subaerial exposure. This would
imply the occurrence of a pre-Late Cretaceous—Palacogene dolomitization event.
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Osszefoglalds

A tatai Kdlvaria-dombon feltarulé alsé-jura mészkSben kordbban nem azonositott dolomittestet ismertiink fel. A
dolomittest egy repedés mentén jelenik meg és egy szintben a Pisznicei Mészké réteglapjaval parhuzamosan is kiterjed,
igy ,.,gomba”alakd metszetet mutat. A dolomit finom-kozépkristalyos, és helyenként nyeregdolomit is megjelenik. A
dolomittestet breccsazéna harantolja. A klasztokat tobb generacids fehér—sziirke—sarga kalcit cementélja, amelyben
zarvanyként apr6 dolomittérmelék is megfigyelhetS. A dolomittest nem breccsasodott, hanem rétegzédéssel parhuza-
mos kalciterek vagjak at. Dolomit utdni kalcit pszeudomorfézat (dedolomitot) is azonositottunk a Pisznicei Mészkd
breccsazona melletti szakaszan. A harom kiilonb6z§ dolomit (finom—kozépkristalyos helyettesité dolomit, nyereg-
dolomit cement, tormelékes dolomitzarvanyok a kalcitban), valamint a kés6bb kalcittal helyettesit6dott dolomit képzs-
dése is feltételezhetSen ugyanahhoz a dolomitosodasi eseményhez kothetd. A repedés mentén dramld, esetenként réteg-
lap mentén elszivargé fluidum szovetrombolé médon dolomitositotta a mellékk6zetet. Ennek a dolomitfazisnak a
tormelékét taldljuk meg a breccsazondt cementdld kalcit zondi kozott. A dolomitosodds repedéshez kototten ment végbe.
A stabilizotop-értékek betemetédéskor végbement folyamatot valdszintisitenek. Az anyaoldat lehetett az ekkor jelenlévd
poérusviz vagy hidrotermalis fluidum. A torések posztszediment jellege, €s a breccsat cementdld kalcit meteorikus ere-

dete alapjan a dolomitosodési esemény a késd-jura és késd-kréta—paleogén kozott mehetett végbe

Tdrgyszavak: dolomit, stabilizotopok, also-jura, Tata, Kdlvdria-domb, Dundntiili-kozéphegység

Bevezetés vel (Dachsteini Mészkd) indul. A platformnak a tridsz—jura
hatdron tortént megfulladdsat kovetéen viszonylag sekély,

A Gerecse hegységtdl nyugatra fekvo Kalvaria-dombot — de nyilt tengerben halvanyvords mészkd (Pisznicei Mészkd)

z z

mezozoikumi k&zetek épitik fel (1. dbra). A rétegsor akésé-  lerakddasa kezdddott el a késS-hettangiban, amit crinoideds
tridsz végén belsé karbondtplatformon képz6dott mészké- mészks lerakodasa kovetett a pliensbachi idején. A kora-
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1. abra. A Kalvaria-dombon feltart képz6dmények rétegoszlopa és rétegtani beso-
rolasa, a dolomittest helyzetének bemutatasaval (Haas & HAMOR 2001, HAAS
2007)

Figure 1. Position of the dolomite body, marked on the lithostratographic column of
the Kalvdria Hill (Ha4s & H4mor 2001, Haas 2007)

First column shows the Formation names, Mészké = Limestone, Mdrga = Marl, Radiolarit
=Radiolarite

mészkd gumok

T (ledékes breccsa
=l limestone nodules ATLY,

sedimentary braccia

jura kés6i szakaszat6l mélytengeri kornyezetben, uralko-
déan ammonitico rosso tipusi mészk&fajtak jottek 1étre, a
kozépsd-jura késdi szakaszaban radiolarids tizkoréteggel.
A rendkiviil kondenzalt kés6-jura—kora-kréta rétegsorra e-
r6zi6s diszkordancidval és jelentds tiledékhézaggal apti ko-
rd, sekélytengeri crinoideds mészkd (Tatai Mészkd) telepiil.

A Kailvaria-domb a hazai mezozoikum kiemelked? je-
lent&ségli, emblematikus feltarasa, amit nemzedékeken at
kutatok serege vizsgalt (pl.: FOLOP 1975, Haas 1995). En-
nélfogva minden 4j ismeret kiilonos fontossdggal bir. A fel-
tards also-jura rétegsordban, a Pisznicei Mészkd alsé részén

GyYORI doktori disszertaciéjdban (GyOr1 2014), kisebb
dolomittest felismerésérdl szamolt be (2. dbra, A-D). Jelen
tanulmdnyunkban az ezzel kapcsolatos tjabb eredményeket
mutatjuk be. A dolomittest felismerése azért is 1ényeges,
mert a dundntili-k6zéphegységi jurdbdl eddig csupdn a
platform kornyezetet képviseld Kardosréti Mészkd rész-
leges dolomitosoddsardl tortént érintSleges emlités az
irodalomban (HAAS et al. 1984), ezzel szemben hemipela-
gikus kornyezetben iilepedett képz6dményekbdl dolomitot
eddig nem irtak le. Ez azért is meglepd, mert a tridsz 0ssz-
letbdl ismert, kiilonb6z6 genetikdji dolomittipusok eseté-
ben a torés menti dolomithelyettesités és -cementacié meg-
lehet6sen gyakori és e folyamatok egy része feltehetGen a
tridszt kovetden mehetett végbe (Hips et al. 2016, HaAs et al.
2017). A torési zéndhoz kot6d6 dolomitosodds tanulményo-
z4sa a tertilet tektonikai fejlédésének megértéséhez is hoz-
zéjarulhat.

A Kalvaria-domb rétegsordban GYORI két kalcitér-gene-
raciét ismert fel (GYORr1 2014), amik repedés menti fluidum-
dramldsrol tantiskodnak. Az id6sebb kalcitot az elsédleges
fluidumzarvanyain mért végsé jégolvaddsi hémérséklet-
értékek és stabilizotop-értékei alapjan mdédosult meteorikus
anyaoldatbdl eredeztette. A kalcit 5000 ppm-nél magasabb
Mg-tartalma szintén hosszan tart6 felszin alatti dramldsra
enged kovetkeztetni (GYORrI 2014). Ezt a kalcittipust a felta-
rdsban csak aptindl id&sebb képz&dményekben lehetett
megfigyelni. Ezzel ellentétben a fiatalabb kalcitértipus
valamennyi képz6dményt atvagja. Ezen kalcit stabilizotép
értékei és elsddleges fluidumzarvanyai meteorikus anya-
oldatrdl tandskodnak. A fiatalabb kalcittal kitoltott repe-
dések EEK—DDNy-i csapdsirdnya késG-miocén—pliocén fe-
sziiltségtérben val6 képzbdésre enged kovetkeztetni (GYORI
2014).

Moéodszerek

A petrografiai vizsgdlatokhoz Dickson-féle oldattal
(DicksoN 1966) festett vékonycsiszolatokat hasznéltunk,
amelyeken MAAS — Nuclide ELM-3-tipusd, hideg katédos
miiszerrel katédlumineszcens (CL) vizsgalatokat is végez-
tiink. A gerjesztés 10keV fesziiltségen, 0,5 mA dramerdsség
mellett tortént. A stabilizotop-mérések az MTA CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézetében zajlottak, Finnigan
Delta Plus XP stabilizotép-mér6 tomegspektrométerrel,
GASBENCH II mintael6készitési rendszerben. A fogorvosi
faréval vett pormintdk feltdrdsa vizmentes foszforsavval
tortént (ROSENBAUM & SHEPPARD 1986, SPOTL & VENNEMANN
2003). Az eredményeket a V-PDB nemzetkozi sztenderdhez

2. abra. = (A) Vilagossarga dolomittest az also-jura, rozsaszin Pisznicei Mészkoben, fiigg6legesen repedést, vizszintesen réteglapot kovetve. (B) A dolomittest és

az also-jura mészkd fokozatos atmenete, szaggatott vonalak kozott jelolve. Mind a dolomitban, mind a mészkében kalciterek, illetve kalcitfészkek fordulnak eld.

(C) A dolomittest (sarga korvonal) és a breccsazona (fehér korvonal) viszonya. A kérdGjellel jelolt szakaszokon nem meghatarozhato a kett6 kapcsolata. Sziirke

téglalapok jelolik a tovabbi képek készitésének helyét. (D) A kalcittal cementalt, szabalytalan lefutasu breccsazona. (E) Durvakristalyos, zonas kalcit cementalja
az also-jura mészko klasztjait a breccsazonaban. Egy liregben fenn-nétt kristalyok is megjelennek. (F) Also-jura mészkoklasztok, fehér-sziirke kalcittal cementalva
abreccsazonaban. (G) A dolomittestet atszeld kalciterek (sarga nyilak) és a breccsazona kapcsolata

Figure 2. (A) Light yellow dolomite body in the Lower Jurassic Pisznice Limestone, following a fracture vertically and bedding plane horizontally. (B) Diffuse boundary of
the dolomite and the Lower Jurassic limestone, marked by dashed lines. C) Relationship of the dolomite body (vellow outline) and the breccia zone (white outline). It is

undefinable at the question marks. Small rectangles mark the position of the following pictures. (D) Calcite cemented, irregular breccia zone. (E) Coarse-crystalline calcite,

cementing Lower Jurassic limestone clasts in the breccia zone. (G) Relationship of calcite veins, cross-cutting the dolomite body and the breccia zone
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viszonyitva, J értékben adjuk meg (a kovetkezd képlet sze-
rint), amelynek dimenzidja %o. 8 = W(R /R endera — 1) X
1000, ahol R ;.. s R, ..4ea @ mintdban €s a sztenderdben
meghatdrozott '80/'°0 és *C/™C aranyt jelolik. Duplikat
mintdkon és sztenderdeken mért eredmények alapjan a
mérések pontossiga jobb, mint 0,1%e.

minul/

Eredmények

Terepi megfigyelések

A Kilviria-domb keritéssel védett részének ENy-i
sarkdhoz kozel (EOV X: 255245, Y: 595032), a jura réteg-
sor legalsé részén, a tridsz-jura hatarfelszin felett mintegy 3
méterrel, a vastagpados Pisznicei Mészk&ben szabdlytalan
alaku dolomit k&zettest figyelhetd meg. A test 50200 cm
széles, legnagyobb vastagsaga 200 cm (2. dbra, A). A dolo-
mit sdrga, foltokban vords szinli. A befogadé koézet felé az
atmenet helyenként éles, mashol fokozatos és gyakran el6-
fordul, hogy a kettd hatdran kalcitér jelenik meg (2. dbra,
B). A dolomittest réteglap mentén oldalirdnyban elnyuilik,
mig lefelé egy repedés mentén kb. 2 m-en keresztiil kovet-
hetd, igy a feltdrasban ,,gomba” alakot mutat (2. dbra, C).
Kozvetlen kdrnyezetében, a Pisznicei Mészkdben egy kal-
cittal cementalt breccsazéna huzdédik (2. dbra, C, D). A
kalcit tobbgeneracios, a torés falan fehér, sziirke, nylt kris-
tdlyok formdjaban jelenik meg. Tovdbba beliil sarga és
rézsaszin kalcitkristdlyokat is latunk a klasztok koriil (2.
dbra, E). A breccsazéndban a befogad6 kbzet szogletes,
0,5-10 cm atmérdj klasztjait sziirke—fehér—vildgosssarga,
durvakristdlyos kalcit cementdlja (2. dbra, E, F). A kalcit-
kristalyok helyenként iiregben, fenn-nétt médon jelennek
meg (2. dbra, E). A breccsazéna szélessége 50—100 cm,
lefutdsa szabdlytalan, csapdsa pontosabban nem dllapithaté
meg (2. dbra, C, D). A dolomittest mellett és folott egyér-
telmiien kovethets, attl kb. 2-3 cm vastag kalciterek va-
lasztjak el. A dolomitot a breccsazéna csapdsdban a réteg-
zéssel kozel parhuzamos kalciterek vagjak at (2. dbra, G).

Petrogrdfiai és geokémiai megfigyelések

A dolomittestben a kristalyok mérete 10-100 um kozott
véltozik (dol1). Helyenként szabalytalan lefutasu, lemezes-
lencsés elrendezddésben kristalyméret-valtozas figyelhetd
meg (1D). (3. dbra, A). A durvabb kristalyos savokban jel-
lemzd, hogy nagyobb a kristalykozi porozitas (ezt a poru-
sokba beszivargé kék miigyanta jelzi). A finomkristalyos
részeken a dolomitkristalyok k6zott, helyenként 1-10 um-es
hematit—goethit kristalyhalmazok jelennek meg (3. dbra,
B). A breccsdban egyes dolomitklasztok szegélyén fenn-
nd6tt nyeregdolomit kristalyait lehet megfigyelni (dol2) (3.
dbra, C). A vizsgalt két dolomit minta stabilizot6p-6ssze-
tétele: PCppp =—0,65%0, ®Oppg =—06,12%o0, valamint *C,,
=1,88%0, 8O0pps =—5,54%o (fekete négyszogek; 4. dbra). Az
egyes dolomitfazisokat nem lehetett szeparaltan mintazni,
igy az emlitett értékek a finomkristalyos és a kisebb, de

véltoz6 ardnyban jelenlévd nyeregdolomitot egyiitt repre-
zentaljak.

A breccsit cementdl6 és a dolomittestet dtszeld repe-
déseket kitolts kalcit tobbgeneracids. A repedés falan fehér,
sziirke nyult-oszlopos kristdlyok jelennek meg (call), mig
belsejében a befogado kézet szogletes, 0,5—10 cm atmérd;jti
klasztjait cementdlja atlatszé durvakristalyos kalcit (cal2)
(3. dbra, D). Ahol a breccsazéna a dolomitot hardntolja, a
kristdlyméret-valtozasbol ad6dé lemezességgel parhuza-
mosan, helyenként azokat atszelve 0,5-1 cm széles, fehér
kalciterek hizédnak. A kalcit festett csiszolatdn z6ndssig
mutatkozik (3. dbra, D). Az els6 zéna (call) 2 cm széles,
rézsaszinre fest6dd, nem lumineszkéld, gyengén fluoresz-
kalé kalcit (3. dbra, E). Gyakoriak benne a 2-3 um-es
hematitzarvanyok. A szkalenoéderes kristalyok lapjai tobb
helyen egyenetlenek. Ezen az egyenetlen feliileten 50-100
um-es szubhedrdlis, azaz részben sajat alakd dolomitkris-
talyok (dol3) jelennek meg (3. dbra, D). A dolomitra fényes,
narancs zéndkkal tagolt CL kép jellemzd (3. dbra, E). Ezta
z6nat egy kb. 1 cm széles, lildra fest6d6 (3. dbra, D), fényes
narancsszinnel lumineszkald, nem fluoreszkald kalcitzona
koveti. Egyes dolomitkristalyok kozvetleniil az els6 lildra
fest6dott zondra kovetkeznek. A kalcit stabilizotép-értékei
az aldbbi tartoményt fedik le: *C,,; = —0,18 — 2,73%o,

BOppg = 8,42 ——5,51%0 (4. dbra)

A kalcittal cementdlt breccsazéna mellett az als6-jura
befogadd kézetben 300-500 um-es, rombusz dtmetszetii
alakzatokban, amelyek feltehetéen euhedralis-szubhedralis
dolomitkristdlyok utdni pszeudomorfézdk, mozaikpatos
kalcit figyelhetd meg (dedolomit —,,dedol”), (3. dbra, G).

Diszkusszio

A dolomittest torési zondhoz val6 kotottsége és a dolo-
mit petrografiai bélyegei arra engednek kovetkeztetni, hogy
lokalisan repedés menti, szovetrombol6 dolomitosodds érte
az als6-jura mészkovet. A dolomittest egy szintben late-
ralisan nagyobb teriileten jelenik meg, ami arra utal, hogy a
dolomitosité fluidum réteglap mentén, oldalirdnyban tavo-
labbra is behatolhatott a befogad6 kézetbe, igy kialakitva a
feltarasban megfigyelt ,,gomba” alakot. Egyes dolomitos
breccsaklasztok (doll) szélén nyeregdolomit (dol2) kris-
talyok jelennek meg, amelyek 60 °C feletti dolomitosoddsra
utalnak (SPOTL & PITMANN 1998). Fluidumzarvanyok hia-
nydban azonban pontosabban nem becsiilhetjiik meg a
dolomitosité fluidum hémérsékletét. A dol1+dol2 fazisbol
egyiittesen kinyerhet$ stabilizotép-adatokat Osszevetve a
Dunantuli-kézéphegység kiilonbozd tipusu és eredetti dolo-
mitmintdinak izotép-Osszetételével (Haas et al. 2014a, b,
2015, Hips et al. 2015, 2016, in HAAS et al. 2017), a leg-
nagyobb hasonlésdg az alsé-tridsz kevert karbondtos—szi-
liciklasztos 6sszlet dolomitmintdival mutatkozik (4. dbra).
Az als6-tridsz kézetek dolomitosoddsa azonban tobb korai
és késoi fazisban tortént és a dolomitosoddshoz kapcso-
16d6an véltozatos dsvanytarsulds is megjelenik (HAAs et al.
2017). Mindez nem engedi meg, hogy a genetikai értelme-
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3. abra. (A) Lencsés-lemezes elrendez6dést, finom- és kdzépkristalyos dolomit (dol1). (B) Finom-(kozép)kristalyos szubhedralis-anhedralis dolomit
(doll). A kristalyok kozott hematit jelenik meg. (C) Dolomitos (dol 1) breccsaklaszt szélén megjelené nyeregdolomit kristalyok (dol2), amelynek toredéke
akalcitcementbe agyazodik. (D) A repedéskitolto kalcit elso, rozsaszinre fest0dd, azaz vasszegény zonajaban a kristalyok felszine egyenetlen, kristalyapok
nem figyelhetdek meg. Ez visszaoldodasra utal. Az oldott felszinen szubhedralis dolomitkristalyok (dol3) jelennek meg, majd lilara fest6dott, azaz vas-
gazdag kalcit kovetkezik. (E) Nem lumineszkalo kalcit (call) oldott felszinén zdonas, szubhedralis dolomitkristalyok jelennek meg (dol3). A kristalyok
enyhén kiilonbozo (fekete, ill. tompavords) lumineszcencidji kalcitzonan jelennek meg, abba részben beagyazddva. Az idGsebb kalcittal (call) a
szabalytalan oldalukkal érintkeznek, mig a fiatalabb kalcit felé romboéderes lapokat lehet megfigyelni, de eléfordul az is (sarga nyil), hogy romboéder lapja
néz az idésebb kalcit felé. (F) Romboéder metszeti, dedolomitkristalyok (dedol) a breccsazona melletti befogado also-jura mészkobol

Figure 3. (A) Fine and medium crystalline dolomite (doll), showing larger crystal size in lens shaped patches. (B) Haematite crystals occurring in-between the
fine dolomite crystals (doll). (C) Saddle dolomite crystals (dol2), occurring on dolomite (dol1) breccia clast. Fragments of the saddle dolomite crystals can be
Jound in the calcite, cementing the breccia. (D) Dissolved crystal terminations seen on the iron-poor, pink stained calcite. This is followed by subhedral dolomite
crystals (dol3). Last mineral phase is iron-rich, purple-stained calcite. (E) Zoned dolomite crystals, found on the dissolved crystal faces of the non-luminescent
calcite (call). The dolomite crystals (dol3) occur on calcite zones of slightly different luminescence (black to dull red). They usually show irregular face towards
call and rhombohedral face towards the younger, orange luminescent calcite, however rhombohedra facing the older calcite (call) can be also observed (marked
by yellow arrow), (F) Rombohedral dedolomite crystals (dedol) in the Lower Jurassic limestone, next to the breccia zone

zésiiket a tatai dolomittestre is alkalmazzuk. A tatai dolo-
mitmintdk (dol1+dol2) oxigénizotdp Osszetétele meglehe-
tésen negativ (4. dbra) és a tobbi kozéphegységi mintét
tekintve a betemet6dés soran dolomitosodott kzetek mez6-
jébe esnek. Ez jelezheti, hogy magasabb homérsékleten tor-

tént a dolomitosodds. Az anyaoldat lehetett a befogad6 ko-
zet felmelegedett porusvize, vagy akar hidrotermalis (azaz a
kornyezeténél melegebb) fluidum is.

A kalcittal cementélt breccsazénat befogadd alsé-jura
mészkdben megjelend rombusz atmetszetli kristalyok
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W dolomit - dolomite, Tata

W breccsat cementald kalcit - breccia-cementing calcite, Tala (Gvori 2014)

0O teljeskbzet-minta - bulk sample

<> szdvetdrzé dolomit - fabric-retentive dolomite

A szévetrombold dolomit — fabric-destructive dolomite
O cement dolomit — cement dolomite

Haas et al. 2017

BETEMETODESI TREND — BURIAL TREND

Felsd-anisusi és ladin platform dolomit

ACTION

KOMPAKCIO — COMPA

REFLUX

=2

Karni-nori medence dolomit - Carnian-Norian basinal dolostone

Karni-nori platform dolomit és dolomitos mészké — Carnian-Norian platform dolostone and dolomitic limestone
Karni platformperemi dolomit és dolomitos mészké — Carnian platform margin dolostone and dolomitic limestone
Upper Anisian and Ladinian platform dolostone

Kozépsé-anisusi platform dolomit és dolomitos mészké - Middle Anisian platform dolostone and dolomitic limestone
Alsé-anisusi rampa dolomit — Lower Anisian ramp dolostone

Also-triasz kevert karbonatos-sziliciklasztos kozetek - Lower Triassic mixed carbonates-siliciclasts

4. abra. A kalvaria-dombi dolomit (fekete négyzet), a repedéskitolt-breccsat cementald kalcitmintak (fekete
haromszog) és tovabbi, Dunantuli-kozéphegységi dolomittipusok stabil szén- és oxigénizotop értékei (HaAs etal. 2017)
Figure 4. Stable carbon and oxygen isotope values of the dolomite (black rectangle) and fractureilling, breccia-cementing
calcite (black triangle) from the Kdlvaria Hill, compared to different dolomite types from the Transdanubian Range (H4s

etal 2017)

(dedol) korabban képz6dott dolomit kalcitosodasaval, azaz
dedolomitosodassal johettek 1étre. Az, hogy ennek az egy-
kori dolomitnak nem taldltuk nyomat a breccsazéndval nem
harantolt, attdl tavol esé als6-jura mészkdben a breccsa-
z6nahoz valé kotottségét jelzi. Ugyan a fent emlitett dol1 és
dol2 fazisok egyértelmiien repedés menti dolomitosodas-
hoz kothetSk, dedolomitot csak a breccsazona mell8l szar-
mazé mészkdmintdban figyeltiink meg. Ez arra utal, hogy a
breccsazdndban, avagy kialakuldsanak kezdeti fazisaban —
mikor az apréz6das még elhanyagolhaté volt, és még csak
egy repedés volt jelen — dolomitosité fluidum aramlott
keresztiil rajta. A dolomit kis teriileten torténé megjelenése
azt valdszin(siti, hogy a megfigyelt dol1, dol2 és a dedolo-
mitot megel6z6 dolomitkristalyok egy dolomitosodasi ese-
ményhez kithetdk.

A breccsazéna €s a dolomittest viszonya kérdéses, ugya-
nis breccsasodast nem, csupan kalcitereket figyelhetiink
meg adolomitban. A breccsat cementalé kalcit €s a dolomit-
testet atszel§ kalciterek izotépos Osszetétele mind egymas-
hoz, mind a GYOR1 (2014) altal id6sebb kalcitként definidlt
fazishoz hasonlé. Amennyiben a breccsazéna az id6sebb,
mig a dolomit a fiatalabb, akkor a dolomitosodas soran en-
nek is (klasztoknak és cementnek is) dolomitosodnia kellett
volna. Erre nézve nem taldltunk bizonyitékot, igy valdszi-
niibbnek tartjuk, hogy a breccsasodas a dolomit kialakula-
sat kovette. Mivel a breccsazéna melletti befogadé k&zetben
is taldltunk dolomitosodasra utal6 jeleket (dedol), feltéte-

lezziik, hogy egy kezdeti szerkezeti elem (a breccsazéna
elédje) mar vezethette azt az oldatot, ami a dolomittest ki-
alakulasat is eredményezte. Késébb, a repedés mentén to-
vabbi tektonikai aktivitdsnak koszonhetéen breccsazona
alakult ki, amit kalcit cementalt. Ily médon a breccsat ce-
mentdl6 kalcit a repedés menti dolomitosodasndl fiatalabb.
A tovabbi tektonikai aktivitds eredményeként kialakul6
breccsasoddssal egyideji, vagy anndl fiatalabb lehet. A Fe-
szegény kalcit (call) kiilsé z6ndi oldottak, tehat a kalcit-
cementaciot az asvanyra nézve telitetlen oldat dramldsa
szakithatta meg. Az oldott felszinre kovetkezd dolomitkris-
talyok (dol3) morfolégidja és a kalcitfazisokkal valé érint-
kezése arra utal, hogy azok nem helyben valtak ki, hanem a
kalcit felszinére szallitédtak és a kovetkezd, mar Fe-gazdag
kalcitcement magaba foglalta 6ket. Az apr6 kristalyok nagy
valdszintiséggel a fent ismertetett, repedés menti dolomit-
testbGl szdrmazhatnak. A kalcit 8"®0-értékeibdl becsiilt
fluidum '8%0-0sszetétel, a 5'3C-értékek és az elsédleges
zarvanyok végsd jégolvadasi hémérsékleteibdl szamolt
sotartalom-értékek meteorikus — enyhén sés anyaoldatra en-
gednek kovetkeztetni (GYORI 2014). A rétegsor kora-juranal
fiatalabb képz6dményeinek repedéseiben, tiregeiben nem
jelenik meg egyik fent emlitett kalcittipus sem.

A torések altal meghatarozott dolomitosodds rend-
szerint Mg-ban gazdag, repedés mentén felfelé dramlo,
hidrotermadlis, azaz kornyezeténél melegebb oldatokhoz
kotheté (Davies & SmitH 2006, QING & MoOuUNTIOY 1992,
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1994, MACHEL & LONNEE 2002). A Budai-hegység és a
Duna-balparti r6gok teriiletérdl ismert hasonl6 folyamat, a
Matyéshegyi és Csévdri Formacioébdl. Ezeknek a karbo-
ndtos lejté és medence képzddményeknek a dolomitosoddsa
a Neotethys peremi Ovezetében kialakult vet6k mentén
felaramlé, hidrotermalis oldatok hatdsara tortént (Hips et al.
2016). Van példa a vastagpados onkoidos Dachsteini Mész-
k& hidrotermalis dolomitosoddséra is a Nagyszal kornyékén
(BALOG & HaAs 1990).

A kélvéria-dombi alsé-jura mészkében taldlt dolomit-
el6fordulast egyel6re nehéz geodinamikai keretbe illesz-
teni. Val6szin(isithetd, hogy a jura iiledék litifikacidjat
kovetben, a betemet8dés soran, diszkrét torési zona mentén,
extenzios fesziiltségtérben kovetkezett be a Pisznicei Mész-
k&ben megfigyelt dolomitodas. Ez alapjan a folyamat legha-
marabb a kés6-jura, de inkdbb a kora-kréta sordn kezd6d-
hetett. A breccsit cemental6 kalcit fluidumzarvany és stabil-
izotdp adatai olyan meteorikus eredeti anyaoldatra utalnak,
amely hosszi 1d6t tolthetett a felszin alatt, igy a kézet-viz
kolcsonhatds eredményeként Osszetétele megvaltozott (GYORI
2014). Ezt megerdsiteni latszik a kalcit relative magas Mg-
tartalma, amelyre a legkézenfekvébb magyardzat, hogy a
dolomitban gazdag tridsz Osszleten aramlott keresztiil az
anyaoldat (GYOR1 2014). A kalcitcement valdszintsitett mo-
dosult meteorikus eredete szdrazulati eseményhez koti a
folyamatot (GYORI 2014). Szdrazulati esemény bizonyit-
hatéan a kés6-kréta—paleogén idejérdl ismert a teriileten. A
fentiek alapjan annyit lehet tehat megéllapitani, hogy a
dolomitosodas a Pisznicei Mészkd kézettévdlasat kovetGen

és a késb-kréta—paleogén szdrazulati esemény elott kovet-
kezhetett be.

Kovetkeztetések

A tatai Kdlvaria-domb alsé-jura rétegeiben talélt dolo-
mittestben harom dolomittipust, tovabba annak kozelében a
befogadé kézetben egykori dolomit utdni kalcit pszeudo-

morfézdkat azonositottunk. Ezek feltételezhetéen egyetlen
dolomitosoddsi eseményhez kothetk. A Kalvaria-domb
csaknem teljes és folyamatosan feltdrt jura rétegsoraban
hasonlé dolomittestet nem taldltunk és a gerecsei jura kép-
z6dményekben sem figyeltek meg dolomitosodast. A dolo-
mittest feltételezhetéen repedés menti dolomitosodds sordn
jott 1étre. A diszkrét repedések kdzetté valt mészkSben ala-
kulhattak ki, igy a dolomitosodds valdszintisithetéen a késd-
jurat kovetden torténhetett. A dolomittestnél fiatalabb, an-
nak kozelében megjelend, breccsat cementdlo kalcit izot6p-
Osszetétele, Mg-tartalma és elsédleges fluidumzarvanyai-
nak sétartalma meteorikus eredeti, hosszabb k&zet-viz
kolcsonhatds sordn mddosult 6sszetétell anyaoldatra enged
kovetkeztetni. Ezek alapjdn a kalcit szarazulati kitettséghez
kothetd fluidumaramlas sordan valt ki, ami a kés6-kréta—
paleogén unkonformitdsi eseménynél idgsebb dolomitoso-
dést val6szindsit.

Az als6-jura, hemipeldgikus mészk&ben, repedés men-
tén felismert dolomittest felveti a lehetségét annak, hogy a
jovdben a Gerecse és Bakony teriiletén megjelend jura kar-
bondtos képzédményekben is kutassuk hasonld, repedés
menti dolomitosodds nyomait.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a tanulmanyt az els6 szerzé doktori munkdjanak egy
megoldatlan rejtélye inspirdlta és MINDSZENTY Andrea 70.
sziiletésnapja alkalmabdl késziilt kiilonszdm fogadja be.
GYORI Orsolya témavezet§jének, MINDSZENTY Andrednak
szeretné igy kifejezni koszonetét azon évekért, amit a
Kalvaria-domb kutatdsaval toltottek. Az tinnepelt egytittal
tarsszerz0 is, hiszen egy doktori munka minden részlete, és
ami abbdl sziiletik, kozos gondolkodds eredménye.

A munkdhoz anyagi tdimogatdst a Nemzeti Kutatdsi Fej-
lesztési és Innovacids Alap K 124313 nyilvantartdsi szdmu
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