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Abstract

The Harghita Mountains represent the final and thus youngest segment of the Inner Carpathian
Volcanic Chain. They are characterized by two contrasting geomorphologic levels. The first, upper level
is that of the volcanic cones; the second represents the volcanic plateau of the ring plains, and this has
been preserved mostly on the western side. Most of the cones are effusive and are mainly made up of
coherent volcanic rocks (predominantly andesite), while the surrounding plateau was formed by the
accumulation of volcaniclastic material. Due to their various petrological and chemical characteristics,
the two types of rocks has responded differently to the erosion processes, resulting in diverse
morphologies of the cones and the plateau.

The evolution stages of the volcanic relief have been studied, especially the two edifices of the
Southern Harghita, — ie. the Piligca and Ciomadu cones. In the light of new petrological and
geochronological data, and on the basis of our own geomorphological research, we have clarified some
aspects focusing primarily on the evolution of the fluvial relief.

Osszefoglalds

A bels6-karpati vulkéni vonulat zard, egyben legfiatalabb tagja, a Hargita két nagy geomorfologiai
egységre tagolodik: a magasabb felszind vulkani kapokra, valamint a nyugati oldal meghosszabbitsaban
talalhato alacsonyabb, kiiplabi vulkani platéra (Hargita-fennsik). Mig a kiipok szintjén a tomor vulkani ké-
zetek (f6ként andezit) vannak talsalyban, a platét tobbnyire vulkanoklasztit épiti fel. Ezen kdzetek — eltérs
fizikai és kémiai tulajdonsagaiknal fogva — kilonbozéképpen befolyasoljak a kiils6 erdk felszinformaldsat.
Ennélfogva mindkét szerkezeti egységre sajatos formakines és geomorfolégiai folyamatok jellemz&ek.

A vulkéni felszin lepusztuldsdnak szakaszait mindenekelStt két dél-hargitai tiizhdnyon, a Piliskén és
Csoméadon tanulmanyoztuk. Munkénkban az Gjabb kdzettani és koradatok felhasznélasaval, valamint
sajat geomorfologiai megfigyeléseink alapjan ramutatunk néhény sajitos felszinfejlédési vondsra,
kiildnos tekintettel a foly6vizi domborzatra.
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Muntii Harghita se caracterizeazd prin prezenta a doud etaje geomorfologice: cel al conurilor,
constituind nivelul superior, si cel al platoului vulcanic, o suprafafd mai joasa, aflatd in prelungirea
vesticd a primului etaj. Dacd in etajul conurilor predomind rocile vulcanice compacte (cele mai frecvente
sunt andezitele), etajul platoului este format cu precidere din vulcanoclastite. Datoritd diferentelor
fizico-chimice, aceste roci se comportd in mod diferit la modelare. Prin urmare, celor doud etaje
structurale le corespund procese geomorfologice si, implicit, forme de relief specifice.

Stadiile de evolutie a reliefului au putut fi urmdrite de noi cel mai bine in Harghita de Sud, in
perimetrul conurilor Pilisca si Ciomadu. Totodatd, utilizdnd rezultatele unor studii geologice
(determinari de varstd absolutd, analize geochimice etc.) si pe baza observatiilor geomorfologice proprii,
am clarificat cateva aspecte legate de evolutia reliefului, in special a celui fluvial.

Bevezetés

Mig a Hargita teriiletén végzett foldtani kutatds lassan masfél évszazados multra
tekint vissza, az elsé vulkdngeomorfoldgiai tanulmanyok (tébbek kozt Kristo A.,
SZEKELY A., COTET B, SCHREIBER W. E. tolldbdl) csak a 20. szdzad mdsodik felében
lattak napvildgot. A hatvanas-hetvenes években végzett foldtani és geomorfologiai
kutatdsok (RADULESCU et al. 1964, 1973, COTET 1971 és masok) nyoman kialakult egy
tobbé-kevésbé elfogadott, sematikus modell a vulkani vonulat fejlédéstorténetérdl,
melyet azonban az utébbi két évtized kutatdsai (SCHREIBER 1980, 1994, SZAKACS et al
1986, KARATSON et al. 1992, PEcskaY et al 1992) megcéfoltak. Jelen tanulmdny, a
Hargita révid vulkdngeomorfolégiai attekintését kovetSen, a hegység poszteruptiv
fejlédésének néhdny sajatos formajat mutatja be, killonos tekintettel a negyed-
id@szaki folyovizi felszinformalasra.

A Hargita vulkdngeomorfoldgiai alapvonasai

A Keleti-Kdrpatok nyugati részén htzédé neogén vulkani vonulat a Kdrpatok
kristalyos-mezozoos Ovezete és az Erdélyi-medence kozé ékelédik. Foldtani és
foldrajzi alapon a téizhdnyolanc két részre tagolédik: az Avas, Gutin és Cibles
hegységeket tomoritd északi, valamint a Kelemen-, Gorgényi-havasok és Hargita
vonulataibol 4ll6 déli részre. A Hargita (1. dbra) északnyugat-délkelet irdnyban
hiazédik a Liban-tet6t8l — mely a Gorgényi-havasoktol vélasztja el — a Bikszadi- és
Baréti-medencéig. Nyugaton a hegységhez tartozd vulkani platé (Hargita-fennsik)
az Erdélyi-medence keleti oldaldn elteriilé hegyldbi dombokkal és medencékkel
képez hatért a Felséboldogfalva, Homorédszentmarton, Lovéte, Homorédalmis és
Vargyas kozotti vonalon. Keleti szomszédja a Csiki-medence, melytdl egy kiterjedt
hegylabi akkumulaciés felszin - glacis — valasztja el; a hegység és medence kozotti
hatér a 750-900 méteres magassagi szinten hiizédik.

Foldtani és felszini sajatossagok alapjan a Hargita két geomorfologiai egységre
tagolédik, melyek a domborzatban eltérd magassagt szintekként jelentkeznek (1.
dbra). A magasabb szerkezetmorfolégiai szintet a vulkani kipok tobbé-kevésbé
meredek lejtéket eredményezé dolt rétegei képezik, mig a vulkdni platé alacso-
nyabb felszinét horizontalis és szubhorizontalis rétegek alkotjak. Elébbi tébbnyire
lavafolyasok eredménye, a tertiletitkon megjelend piroklasztitok alarendelt helyze-
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1. dbra. A Hargita hegység geomorfolégiai térképe. 1. lavafolyds-felszin, 2. piroklasztit- és vulkano-
Klasztit-felszin, 3. kristalyos kGzetek a felszinen, 4. tiledékes kGzetek a felszinen, 5. vulkani kip, 6. kréter,
kaldera, 7. vulkani fennsik, 8. volgyszoros, mészkdszoros, 9. glacis, 10. ,vasalStalp” (planéze), 11. varos,
12. kozség

Fig. 1 Geomorphological map of the Harghita Mountains. 1 lava flow on the surface, 2 pyroclastics and
volcaniclastics surface, 3 surface of metamorphic rocks, 4 surface of sedimentary deposits, 5 volcanic cone, 6 crater,
caldera, 7 volcanic plateau, 8 defile, limestone gate, 9 glacis, 10 planeses, 11 town, 12 village

Fig. 1. Harta geomorfologicd a Muntilor Harghita. 1. forme de relief dezvoltate pe curgeri de lave, 2. suprafete
d pe vulcanoclastite, 3. suprafete dezvoltate pe roci metamorfice, 4. suprafete pe roci sedimentare, 5. conuri
vulcanice, 6. crater, calderd, 7. platoul vulcanic, 8. defilee, chei, 9. glacisuri, 10. planeze, 11. oras, 12. comuni
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tliek és nem befolyasoljak a felszin nagyformait. Ezzel szemben a hegység nyugati
oldalan elhelyezkedé fennsikot talnyomorészt vulkanoklasztikus képzédmények
épitik fel, de itt-ott jelen vannak a lavafolyasokbél szarmaz6 tomoér kézetek is

Egy régebbi fejlodési modell (RXDULESCU 1964) a két szerkezet- morfoldgiai egységet
két nagy szakaszra osztva magyarazta: az alsé rész, igymond egy korabbi, tdlnyo-
mdan robbandsos szakasz eredménye, melynek lepusztult felszinére a fels6 szintet
képvisels rétegvulkanok sorozata telepiilt. Az Gjabb geomorfolégiai, geokrono-
logiai és vulkanolégiai adatok szerint (SCHREIBER 1980, 1994, SzaKACS et al. 1993,
KARATSON 1994 stb.) a vulkani iiledékosszlet a rétegvulkanok miitkodése sordn jott

A hegyvonulatot felépit tomor kdzet tilnyomorészt andezit valtozatokbdl all.
(Felsorolasuktol, csoportositasuktol eltekintiink, csak indokolt esetben — példaul a
morfolégiai vonatkozasok tisztazasara - tesziink emlitést egyik vagy masik tipus-
rél.) Ezen kivill a vonulat déli részén (Piliske, Csomad ) felbukkannak décitok is.

A geomorfolbgiai vizsgalatok (pl. SZEKELY 1959, KRisTO 1957, SCHREIBER 1975) mar
az elsé kormeghatdrozasok (pl. PELTZ et al. 1987) el6tt ramutattak a vulkani felszin
északrol délre torténd fokozatos fiatalodasara, amit a késébbi koradatok is igazoltak.
A vonulat legfiatalabb része a Dél-Hargitdban talalhat6 Csomad [0,2-0,5 millié éves
K/Ar- (PECSKAY et al. 1992) és 35000 éves “C-korok (MORIYA et al. 1996)]. Tovabbi
kutatdsok (SZAKACS & SEGHEDI 1986) a szintén északrél délre megfigyelhets kézet-
kémiai véltozasokrdl szamolnak be: Dél-Hargita kSzetei egyre kalidtisabbakka val-
nak. Morfolégiai szempontbdl ennél fontosabb, hogy a nagy SiO,-tartalm, viszké-
zus lavak meredek lejt6jii vulkani épitményeket (Kozponti-Hargita, Csomad és
masok) hoztak létre, mig a folyékonyabb, kevésbé savanyt lavak pajzsvulkanszert,
lankas lejt6jti formakat eredményeztek (remek példdjuk a dél-hargitai Lucs vagy
NagyK6biikk). A lavaknak eme differencidlédasa egyazon kipon belil is
eléfordulhat, ha az egymdst kovets kitoréseket eltérd kémiai Osszetételdd lavak
jellemzik, igy a tfizhany6 morfoldgiaja rendkiviil 6sszetetté valik.

A vulkanoklasztitok egyrészt vulkankitdrések, masrészt a tomor vulkédni kzetek
lepusztuldsa sordn keletkezé tormelékes kézetek. A tomor (lava)-kézetektdl eltéré-
en ezek, legalabbis a Hargitdban, kevésbé ellenalloak az erézidval szemben, igy
gyakran a kapok ,legérzékenyebb” részeivé valnak. A Csomad-beli Mohos-krater
lecsapolasa éppen a keleti, kizarélag piroklasztitokbdl felépiilé oldalon valdsult
meg. A durva szemcséjii vulkanoklasztikus kozetek a vulkani platon a legelterjed-
tebbek. Lazdbb cementdlé anyaguk éltaldban nem tette lehet6vé a Kelemen-
havasokbdl oly jol ismert sziklaalakzatok (mint példaul a Tizenkét Apostol) kialaku-
14sét, illetve fennmaradaséat.

A Hargita felsé szerkezeti-geomorfoldgiai egységét tiz nagyobb vulkani kap
alkotja (1. dbra). Eszakrol dél felé haladva ezek a kovetkez6k: Csik Magasa, Osztoros
(Osztoréc), Fert6-tet6, Kozponti-Hargita (Vargyas), Aratds, Lucs (Nagykébiikk),
Kakukkhegy, Piliske, Csomad, Murgé. A Tolvajos-hagotol (985 m) északra fekvd
teritlet 6t vulkéni kapjaval az Eszaki-Hargitat képezi, mig a téle délre sorakozd
tlizhanydk a Dél-Hargita részei.

A kapok néhdny f& morfometriai adata (SCHREIBER 1980) az 1. tdbldzatban lathato.
Mivel majdnem minden hargitai t{izhdny6t nagyrészt andezit alkot, feltételez-
hetjitk a magassag és atmér6 kozotti arany értékeinek hasonl6sagat, melyet a
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I tabldzat. A Hargita vulkdni kiipjainak néhany fontosabb morfometriai adata.
Tuble 1 Main morphometric data of the volcanic cones of Harghita Mountains
Tabelul 1. Principalele date morfometrice ale conurilor vulcanice din Muntii Harghita

Vulkani Magassag Atlagos Magassag Kraterperem Krater
kapok (m) Atmérd (m) és atmérs Atméréje Meélysége (m)

arinya (km)

1. Cstk Magasa 1152 3400 0,33 - -

2. Osztoros 1384 7750 0,17 24 300

3. Fertd-tet6 1589 7500 0,21 * 150

4. Kozponti Hargita 1800 14000 0,13 37 300

5. Aratas 1398 4500 0,31 15 170

6.Nagykobiikk (Lucs) 1392 10500 0,13 4,5 200

7. Kakukkhegy 1558 9000 0,17 25 280

8. Piliske 1374 7250 0,18 2.5 300

1301 6250 0,20

9. Csomad Szt. Anna 1,6 170
Mohos 1,6 60

10. Murgd 1016 3000 0,33 - -

*erteljesen lepusztult krater, nem mérhet$ pontosan

mellékelt adatok is igazolnak: az értékek 0,13 és 0,33 kozott valtakoznak. Egyik
legkisebb érték a Lucsé (0,13), mely pajzsvulkanszer(i alakjat egyrészt viszonylag
bazisos andezitldvainak, masrészt a kaldera kialakuldsahoz vezetd beszakadasnak
koszonheti.

A Hargitaban azonositott kraterek koziil csupan egyetlen maradt épen (a Cso-
madban taldlhaté Szent Anna krater), tobbségiik részlegesen vagy erGteljesen
lepusztult. Egyes megfigyelések (KARATSON et al. 1992) ramutatnak arra, hogy a
hargitai vulkdnok nem minden esetben egyszer{i kraterkipos tizhdnyok, ahogyan
ez a régebbi kutatdsok nyomén kérvonalazédott. A Kakukkhegy példaul eredetileg
hérom kraterrel rendelkezett, melyeket a vizhdlézat egyetlen er6ziés udvarrd
alakitott. A kratereket kivétel nélkiil az Olt mellékfolydi csapoltak le, jollehet a Kis-
Kukiills volgytalpa a volgy felsé szakaszan 100 méterrel alacsonyabban fekszik az
Olténal. Mellékfoly6i azonban a vulkdni platon haladnak at, amely a helyi er6zi6-
bazis szerepét tolti be, és magasabban fekszik a Fels-Olt volgytalpanak szintjénél.
Szémos kup vagy krater peremén parazitakiipok, illetve -démok helyezkednek el.
Magassaguk 30 métert6] 200 méterig terjed. Némelyek szabalyos kip alakiak, mint
a Madéfalvi-Hargjta déli oldalan levé parazitaktip, masokat kerekded forma
jellemez, ahogyan az a Csomdd vagy a Lucs parazitakipjainal tapasztalhaté. Epsé-
giik figyelemre mélté — a Csomad fiatal parazitakiipjai, példaul, mindmaig mente-
sek a vonalas er6zi6tol.

A poszteruptiv felszinfejlédés néhany sajatos formdja

Bar a felszinalakito tényez6k a hegységen belil kevéssé valtoznak tlizhanyo6rdl-
tlizhdnyora, és a morfolgidban is sok a kozos jegy, minden vulkani épitmény egy
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kiilon entitds, mely tarsai felé tobb eltérést, mint hasonlésagot mutat. Ennek okét
egyebek kozt a helyi vulkani folyamatokban, a felszin litoldgiai és morfoldgiai
sajatossdgaiban, a kialvas dta eltelt idében kell keresniink. Az alabbiakban a vonulat
néhany részének legsajatosabb felszinfejlédési vonasaira tériink ki, rdmutatva
annak negyedid@szaki tendencidira is. Megfigyeléseink az allandé és id6szakos viz-
halézat fejlédésére és ennek felszinalakité tevékenységére iranyultak. Fontos
azonban megjegyezniink, hogy a pleisztocén interglacialis id6szakai, valamint a
jelenlegi felszinfejlédés sordn kialakult foly6vizi domborzat mellett a periglacialis
felszin is jelentds helyet foglal el (SCHREIBER 1974, 1980, 1994). Ennek forméi a
pleisztocén glacialis idészakainak ,6rokségét” képezik, mivel — a jelenlegi éghajlati
viszonyoknak megfeleléen — a periglacidlis felszinformalds ma mar a magasabb
részeken is csak a hideg évszakra jellemzg, és ott is rendkiviil lasst iitemfi.

Mint mar emlitettiik, a Hargita legfiatalabb téizhanydit a vonulat déli végz3dé-
sénél talaljuk. Viszonylag jol megdrz6dott elsédleges vulkani formakincsiik mar
régen felhivta a teriiletet tanulmanyoz6 kutaték figyelmét (BANya1 1912 és masok).
Ha a kuapok és kraterek poszteruptiv fejlédésével szeretnénk foglalkozni, aligha
talalunk erre a vonulatvégi ttizhanyéknal jobb példat.

Az Olt tusnadi szorosatél nyugatra emelked6 Piliske (2. dbra) tobbnyire lava-
folyasokbdl felépiilé vulkani kipja szerkezetileg két részre oszthat6: az alsé részt
képez& idGsebb (kb. 2,5 M éves) piroxénandezitre és a ra telepiild, fiatalabb amfibol-
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3. dbra. Az Olt vblgyének keresztmetszete Tusnadfiird6t6l 1 és 2.5 km-re délre ( kézettani adatok SZaKACS
& SEGHEDI 1986 nyomén). 1. allGvium, 2. kvarcdécit-piroklasztit, 3. kvarcdécit-lavafolyas és dém, 4.
piroxénandezit (Piliske-tipus), 5. hornblendeandezit

Fig. 3 Cross section over Olt Valley, 1 km and 2,5 km downstream from Biile Tugnad (geology after SzAKACS
&SEGHEDI 1986). 1 alluvial deposits, 2 quartz dacites — pyroclastics, 3 quartz dacites lava flows and domes, 4
pyroxene andesites (Pilisca type), 5 hornblende andesites

Fig. 3. Profile transversale prin valea Oltului la 1 km i 2.5 km aval de Tugnad-B&i (geologia dupd SzakAcs &
SEGHEDI 1986). 1. depozite aluviale, 2. dacite cuartifere- piroclastite, 3. dacite cuatrifere- curgeri de lave i domuri,
4. andezite pivoxenice ( tip Pilisca ), 5. andezite cu hornblenda

biotitandezitre, illetve -dacitra (PECsKaY et al. 1992). Ezt az id8- és térbeli differen-
cidlodast tikrozi a kip morfolégidja is. A tobbnyire elfedett piroxénandezitek egy
régi épitményt képeztek, mely a mai domborzatban csak az Olt volgyében, a
vulkéni épitmény keleti oldalanak legalsé szakaszan, a folyévizi eréziénak
készonhetden tarul fel. Erre egy Gjabb, meredek lejtéjti lavakap telepiil, melynek
alkotokdzetei korban val6szintileg megegyeznek a Csomadbeli dacitokkal (PECSKay
et al. 1992). A vulkdni épitmény morfolégiai asszimetridja mar régebben feltiint,
keleten az idGsebb részhez tartozdé kratermaradvanyt feltételeztiink (SCHREIBER
1975, 1980, 1994), de a fejlodéstorténet nem minden elemét tudtuk értelmezni.

« 2. dbra. A vonulatvégi kiipok geomorfoldgiai térképe. 1. elsSdleges lejts, 2. ,vasalotalp” (planéze), 3.
parazitakip, parazitaddm, 4. nyereg, 5. erSteljesen lepusztult kréter, 6. részlegesen lepusztult kréter, 7. ép
krater, 8. kraterperem, 9. rekonstrudlt kraterperem, 10. neck, 11. barrankok lejtGje, 12. tanthegy, 13.
szerkezeti-denudacids lejtdvall, 14. drtér, terasz, 15. vulkanikus t6, 16. lap; 17. teleptilés; 18. kéfejts

Fig. 2 Geomorphological map of the southernmost part of the Harghita Mountains. 1 primary surfaces, 2 planeses,
3 parasite cones or domes, 4 saddle, 5 highly eroded crater area,6 partialy eroded crater area, 7 intact crater area,8
remnant of crater rim, 9. rim of crater reconstructed, 10 neck, 11 barranco incline, 12 witness butte, 13 structural-
erosional side-terrace, 14 floodplain, terrace, 15 lake of volcanic origin, 16 peat-bog, 17 habitat areas, 18 quarry

Fig. 2. Harta geomorfologicd a partii sudice a Muntilor Harghita. 1. flancuri primare, 2. planeze, 3. conuri si
domuri parazitare, 4. ingeudri, 5. arii crateriale puternic erodate, 6. arii crateriale partial evodate, 7. arie crateriald
intacta, 8. margini crateriale pastrate, 9. margine crateriald, 10. neck-uri, 11. versagnii de barranco, 12. martori
erozivo-structurali, 13. umeri erozivo-structurali, 14. lunci. si terase, 15. lac vulcanic, 16. turbdrie, 17. localitdti,
18. cariere
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A fent vazolt kézettani és morfoldgiai sajatossagok kiilonleges fejlddéstorténetet
sugallnak. A vulkani kapot részben felépité piroxénandezit az Olttdl keletre, a
Csomad tovében is megtalalhaté a Tusnadi-szorosban (SZAKACS & SEGHEDI 1986). E
tény azért figyelemre méltd, mivel a Csomad felépitésében a piroxénandezit nem
vesz részt, igy az csakis a Piliskéb6l szdrmazhat. Masrészt, szamos korabbi
tanulmany (Kristo 1956, 1957, TOvissi 1974, SCHREIBER 1980, 1994 és masok) szerint
az Olt tusnadi 4ttérése megegyezik a két vulkani épitmény kozotti természetes
mélyedéssel, és ennek megfelel6en a volgyszoros mint a Piliske és Csomad kozotti
hatér szerepel a szakirodalomban. Azonban a fent vazoltak alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a szoros a két tlizhanyé kozott csupan foldrajzi
(morfolégiai), de nem foldtani hatért képez! A Csomad fiatalabb kdzetei a Piliske
keleti peremére telepiiltek, azt részlegesen elfedve. A kézettani bélyegek mellett
néhany geomorfoldgiai tény is ezt latszik igazolni. A vélgyszoros déli részén, a folyo
bal oldalan, egy eléggé egyenlétlen, 35-65 m relativ magassagii, keskeny, a volgy
iranyaba enyhén lejtd felszin hazédik, melyen a Tusnadfiird6rél kivezets miat is
halad. Ez a felszin nem folytonos, és a volgy jobb oldalan nem talalhaté meg. Az
emlitett szint alatt egy rendkiviil meredek, a foly6 erételjes bevagddasara utalé
lejtdszakasz talalhato, labandl az Olt medrével. Az alsé volgyszakasz eme enyhe
asszimetridjat a 3. dbra titkrozi.

Ezt a morfolégiai sajatossagot a kovetkez6képpen magyardzzuk: az Olt kezdet-
ben (a negyedidészak végén) a Piliske és Csomad kozotti természetes mélyedést
foglalta el, melynek maradvanyat képezi a fent emlitett 35-65 m-es felszin is. Az6ta
a foly6 fokozatosan bevigodott, mikozben volgytalpa nyugati irdnyba azaz jobb
oldala felé enyhén eltolédott, atvagva a Piliske keleti peremének piroxénandezitjeit,
azok egy részét a Csomddhoz csatolva. Ily médon magyarazatot taldlunk a Piliske
asszimetridjara is (kratere a kup keleti, Olt fel6li részén van), mellyel szorosan
osszefiigg a keleti oldal erételjes lepusztuldsa. Osszegzésképpen megallapithatjuk,
hogy a poszteruptiv volgyfejlédésre, valamint a jelenlegi szakaszra is a volgytalp
nyugati irdnyu vandorldsa jellemz6 (UNGER 1994), melynek kovetkeztében a két
tiizhanyo kozotti foldrajzi hatar az emlitett irdnyba, tehat a Piliske rovasara tolodik.

A Tusnadi-szoros déli oldalan, a foly6 bal (!) partjan kilénleges felszinforma jele-
nik meg: egy 8-10 m magas, mintegy 25-30 m hossz, falszerii képzédmény (4.
dbra), mely kétségkiviil az Olt erSteljes bevagddasa altal keriilt a felszinre. Kemény
kézetét olykor 30 cm atmér6jii, mallott szemcsékbdl 4116 lavabreccsa alkotja, amely
déli iranyban hirtelen lavakSzetbe megy at. Kézettani jellegei egy in situ maéllasi
folyamatra utalnak. A foly6 az ellenallé k6zet megjelenésére (szelektiv erézidval
tortént kipreparalodésara) egy varatlan kanyarulattal ,reagalt” (UNGER 1994). Mint
a fentiekben mar emlitettiik, az ilyen tipusii — a Kelemen-havasok Tizenkét Aposto-
lanak sziklaegyiittesére emlékeztets — formak a Hargitdra nem jellemzGek, és csak
ritkdn fordulnak elS. Azonban figyelmet érdemel e képz&dmény elhelyezkedése az
Olt bal partjan, mely ismételten aldtimasztja a fentiekben vazolt volgyfejlédési
tendenciat.

A Csomdd kettGs kraterének (Mohos és a Szent Anna) jelenlegi fejlédési szakaszé-
ban szélesedése és mélységének csokkenése tapasztalhat6. Féként kiilso lejtSiken
mindkettSjitket elsGsorban idszakos vizfolydsok alakitjak, azonban a lejtSket
borité erdéségek er6zidgatlo szerepénél fogva ez a folyamat jelenleg lassu iitemt. A






294 Foldtani Kozlony 136/2

5. dbra. A Pelcsiki-medence vizhédlézatanak atalakulésai. 1. A Csiki-medence és a Hargita kozotti hatar, 2.
vélgykozi felszin, 3. nyereg, 4. er6zi6s tantihegy, 5. vélgyek korabbi irdnya, 6. feltételezett vetd

Fig. 5. Changes occurred in the river network of the upper part of Ciuc Depression. 1 Limits between Ciuc
Depression and Harghita Mountains, 2 Watersheds, 3 Cols, 4 Monadnocks, 5 Ancient routes of the rivers, 6
Supposed fault

Fig. 5. Remanieri ale retelei hidrografice in compartimentul superior al Depresiunii Ciuc. 1. limita Depresiunii Ciuc
citre Muntii Harghita, 2. interfluvii, 3. ingeudri, 4. martori, 5. vechile trasee ale cursurilor, 6. falie presupusi

hozzajarult a kraterek lecsapolasahoz, a folydk hatravagddasa révén. A vizhalozat-
ban gyakran tapasztalhat6 iranyvéltast a glacis laza anyaga, valamint a Csiki-
medence valamely részének egyes id6szakokban tapasztalt er6teljesebb siillyedése
is okozhatja.

A Nagy-Madaras vizgy(ijt6 medencéjében talaljuk a vidék volgyfejlédésének
egyik legkulonlegesebb forméjat. A vizfolyas jobb partjan egy 12 m magas, halom-
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szer(i kiemelkedés lathatd, melyet els6 benyomasra felhalmozodasi forménak
lehetne értelmezni (pl. iszapfolyasbél), 4m e feltevés nem &ll 6sszhangban a forma
viszonylag nagy tavolsagéval a hegységt6l, valamint hogy egy 2-6 m relativ
magassagu, artér folé emelkedd szinten helyezkedik el (6. dbra). Ezt a nyugat-kelet
irdnyban hizodoé, 1 km szélességti, csekély lejtésti felszint vizlevezetd arkok tarkit-
jak. Ezekrdl megallapithatjuk, hogy egy pontba tartanak, mégpedig a Szénhely-
patak folydsinak azon pontja felé, ahol az a hegyoldalrdl a glacis felszinére ér. A
jelenséget a kovetkez6képpen magyarazzuk: a Szénhely-patak (a szomszédos
hegyvidék egyik idészakos vizfolyasa) eredetileg kozvetleniil az Oltba 6mlott,
kovetve a glacis nyugatrd] keletre lejté felszinét, mikézben — akarcsak a Nagy-
Madaras — t6bb izben medret valtott. Az erSteljes oldalirdnyu er6zié (mely a fent
emlitett kézettani és domborzati viszonyok kivetkezménye) eredményeként az Os-
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6. dbra. A folyévizi domborzat Csikmadarastél nyugatra. 1. szomszédos hegyvidék, 2. vélgykozi
felszinek, 3. volgykozi hatak maradvanyai, 4. a Szénhely és Nagy-Madaras kézotti utolsé volgykozi
felszin, 5. a 2-6 m-es, artér f5lotti szint homlokfelszine, 6. a Szénhely-patak kordbbi futdsvonalai,
7. peneplén-maradvény, 8. nyereg, 9. vélgyi glacis

Fig. 6 Morphology and river network to the West of Méddrag village. 1 Mountain region, 2 Watersheds in the area
of piedmont hillsides, 3 Monadnocks left in between watersheds, 4 Latest watershed between Midiragu Mare and
Singai valleys, 5 The front of the 2-6 m level, 6 Ancient routes of Singai river, 7 Fragment of an erosion surface,
8 Cols, 9 Valley hillside

Fig. 6. Relieful si reteaua hidrograficd la vest de localitatea Mdvrag. 1. regiunea tand, 2. interfluvii din zona
glacisurilor piemontane, 3. martori ramagi din interfluvii, 4. ultima cumpini de ape dintre vdile Midiragu Mare
si Singai, 5. Fruntea treptei de 2-6 m, 6. vechile trasee ale raului Singai. 7. fragment de panaplend. 8. fngeudri. 9.
glacis de vale



296 Féldtani Kozlony 136/2

Szénhely és a Nagy-Madaras kozotti vizvalaszté jelent6sen oOsszeszikiilt, egyes
részei mintegy 2 km hossza szakaszon teljesen elttintek, kivéve a fentickben meg-
jelolt 12 m magas kiemelkedést, melyet a lepusztult vizvalaszté maradvanydnak
tekintiink. Végil a vizfolydsok kozo6tti harc a nagyobb vizgy(jté medencével és
vizhozammal rendelkezé Nagy-Madaras javara délt el, mely a Szénhely-patakot
lefejezte, azaz sajat medrébe terelte.

A felszinfejlédésnek hasonlé formai fordulnak el6 a Hargita nyugati vulkani
fennsikjan is. A platénak van egy sajdtos vondsa: k6zponti részén, Zetelaka és
Homorédalmas koézott, killsé peremén nyugatrdl kelet irdnyba (tehét a hegység
irdnyaba!) enyhén lejt. A d6lt rétegszerkezet kovetkeztében gyakran eléfordulnak
asszimetrikus, szubszekvens jellegii volgyek, volgyszakaszok — Fenyéd, Nagy-Ho-
moréd, Kis-Homordd stb. egyes szakaszai — , melyeknek keleti (1) kitettségii lejt6i
enyhék, mig a nyugatra néz6k meredekek. Eme sajatossag az Erdélyi-medence
keleti oldalat megemel6 gyftirt red6knek koszonheté (SCHREIBER 1980).

Kovetkeztetések

A neogén—pleisztocén vulkdni vonulatot zar6 Hargita domborzatanak fiatalsa-
gara utal az a tény, hogy a jelenlegi formakban még jél felismerhetdk az els6dleges
vulkani felszin sajatos elemei. A részletesebben bemutatott, 1-2 milli6 éves Piliske
kiilonb6z6 oldalai eltéré fejl6dési szakaszban, illetve ugyanannak a szakasznak
kiilénboz6 fazisaiban vannak. A Piliske és a még fiatalabb (kb. 1 milli6-30 ezer
éves) Csomad kratereinek jelenlegi allapota a két tlizhdnyé korbeli kiilonbségére
utalé eltéréseket mutatja: mig el6bbi erételjesen lepusztult kraterét a folyamatos
mélyiilés jellemzi, a Csomad kettSs kraterének morfologidja még a feltoltédést
titkrozi.

A poszteruptiv felszinfejlédés domindns tényez6i az allandé és idészakos
vizfolyasok, ezért tanulmanyunkban az éltaluk kivaltott folyamatokra fektettitk a
hangsulyt. A volgyfejlédés sordn jelentdsen modosult a vizhélézat, és a felszin-
fejlédést szamos esetben befolyédsolta a kaptara, a volgylefejezés. A vizfolyasok
futdsvonala, a volgyek morfoldgidja olykor vetSk jelenlétére utal, ahogyan azt a
Felcsiki-medence példazza. Megfigyeléseink ramutattak az Olt volgyének sajétos
fejlédési tendencidjara a Tusnadi-szorosban. A folyévolgy eme szakaszan a volgy-
talp nyugat irdnyt vandorlasa tapasztalhat6. A teriilet kézettani és morfol6giai
sajatossagai a Piliske hatarvonalanak kijjebbi (keletebbi) eredeti helyzetét mutatjak.

Az ut6bbi évtizedekben megsokasodé foldtani és geomorfoldgiai kutatasok koziil
a legutobbiak arra mutatnak rd, hogy sziikség van egyes megoldottnak hitt, de
valéjdban még tisztazatlan kérdések Gjravizsgalatira. Véleményunk szerint, ez
kizdrdlag az egyiittmiikodés, az interdiszciplinaris jellegii kutatdsok ttjan lehet
igazan eredményes.
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