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Abstract

In this paper, results of mineralogical, petrological and geochemical studies of siliciclastic sedimentary
rock types (claystone, siltstone, sandstone and albitolite) of the Upper Permian Boda Siltstone Formation
(BSF) from southern Transdanubia (Mecsek Mountains, SW Hungary) are presented. The claystone
samples generally have higher illite+ muscovite, haematite and chlorite contents relative to the albitolite,
siltstone and sandstone samples. In contrast, the BSF rock types with coarser grain-size have higher
albite, quarz and carbonate contents relative to the claystone samples. Degree of the diagenetic
albitisation of the detrital feldspars and carbonate cementation rate are higher in the siltstone and
sandstone samples, corresponding to their higher primary porosity, than those in the claystone samples.
Additionally, geochemistry of the studied BSF lithotypes also reflects the effect of the diagenetic
processes during albitisation. The siltstone and sandstone samples have relatively high SiO,, Na,O, CaO,
MnO, Sr and Ba contents. On the other hand, the claystone samples have high Al,O,, Fe,04, MgO, K,0
and Rb contents reflecting their higher phyllosilicate and haematite contents.

In the sandstone samples of the BSE the presence of abundant felsic volcanic rock fragments suggests
a provenance from the Permian Gyfir(ifi Rhyolite Formation. Metamorphic source components might
have been derived from the uplifted basement rocks. A relatively felsic provenance area is also
supported by the rare earth element (REE) contents of the claystone and sandstone samples showing
REE patterns typical of continentally-derived sediments. The presence of intermediate—basic volcanic
rock fragments suggests a mafic source component of the provenance area of the BSF in inconsiderable
amounts.

Osszefoglalas

Munkankban a fels6-permi Bodai Aleurolit Formacié (BAE Dél-Dunantdl, Mecsek) sziliciklasztos
kézettipusainak (agyagkd, aleurolit, homokké és albitolit) 4svanytani, kézettani és geokémiai jellemzését
végeztiik el. Az agyagkovekben az illit= muszkovit, a hematit és a klorit mennyisége altalaban nagyobb,
mint az albitolitokban, az aleurolitokban és a homokkovekben. Ezzel ellentétben a BAF durvabb
szemcseméretlt kézettipusainak albit-, kvarc- és karbonattartalma jelent6sen meghaladja az
agyagkovekre jellemzé értékeket. A nagyobb elsédleges porozitasnak megfelelden a homokkévekben és
az aleurolitokban a térmelékes foldpatok diagenetikus albitosodasa és a karbondtcementécié mértéke

1ELTE Kézettani és Geokémiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany P sétany 1/C,

e-mail: raucsikvarga@freemail hu; gyorgy.szakmany@geology.elte.hu

2Pannon Egyetem, Fold- és Kornyezettudoményi Tanszék, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10,
e-mail: raucsik@almos.vein.hu

3Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. 7633 Pécs, Esztergar L. u. 19. PE.: 121.

e-mail: mathezoltan@mecsekerc.hu


mailto:raucsikvarga@freemail.hu
mailto:gyorgy.szakmany@geology.elte.hu
mailto:raucsik@almos.vein.hu
mailto:mathezoltan@mecsekerc.hu

202 Foldtani Kozlony 136/2

nagyobb, mint az agyagkovekben. A vizsgdlt kézettipusok kémiai dsszetétele szintén a diagenetikus
albitosodashoz kapcsolodé folyamatok hatésat tikrozi. Az aleurolitok és a homokkovek SiO,-, Na,O-,
Ca0O-, MnO-, Sr- és Ba-tartalma viszonylag nagy. Masrészt az Al,O;, a Fe,0;, a MgO, a K,0 és a Rb
mennyisége az agyagkovekben jelentGs, amely a rétegszilikatok és a hematit nagyobb ardnyat tikrozi.
A BAF homokkoveinek térmelékanyagaban a jelentSs mennyiségli savanya vulkéni kézetanyag a
permi Gyfrdfti Riolit Forméci6 lepusztuldsabél szdrmazik. A metamortf eredetii térmelékanyagot a
kristalyos aljzat lepusztuldsa szolgaltatta. A felzikus 4tlagos Osszetétel lehorddsi tertiletet erSsiti meg az
agyag- és homokkovek ritkafoldfém (RFF)-eloszlasa is, amely a fels6 kontinentélis kéreg eredetii
tormelékes kozetek RFF-eloszlasanak felel meg. A neutrélis-bazisos jellegii tormelékszemcsék a BAF
lehordasi teriiletén — alarendelt mennyiségben — mafikus dsszetételii kézetek jelenlétére utalnak.

Bevezetés

A fels6-permi Bodai Aleurolit Formacié (BAE Dél-Dunéntal, Mecsek) vorosbarna
szindi, albittartalmu aleurolit és agyagké valtakozasabol allé, kontinentalis kifejls-
dés, félsivatagi, tavi facies(i rétegsor. Alsé részén zoldessziirke homokks, homokos
aleurolit és agyagkd betelepiiléseket (,atmeneti homokkd”, ,atmeneti rétegek”)
tartalmaz. Maximalis vastagsdga 1000 m (BARABAS & BARABASNE STUHL 1998; MATHE
1998). Geokémiai jellegzetessége a ]elentos Na,O-tartalom, amely Fazekas (1987)
szerint 5-6% kozotti, MATHE (1998) és ARKaI et al. (2000) alapjan azonban a 8%-ot is
megkozelitheti.

A formécio szedimentoldgiai, biosztratigrafiai, dsvanytani és kézettani jellegze-
tességeit szamos kéziratos jelentés és szakcikk ismertette (BARABAS 1955; JAMBOR
1964; SoMOGYI 1965; BALOGH & BARABAS 1972; FAZEKAS 1987; BARABASNE STUHL 1988).
Tudomanytorténeti Osszefoglalasat, illetve altalanos jellemzését FULOP (1994) és
BaRABAS & BARABASNE STUHL (1998) mutatta be. A BAF megismerésének — 1993 6ta —
a paksi atomerémuiben keletkezett nagy radioaktivitasti hulladékok elhelyezésére
iranyuld geoldgiai kutatasi program adott 4 lendiiletet (KovAcs et al. 2000). A mar
elvégzett kutatdsok részeredményeit DEMENY et al. (1996), HAMOS et al. (1996), Arkar
et al. (2000), KovAcs et al. (2000) és SEBESTYEN (2002) publikalta.

A BAF min6sitésének rovidtavi programja sordn elvégzett részletes dsvanytani,
kézettani és geokémiai vizsgalatok eredménye MATHE (1998) kutatdsi szakaszt
lezar6 jelentésében taldlhaté meg. A kozolt geokémiai adatbézisra alapozva — az
OTKA T 034924 témahoz kapcsolédva, a Mecsekérc Kérnyezetvédelmi Rt. engedé-
lyével - R. VARGa et al. (2005) 58 albitos és kézetlisztes agyagkd kémiai osszetételét
értelmezte, valamint felvazolta a BAF korai diagenetikus albitosod4sanak lehetséges
dsvanytani és geokémiai modelljét is. A korabbi publikicidk dsvanytani eredmé-
nyeire timaszkodva (MATHE 1998; Arkal et al. 2000), valamint egy hasonl6 kifejl6-
désii rétegsor (VAN DE Kamp & LEAKE 1996) geokémiai jellegzetességeit figyelembe
véve feltételezik, hogy a szemiarid-arid éghajlati viszonyok mellett végbemend
mallas és széllitodas hatasdra a Bodai Formacié egykori forrasteriiletén a mafikus
asvanyok kloritta és agyagasvanyokka alakultak. A térmelékes plagioklaszok részle-
ges vagy teljes albitosoddsa soran felszabadulé Ca?*-ionok a pérusoldat HCO4 és
Mg?*+ (+Fe?*) tartalmaval reakciba 1épve karbonatcementet képeztek. A torme-
Iékes kalifoldpatok albitosodasa K* és Rb* felszabadulésat eredményezte, amelyek
a szmektittel és a kaolinittel reakciéba lépve illit képzédését okoztik. A BAF
kézeteinek jelent6s Na,O-tartalma arra utal, hogy a diagenetikus albitosod4shoz —
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az 4talakuld tormelékes komponensek Na*-tartalmén ttil — kiilsé forrasbol (pl. alka-
li jellegti sos porusviz, illetve evaporitok) tébblet Nat adédott (R. VARGA et al. 2005).

Ez a fentebb vazolt, el6zetes modell kizdrélag az agyagkovek vizsgalatara épilt.
A BAF diagenetikus albitosodasat kisér§ medence-léptékii elemétrendez&dések
gsszefiiggéseinek feltdrasara azonban a kapcsol6dé durvabb kézettipusok tanulma-
nyozasa is szitkséges. Munkankban ezért — a teljes kézetbSl meghatérozott kémiai
Osszetételt felhasznélva — az agyagkovek, az aleurolitok és a homokkévek jellemzé-
sét és osszehasonlitasat céloztuk meg. A BAF homokké betelepiiléseinek részletes
asvanytani, kézettani és geokémiai vizsgalata ez ideig nem tértént meg, ezért az Gj
adatok a BAF lehordasi teriiletének pontositasdhoz is értékes informacidkat
szolgaltatnak.

A Bodai Aleurolit Formdci6 jellegzetes kézettipusai

A BAF mindsitésének rovidtava programja soran elvégzett részletes asvanytani,
kézettani és geokémiai vizsgalatok segitségével agyagkd, aleurolit, homokks,
albitolit és dolomit 6 kézettipusokat kiilonitettek el, amelyek kozott szamos atme-
net alakult ki (BARABAS & BARABASNE STUHL 1998; MATHE 1998; ARKAI et al. 2000). A
formacion beliil a kdzettipusok lateralisan és vertikalisan véltoznak, azonban az
agyagkd, albitos agyagkd, kézetlisztes agyagks, agyagos albitolit, agyagos aleurolit
mennyisége uralkodé jellegti, a dolomit (a BAF felsS szakaszan valik gyakoriva), az
aleurolit és a homokkd rétegek altaldban kozbeteleptilésként jelennek meg (BARABAS
& BARABASNE STUHL 1998; MATHE 1998). Munkankban kizar6lag a tormelékes kéze-
tek vizsgélatéaval foglalkoztunk, ezért — a fenti szerzék alapjan — csak ezek révid
jellemzését mutatjuk be.

Az agyagkovek altalaban vorosbarna szinfiek, ritkdn zold, illetve sotétsziirke és
fekete véltozatuk is megjelenhet; tobbnyire rétegzetlenek. A legszélesebb korben
elterjedt agyagkd jellegzetessége a szabalytalan alakii, valtoz6 gyakorisagi, fehér,
ritkdbban halvany rézsaszin, esetenként a rétegzésnek megfelelGen orientalt elhe-
lyezkedést, illetve halézatos megjelenésii péruskitolts autigén albit (,albitfészek”)
eléfordulasa. A pérusokban (,fészkekben”) az albit mellett karbonatasvanyok min-
dig jelen vannak, egymashoz viszonyitott ardnyuk széles hatarok kozott véltozik. A
vizsgalt mintdk némelyikében barit, autigén K-foldpat és opak szulfidasvéanyok
(galenit, szfalerit, kalkopirit) is megjelentek. Ezekben az agyagkovekben az albit
mennyisége 20-40%, kvarc- és karbonattartalmuk (kalcit, dolomit, Mg-, Fe- és Mn-
tartalmu kalcit, ritkan sziderit) egyarant 5-15%, hematittartalmuk 7-10%. A réteg-
szilikatok koziil legnagyobb mennyiségben az illit=muszkovit és a klorit jelenik
meg, aldrendelten azonban szmektitet, kaolinitet és vermikulitot is tartalmaz-
hatnak. A rétegszilikatok dsszmennyisége (40-50%) leggyakrabban meghaladja az
albit mennyiségét. A feds képzédmények felé haladva a kisebb albittartalmi kézet-
lisztes agyagkovek gyakorisiga novekszik meg, valamint a legfelsé néhany m-es
4tmeneti zonaban az autigén albit elt{inik. Makroszk6pos megjelenésiik alapjén a
BAF kézettipusaival foglalkozé kordbbi tanulményokban az albitfészkes agyag-
koveket az aleurolitokhoz soroltdk, ezért a szakirodalomi adatok 8sszehasonlitasa
korlatokba titkozik.
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A barnassziirke szinfi, tomor aleurolit rétegek maximalis vastagsaga 20 cm, belsé
szerkezetitkre a keresztlamindci6 jellemz6; a réteglapokon bizonyos esetekben
hullamfodrok figyelhet6k meg. Az aleurolitok kvarc- és albittartalma egyarant nagy
(25%, illetve 35% feletti), agyagasvanytartalmuk viszonylag kicsi (~10%). A karbo-
natasvanyok koziil leggyakrabban kalcitot tartalmaznak (~10%), dolomittartalmuk
nem jelentés. A hematit mennyisége 5% koriili. Altaldban kézetliszt méretd, orien-
talt elhelyezkedésti, tormelékes muszkovitot tartalmaznak. Ebben a kézettipusban
albitfészek csak alarendelten fordul el§, az autigén albit cementasvanyként jelenik
meg.

Ag parhuzamosan vagy keresztrétegzett finom-nagyszemcsés homokkd betelepii-
lések jellemzGen voroés szintiek, barna, sziirke és zold drnyalattal. Ritkdn szenese-
dett novényi maradvanyokat és sziirke aleurolit-agyagkd kavicsokat tartalmaznak.
A szemcsék anyaga leggyakrabban kvarc, koptatottsaguk kozepes. A réteglapokon
~ olykor kézetalkoté mennyiségben — orientalt elhelyezkedésti tormelékes muszko-
vit figyelhet6 meg. A kétGanyag altaldban dolomit, illetve agyagasvany, a kozép-
szemcsés homokkévekben azonban kovas és albitos cementaci6 is eléfordul.

Az albitolit tomeges, kemény, rétegzetlen, szemcsésen szétesd, albitfészket nem,
illetve aldrendelten tartalmazé aleurolit-valtozat, amely makroszképos megjelenése
az agyagkovekéhez hasonlo. Albittartalma nagy (meghaladja az 50%-ot), kvarc- és
agyagasvanytartalma viszonylag kicsi (10% alatti, illetve 25% alatti). Karbonattartal-
ma eléri a 10%-ot, mind kalcitot, mind dolomitot tartalmaz. A hematit mennyisége
5-6% kozotti. Az albitolitban az autigén albit két6anyagként (,atitatédasként”)
jelenik meg.

Mintagyfijtés, vizsgalati modszerek

A BAF kontinentalis kifejlodésti (playa siksdg és playa tavi facies(i) rétegsorat
képvisels kézetek els6 mintagyfijtése a formacié mindsitésének rovidtava program-
jéhoz kapcsolodott (Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt., in MATHE 1998). A kivalasz-
tott mintak egyrészt felszini feltdrasokbdl (Boda-I, Boda-lIll, K jelti mintdk),
masrészt a Nyugat-Mecsek teriiletén kordbban (VIL., X., XIV,, XV. szerkezeti farasok;
4325, 4709/1, Bat—4, Bat-5 jelti farasok), illetve a kutatdsi program keretében
mélyitett farasokbol (Bat-10, Bat-13, Bat-14, Bat-15) és az Alfa-vagatbdl inditott
kutatofardsokbol (Alfa—75, Gamma—4, Delta-3, Delta—4, Delta-10) szarmaztak (1.
dbra).

Munkank soran — a BAF minssitésének rovidtavii programjahoz kapesolédo
kémiai elemzések adatai koziil — 8 albitos és kézetlisztes agyagké (A1), 13 aleurolit
(AL), 1 homokké (H1) és 6 albitolit (ALB) f6elemdsszetételét értelmeztiik, valamint
tovabbi 58 agyagkd fdelemeloszlasat vizsgaltuk (R. VARGA et al. 2005). Valamennyi
minta kémiai elemzése rontgenfluoreszcens spektrometrids modszerrel (XRF) a
Mecsekurdn Kft (Pécs) rontgenanalitikai laboratériumaban készult (ARL-8420
tipust késziilék, W anéd). A mérések analitikai hibaira R. VARGA et al. (2005) tett
utalést.

A Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. kutatdsi programja nem terjedt ki a BAF
kézeteinek teljes nyomelemvizsgalatira (hidnyoznak pl. a ritkafoldfémek),
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valamint a homokk6 kozbetelepiilések részletes jellemzésére, ezért munkank soran
—az OTKA T 034924 téma keretein beltl, illetve az ELTE K&zettani és Geokémiai
Tanszékén foly6 doktori programhoz kapcsolodva — tovabbi 9 agyagks (A2) és 3
homokké (H2) komplex dsvdnytani, kézettani és geokémiai vizsgéalatat is
elvégeztiik. A homokkovek petrografiai jellemzésére tovabbi 6 kdzetminta vékony-
csiszolatos leirdsat is elvégeztitk. Az agyagkovek koziil 5 agyagkd — ellenérzé
mintaként — a kordbbi mintagyfijtésbél szarmazott (Bat-4, Bat-13 és Bat-15 jeli
farasok). Az Gij mintazas soran az agyagkovek jellemzésére a 4709/1, a Bat-4 és a X.
szerkezeti fardsbdl, a homokks betelepiilések jellemzésére a 4709/1 farasbol
valasztottunk ki farémagokat.

A rontgen-pordiffrakciés mérések a Pannon Egyetem Fold- és Koérnyezet-
tudomaényi Tanszékén késziiltek. A felvételeket Philips PW 1710 tipusa készilékkel,
CuK,, sugérforrdssal, hajlitott grafitegykristaly-monokromator és proporcionalis
szamlalé detektor alkalmazasaval készitettilk. A teljes kézetmintak 4svanyos és a
<2 pm szemcseméretfi frakci6 félmennyiségi sszetételének meghatérozasi épései
azonosak az R. VARGA et al. (2004) 4ltal kozoltekkel. A teljes kézetminték félmennyi-
ségi Osszetételének meghatdrozasakor PETSCHICK et al. (1996) médszerét alkalmaz-
tuk. Bels6 standardként 1 ml 0,4 g/g%-os, 0,3-0,6 um éatlagos szemcseméretit
molibdenit szuszpenziét hasznaltunk. A foldpatok egymashoz viszonyitott
ardnyanak becsléséhez a kaliféldpat 3,24 A-nél és az albit 3,19 A-nél jelentkez6
100-as intenzitasd 002, illetve 040 csticsainak, valamint a kalif6ldpat 4,22 A-nél, az
albit 4,03 A-nél jelentkezS 6l-es, illetve 45-s intenzitisti cstcsainak integralt
tertletét vettuk figyelembe. A <2 um szemcseméretd, iilepitett, légszaraz mintdkon
ARxa1 (1983) alapjan az illit kristalyossagi fokét (IC) szintén meghatéroztuk. Az adott
paraméterek mellett a félértékszélesség adatok szérdsa 1C=0,333 A°20 esetén
5=0,025 A°20 (n=10).

A mintdk kémiai Osszetételét a Tiibingeni Egyetem Geokémiai Tanszékén XRF
mddszerrel (f6elemek, valamint Rb, Sz, Ba, Pb, Y, V, Ni, Zn és Co) hataroztdk meg. A
méréseket Bruker AXS S4 Pioneer tipust késziilékkel, Rh andd alkalmaziséval
végezték. Tovabbi nyomelemek meghatarozasat az ACME Analytical Laboratories
(Vancouver, Kanada) végezte a kovetkez6 modszerekkel: a ritkafoldfémek (RFF), a
Zr, a Hf, a Nb és a Ta mennyiségét induktiv csatoldsti plazma témegspekiromet-
ridval (ICP-MS); a Sc, a Th, az U és a Cr mennyiségét neutron aktivaciés analizissel
(NAA) hatdroztdk meg.

A rontgen-pordiffrakcids és a petrogrifiai vizsgalat eredménye és értelmezése
A részletes geokémiai vizsgilatra kivdlasztott mintdk dsvinyos és kizettani dsszetétele

A vizsgilt kézetanyag litoldgiailag albitos és ké&zetlisztes agyagkovet;
keresztlamindlt, illetve laminalt, j6l osztalyozott, finom-aprészemcsés homokkovet;
valamint kozepesen vagy rosszul osztalyozott, kozép-durvaszemcsés, darakavicsos
homokkévet tartalmazott. Valamennyi minta vorés, illetve vorosbarna szinfi. Az
agyagkovek és a homokkévek teljes k6zetmintabdl meghatarozott félmennyiségi
4svanyos Osszetételét az I. tdblizat tartalmazza. A <2 um-es frakcié félmennyiségi
Osszetételét a II. tdblizatban foglaltuk 6ssze.
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I tdbldzat. A vizsgalt teljes k6zetmintak félmennyiségi asvanyos Osszetétele (%)
Table I Semiquantitative mineral composition (%) of the studied bulk rock samples

minta — sample L q ab kfp illkmu cc do he chl ka sm am

4709/11997,4m | A2 10 10-20 30-40 5 5 10(=20) ny 5
4709/119602m | A2 10 1020 ny 25-30 5 5 10(=20) 5 ? 5
4709/11848,0m | A2 | 10-20 5-10 ny 30-40 5 5 10(=20) 5 5-10
X. 1596,3 m A2 10 5 30-40 ny 5 5(-10) 5 ny ?7 10
Bat-4 1147,8 m A2 10 10-20 ny 25-30 10 10(-20) 5-10 ny 5
Bat—4 947,5 m A2 5 10-20 ny 25-30 10 ny 10(20) ny ny ? 5
Bat—4 7412 m A2 ny 10-20 35-40 10 10(-20) ny ny ? 5
Bat4 5674 m A2 10 10-20 ny 20-30 10 ny ny ay 10 5-10
Bat-1513,3m 20-30 25-30 ?

4709/1 1903,7 m ny
4709/11829,3m | fH2 30 40 ny ny 10 ny

Jelmagyarazat: L: kdzettipus; A2: agyagks; kH2: kozépszemcsés homokkd; fH2: finomszemcsés
homokks; q: kvarc; ab: albit; kfp: kalifoldpat; illxmu: illit=muszkovit; cc: kalcit; do: dolomit; he:
hematit; chl: klorit; ka: kaolinit; sm: szmektit; am: amorf anyag; ny: nyomnyi mennyiség; ?: bizonytalan
meghatdrozas

Legend: L lithology; A2 claystone; kH2 medium-grained sandstone; fH2 very fine-grained sandstone; q quartz; ab
albite; kfp K-feldspar; ill+=mu illitexmuscovite; cc calcite; do dolomite; he hematite; chl chlorite; ka kaolinite; sm
smectite; am amorphous substance; ny trace amount; ? ambiguous determination

1L tiblizat. A <2 pm-es frakci6 félmennyiségi dsszetétele (%)

Table 11 iquantitative mineral composition (%) of the <2 um fraction
minta L illmu chl ka sm IC

sample % 20
4709/1 19974 m A2 30 >6 (6-14) <14 (6-14) N 034
4709/1 1960,2 m A2 82 >7 (7-11) <11 (7-11) - 0,41
4709/1 1848,0 m A2 83 >5(5-12) <12 (5-12) - 0,48
X.1596,3 m A2 63 >8 (8-30) <30 (8-30) - 0,48
Bat4 11478 m A2 70 >10 (10-20) <20 (10-20) - 0,40
Bat—4 947,5m A2 75 >10 (10-15) <15 (10-15) - 0,39
Bat 47412 m A2 89 >4 (4-7) <7(4-7) - 0,57
Bat4 567,4m A2 74 >8 (8-18) <18 (8-18) 5 0,40
Bat-15 133 m A2 72 >11(11-17) <17(11-17) - 0,44

Ba13298m | A2 | 8 >00-13) SEYCRE) S 038

4709/1 19324 m kH2 80 >5 (5-15) <15 (5-15) - 0,30
4709/1 1903,7 m kH2 90 - 5 5 0,29
4709/1 18293 m fH2 60 >10 (10-30) <30 (10-30) - 0,30

Jelmagyarazat: L: kozettipus; A2: agyagkd; kH2: kozépszemcsés homokkd; fH2: finomszemcsés
homokkg; illmu: illit+muszkovit; chl: Klorit; ka: kaolinit; sm: szmektit; IC: illit kristdlyossagi index
Legend: L lithology; A2 claystone; kH2 medium-grained sandstone; fH2 very fine-grained sandstone; illxmu
illite=muscovite; chl chlorite; ka kaolinite; sm smectite; IC illite crystalline index

Az agyagkovek legnagyobb mennyiségben 10 A-8s rétegszilikatokat (illit
muszkovit) tartalmaznak, ezek ardnya 20-40% kozott valtozik. Az albit mennyisége
5-30%, a vizsgalt agyagkovek tobbségét azonban 10-20% kozotti albittartalom
jellemzi. A hematit mennyisége szintén jelentds (5-20%), atlagosan 10-20% kozotti.
A korabbi 4svanytani vizsgalatok eredményeit (MATHE 1998; ARkal et al. 2000),
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valamint a kémiai elemzési adatokat figyelembe véve (1. kés6bb IV, tiblizat) azonban
az alkalmazott félmennyiségi modszer (PETSCHICK et al. 1996) — az adott
kristalyossagi fok mellett, ebben a matrixban - jelentSsen tilbecsili a hematit
mennyiségét. Az I. tdblizat adatai koziil ezért nagy val6szintiséggel az als6 hatar
(5-10%) tukrozi a hematitra vonatkozé félmennyiségi dsvanyos Osszetételt. Az
agyagkovek kvarctartalma éltalaban kicsi (~10%), azonban a kvarc mennyisége — a
nyomnyi mennyiségtdl a 10-20%-ig — tag hatarok kozott valtozik. Hasonl6 tarto-
manyon belil véltozik az agyagkovek karbonattartalma is. A vizsgalt mintdkban a
kalcit és a dolomit tobbnyire egyutt fordul els, azonban a Bat—4, Bat-13 és Bat-15
jelii furdsokbol szarmazd agyagkovek kalcittartalma kiemelkedé (10-20%). A
jarulékos elegyrészek kozil a klorit és az amorf anyag mennyisége a legnagyobb
(atlagosan 5%, maximalisan 10%). Alarendelt mennyiségben tobb minta tartalmaz
kalifoldpatot — amely nagy valészintiséggel mikroklin — és kaolinitet, valamint
néhany mintdban a szmektit (vagy erésen duzzadoképes illit/szmektit kevert
szerkezetli agyagadsvany) jelenléte sem zérhat6é ki (I. tdbldzat). Bz az Osszetétel
megfelel a kordbbi asvanytani vizsgalatok eredményének (MATHE 1998; Arkal et al.
2000).

Az agyagkovek <2 um-es frakciéjaban — a teljes kézetmintdk dsvanyos Osszetéte-
léhez hasonléan — a 10 A-6s rétegszilikatok (illitxmuszkovit) mennyisége a
legjelentSsebb (63-89%). Az illit kristalyossagi foka (IC) 0, 34-0,57 °20 kozott
véltozik, ami — a korabbi kutatasok adataival egyezé médon (ARKAI et al. 2000) - a
diagenetikus-anchizéna hatar (0,390-0,435 °20) kornyezetének és a diagenetikus
zénanak felel meg (ARl 1983; FREY & ROBINSON 1999). Alarendelt mennyiségti (5%)
szmektit egy mintdban (Bat-4 567,4 m), a klorit és a kaolinit minden mintdban
megtaldlhato, mennylseguk azonban kicsi (II. tdbldzat). Ez utébbi két asvany
valamennyi mintaban egymas mellett fordul el6, ezért a 7 A-nél jelentkezs cstics a
két fazis eredGjének tekinthetd, félmennyiségi 6sszetételi adataik tehdt csak tdjékoz-
taté jellegiiek. Figyelembe véve azonban azt a korabbi kovetkeztetést (BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998; ARKAI et al. 2000; R. VARGA et al. 2005), hogy a BAF iiledék-
képzbdésekor szemiarid-arid éghajlat uralkodott, a kaolinit mennyisége valdszi-
niileg elhanyagolhato. A vizsgélt agyagkévekben a klorit nem j6l kristalyos, hanem
kevert rétegszerkezet bélyegeit titkrozi. A légszaraz felvételhez képest az etilén-
glikolos kezelés hatdsdra — az XRD vizsgélat sordn — nem figyelhetd meg véltozds. A
450 °C-o0s hokezelést kovetden azonban a 7 A-6s cstics intenzitasa szamottevien, a
14 A-6s cstics intenzitdsa csekély mértékben, illetve egyéltaldn nem csikkent. Az
550 °C-os hokezelés utén a két reflexi6 eltlint, vagy diffaz jellé alakult, mikézben a
6,5-7,5 °20 és 9,5-10,0 °20 tartomédnyban egy-egy diffiz cstics jelent meg (2. dbra).
Ez a viselkedés leginkabb a ,swelling chlorite” fazisénak felel meg (WEAVER 1989),
ami valdszindleg szabalytalanul kozberétegzett klorit/szmektit kevert szerkezetii
rétegszilikat. A 9,5-10,0 °20 tartomanyban jelentkez6 cstics — legalabb a mintak egy
részénél — vermikulit komponens jelenlétét is valoszinfisiti. Hasonlé megfigyelé-
sekr6l szamolt be Németh (sz6beli kozlés), aki a BAF rétegsorab6l szarmazé mintak-
ban klorit/szmektit, illetve klorit/vermikulit kevert szerkezet(i rétegszilikdtot
azonositott.

A homokkovek tormelékszemcséi dontSen szogletesek, gyengén koptatottak.
Kisebb mennyiségben kozepesen vagy jol koptatott szemcséket is tartalmaznak,
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diagenetikus albitosodésat jelzik (KASTNER & SIEVER 1979; GOLD 1987; MCBRIDE et al.
1987; SaGaL et al. 1988; MILLIKEN 1989). A részlegesen albitosodott kéliféldpatban a
barna zarvanyokat tartalmazé foltok az iiregekben gazdag (vakuolas) autigén albit-
nak felelnek meg (SAIGAL et al. 1988). A jellegzetes kioltast eredményezé inhomogén
kémiai 6sszetétell zonak részletes jellemzéséhez — a kutatas egy késdbbi fazisaban
- a visszaszort elektronképre éplld széveti megfigyelések, tovabba elektronsugaras
mikroanalitikai vizsgélatok sziikségesek.

A homokkovek kvarcszemcséi kozott a monokristalyos (Qm) és a polikristalyos
(Qp) valtozat egyarant megfigyelhets. A Qm szemcsék gyakran undulalo
kioltastak, azonban hatarozott kioltdsq, félig sajatalakq, illetve rezorbedlt, vulkani
eredeti szemcsék szintén megjelennek. A Qp szemcsék kioltasa undulals,
leggyakrabban szutirdsan érintkezd alkristdlyokbdl &llnak, azonban kozel
egyensulyi kristalyosodasra utald (poligonadlis) véltozatok, illetve tizké (radiolarit)
szemcsék is eléfordulnak (I/5. kép). Tovéabbi asvanytormelékként kevés muszkovitot
és kloritosodo biotitot figyelhetiink meg. A kézettormelékek mennyisége jelentds,
anyaguk uralkodéan instabilis, vulkani eredetti (I/6-8. kép és II. tibla). A vulkanit
(Lv) tormelékszemcséket dontSen atkristdlyosodott vulkdni alapanyag, illetve
vulkéni tiveg alkotja, helyenként felismerhet6 folydsos vagy szferolitos szovettel.
Kisebb mennyiségben rezorbealt, illetve félig sajatalakq, sajatalaka kvarc, bontott
foldpéat és 4talakult amfibol(?) mikrofenokristélyokat, vagy tvegszilinkokat
tartalmaz6 Lv szemcsék figyelhetSk meg (II/1-6. kép). A megfigyelt szoveti bélyegek
és a jellegzetes dsvanyos Osszetétel arra utal, hogy ezek az Lv szemcsék a Gytirifiii
Riolit Formacié lava és piroklasztit eredetd kdzeteinek (FULOP 1994; BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998; JakaB 2005) lepusztuldsabdl szarmaznak. Alarendelten kis
méretli, neutralis (trachitos szovetd), illetve bazisos (bazalt-dolerit?) jellegd,
vulkéni, ritkdn szubvulkani eredetii térmelékszemcsék is megfigyelhetSk, amelyek
forraskdzete jelenleg ismeretlen. Ezek a szemcsék uralkoddan sotét, opak
dsvanyban gazdag alapanyagban plagiokldsz mikrolitokat tartalmaznak (II/7-8.
kép), azonban amfibol(?) utani, opak dsvanyokbél all6 pszeudomorfézak szintén
megjelenhetnek. A metamorf eredetii kézettormelékeket (Lm) — amelyek valészin-
leg a kristdlyos aljzat er6zi6jabol szdrmaznak — polikristilyos kvarcbdl, valtozd
mértékben atalakult foldpatbél és muszkovitbél 4ll6 szemcsék képviselik. Az
uledékes kézettormelékek (Ls) kozott az dthalmozott, sajatanyagu vords agyagks és
aleurolit szemcsék a leggyakoribbak.

A kozép-durvaszemcsés homokkovekben az akcesszéridk mennyisége ala-
rendelt, csiszolatonként néhany szemcse formdjéban cirkon és opak 4svany fordult
el6. A finom-aprészemcsés homokkévekben a térmelékes rétegszilikatok (musz-
kovit, Kloritosodé biotit) és a nehézasvinyok mennyisége nagyobb; ez utébbiak
esetenként laminak mentén dusulnak (III. tdbla). Ezek a hidrodinamikai osztélyo-
z6d4s hatasara kialakult mikrotorlatok legnagyobb mennyiségben opak asvanyokat
(magnetit, ilmenit) tartalmaznak, amelyekhez cirkon, monacit, rutil, apatit, turma-
lin, titanit és krémspinell (egy szemcse) tarsult.

A homokkévek <2 um-es frakciéjaban — az agyagkévek asvanyos osszetételéhez
hasonléan — a 10 A-6s fazisok (illitxmuszkovit) mennyisége a legjelentSsebb
(60-90%). Az illit kristalyossagi foka (IC) azonban 0,29-0,30 °20 kozott valtozik (I1.
tdblizat), amely egyértelmiien az anchizénénak felel meg (ARkal 1983; FrEY &
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ROBINSON 1999). Az agyagkovek és a homokkovek IC értékei kozott megfigyelhets
kiilonbség valészintileg a homokkévek tormelékes muszkovit-tartalmanak IC-
csokkentd hatdsara vezethet6 vissza.

Az albitosodds hatdsa a Bodai Aleurolit Formdci6 dsvdnyos dsszetételére

A tormelékes tiledékes kézetek diagenetikus 4talakulasi folyamatai koziil kiemel-
ked6 jelentSségti az albitosodas, amely kozvetleniil a letilepedést kivetSen — a korai
diagenezis soran — megkezdddhet (VAN DE KaMP & LEAKE 1996), illetve a beteme-
t6dési diagenezis jellegzetes bélyege lehet (GOLD 1987; MCBRIDE et al. 1987; SAIGAL
et al. 1988; MILLIKEN 1989; LeE & LeE 1998). Kontinentilis kornyezetben (foly6vizi,
tavi), arid—szemiarid éghajlati viszonyok mellett gyakori jelenség a vulkani eredet
térmelékanyagban gazdag sziliciklasztos kézetek tormelékes foldpatjainak
diagenetikus albitosodasa (MCBRIDE et al. 1987; MILLIKEN 1989; vAN DE KAMP & LEAKE
1996; LEE & LEE 1998). LEE & LEE (1998) megfigyelése szerint a plagioklasz albitoso-
désanak mértéke altalaban nagyobb, mint a kélif6ldpaté; valamint a nagy permea-
bilitisi homokkévekben a plagiokldsz albitosodasa nagyobb mértékdi, mint az
impermedbilis k6zetekben (pélitek, korai fazisti mikrit-cementalt homokkévek).

Az albitosodott tormelékes k6zetek leggyakoribb diagenetikus dsvanya az albit és
a kalcit (karbonat). A rétegszilikatok kéziil 4ltaldban az illit és a klorit mennyisége
jelentds, a kaolinit, a szmektit és a klorit/szmektit kevert szerkezetii 4svanyfazis
aranya alarendelt (vAN DE KamP & LEAKE 1996; LEE & LEE 1998). A vulkani tormelék-
anyag mallasa sordn keletkezé szmektit a diagenezis sordn gyakran illitté (Na*
forrds, K* megkotés) vagy Klorittd alakulhat, ez utobbi folyamatra utal a kis
mennyiségli szmektit és klorit/szmektit kevert szerkezetii rétegszilikit jelenléte
(SAIGAL et al. 1988; vaN DE Kamp & LEAKE 1996; LEE & LEE 1998).

A BAF vizsgalt kézettipusainak dsvanyos dsszetételét 6sszehasonlitva megallapit-
hatd, hogy az agyagkovekben az illit+muszkovit, a hematit és a Klorit mennyisége
jelentds, valamint nagyobb, mint a homokkovekben. Ezzel ellentétben a BAF
homokkéveinek albittartalma, valamint a kvarc és a karbonatasvanyok mennyisége
jelentésen meghaladja az agyagkovekre jellemz6 értékeket (1. tdblizat). Ez az asva-
nyos Osszetétel arra utal, hogy — a nagyobb elsédleges porozitidsnak megfelelSen —
a BAF homokkoveiben a diagenetikus albitosodas és a részben ehhez kapcsolédo
karbonatcementacié mértéke nagyobb, mint az agyagkovekben. Kisebb atlagos
szemcseméretik kovetkeztében a BAF agyagkoveiben nagyobb a rétegszilikatok és
a Fe-oxidok mennyisége. Ezek a fazisok részben diagenetikus eredettiek; a savanyt
vulkani alapanyag, a mafikus komponensek (amfibol, biotit mikrofenokristalyok;
bazisos vulkanitok), illetve opak dsvanyok atalakulasi termékeinek tekintheték. Az
aldrendelt mennyiségi szmektit és a klorit/szmektit kevert szerkezeti rétegszilikat
jelenléte szintén a vulkdni tormelékanyag malldsa soran keletkezd szmektit
diagenetikus illitesedésére, illetve kloritosoddsara utalhat.

Ezek a megfigyelések osszhangban vannak a diagenetikus albitosodést kisérd
asvanytani 4talakulasok mindségi és — szemcsemérettdl fiiggd — mennyiségi jelleg-
zetességeivel, tovabbd megerdsitik az agyagkovek geokémiai vizsgalatara alapozott
diagenetikus modellt (R. VARGA et al. 2005).
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A geokémiai vizsgilat eredménye és értelmezése

A BAF-bol szarmazd agyagkd, aleurolit, homokkd és albitolit kézetmintak
felemosszetételét a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbdzisa alapjan (in MATHE
1998) a III. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A részletes geokémiai vizsgélatra kivalasztott
mintdk kémiai Osszetételét, valamint a RFF-ek jellemzésére éaltalanosan hasznalt
paramétereket a IV tdblizat tartalmazza. A finomszemcsés tormelékes kézetek
atlagos kémiai Osszetételét jelzé referenciaként az archaikum utdni ausztraliai
agyagpala (PAAS, ,post-Archean Australian average shale”) atlagos sszetételét
hasznéltuk (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001). A tomegszéazalékban
megadott teljes kbzetosszetétel véges (zart) osszeg hatdsa miatt, tovabba az
immobilis nyomelemek és az Al,Oj koncentriciéja kozotti linedris korreldcié
hatdsanak kikiiszobolésére a PAAS-hez viszonyitott, Al-normalt dasuldsi tényezGket
(Ex*) hatéroztuk meg (HassaN et al. 1999; R. VARGA 2005). Ez valamely X elemre a
kovetkezd képlet szerint adhaté meg:

E,*=(C,minta/C,minta)/(C,PAAS/C, PAAS), ahol C, az adott elem koncent-
racidja, Cy az Al koncentréci6ja. A homokkovek elemeloszlasanak értelmezésekor
- illémentes Gsszetételi adatokkal — a felsé kontinentalis kéreg (FKK) atlagos Gssze-
tételét (MCLENNAN 2001) szintén felhasznéltuk. A vizsgalt kézetek RFF-koncent-
raci6it kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt értékek
alapjan hasonlitottuk 6ssze.

A Bodai Aleurolit Formicid jellegzetes tormelékes kizettipusainak féelemdsszetétele

A teljes kézetmintabol meghatarozott fSelemésszetétel alapjan a kilonbozd
szemcseméretii tormelékes kézetek kémiai osztélyozdsira a log(SiO,/AlO5)-
log(Fe,04/K,0) diagram (HERRON 1988) hasznalhato fel (3. dbra). A vizsgélt kézet-
tipusok kéziil az agyagkovek — egy Al agyagkd kivételével, amely a Fe-gazdag pélit
mez6 hataran taldlhat6 ~ a pélit kategdria mezejében csoportosulnak. Ez az 6ssze-
tétel gyakorlatilag megegyezik R. VARGA et al. (2005) eredményével, ami a bodai
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3. dbra. A vizsgalt mintak kémiai osztalyozasa HERRON (1988) alapjan. Jelmagyarazat: *: XRF analizis, Pécs
(in MATHE 1998); **: XRF analizis, Titbingen

Fig. 3 Chemical classification scheme of the samples studied after HERRON (1988). Legend: * XRF analysis, Pécs (in
MATHE 1998); ** XRF analysis, Titbingen



III. tdblazat.A BAF vizsgalt k6zettipusainak féeleméosszetétele (g/g%) a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbézisa alapjan (in MATHE 1998)
Table IIl Major element composition (in wt% oxide) of lithotypes studied from the Boda Siltstone Formation using the database of Mecsek Ore Environment (in MATHE

1998)

objektum 4325 4709/1 Alfa-75  VIL X. XIV. XIV. XV.T Bat4  Bat4 Bodal Boda Ill K-12072 K-130/1
mélység (m) | 2080,6 19862 1893 19714 1773,5 20253 20413 1057! 12000 8817

kézettipus Al Al Al Al Al Al Al All  HI AL AL AL AL AL
Si0, 54,12 5425 52,10 5291 54,77 5347 47,36 5353 50,58 59,14 5545 5986 66,10 56,07
TiO, 068 073 066 065 071 069 0,64 072! 1,08 078 061 0,50 0,71 0,68
ALOs 1638 1831 1768 1732 1657 1691 17,78 1801 11,76 11,38 13,62 1877 1473 1420
Fe;0; 734 804 801 811 742 751 8,19 840. 7,18 396 506 6,12 3,69 541
MnO 0,1 006 0,10 012 015 017 0,14 007 034 0,16 038 0,46 0,24 0,28
MgO 327 350 408 353 338 445 4,70 385! 470 006 155 2,13 0,21 0,64
Ca0 557 291 381 497 493 484 4,90 3241 672 760 7,55 1,14 3,63 6,85
Na,0 224 171 1,60 299 545 255 1,95 2481 435 739 569 5,69 5,13 6,12
K0 263 358 348 284 177 299 4,74 3,190 225 0,70 087 2,55 0,79 1,04
P,0s 026 022 028 027 020 017 0,88 0221 022 0,13 0721 0,32 0,12 021
LOI 830 630 7,70 730 7,00 880 9,26 640 1330 630 9,20 2,70 3,80 7,30
Total 100,90 99,61 9950 101,01 10235 102,55 100,54  100,l1 | 10248 97,60 100,19 10024 99,15 98380
objektum | K-21-2 K472 K-5/1 K=72/2 K—75/2 K-75/3 K-75/3* Gamma—4: K—25-2 Delta—10 Delta—3 Delta-3 Delta4 Delta—4
mélység (m) 61,6 132 69,4 88,8 334 50,1
Kdzeitipus AL AL AL AL AL AL AL AL ALB ALB _ ALB ALB __ALB___ ALB
Si0, 63,02 57,37 6412 57,52 59,00 62,30 58,66 57,00 | 56,18 5120 53,31 51,07 5280 5290
TiO, 0,65 0,51 060 056 069 075 0,59 052 0,72 0,66 059 0,71 0,45 0,81
ALO; 13,70 1239 1092 1500 1516 12,82 12,75 1424 16,51 13,40 17,00 1658 1432 16,60
Fe,0; 463 460 286 448 537 405 3,48 6691 548 740 7,23 6,97 5,06 7,90
MnO 009 039 020 013 021 029 0,19 015! 0,14 023 0,13 0,15 0,37 0,16
MgO 1,51 035 000 084 000 000 1,16 263 0,57 261 238 2,95 245 2,07
Ca0 402 853 721 620 645 595 9,68 6247 5,03 9,00 3,93 4,86 7,14 4,60
Na,0 476 479 530 532 539 598 431 562! 7,10 610 7,17 6,48 6,74 6,20
K0 194 145 055 207 107 051 0,58 0901 1,18 125 182 1,89 1,19 3,06
P,0s 023 017 017 020 028 025 0,17 023 0,15 0,16 019 0,21 0,16 0,24
LOI 460 850 680 690 670 580 9,10 7000 550 790 570 7,30 9,80 5,40
Total 99,15 99,05 9873 99,22 10032 98,70 100,67 _ 102,12: 9856 9991 9945 9917 10048 99,94

Jelmagyarazat: LOI: izzitasi veszteség; Al: agyagkd; H1: homokks; AL: aleurolit; ALB: albitolit

Legend: LOI loss on ignition; A1 claystone; H1 sandstone; AL siltstone; ALB albitolite (a sedimentary rock with >50% albite)
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V. tablizat. A BAF-b6] Gjonnan begyiijtott mintak kémiai Ssszetétele (fGelemek: /8%, nyomelemek: ppm)
Table IV Chemical composition of the samples newly collected from the Boda Siltstone Formation (major elements in wt% and trace elements in ppm).

fardsjele | 4709/1 4709/1 4709/1 X. Bat-4 Bat-4 Bat-4 Bat4 Bat-15 Bat-134709/1 4709/1 4709/1
mélység (m) | 19974 1960,2 18480 15963 1147,8 9475 7412m 5674 133  29,811932,4 19037 18293
Kézettipus A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 H2 O H2  H2
Si0, 5169 5298 5205 50,13 51,32 50,31 48,18 52,05 51,39 4826 6598 56,62 69,57
TiO, 073 0,68 065 067 074 067 052 067 072 064 023 030 043
ALO, 18,03 17,84 1780 1836 17,14 17,77 1840 17,00 1741 17,94 11,56 893 11.39
Fe,0; 752 689 720 741 7,18 7,79 867 717 732 815 188 307 268
MnO 007 008 008 009 010 008 008 008 007 009 010 022 012
MgO 353 327 377 479 485 378 425 392 345 386! 1,55 410 213
Ca0 371 363 3,67 321 285 426 406 447 460 5420 610 940 320
Na,0 227 225 1,10 088 240 306 298 253 324 3,170 370 416 465
K,0 523 528 583 596 504 478 549 436 420 448 250 078 132
P,05 034 045 030 031 028 032 037 032 02 045! 015 009 0,12
LOI 6,61 626 754 624 687 648 672 691 662 748! 655 12,62 494
Total 9972 99,59 9999 98,05 9876 99,30 99,72 99,59 9927 9994110031 10028 100,54
Rb 248 258 342 294 230 245 273 195 204 223 102 33 59
Sr 131 139 113 143 77 158 227 204 120 177 497 421 106
Ba 226 246 259 320 382 348 275 493 384 368 1492 841 170
Pb 40 18 25 23 4 32 29 32 38 29 7 11 8
Th 18 19 18 17 15 17 16 17 17 16 6 7 5
U 3229 37 28 54 64 42 51 40 s1i 1,7 11 31
Zr 157 169 139 130 153 132 ND 123 132 ND| 75 83 175
Hf 46 52 39 44 45 44 40 39 44 40 26 24 52
Nb 173 153 157 139 165 170 158 150 176 178] 55 56 05
Ta 212 L1 11 12 12 13 1,0 13 09 05 05 06

Jelmagyarazat: LOL izzitdsi veszteség; A2: agyagkd; H2: homokké; ND: nincs adat; Eu/Eu*: Eu-anomalia

Legend: LOI loss on ignition; A2 claystone; H2 sandstone; ND no data; Cu/Eu* europium anomaly
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1V, tablazat (folytatds)

Tuble IV (cont.)

[forasjele  |4709/1 4709/1 4709/1 X, Batd Bat4 Bat4 Bat4 Bat-15 Bat-134709/1 4709/1 4709/1]
mélység (m) | 1997,4 19602 1848,0 15963 11478 947,5 7412m 5674 133 298119324 19037 18293
kdzettipus A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 H2  H2  H2|
Y 35 35 33 32 37 32 30 34 31 35, 14 19 23
Sc 185 190 167 159 180 193 180 184 174 177 67 103 54
v 103 117 99 110 121 122 111 1lo 123 114} 4l 46 30
Cr 96 100 94 100 90 100 93 100 110 870 30 34 34
Co 19 21 20 21 22 25 23 23 23 23} 7 13 6
Ni 41 39 40 47 42 46 41 46 45 39! 4 4 0
Zn 135 92 97 101 92 124 121 124 125 140) 37 37 16
La 48 45 45 40 45 45 41 43 47 417 19 20 20
Ce 102 95 98 89 90 88 84 92 91 831 37 39 45
Pr 116 109 113 1023 1045 1002 ND 1061 1037 ND! 41 46 53
Nd 44 41 41 40 41 40 41 38 40 437 16 17 20
Sm 91 87 82 80 86 82 73 790 87 770 32 35 40
Eu 152 150 138 131 1,69 147 120 132 141 130i 055 069 083
Gd 754 711 697 619 766 654 ND 68 672 NDi 281 323 371
Tb 116 120 1,11 100 120 1,09 110 11t 1,09 110! 049 054 059
Dy 634 609 597 557 705 595 ND 594 606 ND! 244 296 323
Ho 134 133 120 111 128 120 ND 121 121 ND! 054 0,63 067
Er 362 3,56 330 279 353 335 ND 334 324 ND: 132 166 185
Tm 0,53 055 047 040 049 047 ND 049 045 ND! 021 026 027
Yb 341 354 3,08 279 319 293 260 3,15 306 2700 122 162 184
Lu 050 050 044 041 050 044 040 046 045 0470 0,18 022 028
SRFF 24033 225,54 226,87 207,70 222,14 21406  ND 214,81 22096  ND| 88,95 9537 106,87
Layn/Yby 951 861 976 964 953 1026 10,66 9,12 1045 1026 10,52 8,18 7,42
Lan/Smy 332 326 342 3,13 329 342 354 339 342 335 374 352 3,18
Gdy/Yby 1,79 1,63 1,83 180 195 181 ND 1,77 1,78 ND! 1,87 162 163
EwEu* 056 059 056 057 064 061 ND 055 056 ND! 056 063 0,66]
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216 Foldtani Kozlony 136/2

agyagkovek kozel azonos SiO,/Al,Oj és sz{ik tartomanyon beliil véltozé Fe,05/K,0
aranyat tikrozi. A SiO,/Al,O3 ardny alapjan az albitolitok Osszetétele az
agyagkovekéhez hasonl6, azonban mintapontjaik jelentSsen eltolédnak a Fe-
gazdag tartoméany felé. Az aleurolitokat jelzé mintapontok szintén Fe-diasuldst
mutatnak, azonban szérdsuk jelentSs (pélit, Fe-gazdag pélit, wacke, Fe-gazdag
homok), ezért kémiai osztilyozasuk a log(SiO,/Al,O;)-log(Fe,04/K,0) diagram
alapjan nem ad megbizhat6 eredményt. A H1 homokk6minta a pélit mezSbe esik
(pélit-wacke hatar), 5i0,/Al,O; ardnya alapjn — eltérve a H2 homokkévektdl — az
aleurolitokhoz hasonlit. A H2 homokkévek SiO,/Al,O5 aranya kozel azonos,
azonban Fe,05/K,0 ardnyuk alapjén jelentds mértékii eltolédast mutatnak az
arkéza mezobol a wacke-Fe-gazdag homok hatar felé (3. dbra).

A Fe-dtsulasra utalé aleurolitokban, albitolitokban és H2 homokkovekben az
agyagkovekhez képest jelentSs K,O-szegényedés figyelhet meg (II1. és 1V, tibldzat),
ezért a Fe,0,/K,0 ardny névekedését és a latszélagos Fe-dasulast — a tormelékes
kalifoldpétok albitosoddsa kovetkeztében — a K,O mobilizaciéja okozta. Ez a meg-
figyelés osszhangban van WiLLAN (2003) eredményével, aki antarktiszi tridsz-kréta
homokkévek vizsgélatakor a log(Si0,/Al,03)-log(Fe,04/K,0) diagramban az
albitosodott homokkovek eltolédését tapasztalta a Fe-gazdag pélit és a Fe-gazdag
homok tartoméany felé.

Az egyes fGelemek mennyiségi valtozasat a SiO,-tartalom fuggvényében az
illémentes Gsszetételi adatok alapjan szerkesztett Harker-diagramok segitségével
kovethetjitk (4. dbra). A vizsgalt mintdk éltaldnos jellemzdje, hogy a SiO,-tartalom
novekedésével — amely gyakorlatilag a szemcseméret durvuldsanak felel meg — a
TiO,-tartalom lényegesen nem valtozik (a H2 homokkévekben a legkisebb), az
Al Oj-, a Fe,053-, a MgO-, a K,0- és a P,Os-tartalom csokken, a Na,O-tartalom
azonban jelentés mértékben megnovekszik. A MnO és a CaO mennyiségének
valtozésa fliggetlen a SiO,-tartalomtdl, illomentes Osszetételre szamolt koncentra-
cibjuk az agyagkovekben viszonylag szlik tartomanyon belill marad, a tobbi
mintdban azonban jelentds szordst mutat. A Harker-diagramok alapjan (a SiO,-K,0O
kivételével) az Al és az A2 agyagkovek rendkiviil hasonlé osszetételtek, elkiilo-
nilésiik az aleurolit, homokké és albitolit kézetmintaktél a Na,O-tartalom alapjan
a legkifejezettebb. A bemutatott kétvaltozos diagramokban az aleurolitok fGelem-
eloszldsa (a SiO,-TiO, kivételével) tobbnyire a H2 homokkovek koncentracié-
valtozasat koveti. A Hl homokké 9sszetétele altaldban elkiiloniil a tébbi mintatol, az
albitolitok osszetétele (a SiO,-Na,O kivételével) viszont az agyagkovek és az ale-
urolitok kézotti dtmenetnek felel meg.

Az Al-normalast kovetSen, a PAAS 6sszetételhez viszonyitva az Al agyagkovek-
ben a SiO, és a TiO, kis mértékben szegényedik (5a. dbra). A Fe,O; mennyiségében
kisebb mértékii, a MgO, a CaO, a Na,O és a P,O5 mennyiségében jelentss mértékii
dusulés figyelhetd meg, azonban az egyes mintak dasulasi tényez6i kozott nagy
eltérések vannak. A MnO és a K,O dusuldsi tényezdje széles tartomanyon belil
valtozik, azonban a legtdbb mintira a MnO diisulasa, tovabba a K,O kis mértékii
szegényedése jellemzg.

Az Al-normélt koncentracik koziil az aleurolitokban a SiO, és a P,O5 mennyi-
sége dltalaban nagyobb, a TiO, és a Fe,O; mennyisége kozel azonos, a K,O
mennyisége viszont jelentdsen kisebb, mint a PAAS Osszetételét jelz6 fGelem-
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4. dbra. Harker-diagramok a BAF vizsgalt mintdinak fGelemosszetétele (g/g%; illomentes Osszetétel)
alapjan. A jelolések magyarazatat a 3. 4bra mutatja

Fig. 4 Harker variation diagram of major elements (in wt%) for the samples studied from the Boda Siltstone
Formation. Major element data are recalculated volatile-free. For explanation of symbols see Fig. 3

ardnyok (5b. dbra). A PAAS-hez viszonyitva a MnO, a CaO és a Na,O duasulésa
altalanos bélyeg, dasuldsuk mértéke meghaladja az Al agyagkévekben tapasztal-
takat. Az Al agyagkovektdl eltéréen, a MgO csak néhany mintdban ddsul, mennyi-
ségében legtobbszor jelentds mértéki szegényedés figyelhets meg. A H1 homokké
dasulasi tényezdinek eloszlasa az aleurolitok eloszlasahoz hasonld, azonban a TiO,,
a Fe,05, a MgO és a K,O dusulasi tényezGje ebben a mintédban a legnagyobb (5b.
dbra). Ez a minta — egyedi, kiugré mintaként — néhany szempont szerint elkiiloniil,
amely valdszintileg jelentSs karbonattartalméra vezethetd vissza (4,70% MgO,
6,72% CaQO; 13,30% LOI; II. tdbldzat), ezért a tovabbi értelmezésben ettSl a mintatol
eltekintettiink.

A PAAS osszetételhez viszonyitva az albitolitokban a SiO, nem, illetve csak kis
mértékben dusul; a TiO, kisebb, a K,O nagyobb mértékben szegényedik; a Fe,O5,
a MgO (a felszini feltardsbol szarmazé K-25-2 minta kivételével) és a P,O5 kis
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5. dbra. Archaikum utdni ausztrdliai agyagk6 (PAAS - TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)
Gsszetételhez viszonyitott fGelem dusuldsi tényez6k (Ex*) a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbazisa
alapjan (in MATHE 1998). a) albitos és kézetlisztes agyagkd; b) aleurolit és homokkg; ¢) albitolit

Fig. 5 Enrichment factors (Ex*) for major elements relative to the post-Archean Australian average shale (PAAS —
TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001) using the database of Mecsek Ore Environment (in MATHE 1998).
a) albitic & silty claystone; b) siltstone & sandst ¢) albitolite
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7. dbra. Az A2 agyagkovek és a H2 homokkovek PAAS (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)
osszetételhez viszonyitott fGelem (a) és nyomelem (b—c) dasulasi tényezsi (Ex*)

Fig. 7 Major (a) and trace-element (b—) enrichment factors (Ex*) for A2 claystone and H2 sandstone samples
relative to the PAAS (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)



VARGA A. et al.: A Bodai Aleurolit Formicid dsvanytani, kézettani és geokémiai jellemzdi 221

azonban — ett6l eltéréen — néhdny mintaban mindkét elemnél kis mértéki szegé-
nyedés szintén megfigyelhets. A 5a, a 6. és a 7a dbrik féelemeloszldsa alapjan a
részletes geokémiai vizsgalatra kivalasztott 9 minta 6sszetétele megfelelGen titkrozi
a bodai agyagkovek kémiai jellegzetességeit. Az A2 agyagkovek nyomeleméssze-
tételének értelmezési eredményei igy — minden megszoritds nélkiil — felhaszndl-
hat6k a BAF agyagkoveinek altalanos geokémiai jellemzésére.

A H2 homokkovek — PAAS Osszetételhez viszonyitott — disulési tényez6i leg-
nagyobb mértékben az aleurolitok dusulasi tényezéinek eloszlasaval mutatnak
rokonsagot (7a dbra). A SiO, és a P,O5 mennyisége kis mértékben, de hatarozottan
dasul; a TiO, szegényedik, valamint a Fe,O; és a K,O mennyisége altalaban szintén
szegényedik. A MnO, a CaO és a Na,O diisuldsdnak mértéke kiemelkedGen nagy,
tobbnyire jelent6sen meghaladva az agyagkovekre jellemz6 dasulasi értékeket. A
H2 homokkovekben a MgO szintén ddsul, ami azonban az aleurolitokra nem
jellemz6 bélyeg (5b. dbra). Osszehasonlitva a Harker-diagramok és a dasulasi ténye-
28k eloszlasanak eredményeit (4-7a dbrik), a H2 homokkévek részletes geokémiai
vizsgélata — megfeleld koriiltekintéssel — felhasznalhat6 a BAF kdzetliszt-homok
szemcseméret(i kézettipusainak dsszefoglalé jellemzésére.

A H2 homokkévek illomentes féelemosszetételét a FKK atlagos dszetételéhez
viszonyitva megéllapithaté, hogy a vizsgalt homokkovek SiO,-tartalma a FKK-hez
nagyon hasonlé érték (8a. dbra). A TiO,, az ALO;, a Fe,0j a K,O és a P)Og
mennyiségében véltozé mértéki, de hatdrozott szegényedés mutathat6 ki. Ezzel
ellentétben a MnO, a MgO, a CaO és a Na,O koncentrécibja a legtobb esetben
kiilénb6z6 mértéki dasuldst tikroz.

A Bodai Aleurolit Formicid agyag- és homokkiveinek nyomelemisszetétele

Az A2 agyagkovek nyomelemosszetételébsl szamolt dasuldsi tényez6k —
lelhelytdl fiiggetleniil — nagyon hasonié bélyegekkel jellemezhetSk (7b. dbra). A
nagy ionradiuszi, litofil nyomelemek (Rb, St, Ba) és a rokon geokémiai viselkedésfi
Pb dusulési viszonyaiban jelent6s kiillonbségek tapasztalhatok. A Rb minden, az Pb
a legtobb mintaban dasul a PAAS-hez viszonyitva, ezzel ellentétben a Ba vala-
mennyi A2 agyagkében szegényedik. A Sr mennyiségét dltalaban szintén szegénye-
dés jellemzi. A tag értelemben vett nagy térereji nyomelemek (Zr, Hf, Nb, Ta,
valamint Th és U) dasuldsi tényez6i — a redox-érzékeny U kivételével — nagyon
hasonléak. A Th minden A2 agyagkében dasul, a Zr szegényedik, a Hf, aNb és a Ta
mennyisége a PAAS sszetételétSl lényegesen nem tér el. Az U a legtobb mintédban
duasul, azonban a disulds mértékében — az Pb mennyiségéhez hasonléan ~ nagy
szoras figyelhetd meg. Az Y és az dtmenetifémek ddsulasi tényez6i egységes elosz-
last mutatnak. AzY, a Sc, a Co és a Zn kis mértékben dasul, a V és a Ni szegényedik.
A Cr mennyisége lényegesen nem tér el a PAAS 6sszetételét6l.

A H2 homokkovek PAAS osszetételhez viszonyitott nyomelem dasulasi viszonyai
az uralkod¢ atlagos szemcseméret fiiggvényében valtoznak, a legnagyobb eltérés az
erGsen mobilis Rb, Sr és Ba mennyiségében tapasztalhato (7c. dbra). A finomszem-
csés homokkében a Sr és a Ba mennyisége szegényedik, a kozépszemesés homok-
kovekben azonban jelentds mértékben dusul. Valamennyi mintdra jellemzé a Ni
jelentSs szegényedése, amelyet leggyakrabban mds atmenetifémek és a nagy
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térerejli nyomelemek szegényedése kisér. Ez a szegényedés jelentésen meghaladja
az A2 agyagkévekben tapasztaltakat (7b. dbra). A kézépszemcsés homokkévektdl és
az agyagkovektdl eltérden, a finomszemcsés homokkében jelentds U-, Zr- és Hi-
disulés figyelhetd meg (7c. dbra).

A H2 homokkévek illdmentes Osszetételét a FKK osszetételéhez viszonyitva
megallapithaté, hogy a vizsgalt mintdkban a legtobb nyomelem koncentracidja
kisebb, mint a homokkovek geokémiai értelmezésében elterjedt referenciaérték,
hatérozott dasulas csak a kozépszemcsés homokkovek Sr- és Ba-tartalmaban mutat-
z8khoz hasonléan — a FKK Osszetételéhez képest jelentGs negativ anomalia
figyelhet6 meg. A finomszemcsés homokks Sr- és Ba-tartalma kicsi; U-, Zr-, Hf-,
Nb-, Ta-, és Y-tartalma azonban — meghaladva a kozépszemcsés homokkévekre
jellemz6 koncentracidkat — a FKK 6sszetételéhez nagyon hasonld. Az U, a Zr, a Hf
hatarozza meg; a Nb és a Ta koncentréciéja viszont a Ti-tartalm nehézasvanyok
(rutil, ilmenit) mennyiségétsl fugg (PRESTON et al. 1998; R. VarRGa 2005). A
legnagyobb nehézasvany-koncentracid a finom-aprészemcsés homokkovekre
jellemz6 (R. VARGA 2005), amelyet a petrografiai megfigyeléseink megerdsitettek;
igy a hordalékszallitast és az tiledékképzodést kisérs hidrodinamikai osztalyozdédas
is felelds a BAF eltér6 szemcseméretdi homokkéveinek kémiai osszetételében
megfigyelt killonbségek kialakitasaért.

Az A2 agyagkovek és a H2 homokkévek kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCLENNAN 1989) normalt REF-eloszldsa egyarant frakcionalt (hatdrozott negativ
Eu-anomadlidval);, egymashoz, valamint a PAAS és a FKK referenciaértékekhez
nagyon hasonld lefutast (8c. dbra). Az agyagkovekben azonban a PAAS-hez képest
a RFF-ek dusuldsit, a homokkévekben a FKK Osszetételéhez képest a RFF-ek
szegényedését figyelhetjilk meg.

Az A2 agyagkovek osszes RFF-tartalma (XRFF) 207,70-240,33 kozotti (IV. tabldzat),
amely jelentésen meghaladja a PAAS-re jellemzé értéket (183,01). A RFF-ek
frakcionécidjat jelz kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt
LaN/YbN hanyados 8,61-10,66 kozott valtozik, a frakciondcié mértéke hasonld a
PAAS Osszetételére jellemzs értékhez (9,17). A konnyli RFF-ek frakcionacidja
(LaN/SmN=3,13-3,54) valamivel kisebb, a nehéz RFF-eké (Gd\/Yby=1,63-1,95)
nagyobb mértékli, mint a PAAS &sszetételét jelz6 hanyadosok (Lay/Smy=4,27;
GdN/YbN=1,36). Az Eu-anomalia mértékét kifejez6 Eu/Eu* hanyados, amely
MCLENNAN (1989) médszere alapjan az Eu/Eu* =Euyy/(Smy* Gdy) Y2 képlet alapjan
hatérozhaté meg, valamivel kisebb (0,55-0,64) - azaz a negativ Eu-anomadlia
mértéke nagyobb —, mint a PAAS RFF-eloszldsara jellemzé érték (Ew/Eu*=0,66).

A H2 homokkoévek RFF-tartalmat 88,95-106,87 kozotti XRFF jellemzi (IV. tdblizat),
amely az A2 agyagkovekhez, valamint a PAAS és a FKK (XRFF=146,37) referencia-
értékekhez képest lényegesen kisebb RFF-koncentraciét titkréz. A finomszemcsés
homokks RFF-tartalma meghaladja a kozépszemcsés homokkovekben mért
koncentraciékat. A RFF-ek eloszlasa frakciondlt (Lay/Yby=7,42-10,52). A konnyd
RFF-ek és a nehéz RFF-ek frakcionécidja (Lay/Smy=3,18-3,74; Gd/Yby=
1,62~1,87), valamint a negativ Eu-anomaélia (Ew/Eu*=0,56-0,66) hasonlé mértékii,
mint az A2 agyagkovekben. A H2 homokkévekben a Lay/Smy; ardny kisebb, a
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8. dbra. A H2 homokkovek felsé kontinentalis kéreg (FKK - MCLENNAN 2001) atlagos Osszetételére

normalt fGelem- (a) és nyomelem- (b) eloszlasa; ¢) Az A2 agyagkovek és a H2 homokkdvek kondritra
(TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt RFF-eloszlasa

Fig. 8 The upper continental crust-normalised (FKK, Hungarian abbreviation — MCLENNAN 2001) major (a) and
trace (b) element composition of H2 sandstone samples; c) Chondrite-normalised (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCLENNAN 1989) REE patterns of A2 claystone and H2 sandstone samples
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Gdy/Yby ardny nagyobb, az Eu/Eu* arany altalaban kisebb, mint a FKK osszetételét
jelz6 héanyadosok (Lay/Smy=4,20; Gdpy/Yby=1,40; Eu/Eu*=0,65).

Altalanos tapasztalat, hogy a pélitek teljes ritkafoldfémtartaima (XRFF) meg-
haladja a homokkovekben mért koncentracidkat, amely arra utal, hogy a ritka-
foldfémek uralkodéan a finomszemesés frakcidban dusulé dsvanyokhoz kapeso-
lédnak (R. VArGA 2005). A BAF agyag- és homokkoveinek RFF-eloszlasa a
kontinentalis forrasteriiletti (fels6 kontinentdlis kéreg eredetii) tormelékes kézetek
ritkafoldfém-eloszlasdnak felel meg, amelyek &ltalanos jellemz&je a konnyfii
ritkafoldfémek ditisuldsa és a negativ Eu-anomalia (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCcLENNAN 1989; R. VARGA 2005).

Az albitosodds hatdsa a Bodai Aleurolit Formici6 tormelékes kézeteinek kémiai Gsszetételére

A diagenetikus albitosodast kisérs oldddasi és ujrakicsapdddsi reakcidk lénye-
gesen megvaltoztatjak a tormelékes kézetek kémiai sszetételét. Ezek az atalaku-
lasok a fGelemek koziil elsGsorban a SiO,, az Al,O;, a Na,O, a CaO és a K,0
mennyiségét befolyasoljik, tovabba a nyomelemek koziil elsésorban a Ba, a Rb, a Sr,
1998).

A BAF vizsgélt kézettipusainak kémiai 6sszetétele — a korabban részletezett dsva-
nyos Osszetételnek megfeleléen — a diagenetikus albitosodashoz kapcsolédd
folyamatok modosité hatasat tiikrozi. Ennek eredményeként — a nagyobb torme-
lékes kvarc-, illetve diagenetikus albit- és karbonattartalommal parhuzamosan — a
BAF vizsgélt kézettipusai koziil az aleurolitok és a homokkovek SiO,- és Na,O-
tartalma a legnagyobb, amelyhez altaldban jelentés CaO-, MnO-, Sr- és Ba-tartalom
kapcsolodik (4. dbra). Az agyagkovekben — a kisebb atlagos szemcsemérettel
parhuzamosan - a rétegszilikatok (illit+muszkovit, klorit) és a hematit dusulasét a
kiugréan nagy Al,O5-, Fe,O5-, MgO-, K,O- és Rb-tartalom jelzi, amelyhez a Zn és
az Pb mennyiségben megfigyelhets kis mértékd dasulas tarsul (7. dbra).

Kovetkeztetések

Munkénk soran a Bodai Aleurolit Formdcié rétegsorabdl a leggyakrabban eléfor-
dulé térmelékes kézettipusok — agyagks, aleurolit, homokké és albitolit — dsvany-
tani, kézettani és geokémiai jellemzését és Osszehasonlitdsat végeztik el
Kovetkeztetéseink részben a korabbi megfigyelésekre (BARABAS & BARABASNE STUHL
1998; MATHE 1998; ARKar et al. 2000; R. VARGA et al. 2005), részben Gj XRD, petro-
grafiai és geokémiai adatokra tamaszkodnak.

A BAF vizsgalt kézettipusainak dsvanyos osszetételét 6sszehasonlitva megallapit-
haté, hogy az agyagkovekben az illit+muszkovit, a hematit és a klorit mennyisége
kiemelked§, valamint altaldban nagyobb, mint az albitolitokban, az aleurolitokban
és a homokkovekben. Ezzel ellentétben — a nagyobb elsédleges porozitdsnak meg-
feleléen - a durvabb szemcseméretii kbzettipusok albit-, kvarc- és karbonattartalma
jelentdsen meghaladja az agyagkovekre jellemzé értékeket. A homokkéovekben a
tormelékes foldpatszemcsék ,foltos” megjelenésii dtalakuldsa, valamint jellegzetes
kioltasa a kis homérsékletii (diagenetikus) albitosodas kovetkezménye.
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A vizsgalt kézettipusok kémiai 6sszetétele — az dsvanyos Osszetételnek megfele-
16en - az albitosodashoz kapcsol6dé folyamatok médosité hatasat titkrozi. Ennek
eredményeként — a nagyobb térmelékes kvarc-, illetve diagenetikus albit- és kalcit-
tartalommal parhuzamosan - az albitolitok, az aleurolitok és a homokkovek SiO,-
és Na,O-tartalma a legnagyobb, amelyhez altaldban jelentés CaO-, MnO-, Sr- és Ba-
tartalom tarsul. Az agyagkovekben a rétegszilikdtok és a hematit ddsuldsat a
kiugréan nagy Al,Oj-, Fe,03-, MgO-, K,O- és Rb-tartalom jelzi.

A homokkévek petrografiai vizsgalataval, valamint a diagenezis hatasara kevésbé
érzékeny nyomelemek (RFF) geokémiai értelmezésével a BAF lehordasi teriilete is
jellemezhetS. A homok (illetve dara, azaz 2-4 mm) szemcseméretii tormelékanyag-
ban kiemelkedé mennyiségiiek a savanyii vulkani kdzetek (lava és piroklasztit)
lepusztulési termékei, amelyek a Gyfiriif{ii Riolit Formacié képz6dményeinek eré-
zi6jabol szdrmaznak. A metamorf eredetli tormelékanyagot valdszintileg a
kristalyos aljzat lepusztuldsa szolgéltatta. A felzikus atlagos Gsszetételd lehordasi
teriiletet erGsiti meg az agyag- és homokkovek RFF-eloszldsa, amely a felsé
kontinentalis kéreg eredet(i tormelékes kdzetek RFF-eloszlasaval parhuzamosit-
hatd. Figyelemre mélt6 azonban az a petrografiai megfigyelés, amely szerint a BAF
homokko6veiben neutralis-bazisos jellegfi, vulkani-szubvulkani eredeti tormelék-
szemcsék is megjelennek. Ezek a szemcsék a BAF lehordasi teriiletén mafikus
Osszetételli kbzetek jelenlétét feltételezik.

Koszonetnyilvanitas

A BAF kézeteinek korabbi kémiai elemzési adatait, valamint az OTKA T 034924
téma (témavezetS: SZAKMANY Gyorgy) keretein beliil részletes vizsgalatra kivalasz-
tott faroémag-, illetve poritott kézetmintikat a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt.
biztositotta szimunkra.

Szeretnénk megkoszonni HARANGI Szabolcs, Jozsa Sandor, Majoros Gyorgy,
MERENYI L4sz16, PINTER Farkas és HEINRICH Taubald — a kutatas kiillénboz6 szakaszai-
ban nyujtott — segitségét és hasznos tandcsait. CsAsZAR Gézat és NEMETH Tibort a
kézirat lektordlasdért illeti koszonet. Ez a tanulmany a Mecsekére Kornyezet-
védelmi Rt. és a magyarorszagi radioaktiv hulladékok elhelyezéséért felelos RHK
Kht. engedélyével és tamogatasaval (szines fényképtablak nyomtatasi koltségeinek
fedezése) késziilt.
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Téablamagyardzat — Explanation of plates

1. tabla - Plate I

1-4. Barna zarvanyokat (Z) tartalmazo6 foldpat szemcsék (F), amelyek kioltdsa blokkos-tdblds szektor
jellegli. A szemcsék pereméhez kapcsolddva patos kalcit (C) cement, illetve a hasadési sikoknak
megfelelGen mikrites kalcit-helyettesités fordul el (1-2. kép: 4709/1 1932,4 m, IN és +N; 34.
kép: 4709/1 1883,8 m, IN és +N). Tovabbi roviditések: Qm: monokristdlyos kvarc; Qp:
polikristalyos kvarc; M: mikroklin; Lm: metamorf kézettormelék

1-4. Feldspar grains (F) with b ish inclusions (Z) showing blocky to tabular sector extinction pattern.
Sparry calcite (C) cement along grain margins andfor micritic calcite replacement along cleavage planes
occur (photos 1 and 2 sample 4709/1 1932.4 m, IN and +N; photos 3 and 4 sample 4709/1 1883.8 m, IN
and +N). Other abbreviations: Qm monocrystalline quartz; Qp polycrystalline quartz; M microcline; Lm
metamorphic rock fragment

&)

. Radiolarit eredetfi polikristélyos kvarc (Qp) és vulkani kézettérmelék (Lv), 4709/1 1866,4 m (1N)
5. Polycrystalline quartz (Qp) representing radiolarite detritus and volcanic rock fragment (Lv), sample
4709/1 1866.4 m (IN)

6-8. Savanyt vulkanit (Lv) szemcsék, 4709/1 1932,4 m (6. kép, 1IN) 4709/1 1866,4 m (7. kép, IN) és
4709/1 1971,0 m (8. kép, IN)

6-8. Acidic volcanic rock fragments (Lv), samples 4709/1 1932.4 m (photo 6, IN), 1866.4 m (photo 7, IN) and
1971.0 m (photo 8, IN)

1L tébla ~ Plate II

1-6. Kvarc (Q), foldpat (F) és mafikus fenokristalyokat (amfibol utdni kalcit pszeudomorféza)
tartalmaz6 vulkanit (Lv) szemesék, 4709/1 1971,0 m (1-2. kép, IN és +N), 4709/1 1932,4 m (3. kép,
IN; 5-6. kép, IN és +N) és 4709/1 1883,8 m (4. kép, IN). Tovabbi réviditések: Qp: polikristalyos
kvarc; C: kalcit

1-6. Volcanic rock fragments (Lv) with quartz (Q), altered feldspar (F) and mafic mineral (calcite pseudomorph
after amphibole) phenocrysts, samples 4709/1 1971.0 m (photos 1-2, IN and +N), 1932.4 m (photo 3, IN;
photos 5-6, IN and +N) and 1883,8 m (photo 4, IN). Other abbreviations: Qp polycr lline quartz; C
calcite
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7-8.

7-8.

1-4.

Foldtani Kozlony 136/2

Plagioklasz (P) mikrolitokat tartalmazé neutralis-bézisos vulkanit szemesék (Lv), 4709/1 1932,4
m, IN (7. kép) és 4709/1 1883.8 m, IN (8. kép)

Intermediate-basic volcanic rock fragments (Lv) with plagioclase (P} microlites, samples 4709/1 1932.4 m,
IN (photo 7) and 1883.8 m, 1IN (photo 8)

IIL. tabla - Plate III

Nehézasvanyok dfisulasa (nyilak) aprészemcsés homokkdben, 4709/1 1893,8 m (IN).
Roviditések: ci: cirkon; ap: apatit; tu: turmalin; ru: rutil; ks: krémspinell

. Concentration of heavy minerals (arrows) in fine-grained sandstone, sample 4709/1 1893.8 m (IN).

Abbreviations: ci: zircon; ap: apatite; tu: tourmaline; ru: rutile; ks: chrome spinel
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