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Abstract

.. The composition and origin of sediments transported from different directions into Lake Pannon —
which was on the area of the Hungarian Plain during the Late Miocene — Pliocene (Pannonian s. 1.) —
were studied on the basis of the available heavy mineral data of 868 sand and sandstone samples from
53 boreholes. Statistical methods were al$o used and the depositional facies were taken into account.

Based on the results of cluster-and. discriniinant analyses, characterize the mineral composition of
sediments which came from different directions could be characterised, the- transport directions based.on
seismic jnterpretations could be corrected, and transport directions far from the source areas could be
deduced (e.g. sands coming from NW reached the middle and southern parts of the Hungarian Plain). The
results of correlation analysis indicate the origin of some minerals and also point towards selective sorting.

The occurrence of heavy minerals shows that the detritus of the low grade metamorphic rocks of the
Carpathians; and recycling of older sedimentary rocks (primarily flysch sediments of the surrounding
areas) spread almost over the whole area that was studied. Minerals that originated from medium- and
high-grade metamorphic rocks are most abundant in the NW in the fluvial sands of the Jaszsag Basin
and the Danube-Tisza Interfluve. These munerals originated in the Western Carpathians, the Alps and
the Boherhian Massif. In the sands that came from the NE, minerals from the Inner Carpathian volcanites
are charaeteristic; they are most frequent in the North part of the Transtisza region, but also occur in its
southern part, and irvother areas, too. The-sediments which came from the SE and E into the Hungarian
Plain are subordinate in quantity and have a varying composition. They originated from the Apuseni
Mountains.

Osszefoglalas
A Pannon-t6 alfoldi teriletére kilonb6z0 iranyokb6l érkezd iledékanyag dsszetételét 53 db fras 868
db homok, illetve homokks mintdjanak kordbbi mikromineral6giai vizsgalati eredményei alapjin
értékeltiik ki, részben statisztikai mddszerek segitségével, figyelembe véve a képzédmények faciesét is.
Az alkalmazott Klaszteranalizis és diszkriminancia-analizis eredményei alapjén sikeriilt jellemezni a f6
beszallitési irAnyokbo] érkezett iiledékek dsszetételét, tovdbb pontositani a szeizmikus mérések alapjan
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Kkijelolt tledékbeszallitasi iranyokat, és meghatarozni a lehordasi teriletté] tavolabbra jutott homokok
beszallitasi iranyait, példaul azt, hogy az ENy felg] érkezé homokok eljutottak az Alfold kozépsd és déli
részére is. A korrelaci6szamitas eredményei segitségével egyes asvanyok eredetére kovetkeztettiink, és
kimutathatéva valt a szelektiv osztalyoz6das hatasa is.

A nehézasvinyok elterjedése alapjan arra kévetkeztettiink, hogy a Karpatok kisfokt metamorfozis
soran keletkezett kézeteibdl, illetve idGsebb iiledékes kbzetek, elsGsorban a Pannon-medencét dvezd flis
athalmoz6ddsabdl az Alfoldon szinte mindenhova eljutott a tormelékanyag. Kozepes és nagy foku
metamorfitokbdl az ENy-i felhalmozodési teriiletre érkezett a legtobb anyag, elsésorban a Jaszsagi-
medence és a Duna-Tisza koze foly6vizi homokjaiba, melyek forraskézetei a Nyugati-Karpatokban, az
Alpokban és a Cseh-masszivumban lehettek. Az EK felgl érkez6 homokokra a bels6-kérpati vulkéni
vonulatb6l szirmaztathaté 4svanyok jellemzdek, melyek az Eszak-Tiszanttlon a leggyakoribbak, de a
Tiszantal déli részén és masuit is szamottevs a mennyiségiik. Az Alfoldre DK, K feld] érkezd, aldrendelt,
valtozatos osszetételdl iledékanyag az Erdélyi-kézéphegységbdl szarmaztathato.

Bevezetés

A szedimentolégiai adatok, a szeizmikus és lyukgeofizikai mérések, valamint a
szekvenciasztratigrafiai eredmények alapjan a Pannon-t6 Alféldre es6 teriiletére az
iiledékanyag elsésorban ENy és EK, aldrendelten DK fel6l érkezett nagy folyovizi és
deltarendszereken keresztiil a pannoniai s.l. sordn. A homok- és homokk&mintik
mikromineraldgiai vizsgélati eredményei alapjan az iiledékanyag eredetére vonat-
kozban szamos kovetkeztetést vontak mar le korabban. A mikromineralégiai adatok
mostani egyiittes kiértékelése viszont lehet6vé teszi az dsvanyi osszetétel térbeli és
idébeli valtozdsanak nyomonkovetését, a f6 beszallitdsi irdnyokbdl érkezett
iiledékanyag osszetételének jellemzését és eredetének kideritéséhez is hozzajarul.

A vizsgalt pannéniai s.l. illedéksor az extenzids medence kialakuldsit kovets
post-rift tektonikai fazisban, a fokozatosan kiédesedé Pannon-t6 siillyedd
medencéjében rakédott le (HORVATH 1993, HORVATH & CLOETHING 1996). A
pannéniai sordn a medencét az ENy-i és EK- irdnybél progradalé deltarendszerek
éltal szallitott hatalmas mennyiségii tormelékanyag fokozatosan toltotte fel, mig a
mér feltoltott teriileteken folyovizi tiledékek rakodtak le (BErczi & PHILLIPS 1985,
PoGAcsAs et al. 1988, REVESzZ et al. 1989, JuBASZ 1992, 1994, VAKARCS 1997, MAGYAR et
al. 1999, TOTHNE MAKK 2002, JuHAsZ et al. 2006). Az igy képz6dott iledékanyag
vastagsdga az Alf6ldon meghaladja az 5000 m-t, legvastagabb a Jaszsagi- és a Békési-
medencében, valamint a Maké-Hédmez6vasarhelyi- és a Derecskei-drokban.

A medencét alulrdl folfelé fokozatosan sekélyedS vizmélységben képzddott
litofaciesek épitik fel (JAMBOR et al. 1987, BERCzI et al. 1987, JAMBOR 1991, JuHASZ 1992,
1994). A néhany helyen el6forduld szigetek partvonala mentén parti konglome-
ratum és homok képzddott (Békési Formacid). A hemipeldgikus bazalis margak
(Endrédi Formécid) folott a medence legmélyebb zénaiban finomhomokos turbi-
ditek telepulnek (Szolnoki Formaci6), amelyek helyenként tébb szaz méter
vastagsagot érnek el. A turbiditek folott az Alféldon altalanos elterjedésti nyiltvizi,
medencelejton, illetve deltalejtén képz8dott agyagmarga osszletet talalunk
helyenként homokos iledékkel (Algydi Forméci6). E f616tt deltafront, deltasiksdg és
parti siksdg kornyezetekben leiilepedett képzédmények telepiilnek (Ujfalui
Formaci6), melyekben a deltadgak mederkitoltéseit, valamint torkolati zatonyait
finom és k6zépszemcsés homok épiti fel. (Ez utébbi képzédményekre a szévegben
,deltafaciesti homokként” utalunk.) A t6 kornyezetében, illetSleg felt6ltédése utan
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Szegedig hiizédott (MOLNAR 1990). ELEK (1979a) szerint a Duna-Tisza koze k6zéps
részén a metamorf kézetekb6l szairmazé tiledékanyag mellett a farasok fels6 szaka-
szan az amfibolok és piroxének kozeli andezitek lehordasat jelzik. Janoshalménal az
als6-pannodniainal véltozatosabb 6sszetételii fels6-panndniai homokok a dunantali
és az alfoldi azonos kora képzddményekhez hasonléak (FRANYO 1988).

MOLNAR & FEKETE (1973) kimutatta, hogy Jaszladanynal a fels6-panndniai-pliocén
iiledékek elsGsorban a Szlovak-érchegység kisfoktt metamorf kézeteibdl, alarende-
tebben a Matra andezitjébdl, valamint a Gomoridak és a Biikk karbonétjaibol
szarmaztathatok. GEDEONNE RAJECZKY (1976a) szerint az Eszak-Alfoldon a felss-
pannéniai-pliocén homokok északrdl paleozoos alacsony foki metamorfitokbdl,
részben a Gomoridak glaukofanpalajabol, idGsebb (oligocén és miocén) iledékes
kézetek athalmozdodasabdl, valamint egyes helyeken (pl. Egyeknél) északi vulkani
teriiletrsl érkeztek. A Tiszantal EK- részén a Gelénes G-1 farasban PANTO (1966)
szerint a homokok Gsszetétele titkrézi a késé-pannéniai riolitos—andezites vulkaniz-
must. MOLNAR (1965a) a neogén vulkanitokbél szdrmazé barna amfibolt jellem-
z6nek tekintette az alfoldi pannéniai homokokra, amely kiilon nehézasvany
provinciat alkot. A Tiszanttl k6zéps6 részén Vészténél ELEK (1980a) D és DK felél az
Erdélyi-kozéphegység metamorf k&zetanyagdnak behordasat és miocén tledékes
k&zetek dthalmozddasat feltételezte. MOLNAR (1966a) szerint a Békési-medencébe,
illetve Szarvas térségébe a kloritgazdag tledékanyag északrél érkezett meta-
morfitok lehordasébél, Gyomahoz pedig a nagy magnetit tartalma homokok ENy
vagy E fel6l. GEDEONNE RaJECZKY (1976b) vizsgélatai alapjan Szarvasnal a fiatalabb
pannéniai iiledékekben a Klorit és a granat-epidot nehézasvany-asszocidciok
idGsebb uledékes kézetekbsl halmozédtak at, valamint az Erdélyi-kzéphegység
kiilénbdz6 kézeteibdl szarmaznak. Mindszent és Csongrad térségébe GEDEONNE
RAJECZKY (1973) szerint északrdl a Gomériddk, a Vepor és a Tatriddk metamor-
fitjainak lepusztul6 anyaga is eljutott, valamint DK-rdl a Déli-Karpatok és a Pojana
Ruszka k§zeteibdl, valamint részben a peremteriiletek idgsebb tiledékes kdzeteinek
4thalmoz6dasabél is érkezett tormelékanyag. Az Os-Duna iiledékei is elérték ezt a
teriiletet, aminek elsS jele a granatos antofillitpala-kavicsok megjelenése a Mind-
szent K-88 fairdsban 967,3 m mélységben. Csongradnal a fels6-pannéniai homokok
nagy klorit és granat tartalma GeITH (1982) szerint metamorfizalédott kloritgazdag
illedékanyag talstlyét jelzi a lehordasi teriileten.

Ullésnél MOLNAR (1965a) vizsgélatai alapjin a homokok és homokkd testek
anyaga a medencealjzat paleozoos kristalyos kézeteib6l és karbonatjaib6l, valamint
az dsvanyok egy része (amfibol, granat, piroxén, magnetit) keletr6l az Erdélyi-
kozéphegységbdl szarmazhat. Algy6nél BErczr (1969) szerint a homokké rétegek
4svanyai f6ként metamorfitokbol valok és a dunantili pannéniai, valamint a jelen-
legi dunai homokokhoz hasonlé osszetételitk alapjan alpi eredetfiek, magmas
asvanyok pedig csak aldrendelten fordulnak el az itteni szelvények fels§
szakaszan. A DK-Alf6ldre EK és K fel6l magmas és metamorf k6zetekbdl érkezhetett
az tiledék (MOLNAR 1977), Tétkomlés teriiletére pedig a Déli-Karpatokbol és a Bihar-
hegység, ill. Erdélyi-érchegység nagyfoka metamorfitjaibol (FRaANYO 1992).

A mikromineraldgiai vizsgalati adatok kordbbi statisztikus kiértékelése szerint
(THAMO-BOZS0 & JUHASZ 2002) a Jiszsagi-medencébe ENy és E felGl érkezett a granat
és epidot tartalma tledékanyag a Nyugati-Karpatok metamorfitjaibol, a biotit és
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ilmenit pedig els6sorban kozeli vulkanitokb6l. A Derecskei-drokban a nagy amfibol-,
magnetit-, grant-, biotit- és piroxéntartalmit homok- és homokkdtestek anyaga
foként EK-r6l a bels6-kirpati vulkéni vonulatbél szdrmazhatott. A Békési-
medencébe, ahol az el6z6 asvanyok mellett a klorit is ]ellemzo elsGsorban K-rd}, az
Erdélyi-kozéphegységbdl érkezett a tormelekanyag, mig a Mak6-Hédmezdvasar-
helyi-arok klorit-, granat— epidot- és amfibolgazdag homokjaiba ENy fel6l
metamorf kézetekbdl és a battonyai teriileten DK-K fel6l az Erdélyi-kozéphegy-
ségbll. Mindezek mellett az idGsebb iiledékes kézetek dthalmozddasabél szarmazo
anyagnak is mindeniitt nagy szerepe lehetett.

Az Alfoldre a {6 beszallitasi 1ranyokb01 azaz ENy és EK fel6l érkezd, kb. 6-8 milli6
éve lerakodott deltaficiesti homokok és homokkovek vizsgalata szerint (THAMO-
Bozso et al. 2004) azok nagyon hasonlé kloritgazdag 6sszetétele metamorf kézetek-
bdl és feltehetSen flis 4thalmozodasabol szarmazhat, mig a pluténi és vulkani
forraskézetek szevepe alarendelt. Az EK-16] érkezett homokokban az amfibol, a
piroxén, a biotit és a magnetit-ilmenit gyakorisdga neogén vulkanitok anyaganak
iiledékbe keriilését jelzi.

Alapadatok és alkalmazott médszerek

A Pannon-t6 alfoldi teriiletére killonboz6 irdnyokbol érkezd iledékanyag Ossze-
tételét a korabbi mikromineraldgiai vizsgalatok eredményei alapjan tanulmanyoz-
tuk. A rendelkezésre all6 publikilt és kéziratos munkikban kozolt mikromine-
ralégiai adatok kéziil csak azokat vettiik figyelembe, amelyek pontosan beazono-
sithatdk voltak, és faciesiiket meg tudtuk hatérozni, illetve formacié-besorolasukat
el tudtuk végezni a frdsok karotdzsszelvényei és a flrdsi dokumentéciok alapjan.
A besorolds utdn 53 db farasbol 868 db homok, ill. homokkéminta mikromine-
ral6giai adatait vettiik figyelembe, melyek legtobbje a 0,1-0,2 mm-es szemcsefrak-
ciéra vonatkozik. A felhasznalt adatokat MOLNAR (1965a, b, ¢, 1966a, b, 1976, 1977,
1980), MOLNAR & FEKETE (1973), PANTO (1966), VADASZ (1969), BErczi (1969), JAMBOR
& SOMSSICHNE (1969), SOMSSICHNE et al. (1971), RONAI (1972), GEDEONNE RAJETZKY
(1973, 1976a,b), ELek (1979, b, 1980a, b, c, 1981, 1987), ELEK et al. (1982), FRANYO
(1988, 1992), FraNYO et al. (1983), GHEITH (1981, 1982), LENNER et al. (1985) és THAMO-
Bozso et al. (2004) publikaciéi tartalmazzdk. A kiértékelt homok- és homokké-
mintékat tartalmazé faradsok elhelyezkedése a 2. dbrin lathatd, ahol a selfperem
kiilénboz6 helyzeteit és a szeizmikus mérések eredményei alapjan kijelolt
illedékbeszallitasi iranyokat is feltiintettiik VAKARCS (1997) nyoman. (Néhany fiirds
pontos szamat a kutatési teriileten beliil a szerz6k nem koz6lték.) A mintak térbeli
és id8beli helyzete nagyon valtozo. A legtobb flirds nem harédntolta 4t a pannodniai
képz6dményeket, mivel a negyedidészaki tiledékek kutatasara irdnyult. A foldtani
alapfardsokbdl altaldban igen sok mikromineral6giai vizsgalat késziilt, mig a
mélyebb olajipari farasokbdl szérvanyosak az adatok. A képz&dmények pontos
kora csak néhany helyen ismert, a Dévavanya D-1 és a Vészt6 V-1 farasokban
paleomagneses mérések torténtek (CoOkE et al. 1979), a bacsalmési fardsban
bentonitosodott riolittufa betelepiiléseken végeztek K/Ar kormeghatarozast
(KovAcs 1992).
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hasonlésaganak mértékét az adatok transzformacidja nélkil, abszolut kiilénbségeik
(euklideszi tdvolsdguk) alapjan szdmitja, szérasardnyosan stlyoz és a csoportok
kapcsolatrendszerét a stlyozott atlag technika segitségével épiti fel (Davis 1986, O.
KovAcs 1986). A Klaszteranalizis eredményét megjelenité dendrogram szemlélieti a
mintdk csoportokba rendez6dését, azaz hasonlésaguk, illetve kilénbozdségiik
mértékét. Ez a mddszer sikeresen alkalmazhaté az tiledékek szdrmazédsanak és
beszallitasi iranyainak kideritésére (IBBEKEN & SCHLEYER 1991, THAMO-BOZSO et al.
2002). A klaszteranalizis a kezelhetd mintaszdm korlatozottsiga miatt a mintdk
kisebb, teriiletegységenkénti csoportjain kiilon-kiilon késziilt. A terilletegységeket
agy alakitottuk ki, hogy a korabbi szeizmikus és szekvenciasztratigréfiai, valamint
szedimentol6giai kutatdsok alapjan azok bizonyitottan az egyes {6 behordasi ira-
nyokba essenek, illetSleg kiilon csoportba helyeztitk az 6sszefogazédés teriileteire
esd mintakat.

A diszkriminancia-analizis (LE MAITRE 1982, SPSS 1998a, b) egyidejiileg az dsszes
minta Osszetételének figyelembevételével keriilt alkalmazasra és az alapadatok
ugyanazok voltak, mint a klaszteranalizis esetében, néhany igen ritka alkot6 elha-
gyasdval. Ez a statisztikai elemzési modszer a mintak hasonldsagét elére kijelsit
mintacsoportokhoz, illetve azok statisztikai kézéppontjahoz viszonyitva adja meg.
A mintacsoportok meghatarozdsakor figyelembe vettitk a foldtani értelmezések
sordn kapott behordasi irdnyokat, ezek idGbeliségét a szekvenciasztratigrafiai
vizsgalatok alapjan. Ot kiilén csoportba rendeztitk a mintdkat: 1. biztosan EK-rgl
érkezett id6sebb iiledékanyag; 2. biztosan ENy-r6l érkezett idGsebb tiledékanyag; 3.
a Jaszsagi-medence EK, ill. E feldl szdrmaztathaté fiatalabb iledékanyaga; 4. a DK-
Alfold DK fel8l szarmaztathaté fiatalabb iiledékanyaga; 5. azok a mintak amelyekbe
tobb irdnybdl is érkezhetett tiledékanyag. Az 1. és a 2. csoport mintait a 6,8 millié
évvel ezel6tti selfperem elterjedésével hatéroltuk le (2. dbra). A diszkriminancia-
analizis eredményeként a mintdk két- vagy haromdimenziés koordindtarendszerbe
kivetitve jelenithet6k meg tormelékes nehézdsvanyaik gyakorisagaira épuld,
célszertien képzett Gn. diszkriminancia-fiiggvények alapjan. A koordinatarend-
szerben a mintak egy elSre kijel6lt mintacsoporthoz valé kozelebbi helyzete ahhoz
val6 hasonlésagukra utal. A vizsgalat minden egyes mintira meghatarozza az el6re
kijelolt csoportokhoz valé hasonlésagdnak mértékét, és be is sorolja a mintékat
ezekbe a csoportokba.

Korrelaciészamitassal (Davis 1986, LE MAITRE 1982) a térmelékes nehézasvanyok
egymashoz viszonyitott mennyiségének alakuldsat, kapcsolatat vizsgéaltuk. Az
egyméssal pozitiv korrelaciét mutaté asvanyok feltehetSen hasonl6 eredettiek,
vagy az iiledékképzddés soran hasonléan viselkednek. Ez a modszer segithet
kideriteni az olyan asvanyok eredetét, amelyek kilonboz6 magmas és metamorf
forraskézetekbdl is szarmazhatnak.

A kiértékelt homokok és homokkovek szarmazasara utalé dsvanyok megjelenését
és elterjedését is vizsgaltuk. Ezek az asvanyok (pl. glaukofan, sillimanit, kianit,
andaluzit, sztaurolit, kézettoredékek stb.) pontosabban jelzik a homok eredetét
(PETTIOHN et al. 1972, PETTJOHN 1975, ZUFFA 1985, BALOGH & HAJDUNE MOLNAR 1991,
MANGE & MAURER 1992), még akkor is, ha geokémiai jellemz&ikrSl nem allnak
rendelkezéstinkre adatok.
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Eredmények

A farasok karotazsszelvényei és a furdsi anyagok alapjan elvégzett facies-, illetve
formaciéértékelés szerint a vizsgalt homok és homokkd mintdk négy formaciéba
tartoznak. A mintak tobb mint fele (58%) a f6ként deltafront és deltasiksag faciest
Ujfalui Homokké Formdciébél valé, sok a Zagyvai Formaciéba tartozé folyévizi
homok (38%), mig lényegesen kevesebb vizsgalat késziilt a medencelejts iiledé-
kekbdl, melyek az Algydi Fomaciét alkotjak (3%), és a turbidit eredeti Szolnoki
Homokkd Forméciobél (1%).

A klaszteranalizis eredményei

A terilletegységenként késziilt klaszteranalizis eredményeként kirajzolt dendro-
gramokon (3. dbra) a csoportok és alcsoportok jele tiikrozi az oda tartozé mintdk
leggyakoribb t6rmelékes nehézdsvanyait.

A Duna-Tisza koze ENy-i részér6l 3 farasbol (Tokol To-1, Kunadacs Ka-3,
Kerekegyhaz Ke-3) vizsgalt 165 db minta — f6leg delta-, és részben foly6vizi tiledék
— két £6 csoportot alkot a klaszteranalizis
szerint. A kloritgazdag mintak az I. cso-

Duna-Tisza koze északnyugati része

North-western part of DunaTisza Interfliove portba tartoznak. A IL. csoport alcsoport-
lla: € jaiban epidot-, granat-, biotit- vagy
e magnetitdis mintakat taldlunk (Ua, IIb,
d: M Ilc, és IId), amelyek egymaéshoz tobbé-

kevésbé hasonléak. A Duna-Tisza koze
kozéps6 és déli részén 8 flras (Kecske-

Duna-Tisza koze kozépso és déli része
Central and southern parts of Duna-Tisza Interfluve
la: KI

To: K1Bi mét Kecs-3 és Kecs-NY-1, Nyaérl6rinc
e NY-1, Tértel T6-7, Cegléd Ce-2, Bugac

Bug-1, Jénoshalma Jh-1, Bécsalmas
Ba-1) 168 db mintaja delta és foly6vizi
tledékeket képvisel. Ezek is két 6
csoportot alkotnak, a klorit- és klorit-

Jaszsagi-medence
Jaszsag Basin

fa: Ki-Bi ———I
1b1: KI-Am (E-Gr)

le: KI

lib: M

Eszak- és Kozép-Tiszéntdl

Northern and central parts of Transtisza region
la: Ki ———————————————

1b1: Gr
1b2; Gr-Am-M —__l]-l
1b3: Gr-Px-Am

Ib4: Gr-M —li
Nb: Am

Délkelet-Alfold
South-eastern part of the Hungarian Plain
K

la: M
IIb1: E-Gr-Am
1Ib2: E-KI

b3: Am-E-KI
Nib4: Px-Am-Gr-KI
H1b5: Gr

3. dbra. A Kaszteranalizis eredménye. Kl: Klorit,
Gr: granat, E: epidot, M: magnetit, Am: amfibol,
Px: piroxén, Bi: biotit. Figyelembe vett tormelékes
nehézasvanyok: amfibol, andaluzit, apatit, biotit,
cirkon, epidot, grandt, hematit, kianit, klinizoisit,
klorit, Kloritoid, korund, magnetit-ilmenit,
piemontit, piroxén, rutil, sillimanit, szerpentin,
sztaurolit, titanit, turmalin, zoisit

Fig. 3 Dendrograms of the results of cluster analysis.
Kl: chlorite, Gr: garnet, E: epidote, M: magnetite, Am:
amphibole, Px: pyroxene, Bi: biotite. Detrital minerals,
which were taking into account: amphibole, andalusite,
apatite, biotite, zircon, epidote, garnet, hematite,
kianite, clinizoisite, chlorite, chloritoid, corundum,
magnetite-ilmenite, piemontite, pyroxene, rutile,
sillimanite, serpentine, titanite, staurolite, tourmaline,
zoisite
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1. tdbldzat. A Duna-Tisza kozérdl vizsgalt homok és homokké mintak korreldciészdmitasdnak
eredménye (308 db minta). A vastag, illetve a vastag ¢s aldhtizott szamok jelzik, hogy az dsvényok
kozott a korrelacié a 0,05, illetve a 0,01 valdszintiségi szinten szignifikans (SPSS 1998b)

Table 1 Result of correlation analysis of sand and sandstone samples on the Danube-Tisza Interfluve (308
samples). Bold, and bold and underlined numbers show that the correlation between minerals is significant at a
probabilty level of 0.05, and 0.01, respectively

E B « | = H B £ 5| 5

5 s ] 5 x [y -] = £ 2 @ b3 2 N 5 3
andaluzit 1 0.233 | 0.489 | 0.020 | -0.051|-0.095| 0.136 | -0.192|-0.039|-0.147 0.272] 0.322 | 0.257 | -0.030| 0.054 | 0.456 | -0.116| 0.026
apatit 0.233 1 0.315 {-0.010-0.0381 -0.. -0.105(-0.098| 0.014 | 0.483 | 0.103 |-0.081-0.102|-0.011/-0.079| 0.591
cirkon 0.489 | 0.315 1 -0.015] 0.057 0.033-0.106( 0.273 | 0.454 | 0.254 | 0.046 | 0.115 | 0.271 | -0.116{-0.031
biotit -0.020|-0.010|-0.015| 1 -0.1386| -0.. -0.096-0.273|-0.034| 0.027 | 0.178 | -0.045/ -0.069} -0.096| -0.1 -0.109
kianit -0.051/-0.038| 0.057 | -0.136 1 0.158 | 0.077 | 0.067 {-0.003|-0.003{-0.015| 0.463 | 0.022 | ¢.038 | -0.051
epidot -0.095| 0,308 -0.014| -0.235| 0.152 0.051| 0.473 | 0.044 [-0.090]-0.120( 0,252 | 0.036 | 0.130  0.317 [ -0.383]
granat 0.136 [ 0,311 | 0.224 -0.196] 0.356 | 0.059 1 0.724] 0.000 | 0.100 | 0.060 | 0.268 | 0.118 | 0.120 | 0.198 | 0.094 | 0.033 | 0.315
klorit -0.192(-0.166 | -0.291} 0.063 | 0.393| -0.530:0.724 1 -0.017-0.302| -0.383| -0.245| -0.077| -0.118| -0.269  -0.245| -0.315} -0.112

kloritoid -0.039-0.105( 0.033 | -0.096| 0.158 | 0.051 | 0.000 [-0.017| 1 0.044 | 0.027 [ -0.040|-0.038 0.048 | 0.214) 0.002 |-0.104-0.118|

Klinozoisit |-0.147|-0.098(-0.106|-0.273| 0.077 | 0.473 [ 0.100 | -0.302| 0.044 1 |-0.047}-0.149|-0.137| 0.111 [ -0.100| 0.135 | 0.224 | -0.036.

i3

imagnetit | 0.272 ] 0.014 | 0.273}-0.034) 0.067 | 0.044 | 0.060 | -0.383| 0.027 | -D.047) 1 0.150|-0.081| 0.001 ) 0.123 | 0.248 | -0.076)-0.092.

e
o
&

rutil 0.322 | 0.483 | 0.454 | 0.027 |-0.003 -0.090| 0.268 | -0.245|-0.040|:0.148( 0.150| 1 -0.053( 0.075 | 0.134|-0.145| 0.102

|
I
|
- |k

sztaurolit | 0.257 | 0.103 [ 0.254 | 0.178 |-0.003|-0.120 0.118 |-0.077|-0.039 -0.137| -0.081| 0.165 -0.009( 0.143 | 0.102|-0.061|-0.017|

titanit -0.030§-0.081{ 0.046 | -0.045(-0.015| 0.252 | 0.120 [-0.118| 0.048 | 0.111 | 0.001 |-0.053|-0.009| 1 [-0.021(-0.055[ 0.015 [-0.100|

turmalin 0.054 |-0.102| 0.115 | -0.069| 0.463 | 0.036 | 0.198 | -0.269| 0.214 | -0.100| 0.123 [ 0.075 | 0.143 |-0.021| 1 0.052 |-0.056| -0.224|

2oisit 0.456 |-0.011| 0.271 |-0.096( 0.022 | 0.130 | 0.094 | -0.245| 0.002 | 0.135 | 0.246 | 0.134 | 0.102 |-0.055| 0.052 1 |-0.035]-0.045

amfibol -0.116(-0.079|-0.116 | -0.193( 0.038 | 0.317 { 0.033 | -0.315| -0.104| 0.224 | -0.076|-0.145|-0.061| 0.015 | -0.056-0.035| 1 0.145

piroxén 0.026 | 0,591 |-0.031|-0.109-0.051| -0.383| 0.315 | -0.112| -0.118|-0.036|-0.092( 0.102 [ -0.017|-0.100| -0.224(-0.045)| 0,145 | 1

asvanyokkal (kianit, epidot, kloritoid, andaluzit, sztaurolit), ami a granat déntéen
metamorf eredetét jelzi.

A piroxének a legtobb teriileten gyengébb-erdsebb pozitiv korrelaciét mutatnak
az apatittal, valamint egyes metamorf dsvanyokkal. Az amfibolok altaldban nin-
csenek erds korrelacidban a tobbi dsvannyal, gyenge pozitiv korrelacioban alinak a
piroxénekkel az EK-Tiszantalon és a Duna-Tisza kozén, valamint az ut6bbi teriilet
és a Jaszsagi-medence homokjaiban az epidottal és a klinozoisittal is. A magnetit a
Duna-— Tisza kozén és a Jaszsagi-medencében elsGsorban metamorf dsvanyokkal,
valamint a cirkonnal, a rutillal és a turmalinnal, a DK-Alf6ldén pedig a granattal all
pozitiv korrelaciéban. A turmalin a Duna-Tisza kozén és a Jaszsagi-medencében
f6ként metamorf eredeti 4svanyokkal, valamint a magnetittel, a cirkonnal, a
grénattal, mig az EK-Tiszantalon az apatittal és a granattal all pozitiv korrelécioban.
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A kiértékelt homok és homokkd-mintdk szdrmazdsira utald dsvdnyok elterjedése

A vizsgélt homok- és homokkémintak szinte mindegyikében el6fordultak f6ként
kisfokil metamorfézis sordn keletkezett 4svanyok (pl. tremolit, aktinolit, epidot).
Ezek a leggyakoribbak a Duna-Tisza koze és a Jaszsagi-medence delta képz6d-
ményeiben, valamint a DK-Alféld foly6vizi homokjaiban, mig a Tiszantil északi
részén alarendeltek (G-1) vagy hianyoznak (Bakt-1, Ht-1, Eb-3). Fillit k&zettore-
déket a Bal-3, Nu-DK-1 és Km-3 ftrdsok mintaibél irtak le. A Klorit leggyakoribb a
DK-Alféld delta képz6dményeiben, valamint gyakran el6fordul a Duna-Tisza koze,
a Jaszsagi-medence és az Eszak-Tiszantul delta iiledékeiben is. A kisfokii metamorf
dsvanyok elsGsorban zoldpala, fillit, részben kontakt metamorfitok lehordasabol
szdrmaztathaték. A klorit athalmozott eredete is feltételezhets, mivel az Alféldon
tapasztalt altaldnos elterjedése és nagy gyakorisiga a killonboz8 beszallitasi
irdnyokbol érkezé iilledékanyagban arra utal, hogy tobb irdnybdl nagy teriiletrél
hasonlé kézetanyag érkezett, feltehetSen a Pannon-medencét gvezd flis athal-
moz6désabol. A nagy nyomason és viszonylag alacsony hémérsékleten képz6ds,
tobbnyire szubdukci6hoz kapesolédé glaukofan vagy kék amfibol a Jaszsagi-
medencében (Et-1, JI-1, Jasz-1), a Bal-3 fardsban, Mez&tarnal, Gyomanal,
Szarvasnal (Sz-1) és Szegednél, valamint a mezbhegyesi, a Bat-K-1 és a K-88
farasok felsé szakaszan fordult els. Ez a nehézasvany észak fel6l a Nyugati-
Kérpétok Rozsny6i-vonal menti glaukofanpaldkbol érkezhetett a Jészsdgi-medence,
az Eszak- és a Kozép-Tiszantul tertletére (Bal-3, Mezbtar, Gyoma, Sz-1, K-88). Mig
az Alfold délebbi részén a folyévizi homokok esetében Szegednél DNy feldl
szdrmaztathato, Mez6hegyes és Battonya kornyékére DK fel6l az Erdélyi-
kozéphegységbol érkezhetett.

A kozepes és nagyfoka metamorf kézetek dsvanyai (sillimanit, kianit, andaluzit,
sztaurolit, antofillit) sok mintdban el6fordulnak, de csak igen kis mennyiségben,
elsésorban gneisz és csillimpala eredettek lehetnek. Ezek az dsvanyok leggyako-
ribbak a Jaszsagi-medence (Et-1, JI-1) és a Duna-Tisza koze folyovizi homokjaiban,
ami jelzi, hogy az ENy-i felhalmozédasi teriiletre érkezett a legtsbb ilyen anyag. A
kézepes és nagyfokii metamorf dsvanyok azonban egyes fiirasok anyagébol
teljesen hidnyoznak a Tiszantil északi részén (Ht-1, Eb-3), valamint az Alfold déli
terilletén (Algy6-1, -2, -5, Psz-1, Csa-1, Pusztaottlaka, valamint az U-1, -2 és
Algy6-4 farasok mélyebb részén).

A granat, melyet tobbnyire metamorf eredetfinek tartanak, de plutoni és vulkéni
kézetekbdl is szdrmazhat, a Duna-Tisza koze, valamint a Jaszsagi-medence
folyovizi és delta képz&dményeiben a leggyakoribb. A granét dthalmozott eredete
is feltételezhetd, és dltalanos elterjedése, valamint nagy gyakorisiga flisbdl tortént
athalmozodasara utalhat, mivel pl. a k6zéps6-eocén Magura-6v flise nagy granat-
tartalommal rendelkezik (WAGREICH & MARSCHALKO 1995).

A korabbi vizsgélatok alapjan (pl. MOLNAR 1965, MOLNAR & FEKETE 1973,
GEDEONNE RAJECZKY 1973) a nehézasvinyok kozott vulkani eredetli az augit, a
hipersztén, a barna és a z6ld amfibol, az oxiam‘fibol, és részben a biotit, a magnetit,
valamint az ilmenit is. Ezek az dsvanyok az Eszak-Tiszdntiil homok és homokké
rétegeiben a leggyakoribbak (G-1, Bakt-1, Bal-3). Itt a medencelejté képz6d-
ményekre nagy magnetit- és/vagy biotittartalom jellemz6, a rajuk telepils delta
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iilledékekben sok az amfibol és helyenként a piroxén, legfeliil a folyévizi homok
nagy biotit tartalommal rendelkezik. A magnetit nagyobb gyakorisdga (Nu-DK-1)
és a szérvanyosan megjelend vulkani kdzettéredék (pl. andezit) szintén vulkanit
lehord4séra utal. Vulkéni eredet(i amfibolok és piroxének a Tiszantal déli részén is
gyakoriak a medencelejt6 iledékben (Bat-K-1) és f6ként a foly6vizi homokban
(Kevermes, Tétkomlés, MezShegyes, Pusztaottlaka), valamint az utébbi faciesben a
Kozép-Tiszantulon is. Ezek az 4svanyok masutt is gyakran fordulnak elg, és jellem-
z6ek a Jh-1 és a gyomai farasban, a K-88, J1-1, Jasz-1, Sz-1, Kecs-3 és Ny-1 furésok
fels6 szakaszan, valamint a V-1 és Ko-1 faras k6zépsé részén. A vulkani eredetii
dsvanyok ritkabb el6forduldsat szaggatott, gyakoribb megjelenését pedig folya-
matos fiigg6leges vonal jelzi a 4-8. dbrdkon a flrdsszelvények jobb oldalén.

A karbonatszemcsék el6forduldsa karbonatos forraskdzetekre utalhat, de cemen-
tacié eredménye is lehet, ugyanakkor hidnyukat az is okozhatja, hogy kioldhattak
ket a mintaelSkészités soran. A karbonétszemcsék a To-1 flirdsban a leggyakoribbak,
és a Duna-Tisza kozén 4ltalaban gyakoriak, de masutt is eléfordulnak (U-1, -2,
Fkut-1, Szeged, Algy6—4, -5, K-88, Tétkoml6s, Psz-1, Csa~1, Et-1, Jasz-1, D-1, V-1,
G-1, Ht-1). Térmelékes eredetiiket feltételezve gyakoribb megjelenésitk a Duna—
Tisza kézén elsésorban alpi karbonatos kézetek tormelékanyaganak beszallitasat jelzi.

Néhany mintébél glaukonitot is leirtak (Duna-Tisza kézi farasok, Et-1, Sz-1, G-1,
Bakt-1, Bal-3, V-1, Ko-1, Tétkomlés-IIl/p, MezShegyes, Pusztaottlaka-I/p,
Kevermes-Il/p, Csa-1), ami athalmozast jelez, pl. oligocén iiledékes kdzetekbsl.
Athalmozédott iiledékanyag jelenléte az Alf6ldén a legtobb helyen feltételezhets.

A f8 beszdllitdsi irdnyokbol érkezd homokok jellemzGi

Az EK-Tiszénttlra EK fel6l érkezé illedékanyag turbidit és medencelejt6 illedé-
keiben a klorit dominal, de nagy granattartalmt homok is akad (4. dbra). Ezekhez
képest az id6sebb, de jelenleg magasabb szerkezeti helyzetben talalhat6 peremi G-1
farasban a granat, a biotit, a magnetit, az amfibol és a piroxén megjelenése jellemz4.
A delta iiledékek egy részében szintén a klorit dominal, helyenként igen gyakori a
biotit, a magnetit, a granat és az amfibol is. A G-1 és Bakt-1 farasok deltaféciesében
a leggyakoribb az amfibol (z6ld amfibol) és a piroxén (diopszid, hipersztén). A
foly6vizi homokban Gelénesnél granat-piroxén-magnetit és biotit jellemz6, Baktal6-
ranthazanal pedig a biotit dominal, amit zoldamfibol, turmalin, sztaurolit és
andaluzit kisér. A metamorf dsvanyok itt nagyon ritkak.

A Duna-Tisza koze ENy-i és kozépsé részérdl vizsgalt deltaféciesdi homok-
testekben gyakori a klorit, valamint a grdnét, illetve az epidot, néha a biotit is
szamottevd (5. dbra). A folyévizi homok (T6-1) sok grandtot tartalmaz, de az epidot,
a magnetit (az apatit, a rutil és a diopszid) is jellemz4. Itt a zoisit, a klinozosit, a
cirkon és az andaluzit is gyakoribb mint az Alféld t6bbi részén.

A Jaszsagi-medencébdl vizsgélt deltafaciesti homokban a klorit mellett helyen-
ként gyakori a granat, valamint biotit, barna amfibol, illetve zo6ld és metamorf
amfibol, és piroxén (augit, ensztatit) is el6fordul (6. dbra). A folyévizi homokra a
granat és a klorit gyakorisaga jellemz?, illetve legfeliil nagyobb biotittartalma minta
is eléfordul (J1-1). Ezeknek a képzédményeknek a fels6 részén gyakoribbak a
piroxének (augit, hipersztén, diopszid), a metamorf asvanyok (epidot, kianit,
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sztaurolit), valamint a J4sz-1 flrdsban a turmalin is. A tobbi terilethez képest itt a
turmalin, a kianit, az andaluzit, a rutil és az apatit is igen gyakori.

A DK-Alféldén a medencelejtd iiledékekben piroxén-amfibol-granat-klorit &s-
vanytarsulas fordul el6 (Bat-K-1), az egyetlen deltaiiledék (MezShegyesnél) Klorit-
das osszetételtt (7. dbra). A folyévizi homokok valtozatos Osszetételiiek, gyakori
bennik az amfibol, az epidot, a granat, a klorit, valamint helyenként a piroxén
(augit, hipersztén) és a magnetit is. Itt a kianit, a sztaurolit, a tremolit-aktinolit és az
andaluzit is gyakran eléfordul az Alf6ld mas részeihez képest.

A f6 lehordasi teriiletektS! tavolabbi medencerészek teriletére érkezett valto-
zatosabb asvanyos Osszetételli tiledékanyagot a kovetkez6 farasok tartalmaznak:
Jh-1, B4-1 (5. 4bra); K-88, Sz-1, D-1, V-1, Ko-1, Mezétar (8. dbra). Ide tartozik tébb
olyan fdiras anyaga is, amelyben a sporadikusan vett néhany magb6l szarmazé
mintak szinte csak egyveretii kloritdtis homokkovet tartalmaznak (Fkat-1, Algys-1,
-2, -4,-5,0U-1, -2, Szeged, Szr-3, Torokszentmiklés, Fuzesgyarmat, Gyoma, Ni-1,
Km-3, Csa-1, Psz-1), ezért ezeket az abrdkon nem tintettitk fel. Az Alféld déli
részén a nagyobb mélységben elhelyezkedd turbidit faciesii homok és homokks
testekben (Fkat-1 2739-2993 m, Szr-3 2392 m, Csa-1 1780 m, Psz-1 157 3m),
medencelejts iiledékekben (Fkat-1 2634 m, U-1 és 2 1361-1712 m, Szr-3 2206-2351
m, Psz-1 1277 m, Csa—1 871-1145 m) és delta képzédményekben (Fkiat-1 1653-2110
m, U-1 és 2 1129-1312 m, Psz-1 1098-1107 m) a klorit dominal, helyenként kevés
granattal, illetve biotittal kiegésziilve. A deltahomokok és homokkovek a Tiszantil
kozépsd részén is kloritddsak (Szr-3 1514-1800 m, Térdkszentmiklés 722-1050 m,
Km-3 958 m), de helyenként a granat is gyakori benniik (Ni-1 657 m). A Duna-Tisza
koze D-i részén a Klorit mellett nagy epidot (Jh-1), illetve granat (Ba-1) tartalmn
mintak is el6fordulnak (5. dbra). Kloritgazdag deltaiiledék vaitakozik granat-, illetve
magnetitdas homokkal Algy6nél és Szegednél.

A folyévizi homokrétegekben a Kozép-Tiszantilon a granat vagy a klorit dominal
(D-1, V-1, Ko-1). A V-1 és a Ko-1 farasban nagyobb a mintak amfibol- és magnetit-
tartalma, amfiboldis homok elsGsorban 600 és 815 m kozott fordul eld oxiamfibollal
és piroxénnel (augit, hipersztén). Helyenként jellemz6 a granit magnetittel és
piroxénnel (Mez6tar 484-622 m, Flizesgyarmat 415-497 m), valamint barna és
metamorf amfibollal (Mez&ttr: 8. dbra). A szarvasi Sz-1 farasban klorit, epidot-klorit
és granat, a gyomai farasban (504-895 m kozott) a magnetit dominél. Ezekben a
mintakban amfibol és piroxén (augit, hipersztén) szintén eléfordult. Az Alfsld déli
részén a folyévizi iiledékek is kloritgazdagok (Fkit-1 1407 m, U-1 760-839 m,
Szeged, Algy6-4, K-88), helyenként jellemz6 az epidot is (U-2 780 m, Algy6-4,
K-88). A K-88 furdsban a granatdas homok domindl, és a szelvény fels6 szakaszan
gyakoribbak az amfibolok (zo6ld és kék amfibol) valamint a piroxének (augit,
hipersztén). Epidot, granat és amfibol jellemz6 az Algyé-1 (850-1383 m), magnetit
pedig az Algy6-4 farasban (1710 m).

Kovetkeztetések

Az alf6ldi pannéniai s.1. képzédményekbdl 868 db homok, illetve homokkd minta
korabbi mikromineraldgiai vizsgalati eredményeinek statisztikai mddszerekkel
(klaszteranalizissel és diszkriminancia-analizissel) tortént kiértékelése segitségével
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sikeriilt jellemezni a 6 beszallitasi irdnyokbdl érkezett tiledékek osszetételét, tovabb
pontositani a szeizmikus mérések alapjan kijelolt tiledékbeszallitasi irdnyokat, és
meghatarozni a lehordasi teriilettSl tAvolabbra jutott homokok beszallitasi iranyait.

Az alkalmazott klaszteranalizis segitségével a kiértékelt mikromineral6giai
adatok attekinthetSbbek lettek, és a mintdk térmelékes nehézasvanyi osszetéte-
lének hasonlésaga, ill. kilonbozésége konnyebben felismerhetévé vilt. Az ered-
mények alapjan az Alf6ldon a kloritgazdag homokok a leggyakoribbak, amelyek
mellett nagy granattartalmaak is eléfordulnak a legtébb teriileten. A gyakoribb
nehézasvanyok koziil az epidot a Duna-Tisza kdzén, valamint a Tiszanttl kozépsd
és DK-i részén, az amfibol a Tiszanttlon, els6sorban annak FK-i és DK-i részén, a
piroxén a DK-Tiszantalon, a biotit az EK-Alféldoén és a Jészsdgi-medencében, a
magnetit a Kozép- és Eszak-Tiszantilon a legjellemzdbb.

A diszkriminancia analizis és a klaszteranalizis eredményei azaz a mintak hason-
amelyek tavolabb esnek a forrasteriiletektdl, ahol tébb behorda51 irdny is szerepet
jatszott. Eredményeink alapjan az Alfold kozépsG és déli részén jelenleg mély
helyzetben talalhat6 kloritdis turbidit és medencelejté homokok, illetve
homokkévek (Szr-3, Fkat-1, U-1, =2, Psz-1, Csa-1) f6ként a Duna-Tisza kozére
ENy fel6l érkezé iilledékanyaggal mutatnak rokonsigot. ENy-i delta, illetve
folyévizi tiledékanyag jellemz6 a Duna-Tisza kéze déli részén (Jh-1, Ba-1, Fkat-1,
U-1, -2), Mindszentnél (K-88), Algys és Szeged térségében, Toérokszentmiklés,
Szarvas (Szr-3, Sz-1) és Dévavanya (D-1) teriiletén, tovabba a Tiszantal DK-i részén
is (Psz-1, Pusztaottlaka, MezShegyes). A folyovizi homokok Mezgtir és Gyoma
kozelébe részben EK, és részben ENy feldl érkeztek. Szeged, Komadi (Ko-1) és
Fiizesgyarmat térségében olyan amfibol, illetve piroxén tartalmi homokok is
el6fordulnak, amelyek hasonléak a DK-Tiszantdlra DK fel6l érkezett iiledékekhez.
A szekvencia sztratigrafiai vizsgalatok szerint Szeged teriiletére DNy, a Tiszantil
ko6zéps6 részére pedig K feld] érkezhetett ilyen tiledék. Az megallapitott beszallitasi
iranyokat a 10. dbrdn tintettik fel.

A korrelaciészamitas eredményei alapjan egyes asvanyok szarmazasara (pl. a
granat dontéen metamorf eredetére) kovetkeztettiink, és kimutathatéva valt a
szelektiv osztalyozod4s hatésa is, amivel a klorit és a biotit egymassal pozitiv, a tébbi
asvannyal pedig negativ korreldciéja magyarazhaté.

A {6 beszallitasi iranyokbol érkez6 homokok 4svanyi 6sszetétele alapjan megalla-
pithaté, hogy az Alfoldre EK feldl érkezett iiledékanyag nagy Klorittartalma tur-
bidit-, medencelejt6- és deltaiiledékei elsGsorban a Kérpatok kisfoka metamor-
fitjaibél és feltehetden flis dthalmozédasabél szarmaztathaték. Az EK—i peremterii-
leten az éretlen medencelejt6 és delta homokok, melyekre a granat, a magnetit, a
biotit, az amfibol és a piroxén megjelenése jellemz6 (G-1, Bakt-1), és az itteni még
éretlenebb biotitdis foly6vizi homokok (Bakt-1) elsGsorban a bels-karpati vulkani
vonulatbdl szdrmaztathatok, eleinte riolit-dacit, majd andezit, végil gjra f6ként
riolit-décit, ill. ezek tufai anyagébol. Ide t6bb vulkani eredetii anyag érkezett, mint
az Alf6ld maés részeire, a metamorf forraskézetek viszont aldrendelt szerepet
jétszottak. A foly6k ezt az EK iiledékanyagot az Alfold kozéps6 részére Mez6tir és
Gyoma térségéig is elszallitottak.
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U-1, -2, Térékszentmiklés, Gyoma, Szr-3, Sz-1, K-88, Algy6, Szeged, D-1, Psz-1,
Pusztaottlaka, Mez6hegyes), és a lehordasi teriilettSl tavolabb kloritdassa valva
turbidit és medencelejté homokként rakédott le (Szr-3, Fkat-1, U-1, -2, Psz—1, Csa-1).

A Jaszsagi-medence irdnyéba ENy, illetve E feldl érkezett uledekanyagbol Klorit-,
granat-, biotit- és helyenként magnetitdis delta és hasonld osszetételii, de éretle-
nebb folyévizi homokok rakédtak le, az utébbiak nagyobb piroxén- és metamorf
dsvany tartalommal. Tobb anyag érkezett ide kozepes-nagy fokt metamorfitokbél,
mint méashové az Alféldon, forraskézeteik f6ként a Nyugati-Karpatok kristélyos
palai lehettek. A metamorf anyag mellett a folyovizi tiledékekbe sok a kézeli belsd
kérpéti vulkani vonulatb6l érkezett tormelék, valamint idGsebb iiledékes kézetek
athalmozodéasabol szdrmazé anyagot is tartalmaznak.

A DK-Alfoldre DK fel6l érkezett tiledékanyag mennyisége aldrendelt, piroxén-
amfibol-granat-klorit 9sszetételli medencelejt tledékek (Bat-K-1), kloritdis
deltahomok (MezShegyes), véltozatos dsszetételii amfibol-, epidot-, granat-, klorit-,
magnetitgazdag foly6vizi iledékek (MezShegyes, Tétkomlos, Pusztaottlaka, Kever-
mes) képviselik. A medencelejté tormelékanyaga féként kozepes és nagyfokt
metamorfitok lehordasabél, a folyévizi homokok pedig inkabb kisebb foka
metamorfitokbél szadrmaztathaték. Ugyanakkor mindvégig iddsebb iiledékes
kézetek athalmozéddsabol és vulkanitok lehordédsabdl is érkezett iiledékanyag, az
utébbiakbdl legtobbet a folyévizi homok tartalmaz. Forraskézeteik nagyrészt az
Erdélyi-kézéphegységben lehettek. Idénként hasonl6 Gsszetételti homok Szeged
térségébe DNy-i, Komadi és Fiizesgyarmat tertiletére pedig K-i irdnyb6l érkezhetett.
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