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Abstract

In the year 2000 the first Mesozoic continental vertebrate fauna was discovered in Hungary and since
that time, during several field expeditions thousands of bones have been collected and prepared by the
field crew of the Hungarian Dinosaur Expedition. The locality where these bones were found is an open-
pit bauxite mine (Németbdnya-II) near the villages Iharkat and Németbénya. The bones were found in the
Upper Cretaceous (Santonian) Csehbénya Formation. Two bone-yielding beds are present the locality. One
of them is a basal breccia containing exclusively isolated bones. The second is a greyish-brownish sandstone
and siltstone covering the basal breccia; this contained four partial skeletons of an armoured dinosaur

The archosaurian fauna (i. e. crocodiles, non-avian dinosaurs, birds and pterosaurs) of the locality is
well-preserved and one of the richest among the Late Cretaceous continental faunas of Europe. Several
new taxa, such as a primitive eusuchian, as well as new genera of the families of Alligatoroidea,
Nodosauridae, Rhabdodontidae, Azhdarchidae make up the fauna. After the French localities the
Hungarian is the next richest in bones of the primitive avian group, Enantiornithes from the Late
Cretaceous of Europe.

In taphonomical aspects bones from the basal breccia are mostly crushed and eroded; however, the
bones of the armoured dinosaur skeletons, are well-preserved, albeit they bear a slight compressions due
to overlying deposits.

Three aspects of the lately discovered Late Cretaceous, Hungarian dinosaur fauna support its unique
status among other European Late Cretaceous faunas. First, its Santonian age differs from almost all
other European localities. Second, 90% of the dinosaur remains are ankylosaur bones. Third, in addition
to the above-mentioned, several new vertebrate taxa have also been discovered.

From a palaeobiogeographical aspect the Tharkiit fauna has Euramerican rather than African affinities.
Several taxa (e.g. Eusuchia indet.,, Hungarosaurus) have an ancient plesiomorphic character suggesting
that the Tharkdt area, similar to Nopcsa’s ,Hatszeg Island”, was partially a refugium in the
Mediterranean archipelago during the Late Cretaceous.

Osszefoglalds

Tobb éves kutatdsok eredményeként 2000-ben elSkeriilt az els6, mezozoos, kontinentélis, gerinces
fauna a mai Magyarorszag teriiletérél. LelShelye az egykori Tharkat telepiilés hatdraban, a Német-
banya-Il-es lencse feletti kiilfejtés teriiletén taldlhatd, ahol a csontok a felsé-kréta (santoni) Csehbanyai
Formaciobél keriilnek eld. A csontok 90%-a izolalt elem, mely egy bézisbreccsabdl keriilt el§, tovabba
ismert még négy részleges pancélos dinoszaurusz csontvdz, melyek a bazisbreccsa felett elhelyezkeds,
barnéssziirke finom homok - aleurolit rétegekbdl szarmaznak.
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lingualis. Ezek a bélyegek az eurdpai késd-kréta ziphosuchia krokodil nemzetség, a
Doratodon jellemz6i (BUFFETAUT 1979; COMPANY et al. 2005). Harom morfotipus
kiilonithetd el, melyek az dllkapcsokban elfoglalt helyiiktdl fiiggéen kilénboznek.
Az egyik tipus hegye posterior irAnyban és kissé lingualisan hajlott, a masik csak
posterior irdanyban hajlott és alacsonyabb korondji, a harmadik egyenes, még
alacsonyabb és haromszog alakd. A spanyolorszagi Doratodon ibericus COMPANY,
PEREDA-SUBERBIOLA, RUIZ-OMEOACA et BUSCALIONI, 2005 als6 allkapcsaban meg6rz6-
dott fogak alapjdn rekonstrudlni lehet az iharkati Doratodon fogsorat: a postero-
lingualisan behajlé fogak anterior helyzetiiek, a kiegyenesedett fogak pedig a
fogsor hétso részén helyezkedtek el.

A Doratodon ezzel a modern csoportoknal szokatlan, lapitott és recés fogazat ti-
pussal minden bizonnyal alapvetSen eltérd taplalkozasmddot folytatott és némileg
a fogyasztott taplalékot tekintve is kiillonb6zott a mai alligdtoroktél és krokodiloktol
(RaBI 2005b). A finoman recézett fogak lehetévé tették a préda hatékony felszele-
telését, ami a recens csaladoknal nem fordul els. A feltehetSen eluls6 helyzetii
kampo6s fogak megragadé funkciét tolthettek be, mig a véthetSen hatsé helyzeti,
egyenes, hiromszog alaktiak a feldarabolasban jutottak szerephez. A koponya
felépitése, mérete és a fogazat alapjan a Doratodon életmédja bizonyos fokig a recens
Varanus salvator LAURENTI (1768) fajhoz lehetett hasonlé. A délkelet-dzsiai V. salvator
egy félig vizi életmédot folytaté ragadozo6, mely f6leg kis emlGsokkel, madarakkal,
gyikokkal, kétélttiekkel és halakkal taplalkozik, de recés fogazata alkalmassa teszi
dogevésre is (SANDER 1999, SHINE et al. 1996). Igy a Doratodon minden bizonnyal més
okoldgiai szerepet t6lt6tt be az egykori teriileten, mint az iharkiti lelshelyrél ismert
heterodont Eusuchia és az alligatorféle. Hasonléan mds ziphosuchiakhoz, melyek-
nél szarazfoldi életmodot feltételeznek a Doratodon val6szintileg nem kifejezetten
akvatikus hulls volt. Erre utal a dorzo-ventralisan megnylt, eml8sszerii koponya-
és allkapocs-felépités, mely a kés6-tridsz és jura, hossz végtagh, szarazfoldi
Sphenosuchiakra jellemz8. A Doratodon végtagcsontjai nem ismertek.

A Doratodon nemzetségnek eddig két fajat irtak le, melyek elterjedése csak Eurdpa
késd-krétajara korlatozédik. A Doratodon carcharidens BUNZEL (1871) Ausztria cam-
pani kort Gosaui Forméciécsoport rétegeib6l, Muthmannsdorf kozelében keriilt elg
és egy majdnem teljes alsé allkapocs alapjan lett leirva. A Doratodon ibericus egy
toredékes dentale alapjan ismert a spanyolorszagi Valencia kornyéki campani
illedékekbdl. Doratodon fogak keriiltek el6 még a romaniai Hatszegi-medencébdl
(maastrichti) és Olaszorszagbol (GRIGORESCU et al. 1999, M. DELFINO szébeli koz1€s).
Az iharkuti Doratodon az egyetlen ismert santoni képviselGje a nemzetségnek. A
fogakat fajszinten kell§ biztonsiggal nem lehet meghatdrozni, ezért az iharkiti
Doratodon itt, mint Doratodon sp. szerepel. Az iharkiti lelShelyr6l szarmazoé leletek
kozul egy toredékes maxilla Doratodonként azonosithaté, melyekben a fogak nem
6rz6dtek meg. A maxillan 6t elnytjtott, keskeny alveolus lathat6, amely jellemz6 az
ausztriai Doratodon carcharidensre. A Doratodon ibericus maxilldja nem ismert. Az
iharkiiti maxilla alveolusaitél medialisan kis mélyedések futnak végig a csont
peremén. A mélyedésekben egy-egy apré foramen lathaté (feltehetSen ér- és ideg
be- és kilépési helyek). Néhany, kilonésen vékony krokodil koponyaelem (frontale,
squamosum) nem azonosithaté sem az iharkati lel6helyr6l elSkeriilt primitiv
Eusuchia, sem az Alligatoroidea krokodil koponyacsontjaival. Doratodon kopo-
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nyaelemek nem ismertek mds lel6helyekrél, kivéve egyetlen maxilla toredéket az
ausztriai lel6helyrél. Igy az iharkiati koponyacsontok azonositdsa a Doratodon
nemzetséggel a csontok dorzdlis mintédzata és a kiléndsen lapos, vékony
felépitésiik alapjan csak feltételes.

Neosuchia BEnTON et CLARK, 1988
Eusuchia HuxiEy, 1875
Eusuchia indet.

Az iharkiti teriileten legjobban reprezentalt krokodil anyag egy Eusuchia
krokodiltél szarmazik (2. dbra, e, f), mely az el6zetes vizsgalatok alapjan igen pri-
mitiv az Busuchidk korében, bar rendelkezik néhany igen kiilonleges, fejlett tulaj-
donsaggal (Os1 2005b). Tlyen tobbek kozott a zart felsé halantékablakok megléte.
Két teljes koponya (MTM Gyn/440, MTM Gyn/441), harom téredékes koponya
(MTM Gyn/442; MTM Gyn/443; MTM Gyn/444), hat koponyatéredék (MTM
Gyn/445, MTM Gyn/467-MTM Gyn/470), 10 toredékes als éllkapocs (MTM
Gyn/446, MTM Gyn/461-MTM Gyn/466) és kozel szaz izoldlt fog képviseli.
Ismertek postcranialis elemek is a teriiletrdl, ezek azonban mind izolalt leletek, igy
nem dénthet6 el egyértelmien, hogy melyik Eusuchia krokodilhoz tartoznak (1. a
kovetkezd fejezetet).

Ennek a krokodilnak a legérdekesebb tulajdonsiga a heterodont fogazat. A
maxilldban a 18 alveolusban iil§ fogak koziil az utolsé kilencet ismerjiik, melyek
mind méretitkben, mind felépitésiikben eltérnek egymastol. Az alsé 4llkapocs foga-
zata nem ismert. A fogak eltéréen a ,hagyoményos”, kiipos krokodilfogaktdl lapo-
sabbak, szélesebbek és szdmos kiipot viselnek, melyek sorokba rendezédnek. A
kapok felszine barazdalt, mely még tagoltabbd teszi a szerkezetitket. Hatrafelé
haladva a fogsorban a fogak mérete novekszik. Az utols6 el6tti alveolusban iil6 fog
a legnagyobb, teriiletét tekintve 8-10-szer nagyobb, mint az anterior helyzettiek. A
fogak occlusalis felszine éltaldban kopott, sok esetben a kipokkal erSsen tagolt
zomancfelszin teljesen hidnyzik. Ez arra utal, hogy az allat eltérGen a legtobb
krokodilté], fogazataval dsszetorte és feldarabolta, feldrélte taplalékat. Ez a kroko-
dilok kérében rendkiviil bonyolultnak szamité fogazat Gsszefiigg egy egészen
specialis taplalkozassal is. Feltételezziik, hogy ez a kiilonés Eusuchia nem hiisevd,
hanem inkdbb mindenevd, esetleg névényevs, gytimolesevé életmaédot folytatott.

Mind a koponya, mind az alsé allkapocs rendelkezik szamos specidlis mddosulas-
sal, mely 6sszeftigg a heterodont fogazattal. Ilyen pl. a rendkiviil révid quadratum,
a robusztus ectopterygoid, vagy a maxilla szokatlanul hossza posterior nytlvénya.
Ezek a tulajdonsagok mind azt a célt szolgaltak, hogy a koponya er&sebb, masszi-
vabb, és a taplalék feldolgozasa (apritas, 6rlés) hatékonyabb legyen.

Ez az Eusuchia krokodil azért is kiilonleges, mert ennyire kilénbozs fogtipusok
egyik Eusuchia krokodil 4llkapcsaban sem ismertek, tovabba egyaltalan nem ismert
sok kupot visel§ ,emlGsszerti” fogazat az Eusuchidk kérében.

Annak ellenére, hogy sok kapot visel6, ,eml6sszeri” fogazattal rendelkezé kro-
kodilok igen ritkdn fordulnak elS a fosszilis leletek kozt, a krokodilalaktak (Cro-
codyliformes) minden f6bb csoportja (Protosuchia, Notosuchia, Neosuchia)
tartalmaz ilyen formdkat. Ez egyben azt is jelenti, hogy a krokodilok esetében a
specidlis heterodont fogazat kialakulasa konvergencia.
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A Protosuchidk kérében az Edentosuchus (YOUNG 1973, PoL et al. 2004), tovabba
egy ,Kayenta” krokodilnak nevezett, Arizonabdl ismert protosuchida (J. CLARK
szObeli kozlés) rendelkezik ,emlGsszeri” fogazattal. Bar rendszertanilag ezek a
krokodilok allnak a legtavolabb a magyar Eusuchiatél, mégis a Kayenta krokodil sok
kapot visel8, 6rlészerti fogai hasonlitanak leginkabb a magyar leletekhez.

A Notosuchidk kozo6tt tobb taxon rendelkezik sok kiipot visel6 heterodont foga-
zattal, ezek a fogak azonban erdsen kiilonbéznek a magyar Eusuchia fogaitél. A
Kozép-Afrikdbdl ismert Malawisuchus (CLARK et al. 1989, GOMANI 1997) és a Kinabol
ismert Chimaerasuchus (WU et al. 1995, WU & SuEs 1996) egyik kozos bélyege, hogy
az als¢ allkapocs proal (nyitds kozben hatra, zards kozben el6re) mozgasra képes. Az
6rl6szerti fogakon a kipok ennek megfelelSen anteroposterior sorokba rendezéd-
nek. A magyar krokodilnal viszont a hétsé, 6rl6fogakon a kipsorok radilisak,
illetve keresztirdnytak.

Minden heterodont krokodilra, igy a magyar leletre is jellemz6, hogy a kifejlett
példanyok is kismérettiek. A koponya éltalaban nem haladja meg a 15-20 cm-es
hosszt, a becsiilt testhossz nem nagyobb 1,5 méternél. Mig a magyar Eusuchia
koponyidja 11 cm, becsiilt testhossza pedig 80-90 cm, addig a spanyolorszagi also-
krétabol ismert Unasuchus (BRINKMANN 1992) koponyaja kb. 5 cm, becsiilt testhossza
50 cm. Ez a kis méret valdszintileg osszefligg ezeknek az dllatoknak az életmédjaval
és az adott okoldgiai fulkében betoltott helyiikkel. A Madagaszkar felsG-kréta réte-
geibOl ismert notosuchida Simosuchus labiolingvalisan lapitott fogakkal rendelkezik,
melyek egy sorban viselnek szdmos kapot. Ezek a fogak felépitésitkben nagyon
hasonlitanak az Ankylosauridk csipkézett fogaihoz. Ezenkivill a Simosuchus
koponydja szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, mely az Ankylosauridknl is
megjelenik. Ankylosauridk azonban mindeziddig nem ismertek a teriiletrél.
BUCKLEY et al. (2000) ebbdl arra kovetkeztet, hogy Madagaszkéaron abban a késé-
kréta okoszisztéméban a specilis heterodont Simosuchus krokodilok t6lt6tték be a
mashol Ankylosauridk altal uralt poziciékat.

A magyarorszégi heterodont krokodil 6rl6fogai leginkabb egy &si emlSscsoport, a
Multituberculatak molérisaihoz hasonlitanak. A Multituberculatak pedig az egyik
Jleggyakrabban” megjelend emléscsoport a késd-kréta kontinentalis faunakban, bar
Eurdpabol egyediil csak a Hatszegi-medence (Erdély) lelShelyeirdl ismertek
(GRIGORESCU & HAHN 1987, RADULESCU & SAMSON 1986). Nem kizart, hogy a magyar-
orszagi faundban a kistermet{i heterodont Eusuchidk tsltGtték be a magevd,
novényevs Multituberculatak szerepét. Egy okoszisztémaban valo 1j pozici6 betol-
tése mellett egy 1) tapldlékforras megjelenése, (pl. Gjfajta gyiimolesot hozod zarva-
termék feltlinése a terileten) is kivalthatja egy ilyen heterodont krokodil
kialakulasat.

Alligatoroidea Gray, 1844
Alligatoroidea indet.

Az Alligatoroidea csoport maradvanyai gyakoriak a lel6helyen, de ezidaig
Osszefliggd, j6 megtartast leletek nem keriiltek elS. Alligatoroidea maradvanyként
azonosithat6 tobb izolalt koponyaelem, allkapocstoredék (2c, d dbra) és nagyszami
kiilénallé fog (RaBI 2005a). A leletek feltételezhetGen mind egyetlen taxonhoz
tartoznak, mivel egyes allkapocs-toredékekbél tobb példanyt is ismertink, amelyek
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legfontosabb bélyegeikben megegyeznek. A gyakran el6fordul6 fogak alapjan sem
lehetséges egynél tobb Alligatoroidea taxont elkiiloniteni. Az iharkati Alligatoroi-
dea-t leginkabb als6 allkapocsmaradvanyaib6l ismerjiik, igy a csalddon beliili pon-
tosabb rendszertani helyzetét nem tudjuk megallapitani. Az Alligatoroidea csoport
jellemz6 anatomiai bélyegei az als6 allkapocs egyes részein is megtaldlhatéak: az
articularén a foramen aérum lateralisan eltolddott, a Musculus pterygoideus poste-
rior tapadasi helye az angulare laterdlis felszinére terjed ki, a symphysis jellegze-
tesen U alakii, a dentale dorzélis felszine sinusos lefutdsti (BRocHU 1999; CLARK,
1994). Az iharkati Alligatoroidea-t 6sszehasonlitva a csoport késé-kréta, paleocén,
eocén képvisel6jével, az el6zetes vizsgélatok alapjan Gj taxonnak tekinthetjitk. A
hatdrozés soran killonos figyelmet forditottunk az ismert fels6-kréta eurdpai és
észak-amerikai Alligatoroidea taxonokra (Musturzabalsuchus buffetauti BUSCALIONI,
ORTEGA et VAssE 1997, Acynodon iberoccitanus BUSCALIONI, ORTEGA et VAsse 1997;
~Gosau Alligatoridae”; Leidyosuchus canadensis LAMBE, 1907; Deinosuchus rugosus
EmMmONS, 1858; Brachychampsa montana GILMORE, 1911; B. sealyi WILLIAMSON, 1996;
Stangerochampsa mccabei WU, BRINKMANN et RUSSELL 1996). A bakonyi Alligatoroidea
kiilonbozik a vizsgalt taxonoktol, mert a dentale hatarozottan behajlik a 7. és a 8. fog
kozott elhelyezkedd diastematol posterior irdnyban, széles medialis perem van a
dentalen, az oldalsé halantékablak elnydjtott, tovabba a 3. és 4. alveolusok szeparal-
tak az alsé allkapocsban. A bakonyi Alligatoroidea pontos rendszertani helyzete
egyelGre ismeretlen, jelen leletanyag alapjan kladisztikus vizsgalatot nem lehet
végezni. A meglévs kevés diagnosztikus bélyeg nem ad tajékoztatast arrdl, hogy a
és 4. mandibularis alveolus egy olyan autopomorf karakter, mely jelzi, hogy a
bakonyi Alligatoroidea fejlettebb leszarmazasi 4ghoz tartozott, mint a leg6sibbnek
tartott Leidyosuchus canadensis altal képviselt csoport (Rasr 2006a, b).

Az Alligatoroidea f6csalad az 6smaradvany-leletek alapjan a kés6-krétatél kovet-
hetd nyomon. Eurépabél mar szamos lel6helyrdl leirtak Alligatoroidea maradva-
nyokat a fels6-krétdbol és széleskortien elterjedtek voltak az eurépai késG-kréta
foly6vizi, artéri kérnyezetekben (BusCALIONI et al. 1999, BUSCALIONI & ORTEGA 2002,
BUFFETAUT 1979, MARTIN & BUFFETAUT 2005). BUSCALIONI et al. (1999) szerint észak-
amerikai eredetiiek, és Eurépaba a taguld Eszak-Atlanti-Gcedn feldl érkeztek. A
bakonyi lelet némiképp megkérddjelezi ezt a hipotézist. A Csehbanyai Formécié
korat palynologiai vizsgéalatok alapjan santonira teszik (KNAUER & SIEGL-FARKAS
1992), MARTONNE (2005) a lelShelyen végzett paleomagneses vizsgélatai megerdsi-
tették a csontartalmii réteg santoni korat. Az eddig leirt legkorabbi Alligatoroidea az
als6-campani Deinosuchus rugosus Texasbol és Alabamabél (SCHWIMMER 2002). A D.
rugosus az egyik leg@sibb, fejletlen Alligatoroidea, a Leidyosuchus canadensis kozeli
rokona (BROCHU 1999). Eurépaban eddigi ismereteink szerint a kés6-campani kort
spanyolorszagi Musturzabalsuchus és a Spanyolorszagbél és Franciaorszagbdl is leirt
Acynodon szamitott a csoport legkorabbi el6fordulasanak (BUSCALIONI et al. 1999).

Ahhoz, hogy megtudjuk a bakonyi alligator paleobiogegorifiai jelentéségét
ismerniink kell, hogy a f6csaladon beltl melyik két nagy fejlédési dgba sorolhato,
ehhez figyelembe kell venni a leletek hidnyossagabdl adédé korlatokat. AlapvetSen
két csoport kiilonithetd el: a megnylt, hegyesedd koponyaji, ranézésre krokodilra
emlékeztetd Gsi formak (Leidyosuchus canadensis + Deinosuchus + Diplocynodontinae)
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és a rovid koponydja formak, melyek rostrumanak anterior vége tompa, U alaka
(pl.: Brachychampsa, Stangerochampsa, Acynodon). A bakonyi alligator alsé allkapcsai-
nak morfolégidja arra utal, hogy kozelebbi rokonsidgban allt a szarmaztatott
agynevezett ,tompa-orra” alligatorokkal (minden Alligatoroidea ami fejlettebb,
mint a Leidyosuchus canadensis + Deinosuchus + Diplocynodontinae). Ilyen bélyegek a
rovid dentale az U-alaka symhysis ésa szepareilt 3 és 4 alveolus, mely karakterek
alligator az Alligatoroidea fcsalad eddig 1smert legkorabbl el6fordulésa, viszont
feltehetGen egy szdrmaztatott forma. Ezért a bakonyi leltek arra utalnak, hogy az
Alligatoroidea-k nem Eszak-Amerikdban alakultak ki. Az alligatorok korai evoli-
cidja nehezen rekonstrualhaté, a csoport leszarmazasa ismeretlen. Az észak-ame-
rikai santonib6l vagy annal idésebb kés6-krétabol el6kerult krokodil maradvanyok
mind Neosuchiak: Woodbinesuchus, Gilchristosuchus és Terminonaris (BUSCALIONI et al.
2003). Eurdépabdl a santoninal idsebb Eusuchia krokodilt csak a barremibél
ismeriink: Hylaeochampsa (CLARK & NORELL 1992), mely az Eusuchiak legkordbbi és
egyik legtsibb képviselsje: Azsia, Afrika és Dél-Amerika fels6-krétdjabol nincsenek
olyan meggydz6 leletek, amelyek Eusuchidk lehetnének. Ausztralia albai- ceno-
manjabdl kertlt el6 az Isisfordia csontvaza, amely egy 6si Eusuchidhoz tartozott és
igencsak 6sszezavarja az Eusuchiak paleobiogeografigjardl alkotott eddigi képiinket
(SALISBURY et al. 2006).

Az allligitorok eredetét a jelenleg rendelkezésre 4ll6 leletanyagok alapjdn nem
lehet rekonstrudlni, az észak-ameriaki kialakuldst a bakonyi leletek nem timogat-
jak, de nem bizonyitjak az eurdpai eredetet sem. A Crocodylia (=Gavialoidea +
Crocodyloidea + Alligatoroidea) csoport latszélag elStorténet nélkiil jelenik meg,
hiszen az albai-cenomanbél ismert Isisfordia utan a bakonyi alligatorral mar az
Alligatoroidea csoport megjelenik, holott a legels6 alapi Crocodylia, a Borealosuchus
csak a maasthrichtibél ismert (BUSCALIONI et al. 2003) Az alligdtorok esetében a
fejletlen formédk nagyjabol egyutt jelennek meg az 6si alakokkal Fszak-Amerikdban
és Eurdpaban is. Ezek alapjan Ggy tinik, hogy az alligatorok fejlédéstorténetébsl
szamos részlet hidnyzik és a fosszilis rekord nagyon részleges, ezért minden
bizonnyal tébb, kilonbozs kora ,szellem-fauna” létezett és var még felfedezésre.
Ezek biogeografiai jellemzéi segithetnek majd megismerni a legels$ alligatorok
kialakuldsdnak helyét és fejlodését.

Dinosauria OWEN, 1842
Saurischia SEELEY, 1888
Theropoda MaRrsH, 1881
Dromaeosauridae MATTHEW et BROWN, 1922
Dromaeosauridae indet.

A dromaeosaurida Theropoddkat ezidaig csak fogak (MTM V2000.02, MTM
V.2000.03, MTM V.2000.04, MTM V.2000.05, MTM V.2000.35) képviselik az iharkiiti
lelohelyrsl (Ost 2004a). Ezek a kisméretd (néhany mm-t6l 1 cm-ig) fogak labio-
lingudlisan lapitottak, posterior irdinyban hajlottak. A fogkorona mindkét éle
recézett, az élek a korona kozépsikjaban helyezkednek el. Mindkét oldali recék
egyenld hossziiak, szamuk 8,5 és 10,5 egy mm-en beliil. Az iharkati dromaeosaurida
fogai leginkabb a Richardoestesia fogaihoz hasonlitanak. Hasonlé tipusu fogak a
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masodik metatarsus rendkiviil révid, ardnyaiban révidebb mint a Yungavolucrisnal
és a Neuguenornisdl (WALKER 1981; CHIAPPE 1992). Ez az asszimetrikus felépités azt
sugallja, hogy a Yungavolucrishoz hasonléan (CHiaPPE 1995) ez az Enantiornithes
aquatikus vagy semi-aquatikus életmédot folytatott.

Ornithischia SEELEY, 1887
Ankylosauria OSBORN, 1923
Nodosauridae MaRsH, 1890

Hungarosaurus (551, 2005

Hungarosaurus tormai Osl, 2005

A magyarorszagi késé-kréta dinoszaurusz-faunét illetéen az Ankylosauridk ma-
radvényai a leggyakoribbak a teriileten. Az iharkiti lel6helyrdl elséként lefrt Hunga-
rosaurus tormaibdl Osszesen 4 részleges csontvaz (MTM Gyn/404-MTM Gyn/407),
tovabba tobb szdz izolalt csont és fog keriilt el6, melyek az iharkati lel6helyet
messzemenden Eurdpa leggazdagabb felsé-kréta pancélos dinoszaurusz lels-
helyévé teszik (3. dbra, b—e — Os1 2005a). Az eddig felfedezett anyag alapjan a teljes
csontvaznak kb. a 70%-a ismert.

A Hungarosaurusra jellemz8, hogy a premaxilla anterolateralis felszine durva,
csipkézett, lyukacsos. A vagéperem felszine, tovabba annak lateralis széle is egye-
netlen, kiting tapadasi felszin lehetett. Ezen kiviil szdimos ideg és ér ki- és belépési
helye figyelhet meg a csonton. Ezek mind arra utalnak, hogy az allat nem egy er6s,
esetleg elszarusodott, kevésbé érzékeny csdrszer(i képz6dményt viselt (mint pl. a
teknésok), hanem egy vastagabb hiisos, egészen rugalmas és érzékeny szervet
(hasonléan a mai nagytestii, n6vényevé eml&sckhéz), mellyel konnyedén tépte,
legelte a névényzetet. A premaxilla anterior felén lathaté U-alaki bevégas, tovabbéa
a jol fejlett nyelvesontok azt tdmasztjak al, hogy az allat hosszi, flexibilis nyelvvel
rendelkezett, mellyel kénnyedén gydijtotte be névényi taplalékat. Habar Nopcsa
(1926) felvetette, hogy a Struthiosaurus rovarevé lehetett, méra az elfogadott allds-
pont az, hogy az Ankylosauridk névényevék voltak és csipkézett lapitott fogukkal
vagtak, apritottdk a taplalékot (COOMBS & MARYANSKA 1990, VICKARYOUS et al. 2004).

A szemiireg felett egy anteroposterior irinyba htiz6d6 csonttaréj taldlhaté, illetve
a szemiireg alatt a jugalén is egy erételjes csontdudor helyezkedik el. Ezek a ,csont-
diszek” a ,tradiciondlis” koponyacsontokon mas Ankylosauriandl is (pl. a Pawpaw-
saurus LEE 1996) megjelennek.

A Hungarosaurus szamos tulajdonsagaban eltér az Eurépa kés6-krétdjabol eddig
ismert egyetlen genustol, a Struthiosaurustél (BUNZEL 1871; Nopcsa 1929). Mind az
6sszehasonlité csonttani vizsgalatok, mind pedig az anyagon elvégzett kladisztikai
analizis azt igazolta, hogy a Hungarosaurus egy primitiv nodosaurida, bélyegeiben
primitivebb, mint id6sebb, kora- ill. kés6-kréta (cenoman) észak-amerikai rokonai
(pl. Pawpawsaurus, Silvisaurus), ugyanakkor fejlettebb mint a néla fiatalabb
(campani-maastrichti) Struthiosaurus.

A magyar pancélos dinoszaurusz fej-farok hossziisigot tekintve kb. 4-4,5
méteres lehetett, ezzel kdzepes méretiinek szamit az Ankylosauridk csoportjdban.
Kézel 1,5-szer nagyobb volt, mint legkozelebbi rokona, a Struthiosaurus (PEREDA-
SUBERBIOLA 1992).
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Rhabdodontidae WEISHAMPEL, Jianu, CsIKi, et NORMAN, 2003
Rhabdodontidae indet.

A legels6, biztosan dinoszaurusztdl szdrmazé csontmaradvany az iharkati terii-
letr6l egy rhabdodontida Ornithopoda emésztett, mandibuldris foga volt (MTM
V2000.01; Os1 2004a). Azéta szamos fog (3. dbra, f: MTM V.2000.32., MTM V.2000.33),
toredékes also6 allkapcsok (3. dbra, g; MTM Gyn/471-Gyn/473), egy toredékes csigo-
lya (MTM Gyn/475), két coracoideum (MTM, V01.73, MTM Gyn/474) és végtag-
csontok is napvildgra keriiltek. Mind a mandibuléris, mind a maxillaris fogak
rendkiviil hasonlitanak a Dél-Franciaorszagbdl és Eszak-Spanyolorszagbol ismert
Rhabdodon (MATHERON 1869), a Hatszegi-medencébdl leirt Zalmoxes (Norcsa 1902,
WEISHAMPEL et al. 2003), illetve a kelet-ausztriai bizonytalan helyzet(i rhabdodontida
(BuNZzeL 1871; NORMAN 2004) fogaihoz.

A fogakkal ellentétben a femur szdmos bélyegében killonboézik a Rhabdodon és a
Zalmoxes femurjatél, mely azt sejteti, hogy a magyar rhabdodontida egy 1j taxont
képvisel (Os1 2004a).

A leletek méretébdl itélve a magyar rhabdodontida kifejlett példanyai fej—farok
hossziséagot tekintve nem lehettek nagyobbak 2-2,5 méternél. Ezzel kis méretlinek
szamitanak a primitiv [guanodotiak kézott. Osszehasonlitva az erdélyi Zalmoxesszel
méretében koézelebb all a 3 méteresre becsiilt Z. robustushoz mint a 44,5 m-es
hosszusagot elérd Z. shqiperorumhoz (WEISHAMPEL et al. 2003).

Pterosauria Kaup, 1834
Pterodactyloidea, PLIENINGER, 1901
Azhdarchidae NEssov, 1984
Bakonydraco (551, WEISHAMPEL et JIANU, 2005
Bakonydraco galaczi Os1, WEISHAMPEL et Jianu, 2005

Az jharkati terilet volt az els6 magyarorszégi lelShely, ahonnan (az els dino-
szauruszok mellett) elgkeriiltek az els pteroszaurusz maradvanyok (5. dbra — Ost
2004b). A lel6helyen talalt leletek mindegyike izolalt, azonban vannak koztitk
rendkivil j6 megtartastak. Eddig ismeriink egy teljes als6 allkapcsot (MTM
Gyn/3), 21 als6 allkapocs téredéket (MTM Gyn/4), négy téredékes nyaki csigolyat
MTM Gyn/448-MTM Gyn/451) és toredékes végtagesontokat (MTM V.2000.04;
MTM Gyn/452, MTM Gyn/453 — Osl et al. 2005). Minthogy a leletek izolaltak,
egyel6re biztosan csak az allkapocs-maradvéanyok sorolhaték be az 4j Bakonydraco
genusba. A postcranidlis elemek Azhdarchidae indet.-nek tekinthetdk, bar a
parsziménia elvét kovetve nincs okunk két Azhdarchidae taxon jelenlétét
feltételezni a teriileten.

A teljes alsé éallkapocs kiilonbozik minden eddig ismert azhdarchida man-
dibuldtél a symphysis mandibularis taréjanak alakjaban és méretében, illetve a
fossa mandibularis alakjdban. A mandibula symphysisének anterior fele egy erGs,
hegyes, csGrszerti képzédmény, mely hasonlit az Uzbegisztinbél és Spa-
nyolorszagboél leirt Azhdarcho Aallkapocstoredékeihez (NESsov 1984, BUFFETAUT
1999), azonban a mandibularis taréj ventralis éle oldalnézetben eltérd szégben
huzédik posterior irdnyban. Tovabbi kilonbség, hogy a symphysis anterior
felének dorzalis felszine posterior iranyban fokozatosan felfelé hajlik, az
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Legvaldszintibb azonban, hogy a Bakonydracénak nem csak egyféle taplalék-
forrasa volt.

Feltételezziik, hogy az iharkati pteroszaurusz vizparti teriileteken sekély vizbél
és/vagy parti részekrdl gytijtotte be taplalékat (€16 halakat, rdkokat, esetleg mollusz-
kékat, illetve dogoket), tovabba fas, bokros teriileteken, vagy ritkabb lombkoronaji
fakra felmaszva szerezte be taplalékat.

Tafonémiai jellemzék

A Csehbanyai Formacié kétféle csonttartalmi rétege kozul a ,bonebed” tipusu
kevert, részben athalmozott rétegbdl elSkeriilt csontok fiiggetlenek egymastol,
6sszefliggd csontvazrészek ezidaig még nem keriiltek elS. Ezeknek a rétegeknek a
képzbdése rovid, gyors eseményekhez kétédik. Az egykori meanderezé folyd idén-
ként, rendkiviil nagy es6zések alkalméval kilépett medrébdl, atvagta a kanyaru-
latait és az addig szaraz, artéri, artéren kiviili teriileteken is végighaladt, azokat
elboritotta, 6sszegytijtve az elhullott llatok csontjait, esetenként elpusztitva kisebb
allatokat. A csontok hosszabb rovidebb ideig szallitédtak, majd csomagokban,
szélesebb foltokban lerakédtak. Igy keriilhettek olyan szarazfoldi 4llatok (pl. raga-
doz6 dinoszauruszok, pteroszauruszok, madarak) csontjai is a vizi allatok csontjai
kozé, melyek altalaban magasabb, szarazabb térszinen éltek. Tovabba ezek a nagy-
méretii araddsok mar kordbban lerakédott iiledékeket is dtmozgattak, kimosva
belélitk korabbi fogakat, csontokat.

Az elSkeriilt csontokon a szallitas kozben keletkezett torési, kopasi feliletek a
leggyakoribbak. A végtagcsontok epiphysisei gyakran hianyoznak, vagy igen gyak-
ran kopottak. A csigolydk esetében a szarazfoldi allatoktél (dinoszauruszok)
szdrmazok nytlvanyai gyakran hidnyoznak, vagy erésen kopottak, a vizi allatoktol
(teknGsok, krokodilok, moszaszauruszok) szarmazé csigolydk — a rovidebb szalli-
tasnak koszonheten — altaldban épebbek. A begyfijtott szarazfoldi allatok fogainal
~ elsGsorban a pancélos dinoszauruszoknal — mind a hasznalatbél, mind a szallits-
dasbol eredd kopasnyomok megfigyelheték. A rhabdodontida fogak kézal
el6keriilt egy emésztett példany. A csontanyagban igen gyakori pancélos dino-
szaurusz maradvanyok koziil a pancélelemek éltaldban kitting allapotban megma-
radtak, viszont a szintén gyakori bordék kizarélag toredékek. A durvabb befogad6
illedéknek koszonhetéen a kompakcié kisebb volt, igy a csontok is kevésbé
Osszenyomottak.

A masik tipusti, nyugodtabb szedimentaciot titkr6z8 csonttartalmi tiledék, mely
a fent leirt klasztos csontos réteg felett kovetkezik, tafonémiailag sokkal érdekesebb.
Ebben a rétegben csak igen ritkdn fordulnak elé csontok, azok viszont szinte
minden esetben Osszefiiggnek. Ez a réteg tartalmazta a pancélos dinoszaurusz
csontvazakat. A csontvazakon kiviil ritkdn (max. 1%) fiiggetlen csontok, féleg
tekndsok, krokodilok csontjai, illetve egy szintén lefrdsra keriilé madarcsont is
elékeriilt.

A legteljesebb el6keriilt Ankylosauria csontvaz elemei mintegy 45 m>-es teriileten
szorodtak szét. Errél a teriiletrél egyetlen olyan csontmaradvany sem keriilt el6,
mely tobb pancélos dinoszaurusz egyed jelenlétére utalt volna (Osi et al. 2003). A
csontvazban két olyan rész maradt meg, ahol a csontok csaknem osszekap-
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csolédnak. Ezek a hidnyos jobb mellsé 1ab (radius, kézkoézépesontok) és a koponya
jobb hatsé felének négy eleme (quadratum, pterygoid, postorbitale, jugale). A
csontok nem mutatnak folyévizi szallitds eredményeként kialakult irdnyitottsdgot,
s6t a csontegylittesben az egyes testrészek (nyaki-anterior régio, hati régi6, meden-
ce-farok régid), abbdl eredSen pedig a tetem helyzete is felismerhet6. A csontvdzban
ennek ellenére el6fordul szamos olyan elem, mely nem a megfelels helyen talal-
hatd. Tovabbi érdekes vonads, hogy eldkeriiltek olyan csontok (pl. jobb alsé allkapocs
hétsé része, pancélelemek), melyek toredékei egymastél tobb 10 cm-re temet&dtek
be, a begyfijtés és preparalés utdn azonban kitlinden &sszeilleszthetSk voltak. Hogy
kozvetleniil az allat elpusztuldsa utdn fogyasztottak-e a tetemet (szaraz{6ldi és/vagy
vizi) ragadozdk vagy a haldl utén el6szor szallitédott, majd miutdn valahol elakadt,
utana fogyasztottdk (vizi ragadozok), nem tudni biztosan. Az egymast6l tavolra
keriilt, de ¢sszeilleszthetS csontok és a darabokra tort koponya arra utal, hogy mas
allatok megtapostak, szétdontotték a tetemet. A csontok a csontvéz széthulldsit
kévetben mdr nem szallitddtak, bar a foly6viz, mely a betemetd tiledéket hozta,
minden bizonnyal kissé elmozgatta Gket.

Mindkét rétegtipus csontjaira jellemz6, hogy fekete, esetenként sotétbarna
szindiek. A finomabb szemcséjli agyagos, barna aleurolitos, finom homokos, szene-
sedett novényi részeket tartalmazé rétegnél az egykori anoxikus korillmények a
fentiek mellett j6l magyardzzak a csontok fekete szinét. Valdszintsithets, hogy a
csontok a benniik fennmaradt kevés szerves anyag és a mindeniitt megjelené finom
eloszlast pirit miatt feketék. A ,bonebed” tipust rétegekbsl szarmazd csontok
tobbsége is fekete szindi, pedig a befogadé kézet vildgos sziirke, vildgoszold, eroziv
kérnyezetben képz6dott. Ez esetben elképzelhets, hogy az elhullott csontok az
el6z6 réteghez hasonld, szerves anyagban dus, anoxikus kériitmények kozott lera-
kédott rétegbdl szarmaznak, amit a folyami dradas még konszolidalatlan allapotban
megbolygatott, és a benne 1évS fekete csontokat 6sszegydjtotte és szallitotta. Ez
azonban leginkabb a toredékes csontokra igaz, és nem vonatkozik olyan csontokra,
melyek rendkiviil torékeny felépitésiik ellenére megmaradtak a ebben a durva,
klasztos kézetben (Csikt Z. szébeli kozlés). A szerves anyagra utal az is, hogy a
medd6hanyon talélt csontok azon részei, melyek kialltak egy kétombb6l és évekig
mosta a felsziniiket az es6, ho, kifehéredtek, vildgossziirkévé valtak (a szerves
anyag eloxidalédott), mig a kézetben 1év§ folytatdsuk fekete maradt.

Az iharkuti Archosauria fauna 6sszehasonlitisa mas eurépai felsé-kréta
dinoszaurusz faunakkal

Az iharkati gerinceslelShely szamos érdekes tulajdonsaggal rendelkezik, ha
osszehasonlitjuk mas eurépai kontinentédlis gerinces lelShelyekkel. A lelhely
santoni kort (KNAUER & SIEGL-FARKAS 1992), ami, eltekintve egy nemrégiben
felfedezett sekélytengeri dinoszaurusz lelShelytd] (Triest, Olaszorszag; BRAZATTI &
CALLIGARIS 1995, DaLLA VECCHIA 2001, 6. dbra), egyediilallé Eurépaban. A tobbi késs-
kréta lelShely campani—maastrichti korti (BUFFETAUT & LE LOEUFF 1991, LE LOEUFE &
BUFFETAUT 1995). A magyar lelShely megismerésével tehat a fosszilis anyagban a
cenomdn-campani kort leletek kozti {ir kisebb lesz. A megismert maradvanyok
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egyfajta 0sszekot6 kapocsként szolgalnak az id8sebb és fiatalabb taxonok kozott,
magyardzattal szolgdlhatnak az egyes csoportok fejldését, vandorlasat illetGen, bar
ez a fejlédés nem mutat éppen parhuzamot az id6é milasaval, s6t, néha pont ellen-
kez6leg. Az iharkuti Archosauria-faunaban szdmos olyan taxon szerepel (kett§
kozuluk biztosan 6j), melyek naluk joval idGsebb kora-kréta, esetleg kzépsd-kréta
genusokkal mutatnak nagyobb hasonlésdgot, illetleg azon a fejlettségi szinten
vannak, amely a csoportjukban mar a kora-krétdban kialakult.

A santoni Hungarosaurus legkozelebbi rokona az eurdpai campani-maastrichti
Struthiosaurus. Anatémiai bélyegeikben azonban mind a két taxon primitivebb, mint

I
79
5

)

6. dbra. Fontosabb szenon dinoszaurusz leléhelyek Eurépaban. 1. Viso (campani, Portugalia); 2. Lano
(kés6-campani, Spanyolorszag); 3. Tremp-medence (maastrichti, Spanyolorszag); 4. Périgord (campani,
Franciaorszag); 5. Petites Pyrénées (maastrichti, Franciaorszag); 6. Ariége (campani, Franciaorszag); 7.
Corbiéres (campani, Franciaorszag); 8. Languedoc (campani, Franciaorszag); 9. Provence (maastrichti,
Franciaorszag); 10, Limburg (maastrichti, Belgium); 11. Muthmannsdorf (campani, Ausztria); 12.
Hétszegi-medence (maastrichti, Roménia); 13. Besh-kosh-hegy (maastrichti, Ukrajna); 14. ITharkat
(santoni, Magyarorszag); 15. Istria (santoni, Olaszorszdg). A csillagok tengeri, a korok szarazfoldi
leléhelyek BUFFETAUT & LE LOEUFF (1991) nyoméan médositva

Fig. 6 Important Senonian dinosaur localities in Europe. 1 Viso (Campanian, Portugal); 2 Latio (Late Campanian,
Spain); 3 Tremp-basin (Maastrichtian, Spain); 4 Périgord (Campanian, France); 5 Petites Pyrénées (Manstrichtian,
France); 6 Ariége (Campanian, France); 7 Corbiéres (Campanian, France); 8 Languedoc (Campanian, France.); 9
Provence (Maastrichtian, France.); 10 Limburg (Maastrichtian, Belgium); 11 Muthmannsdorf (Campanian,
Austria); 12 Hatszegi-medence (Maastrichtian, Romania); 13 Besh-kosh hill (Maastrichtian, Ukrajna); 14 Tharkit
(Santonian, Hungary); 15 Istria (Santonian, Italy). Stars indicate marin localities, circles indicate continental
localities based on BUFFETAUT & LE LOEUFF (1991)
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id6sebb észak-amerikai nodosaurida tarsaik. S6t, a Struthiosaurus még a Hungaro-
saurusnal is primitivebb, pedig a legfiatalabb (maastrichti) nodosaurida Ankylo-
sauria. Az Tharkatrol megismert specidlis heterodont Eusuchia krokodil anatémi-
ailag legkozelebbi rokona a Wealden als6-krétajabol (barremi) kiasott Hylaeochampsa
vectiana OWEN, 1874. Ezek a tulajdonsagok, azt sejtetik, hogy a hazai fauna fent
emlitett elemei egy egészen 6si faunaprovincia/dk maradvanyai, melyek valamikor
a kora-krétaban (krokodilok esetében legkésébb a barremiben, az Ankylosauriak
esetében az aptiban vagy még korabban) létezett. Ezeket az 8si allapotokat tukr6z6
taxonok annak idején szdmos teriiletet benépesithettek, tébbek kozott akar (bar
nem szitkségszeriien) a Mediterraneum szigetvildgat, ahol csaknem 40 milli6 éven
keresztiil fennmaradtak és koézben teriiletrSl teriiletre vandorolhattak. Ezek a
szigetek alkalmasak voltak arra, hogy az &si csonttani bélyegek megdrzédjenek,
tovabba, hogy a sziget-faunakra jellemz6 kis termet kialakuljon Az iharkati régid is
egyfajta refagium lehetett, amelyet mar Norcsa is felvetett a Hatszegi-medence
faunajéval kapcsolatban (Norcsa 1923, WEISHAMPEL et al. 1991). Az jharkati fauna
elszigeteltségére utalhat pl. az egészen specidlis kistermet(i heterodont Eusuchia
krokodil, vagy a szintén kistermtd, rhabddontida Ornitopoda.

A masodik fontos és kivételes tulajdonsdga a hazai lel6helynek, hogy a pancélos
dinoszaurusz maradvanyok rendkiviil gyakoriak a terilleten (a dinoszaurusz cson-
tok 90%-a). Tobb Ankylosauria lelet keriilt el5, mint birmely mds fels6-kréta eur6pai
lel6helyrdl (Ost 2002). Mindazonaltal a thabdodontida Ornithopoda leletek sokkal
ritkdbbak, mint a romaniai, franciaorszagi, vagy spanyolorszagi lelshelyeken (Ost
2004c¢). Ennek oka az egykori kornyezetben keresendd. Az iharkti teriileten sokkal
nagyobb mennyiségben fordulnak el§ egészen finom, agyagos, aleurolitos, tarka-
agyagos képzédmények, mint a tobbi lel6helyen, ahol inkabb a durva homokos, s6t
néhol kavicsos rétegek dominélnak (GRIGORESCU 1983 A%TIBIA et al 1999) A hazai
agakkal szabdalt, néhol (A)kal K6szén Formécié képzidési szintere felé egyre gyak-
rabban) mocsaras, 4rtéri kornyezet volt. A nagy mennyiségii lelet alapjan azt gon-
doljuk, hogy ezeknek a péncélos dinoszauruszoknak ez a foly64gakkal, $vzato-
nyokkal tarkitott, részben vizzel boritott, gazdag vegetacidji artéri teriilet volt az
otthonuk. Itt éltek, kénnyedén géazoltak a néhany 10 cm-es, vagy akar mélyebb
vizzel boritott teriileteken és legelték a gazdag novényzetet. Erdekes, hogy az
észak-amerikai pancélos dinoszauruszok koziil a nodosaurida ankyloszauruszok
maradvanyai gyakran tengeri, vagy tengerparton képzédétt tiledékekbdl keriilnek
eld. Ezek 6néll6, gyakran csak részleges csontvazak, melyek a partrél sodrédhattak
be (Coomss 1995, CoomBs & DEMERE 1996, LEE 1996). Ez is alatimasztja azt a mésok
altal is tAmogatott elképzelést (HORNER 1979), hogy a nodosauriddkndl az él6hely
igen sok esetben vizhez kotott volt, mely folyovizi, folyétorkolati, artéri illetve
tengerparti teriileteket jelentett.

A harmadik fontos kiilonbség a tobbi lelShelyhez képest, hogy a legtobb csoport-
ban genusszinten 4j taxonok jelennek meg az iharkiti tertleten. Az eddigi kuta-
tasok alapjan egy 1j bothremydida teknés (BOTFALVAI 2005), egy Gj mosasaurida
(MAKADI 2005, lasd még MAKADI et al., jelen kotet), krokodilok esetében kettd
(Eusuchia indet., Alligatoroidea indet.), egy 0j Ankylosauria, egy dj rhabdodontida
és val6szinbleg egy 4j Enantiornithes keriilt el§ a teriletrsl (Ost et al. 2003, Ost in
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press, Rabr 2005a). Az Gj heterodont Eusuchidhoz hasonl6, rokon krokodilok egyal-
taldn nem ismertek mas fels6-kréta gerinces lelShelyrdl. Az Alligatoroidea leletek
bér toredékesek, bélyegeik alapjan nem sorolhaték be egyik ismert Alligatoroidea
genusba sem. A nodosaurida Struthiosaurus mindegyik eurépai lel6helyrdl ismert,
Magyarorszagrél azonban egy teljesen 1ij genus kertilt el5. A rhabdodontida Or-
nithopoda-leletek el6zetes vizsgalata azt mutatja, hogy a Nyugat-Eur6pabdl ismert
Rhabdodon és az Erdélybél ismert (kordbban Rhabdodonként targyalt leletek, NopPcsa
1915) Zalmoxes (WEISHAMPEL et al. 2003) mellett egy Gj taxon képviseli a hazai
faunat.

A negyedik fontos kiillonbség a fent emlitett eurdpai lelShelyekkel dsszevetve az,
hogy nem keriilt el6 hadrosaurida Ornithopoda és titanosaurida Sauropoda dino-
szaurusz-maradvany. Ez a kelet-ausztriai lel6helynél is igy van. Ez magyarazhaté
azzal, hogy ezidaig még nem talaltuk meg Sket, de akdr az is lehet, hogy valéjaban
ezek a csoportok — bar a hadrosauridak mar ismertek késé-santoniban Eszak Olasz-
orszéban — ekkora még nem érték el (a Sauropodak esetében Gjra) az Eurdpai teriile-
teket (1. a kovetkezd fejezetet).

Paleobiogeografiai kapcsolatok

Ismerve a magyarorszagi kés6-kréta kontinentlis gerinces fauna elemeit, a fauna
hasonlésagait és kiilonbségeit dsszevetve mas késd-kréta faunakkal, felvetdik a
kérdés, hogy a hazai fauna hogyan illeszthet be az eurépai kési-kréta biogeogra-
fidba.

A hazai fauna paleobiogeografiai kapcsolatainak vizsgélatdban leginkabb a
szarazfoldi taxonok, kapcsolataik nyomozésa a legérdekesebb, minthogy a kimon-
dottan vizhez alkalmazkodott csoportok konnyebben vandorolnak egy sziget-
tengerszerli Mediterraneumban. A hazai bothremydida teknésok a Dél-Francia-
orszagbdl elSkeriilt, maastrichti Foxemysszel, mig az iharkuti moszaszauruszok a
Marokkébél elSkeriilt turoni Tethysaurusszal mutatnak legkozelebbi rokonségot
(MAKADI et al., jelen kotet). Ezek a taxonok ,csak” 8-15 millié évvel iddsebbek,
vagy éppen fiatalabbak legkozelebbi rokonaiknél, mig a heterodont Eusuchia
krokodil kozel 40 millié évvel, a Hungarosaurus mintegy 30 milli6 évvel fiatalabb
hasonléan primitiv észak-amerikai rokonainal. A Struthiosaurus pedig csaknem 60
milli6 évvel fiatalabb, mint fejlettebb észak-amerikai rokonai (WEISHAMPEL et al.
1991).

Az Eurépai késé-kréta faunak (6. dbra) eredetiiket tekintve vegyes 9sszetételtiek
(LE Lorurr 1991). Tartalmaznak észak-amerikai eredetd és Gondwana eredeti
csoportokat is. Vizsgalva az észak-amerikai fauna-bevandorlas lehet8ségét, feltéte-
lezhet$, hogy valamikor a barremi-apti idején létezett egy észak-amerikai/eurame-
rikai (Eszak-Amerika+Gronland+Eurépa) faunaprovincia, melynek bizonyos
elemei olyan nyugat-eurépai, kelet-eur6pai, majd mediterran teriiletekre jutottak
el, ahol elszigetelédtek és ott primitiv bélyegeiket megdrizve évmillidkig
fennmaradtak. Addigra az eredeti euramerikai teriileteken, ahonnan ezek az ele-
mek szdrmaztak, a fauna mar atalakult és fejlettebb taxonok jelentek meg. Ez
torténhetett a két eurépai Ankylosauriaval (Struthiosaurus, Hungarosaurus), illetve a
heterodont Eusuchia és Alligatoroidea krokodilokkal.
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Eszak-amerikai kapcsolatra utal még az utébbi évtizedben szdmos eurépai lels-
helyr6l, igy hazankbol is elékeriilt kisméretli ragadozdk, a dromaeosauridak jelen-
léte. Ezek a leletek leginkdbb fogak, esetenként igen hianyos csontvaz részek
(Variraptor, LE LOEUFF & BUFFETAUT 1998; Pyroraptor, ALLAIN & TAQUET 2000). A
magyarorszagi dromaeosaurida fogak, illetve néhdny erdélyi fog az észak-amerikai
Richardoestesidval mutat nagy hasonlésagot, alatamasztva az észak-amerikai erede-
tet. Legtijabban azonban AMIOT et al. (2004) irnak le dromaeosaurida fogakat ma-
rokkoi cenoman rétegekbdl, ami felveti, hogy a csoport Eurépaba akar Afrikabol is
johetett.

LE LOEUFF (1991) szerint a kréta sordn a Tethys zarédéasa kovetkeztében el@szor
volt egy barremi-albai korszakokban bekovetkezett faunavandorlas Afrika és Euré-
pa kozott. Ekkor érhették el eldszor a Gondwana-eredet( titanosauridak az eur-
amerikai teriileteket. Titanosaurida leletek ismertek Anglia barremi és talan Eszak-
Amerika apti rétegeib6l (RUSSELL 1985). A kovetkezd titanosaurida adat Eurépabél a
fels6-campanibdl ismert. Sem az iharkati santoni, sem a kelet-ausztriai alsé-cam-
pani lel6helyekrsl nem ismert titanosaurida. Ez tehdt nem zarja ki azt a lehetgséget,
hogy a korabbi, kozépsé-kréta titanosauridk kihaltak valamikor a precampani
id6szakban és a campani végéig nem éltek Sauropodéak Eurépéaban.

A magyar faundban tehat az egyedili afrikai rokonsagra utalé nyom a feltéte-
lezett abelisaurida fogak. Pontosan ilyen fogak ismertek a kelet-ausztriai als6-cam-
pani lelShelyrdl is. Ezek a fogak leginkabb az Abelisauridae fogakhoz hasonlitanak,
Eur6épabdl azonban ez a csoport csak a campanit6l ismert.

A nemrégiben felfedezett isztriai (Eszak-Olaszorszag), santoni kora hadro-
szaurusz fauna DALLA VECCHIA (2001) szerint primitiv bélyegeket hordoz és felte-
hetéleg kozeli rokonsagban van a maastrichti kora erdélyi Telmatosaurusszal. Elmé-
lete szerint ezek a hadroszauruszok a dél-kézép-azsiai (Uzbegisztan, Kazahsztan)
teriiletekrl vandoroltak nyugat felé, Eurépaba, a Tethys északi peremén kialakult
szubdukcids szigetiveken keresztil. Majd a campani soran kisméretii szigeteken
kellett létezniiik, hogy primitiv bélyegeiket a maastrichti végéig megérizzék. A
kérdés, hogy a hasonléan santoni iharkati tertletet vajon elérték-e a hadrosza-
uruszok és ha nem, akkor miért nem. Kénnyen elképzelhets, hogy az isztriai és az
iharkati teriilet létezése kozotti id6 foldtorténeti értelemben csak egy hajszalnyi
volt, de elég ahhoz, hogy az elsé Eurépéba érkez6 hadroszauriddk még nem értek
el az feltehetGen idGsebb iharkiti tertiletre.

Osszességében tehat az iharkati kontinentélis fauna (hasonléan a jéval szegé-
nyebb kelet-ausztriai lel6helyhez) legnagyobb része euramerikai eredetet mutat,
bér szamos kevéssé ismert taxon (Albanerpetontidae, Squamata, Doratodon) nem
keriilt vizsgalatra.

Osszegzés

Az jharkati késG-kréta (santoni) Archosauria fauna (krokodilok, dinoszauruszok,
madarak és pteroszauruszok) rendkiviil fontos a késG-kréta Eurdpa biogeo-
grafidban. A hazai faunaban megjelend f6bb csoportok mindegyike (Alligatoroidea,
Abelisauridae, Dromaeosauridae, Nodosauridae, Rhabdodontidae, Azhdarchidae)
ismert a hasonl6 korti eurépai faunakban, genusszinten azonban madr eltérések
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mutatkoznak. Az eddig el6keriilt anyag alapjan megallapithatd, hogy az Alligato-
roidea, Nodosauridae, Rhabdodontidae, Azhdarchidae csoportokat 1ij taxonok
képviselik az iharkiti teriileten. Ezek mellett egy @j, primitiv Eusuchia krokodil a
legjobban reprezentalt taxon a hazai faunaban.

A fauna egyik kitlonlegessége, hogy a primitiv heterodont Eusuchia és a Hungaro-
saurus (hasonléan a Struthiosaurushoz) naluk jéval idsebb (kora- és kozépsd-kréta)
taxonokkal rokonithat6. Ez azt sugallja, hogy ezek az elemek egy joval korabbi (bar-
remi/apti), euramerikai faunaprovincia maradvanyai, melyek &si csonttani bélye-
geiket évmillickon &t megdrizve mind a nyugat-eurdpai, mind a mediterran terii-
leteken fennmaradtak egészen a kés6-krétaig.

A santoni kora iharkati Alligatoroidea-leletek, mint a csoport legid8sebb képvi-
sel6i megkérddjelezik a csalad észak-amerikai eredetét és felvetik egy Eurépahoz
kozelebb es6 Gsfauna 1étezését. Az iharkati krokodilfauna jellegzetessége, hogy az
eddig felfedezett harom taxon mind kiilonb6z6 szerepet toltott be az egykori é16-
helyén és ilyen valtozatos 6kol6giaju egyftittes az eurdpai és az észak-amerikai felss-
krétabdl csak a bakonyi leldhelyrél ismert.

Az Burépa kés-krétajabdl biztosan csak Franciaorszaghodl és most mar a hazai
lel6helyrdl is ismert Enantiornithes madarleletek arra utalnak, hogy a madaraknak
ez a kihalt, primitiv csoportja dominans szerepet t6ltott be az Eurdpai kés6-kréta
madarvilagban hasonléan a dél-amerikai, észak-amerikai, vagy azsiai avifaunak-
hoz.
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