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Eróziós üledékhézag az Ugodi Mészkő és a 
Polányi Márga Formációk között 

a tapolcafői Bóta-kőn (Északi-Bakony) 
Erosional gap between the Ugod Limestone and the Polány Marl 

in the Bóta-kő quarry, Tapolcafő (Northern Bakony, Hungary) 
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A b s t r a c t 

The Late Cretaceous sedimentation — which is the result of 2nd order cyclicity in the Transdanubian 
Rangé — is characterised by a slow but continuous transgression. This has invaded the highly dissected 
area gradually alongside the influence of 3rd and 4th order cyclicity (HAAS 1999). In the troughs that have 
been arranged parallel to each other first a limnic, then brackish-water and finally marine sedimentary 
environment have developed with varied clastic sedimentation. The troughs were rimmed by ridges 
which were covered directly with platform carbonates deposited in a tropical environment. In this 
tectonically, very active environment after the small-scale changing of the relative sea level — owing to 
accelerated subsidence and a rapid sea levél rise — the rudistid and colonial organism-bearing carbonate 
platform drawned, and the sedimentation continued as hemipelagic mari. 

In the hanging wall of the Ugod Limestone, above an erosional surface and in an open fissure, there 
lies a marl sequence (Polány Marl). This started with a pale grey, followed by a red and thena grey colour 
in the Bóta-kő quarry, near Tapolcafő village. The lowemost layer and the fissure fill contain no marine 
fossils, but the smectite content is significant. Although the kaolinite content is poor its frequency is 
greater than elsewere in the succession. The above data do not refute the generál tendency mentioned 
but without doubt they modify it. According to this, before the subsidence speeded up, for a short time , 
a significant sea level drop may have resulted in subaerial conditions for smaller areas near to the coast. 
The smectite content can be explained as volcanic ash which may derive from a volcano situated far from 
the Bóta-kő quarry. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A késő-kréta üledékképződést úgy ismertük meg, hogy a 2. rendű ciklusként lassú tenger-előrenyo
mulás eredményeként fokozatosan fedte le az erőteljesen tagolt térszínt, melyben azonban 3. és 4. rendű 
ciklicitás hatásai is felismerhetők (HAAS 1999). A párhuzamos elrendeződésű árkokban előbb édes- majd 
elegyesvízi, végül tengeri környezetben rakódott le a törmelékes üledék, míg az árkokat szegélyező 
hátságokon a meleg, sekélytengeri környezetben közvetlenül platformkarbonát fejlődött ki. A szerkezeti 
szempontból nagyon aktív környezetben a tengerszint kisebb mérvű relatív ingadozásait követően a 
felgyorsult süllyedés és egy gyors vízszintemelkedés következtében a rudistás és telepalkotó 
szervezeteket is tartalmazó karbonátplatform megfulladt, és az egykori árkokhoz hasonlóan itt is márga 
jellegű üledékképződés váltotta fel a mészkőképződést. 

A Tapolcafő melletti Bóta-kői kőfejtő rétegsorában az Ugodi Mészkő fedőjében, arra eróziós diszkor-
danciával, hasadékkitöltésként is megjelenő fakózöldes tónusú bázisrétegek fölött előbb vörös, majd 
szürke színű Polányi Márga települ. A legalsó réteg és a hasadékkitöltés anyaga tengeri ősmaradvá
nyokat nem tartalmaz, jelentős a szmektittartalma, és egyúttal itt a legnagyobb a kaolinittartalma is. 

1 Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 
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Mindez nem cáfolja a fent jelzett általános tendenciát, de egyértelműen jelzi, hogy a hátságok 
legsekélyebb részén - jelen esetben, partközeli környezetben - a felgyorsult süllyedés előtt a jelentősebb 
tengerszint esések idején rövid idejű és valószínűleg kis kiterjedésű szárazulattá válással másutt is 
számolhatunk. A szerény szmektittartalom ugyanakkor nagyon távoli forrásból származó vulkáni hamut 
jelezhet. 

B e v e z e t é s 

F e l s ő - k r é t a k é p z ő d m é n y e k a D u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g b e n c s a k a B a k o n y t e r ü l e 
t é n ő r z ő d t e k m e g ( H A A S 1 9 9 9 a , b , H A A S 2 0 0 1 - 1, 2. ábra). E n n e k a s a j á t o s , m á r K O C H 
( 1 8 7 1 ) á l t a l f e l i s m e r t , r é t e g s o r n a k a z e g y i k s a j á t o s e l e m e a z U g o d i M é s z k ő F o r m á c i ó , 
a m e l y a m a i M a g y a r o r s z á g e g y i k l e g r é g e b b e n i s m e r t f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y e . E l s ő 
e m l í t é s e a z i r o d a l o m b a n B E U D A N T ( 1 8 2 5 ) n e v é h e z f ű z ő d i k , a k i S ü m e g k ö r n y é k é r ő l 
í r t l e H i p p u r i t e s t é s R a d i o l i t e s t t a r t a l m a z ó , á l t a l a j u r á b a s o r o l t m é s z k ö v e t . A z e l s ő 
é r d e m i i s m e r e t E HAUERtől ( 1 8 6 2 ) s z á r m a z i k , a k i „ S c h i c h t e n v o n H o m o k b ö d ö g e " 
n é v e n k ü l ö n í t e t t e e l e z t a t ö b b i f e l s ő - k r é t a k é p z ő d m é n y t ő l . A P o l á n y i M á r g a F o r m á 
c i ó r ó l e l s ő k é n t u g y a n c s a k F. H A U E R ( 1 8 6 2 ) t e t t e m l í t é s t „ S c h i c h t e n v o n P o l á n y " 
n é v e n . 

A m ú l t s z á z a d i b a u x i t - , k ő s z é n - é s s z é n h i d r o g é n k u t a t á s n a k k ö s z ö n h e t ő e n a f e l s ő 
k r é t a ü l e d é k c i k l u s f e n t e m l í t e t t k é t e l e m é r ő l is m á r n é h á n y é v t i z e d e b ő s é g e s 
i n f o r m á c i ó á l l r e n d e l k e z é s ü n k r e ( B A R N A B Á S 1 9 7 0 ; S Z A N T N E R & S Z A B Ó 1 9 7 0 ; K N A U E R & 

1. ábra. A felső-kréta képződmények elterjedése a Dunántúli-középhegységben (HAAS 2001). Jelmagya
rázat: 1. a felső-kréta jelenlegi elterjedése, 2. hátsági terület, 3. hátságok közti süllyedek 

Fig. 1 Extent ofthe Upper Cretaceous formations in the Transdanubian Rangé. Explanatory: 1 Recent extent ofthe 
Upper Cretaceous, 2 Ridge areas, 3 Troughs bordered by ridges (After HAAS 2001) 
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2 . ábra. Medence és hátsági kifejlődésű felső-kréta üledékciklus képződményeinek kapcsolata a Dunán
túli-középhegységben (Haas 1999b). JB - Jákóhegyi Breccsa Tagozat 

Fíg. 2 Connection betzveen the Upper Cretaceous formation of hasinál and platform facies int he Transdanubian 
Rangé (After HAAS 1 9 9 9 ) . JB - Jákóhegy Breccia Member 

G E L L A I 1 9 7 8 ; H A A S 1 9 7 9 , 1 9 8 3 ; H A A S & J . E D E L É N Y I 1 9 7 9 ) . A k é t k é p z ő d m é n y k a p - c s o -
l a t á r a v o n a t k o z ó a n l e v o n t k ö v e t k e z t e t é s e k e t H A A S ( 1 9 9 6 a ) f o g a l m a z t a m e g : „ A 
v e r t i k á l i s á t m e n e t e s e t é b e n a z U g o d i é s a P o l á n y i F o r m á c i ó j e l l e g e i t m u t a t ó r é t e g 
c s o p o r t o k t ö b b s z ö r v á l t a k o z h a t n a k . " , i l l e t v e ( H A A S 1 9 9 9 b ) : „ . . . U g o d L i m e -
s t o n e . . . a r e f o l l o w e d b y t h e P o l á n y F o r m a t i o n t h r o u g h a t r a n s i t i o n a l i n t e r v a l " . 
M á s u t t ( H A A S 1 9 9 6 b ) : „A f o r m á c i ó h a t á r a i á l t a l á b a n n e m é l e s e k , m i n d a f e k ü , m i n d 
a f e d ő f o r m á c i ó k k a l á t m e n e t i k ő z e t t í p u s o k k a l , e s e t e n k é n t j e l e n t ő s v a s t a g s á g ú 
á t m e n e t i e g y s é g e k k e l é r i n t k e z n e k (p l . J á k ó i - U g o d i F o r m á c i ó , U g o d i - P o l á n y i F o r 
m á c i ó ) . " M á s s z ó v a l , t e h á t a z e u s z t a t i k u s t e n g e r s z i n t v á l t o z á s o k r a v i s s z a v e z e t h e 
t ő e n ( H A A S 1 9 9 9 a , b ) , e l ő f o r d u l h a t é l e s h a t á r is a z U g o d i M é s z k ő é s a P o l á n y i M á r g a 
k ö z ö t t . M i n d a z o n á l t a l a k ö z e l m ú l t i g n e m v o l t i s m e r e t e s s z á r a z u l a t ! ü l e d é k - h é z a g r a 
u t a l ó j e l e n s é g s e m a n a g y s z á m ú f e l s z í n i , s e m a m é g n a g y o b b s z á m ú f ú r á s i r é t e g 
s o r o k k ö z ö t t . É p p e n e z é r t f e l t ű n ő v o l t a k é t f o r m á c i ó n a k a t a p o l c a f ő i B ó t a - k ő i 
k ő f e j t ő b e n m e g i s m e r t , f e n t i e k t ő l e l t é r ő j e l l e g ű k o n t a k t u s a , a m e l y n e k f e l v á z o l á s a é s 
é r t e l m e z é s e a j e l e n r ö v i d i s m e r t e t é s c é l j a . 

Az Ugodi Mészkő főbb jellemzői 

H A A S ( 1 9 9 6 b ) m e g f o g a l m a z á s a s z e r i n t a z U g o d i M é s z k ő a h á t t é r l a g ú n á t ó l a 
z á t o n y t e t ő n k e r e s z t ü l a z e l ő t é r i l e j t ő i g t e r j e d ő k a r b o n á t p l a t f o r m e r e d e t ű ü l e d é k 
u r a l k o d ó a n r u d i s t a k a g y l ó k b ó l é s a z o k t ö r e d é k é b ő l f e l é p ü l ő , b i o m i k r i t e s , r i t k á b b a n 
b i o p á t o s a r e n i t é s r u d i t s z ö v e t ű , v i l á g o s t ó n u s ú , v a s t a g p a d o s m é s z k ő . E l ő f o r d u l á s a 
a B a k o n y h e g y s é g b e n e g y D K - i ( S ü m e g é s A j k a k ö z ö t t i ) é s e g y E N y - i h e l y z e t ű 
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( U k k - U g o d ) z ó n a á l t a l j e l z e t t k é s ő - k r é t a h á t s á g h o z k ö t ö t t , d e j e l e n t ő s v o l u m e n ű 

e l ő f o r d u l á s a i s m e r t a Z a l a i - m e d e n c e é s z a k i r é s z é n is . L e g n a g y o b b i s m e r t v a s t a g 

s á g a m e g k ö z e l í t i a 4 0 0 m - t . M i u t á n e l ő f o r d u l á s a a z e r ó z i ó n a k l e g i n k á b b k i t e t t k é s ő 

k r é t a p a l e o g e o g r á f i a i h á t s á g o k h o z é s a z o k m a g a s a b b h e l y z e t ű l e j t ő j é h e z k ö t ö t t , a 

f o r m á c i ó f e k ü j é ü l t ö b b n y i r e k ö z v e t l e n ü l a F ő d o l o m i t é s a D a c h s t e i n i M é s z k ő 

F o r m á c i ó s z o l g á l t ( K N A U E R & G E L L A I 1 9 7 8 ) . 

A z U g o d i M é s z k ő k o r á n a k m e g í t é l é s é h e z a r u d i s t a k a g y l ó k ( C Z A B A L A Y 1 9 8 2 ) , a 

f o r a m i n i f e r á k ( S I D Ó 1 9 7 4 ) , é s a p a l y n o m o r p h á k ( G Ó C Z Á N & S I E G L N É F A R K A S 1 9 9 0 ) 

n y ú j t o t t a k a l a p o t . C Z A B A L A Y ( 1 9 8 2 ) a z U g o d i M é s z k ő s ü m e g i e l ő f o r d u l á s á n a k 

r u d i s t a k a g y l ó k b a n g a z d a g e g y ü t t e s é b ő l a c a m p a n i k o r s z a k r a j e l l e m z ő a l á b b i k é t 

f a j t e m l í t e t t e : Praeradiolites subtoucasi, Laperiouseia zitteli. A z U g o d i M é s z k ő r e S I D Ó 

( 1 9 7 4 ) a Rhapidionina - Rhipidionina liburnica f o r a m i n i f e r a e g y ü t t e s t t a l á l t a a 

l e g j e l l e m z ő b b n e k , a m e l y e k u g y a n c s a k c a m p a n i k o r s z a k b e l i k é p z ő d é s r e u t a l n a k . 

A G y e p ü k a j á n - 7 f ú r á s b a n a z U g o d i M é s z k ő f e k ü j é b ő l Globotruncana concavata 

z ó n á t i g a z o l t , a m e l y n e k k é p z ő d é s e u g y a n c s a k a c a m p a n i k o r s z a k r a e s i k . 

A Polányi Márga főbb jellemzői 

A P o l á n y i M á r g a n y í l t t e n g e r i m e d e n c e f á c i e s ű , m é l y e b b s z u b l i t o r á l i s , s e k é l y -

b a t i á l i s e r e d e t ű s z ü r k e a g y a g o s m é s z k ő , m é s z m á r g a , m á r g a , a l e u r i t o s m á r g a ö s s z e 

t é t e l ű , g y a k r a n b i o t u r b á l t , f ő k é n t p l a n k t o n f o r a m i n i f e r á k b a n g a z d a g , f e l s ő r é s z é n 

Inoceramus k a g y l ó t i s t a r t a l m a z ó k é p z ő d m é n y . E z a f e l s ő - k r é t a ü l e d é k c i k l u s l e g f i a t a 

l a b b é s l e g á l t a l á n o s a b b a n e l t e r j e d t t a g j a , m e l y n e k e r e d e t i v a s t a g s á g a a c i k l u s v é g i é s 

k é s ő b b i l e p u s z t u l á s o k m i a t t n e m i s m e r t . E z i d ő s z e r i n t i l e g n a g y o b b m e g ő r z ő d ö t t 

v a s t a g s á g a 8 0 0 m . H á r o m t a g o z a t r a n g ú e g y s é g e k ö z ü l a J á k ó h e g y i B r e c c s a T a g o z a t 

a z U g o d i M é s z k ő p l a t f o r m j á r á r ó l g r a v i t á c i ó s a n a l e j t ő r e s z á l l í t o t t v á l t o z a t o s m é r e t ű , 

j o b b á r a s z ö g l e t e s m é s z k ő t ö r m e l é k b ő l á l l . A f o r m á c i ó l e g f e l s ő t a g o z a t a a f ö l f e l é 

n ö v e k v ő s z e m c s e m é r e t ű ( a l e u r i t o s , s ő t h o m o k o s ) G a n n a i T a g o z a t ( H A A S 1 9 9 6 a ) . A 

f o r m á c i ó n a k a z U g o d i M é s z k ő f e d ő j é b e n v a l ó m e g j e l e n é s e a r r ó l t a n ú s k o d i k , h o g y 

a d u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g i ( p e l s ó i - e g y s é g i ) k é s ő - k r é t a ü l e d é k g y ű j t ő s ü l l y e d é s é n e k 

é s a r e l a t í v v í z s z i n t e m e l k e d é s n e k a z e g y ü t t e s h a t á s a m e g h a l a d t a a z ü l e d é k k é p z ő 

d é s s e b e s s é g é t . 

A J á k ó i é s a P o l á n y i M á r g a F o r m á c i ó k ü l ö n b ö z ő h e l y e k r ő l s z á r m a z ó m i n t á i b ó l 

e l ő k e r ü l t Aspidolithus s p . aff. parcus constrictus faj a l a p j á n F O G A R A S I ( i n B O D R O G I e t a l . 

( 1 9 9 8 ) a f e n t i k é p z ő d m é n y e k e t a c a m p a n i e m e l e t b e s o r o l t a [ C C - 1 8 - ( 1 9 ) ] z ó n a . A 

p l a n k t o n f o r a m i n i f e r á k a l a p j á n a k é p z ő d m é n y a l s ó r é s z é n e k k o r á t S I D Ó ( 1 9 8 0 ) a 

S ü m e g S p - 2 f ú r á s b a n a G. arca - G. elevata e g y ü t t e s z ó n á b a , B O D R O G I e t a l . ( 1 9 9 8 ) a 

S ü m e g - 2 2 f ú r á s b a n u g y a n c s a k a k o r a - c a m p a n i G. elevata z ó n á b a ( C C - 1 8 ) , u g y a n 

e b b e n a m u n k á b a n a z M p ^ l 2 f ú r á s b a n a D. asymetrica z ó n á b a ( = C C - 1 7 t e t e j e , 

C C - 1 8 a l j a ) h e l y e z t e . 

F Ő Z Y ( 1 9 9 8 ) a S ü m e g k ö r n y é k i f e l s ő - k r é t a m á r g á k b ó l s z á r m a z ó a m m o n i t e s z e k 

k ö z ö t t a z a l á b b i k o r é r t é k ű c e p h a l o p o d á k r ó l s z á m o l t b e : Menabites (Delawarella) 

suemegiensis F Ő Z Y , Pachydiscus cf . levyi D E G R O S S U V R E , P. cf. precolligatus C O L L I G N O N é s 

Anghulites cf . zuestphalicus S C H L Ü T T E R , a m e l y e k a l a p j á n a v o n a t k o z ó k é p z ő d m é n y e 

k e t a Delawarella delawariensis z ó n á b a t a r t o z ó n a k m i n ő s í t e t t e . 
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A B ó t a - k ő i k ő f e j t ő 

A vizsgált szelvény földtani felépítése 

A m a is m ű k ö d ő B ó t a - k ő i k ő f e j t ő b e n ( 3 . ábra) f e l t á r t U g o d i M é s z k ő r ő l a z e l s ő 
é r d e m i a d a t o k a t J A S K Ó ( 1 9 3 5 ) s z o l g á l t a t t a , a k i i n n e n 6 H i p p u r i t e s t a x o n t , 5 e g y é b 
k a g y l ó é s 1 t e n g e r i s ü n fa j t i s m e r t e t e t t . B I H A R I ( 1 9 7 1 , 1 9 8 1 ) a b á n y á b a n f e l t á r t 2 4 - 2 9 
m v a s t a g r é t e g s o r t n a g y m é r t é k b e n a z o n o s n a k t a l á l t a a T e v e l - h e g y v á l t o z a t o s U g o d i 
M é s z k ö v é v e l , d e m e g e m l í t e t t e , h o g y e m e l l e t t a k ő f e j t ő a l s ó u d v a r á b a n f e h é r , a p r ó 
k r i s t á l y o s , c u k o r s z ö v e t ű , t ö m ö r m é s z k ő is e l ő f o r d u l . 

H A A S ( 1 9 7 9 ) a z é s z a k i k i s u d v a r D K - i é s a d é l i n a g y o b b u d v a r D N y - i f a l á ró l k ö z ö l t 
e g y k b . 1 3 , i l l e t v e e g y 1 2 m v a s t a g s á g ú , e g y m á s t ó l l é n y e g e s e n e l t é r ő , r é s z l e t e s r é t e g 
sor t . A k i s f e j t é s (4. ábra) m é s z k ő a n y a g ú 
r é t e g s o r á n a k a l s ó r é s z e v i l á g o s s z ü r k e , v a s 
t a g p a d o s k a l k a r e n i t b ő l (A és B j e l ű r é t e g e k ) 
ál l , f e l e t t e 1 , 3 m v a s t a g s á g ú , H A A S ( 1 9 7 9 ) á l t a l 
c s a t o r n a k i t ö l t é s n e k m i n ő s í t e t t v é k o n y 
l e m e z e s l e n c s é k a l k o t t a r é t e g s o r t e l e p ü l . A z 
a l j á t b i o m i k r i t e s w a c k e s t o n e ( C 1 3 ) , a k ö z e p é t 
1 - 2 c m v a s t a g v ö r ö s s z í n ű , p l a n k t o n 
f o r a m i n i f e r á t é s C a l c i s p h a e r u l a - f é l é k e t t a r 
t a l m a z ó m é s z m á r g a ( C 4 ) , a f e l s ő r é s z é t 
a l l o k é m i a i e l e g y r é s z e k t ő l m e n t e s m u d s t o n e 
s z ö v e t ű a g y a g o s m é s z k ő ( D ) k é p e z i . A k é t 
u t ó b b i k ő z e t t í p u s k ö z ö t t k a l c i t a n y a g ú 
r e p e d é s k i t ö l t é s t f i g y e l t m e g , a m e l y e t a 
k ő z e t t é v á l á s u t á n i f o l y a m a t n a k m i n ő s í t e t t , 
m í g a f e n t i s m e r t e t e t t l e n c s e a l a k ú k i t ö l t é s t 
m u t a t ó k ő z e t e k e t s z i n g e n e t i k u s n a k t e k i n t e t 
t e . A s z e l v é n y f e l s ő n é h á n y m é t e r é t „ v ö r ö 
s e s b a r n a , b a r n á s s z ü r k e , p e l á g i k u s m i k r o f a u -
n á t t a r t a l m a z ó , b i o m i k r i t - k a l k a l e u r i t s z ö v e t ű 
r é t e g e k " ( E , F, G , H ) a l k o t j á k , a m e l y e k e t a 
s z e l v é n y b e n m é s z k ő k é n t á b r á z o l t a k . A f e n t i 
r é t e g s o r e g y k i s s é n e h e z e n é r t e l m e z h e t ő 
c s a t o r n a - ü l e d é k k é n t , h a a n n a k l e g f e l s ő , l e g 
a l á b b 1 m v a s t a g a g y a g o s m u d s t o n e s z ö v e t ű 
e l e m e ( D k ö t e g ) l á t h a t ó a n n e m ü l e d é k e s , h a 
n e m e r ó z i ó s k i é k e l ő d é s ű , m i k ö z b e n f e d ő 
ü l e d é k e v ö r ö s b a r n a , b i o m i k r i t e s é s k a l k a l e u -
r i t o s m é s z k ő b ő l ál l . Ta lán h e l y e s e b b l e n n e 
m i n d a C t e s t , m i n d a z E t e s t f e k ü j é b e n a r e á l i s e l m o s á s r ó l b e s z é l n i , m i n t h o g y n e m e g y 
s z ű k z ó n á r a k o r l á t o z ó d ó , v i s z o n y l a g m a r k á n s b e v á g ó d á s r ó l v a n s z ó . S a j n o s , a z 
e g y k o r i k i s k ő f e j t ő t f e l t ö l t ö t t é k , t e r ü l e t é n m a l é t e s í t m é n y e k v a n n a k , v a g y i s a r é t e g s o r 
k o r r e l á c i ó j a a z 5. ábrán é s a z 1. é s 2 . fényképen l á t h a t ó s z e l v é n n y e l e l v é g e z h e t e t l e n . 

A d é l i k ő f e j t ő D N y - i f a l á n a k r é t e g s o r á b a n H A A S ( 1 9 7 9 ) k é t k ő z e t t í p u s t k ü l ö n b ö z 
t e t e t t m e g . A l u l 8 m t ö m e g e s , s z ü r k é s f e h é r r u d i s t á s , k a l k a l e u r i t o s , k a l k a r e n i t e s 

3. ábra. A Bóta-kői kőbánya helyszínrajza a 
vizsgált rétegsor helyével ( A ) 

Fig 3 Location map of the Bóta-kő quarry with 
indicatíon of the site of the columnar section (A) 
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4. ábra. A Bóta-kői kőfejtő északi (kis) udvarának DK-i részén felvett földtani szelvény (HAAS 1 9 7 9 ) 
Jelmagyarázat: 1. lejtőtörmelék, 2-4. felső-kréta, 2 . agyagos mészkő, 3 . kalkarenites mészkő, 4 . mészkő, 5 . 
biomikrites szövet, 6 . fosszíliatöredékes biomikrit (wackestone), 7 . vörös mészmárga plankton 
foraminiferával, 8 . rózsaszínes, agyagos mudstone, 9 . vörösbarna, barnásszürke, biomikrites, 
kalkaleuritos mészkő 

Fig 4 Geological section depicted in the Northern (small) pit of the Bóta-kő quarry (After HAAS 1979) Explanatory: 
1 Scree, 2—4 Upper Cretaceous: 2 Clayey limestone, 3 Calcarenitic limestone, 4 Limestone, 5 Biomicritic texture, 6 
Biomicrite (wackestone), 7 Red calcareous mari with planktonic foraminifera, 8 Pinky, clayey mudstone, 9 Reddish 
brown, brownish grey, biomicritic, calc-silty limestone 

m é s z k ő t e l e p ü l , m e l y e t é l e s h a t á r r a l v é k o n y r é t e g e s , 
v i l á g o s s z ü r k e , r ó z s a s z í n e s á r n y a l a t ú , a l e u r i t o s , p l a n k 
t o n f o r a m i n i f e r á b a n (Globotruncana, Globigerinelloides) 
v i s z o n y l a g g a z d a g a f a n e r i t e s m é s z k ő k ö v e t . I t t a 
r é t e g s o r t 3 m v a s t a g b i o m i k r i t e s , k a l k a l e u r i t o s 
m é s z k ő z á r j a . 

A f e n t i k é t r é t e g s o r r a l s z e m b e n a v o l t d é l i k ő f e j t ő 
E N y - i r é s z é n 1 9 9 6 - b a n a z 5. ábrán é s a z 1. fényképen 
l á t h a t ó U g o d i M é s z k ő b ő l é s P o l á n y i M á r g á b ó l á l l ó 
r é t e g s o r t t a l á l t a m . A v a s t a g p a d o s , p i s z k o s f e h é r v a g y 
c s o n t s z í n ű , u r a l k o d ó a n w a c k e s t o n e , a l á r e n d e l t e n 
g r a i n s t o n e s z ö v e t ű m é s z k ő b e n ( 1 . m i n t a ) c s ö k k e n ő 
g y a k o r i s á g i s o r r e n d b e n a z a l á b b i b i o k l a s z t t a r t a l o m : 

5. ábra. A Bóta-kői kőfejtő déli (nagy) udvarának ENy-i részéről 
származó rétegoszlop. - Jelmagyarázat: 1. talaj, 2 - 4 : Polányi Márga 
E 2 . fakószürke, alsó részén vöröses lemezes márga, 3 . lencsés, 
lemezes, vörös márga, 4 . rózsaszín, vörös és szürkészöld agyag, 
agyagmárga, 5 . Ugodi Mészkő E, rudistás, bioklasztos 

Fig. 5 Lithologic column depicted in the southern pit ofthe Bóta-kő quarry, 
Tapolcafő - Explanatory 1 Soil, 2-4 Polány Mari Fm: 2 Pale grey mari 
with reddish platy intercalations at its basal part, 3 Lenticular to platy red 
mari, 4 Pinky, red to greyish-green clay and clayey mari, 5 Rudisted, 
bioclastic Ugod Limestone Fm 



CSÁSZÁR G. et al. : Eróziós üledékhézag az Ugodi Mészkő és a Polányi Márga Fm. között 

2. fénykép. Az Ugodi Mészkő és az arra 
éles határral települő vörös, fölfelé szür
kébe átmenő Polányi Márga kontaktusa, 
részben törmelékkel fedetten a tapolca
fői Bóta-kői kőbánya északnyugati részé
ből (1996. évi állapot) 
Photo 1 Erosional contact between the Ugod 
Limestone and the Polány Muri. The colour 
of the letter one is red but turning into grey 
upwards. The section is covered in part by 
scree. Bóta-kő quarry, Talolcafő (in 1996) 

2. fénykép. Az Ugodi Mészkő eróziós fel
színére és abba hasadékkitöltésként is 
települő, bázisán zöldes tónusú, majd 
vörösre váltó Polányi Márga a tapolcafői 
Bóta-kői kőbánya (1996. évi állapot). 
Photo 2 Red Polány Mari deposited above 
erosional surface of the Ugod Limestone and 
alsó as fissure fül in it with greenish shade at 
the base, Bóta-kő quarry (in 1996) 

3. fénykép. Kissé kivastagodó vörös színű 
Polányi Márga rétegek maradványa az 
Ugodi Mészkő fedőjében, a nyereg környezetében (a kép középső felső részén), az 1. fénykép helyétől 
északra kb. 10 m-nyire, a tapolcafői, Bóta-kői kőbányában (2005. évi állapot) 

Photo 3 Remnants of the red Polány Mari beds slightly thickening towards the saddle direction (in the middle upper 
part of the picture). The photograph is made 10 m to the north of the lithologic column shown in photo 1. Bóta-kő 
quarry, Tapolcafő (in 2005) 

4. fénykép. Az előző képen látottaktól elütő, zöldesbarna és barnászöld agyagkitöltés a függőleges helyzetű, 
valószínűleg neogén eredetű, karsztos üregekben a Bóta-kői kőbánya északi falában (2005. évi állapot) 
Photo 4 Karstic hole of verticai orientation in the Ugod Limestone, fiiled with greenish-brown and brownish-green 
clay of probable Neogene age in the northern cliff of the Bóta-kő quarry (in 2006) different from that of the photo 3 
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e c h i n o d e r m a t a , r u d i s t a k a g y l ó h é j , v ö r ö s a l g a , B r y o z o a , t ö b b n y i r e h y a l i n v á z ú 
( f ő k é n t L e n t i c u l i n a ) , é s a g g l u t i n á l t f o r a m i n i f e r a , C a l c i s p h a e r a , a j e l e n l e g 
b i z o n y t a l a n b e s o r o l á s ú Pieninia oblonga ( l á s d G R A N I E R 1 9 8 6 ; MlSÍK 1 9 9 8 ) é s k o r a l l 
i s m e r h e t ő f e l . A g r a i n s t o n e s z ö v e t ű r é s z e n g y a k o r i m é g a z i n t r a k l a s z t i s . A m é s z k ő 
f e l s z í n e (2 . fénykép) e g y e n l ő t l e n m é r t é k b e n e r o d á l t , v i s s z a o l d o t t , é s a n é h á n y m 
h o s s z ú s á g ú f e l t á r t s z a k a s z o n l e g a l á b b 1 m m é l y r e l e n y ú l ó k a r s z t o s ü r e g e t 
t a r t a l m a z . A m é s z k ő f e l s z í n é t h e l y e n k é n t 1 - 2 m m v a s t a g l i m o n i t o s k é r e g b o r í t j a , 
m í g a z ü r e g e t a z a l s ó r é s z é n f a k ó s z ü r k e , k i s s é z s í r o s t a p i n t á s ú a g y a g t ö l t i ( 0 . m i n t a ) . 
A z ü r e g k i t ö l t é s f e l s ő s z i n t j e f e l é k ö z e l e d v e a k i t ö l t ő a n y a g m á r g á b a m e g y á t é s 
e g y ú t t a l e l ő b b r ó z s a s z í n ű v é , m a j d v ö r ö s s é v á l i k ( 3 . m i n t a ) . A m i n t e g y 4 m v a s t a g 
v ö r ö s m á r g a f e l s z í n i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t f ö l f e l é f o k o z a t o s a n f a k ó s z ü r k é s s á r g a 
s z í n ű v é v á l i k (1. fénykép), é s a t o v á b b i a k b a n i l y e n m a r a d a s z e l v é n y t e t e j é i g ( 4 - 7 . 
m i n t a ) . A v ö r ö s s z í n ű P o l á n y i M á r g a é s a z U g o d i M é s z k ő k o n t a k t u s a m e g t a l á l h a t ó 
m é g a z 1. fénykép h e l y s z í n é t ő l k b . 1 0 m - n y i r e é s z a k r a is ( 3 . fénykép). A k ő f e j t ő t a l p á n , 
a z é s z a k i fa l v e r t i k á l i s h e l y z e t ű ü r e g e i b e n z ö l d e s - b a r n á s t ó n u s ú a g y a g k i t ö l t é s is 
m e g f i g y e l h e t ő (4. fénykép), d e v i z s g á l a t u k h i á n y á b a n e z e k k o r á r ó l n e m 
n y i l a t k o z h a t u n k . 

Ásványtani jellegek 

A p e l i t e s k ő z e t e k b ő l k é s z í t e t t r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s ( K O V Á C S - P Á L F F Y P ) é s t e r m o -
a n a l i t i k a i ( F Ö L D V Á R I M . ) v i z s g á l a t o k (I. táblázat) a k a r s z t o s ü r e g k i t ö l t é s a l j á r ó l s z á r 
m a z ó m i n t á t ó l e l t e k i n t v e a r é t e g s o r á s v á n y o s ö s s z e t é t e l e k i s m é r v ű v á l t o z é k o n y 
s á g o t m u t a t . A d o m i n á n s k a l c i t ( m a x . 5 0 , i l l . 5 5 % ) u t á n a z a g y a g á s v á n y o k ö s s z e s í t e t t 
m e n n y i s é g e a l e g n a g y o b b (a r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s v i z s g á l a t o k s z e r i n t 2 0 - 2 7 % , a 
t e r m o a n a l i t i k a i m é r é s e k s z e r i n t 1 7 - 2 2 % ) . A z e g y e d ü l i e m l í t é s r e m é l t ó k ü l ö n b s é g a 
k é t v i z s g á l a t i m ó d s z e r e r e d m é n y e k ö z ö t t , h o g y a m i n t á k b a n a r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s 

I. táblázat. A Polányi Márga %-ban kifejezett ásványtani összetétele a tapolcafői Bóta-kői kőfejtő 
szelvényében röntgendiffrakciós ( A - KOVÁCS-PÁLFFY) és termoanalitikai (B - FÖLDVÁRI M.) 
vizsgálatok alapján. ( A *-gal jelölt értékek a kaolinit és klorit együttes mennyiségét adják) 

Table I: Mineralogic composition of the Polány Mari in % based on X-ray diffraction (A - KOVÁCS-PÁLFFY, P.) 
and thermal analyses (B - FÖLDVÁRI, M . ) in the Bóta-kő quarry section, Tapolcafő. 

mintaszám 
A 

0 
B A 

2 
B A 

3 
B A 

4 
B 

montmorillonit 5 10 2 5 2 4 4 6 
illit-montmorillonit 6 3 3 
illit/muszkovit 21 25 12 12 12 9 10 8 
kaolinit 9 16* 3 5* 1 4 * 2 6* 

klorit 9 7 5 5 
kvarc 24 19 17 19 
gipsz ny ny ny 
plagioklász 4 
kalcit 1 37 37 55 50 50 45 
dolomit 14 17 13 10 8 9 5 10 
goethit ny 2 ny 2 ny 
hematit 1 
amorf 4 2 
anatáz 1 
rutil 1 
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v i z s g á l a t s z e r i n t a z i l l i t m e l l e t t m u s z k o v i t i s v a n , m í g a t e r m i k u s v i z s g á l a t c s a k a z 
i l l i t e t j e l z i . A k a o l i n i t e l h a n y a g o l h a t ó m e n n y i s é g b e n f o r d u l e l ő ( 1 - 3 % ) . A z a g y a g 
á s v á n y o k k a l k ö z e l a z o n o s m e n n y i s é g b e n f o r d u l e l ő a k v a r c ( 1 7 - 2 4 % ) . V i s z o n y l a g 
g y a k o r i a d o l o m i t ( 5 - 1 3 % ) , a m e l y m i n d e n v a l ó s z í n ű s é g s z e r i n t t ö r m e l é k e s e r e d e t ű . 
A k ő z e t v ö r ö s e s t ó n u s a a n y o m o k b a n , d e m a x . 2 % - b a n j e l e n l é v ő g o e t h i t t ő l e r e d , 
á l l i t á s v á n y o k a t u g y a n a k k o r m é g n y o m o k b a n s e m m u t a t o t t k i e g y i k m ó d s z e r s e m . 

A k a r s z t o s ü r e g b ő l s z á r m a z ó 0 . m i n t a g y a k o r l a t i l a g k a l c i t m e n t e s , m i k ö z b e n 1 4 , i l l . 
1 7 % d o l o m i t o t t a r t a l m a z . A g y a g á s v á n y - t a r t a l m a k i u g r ó a n m a g a s : 4 9 , i l l . 5 1 % . 
D o m i n á n s a l k o t ó j a a z i l l i t ( 2 1 , i l l . 2 5 % ) , d e i t t a l e g n a g y o b b a k a o l i n i t ( 9 % ) é s a m o n t -
m o r i l l o n i t ( 5 , ül . 1 0 % ) m e n n y i s é g e . F i g y e l m e t é r d e m l ő , h o g y c s u p á n i n n e n v o l t 
k i m u t a t h a t ó p l a g i o k l á s z ( 4 % ) , h e m a t i t , a n a t á z é s r u t i l i s . 

Rétegtani viszonyok foraminifera és nannoplankton alapján 

A b ó t a - k ő i P o l á n y i M á r g a f o r a m i n i f é r á i r ó l k o r á b b a n m i n d ö s s z e k é t p u b l i k á c i ó b a n 

o l v a s h a t t u n k . E l ő s z ö r J A S K Ó ( 1 9 3 5 ) e m l í t i a Rosalina canaliculata R E U S S fa j t , a m i ú j a b 

b a n a f e l s ő - k r é t a j e l l e g z e t e s Globotruncana n e m z e t s é g é b e t a r t o z i k . K é s ő b b M A J Z O N 

( 1 9 6 1 ) a Globotruncanakről s z ó l ó ö s s z e f o g l a l ó m u n k á j á b a n a p l a n k t o n a l a k o k k a l 

e g y ü t t 3 4 f o r a m i n i f e r a fa j t s o r o l t f e l . A P o l á n y i M á r g a e g y é b l e l ő h e l y e i r ő l H A N T K E N 

( 1 8 8 4 ) , S I D Ó ( 1 9 6 3 , 1 9 7 3 , 1 9 8 0 i n : H A A S e t a l . 1 9 8 4 ) , B O D R O G I e t a l . ( 1 9 9 6 ) é s B O D R O G I 

& B O D N Á R ( 1 9 8 9 ) k ö z ö l t a d a t o k a t a f o r a m i n i f e r a f a u n á r ó l . Á b r á z o l á s t a z o n b a n c s a k 

a z u t ó b b i p u b l i k á c i ó b a n t a l á l u n k , é s m i n d ö s s z e n é h á n y f a j ró l . 

A v i z s g á l t r é t e g s o r b a n ( 5 . ábra) a 0 . m i n t a k i v é t e l é v e l v a l a m e n n y i m i n t a t a r t a l m a 

z o t t f o r a m i n i f e r á t . A h a g y o m á n y o s h i d r o g é n p e r o x i d o s o l d á s u t á n i i s z a p o l á s i m a r a 

d é k b a n a f o r a m i n i f e r á k a t v a s t a g a g y a g f i l m b o r í t o t t a , í g y m e g h a t á r o z á s u k c s a k 

m i k r o h u l l á m ú f ü r d ő u t á n v o l t l e h e t s é g e s . 

A 2 . m i n t a a f o r a m i n i f e r á k o n k í v ü l - m e l y e k n a g y r é s z e a g g l u t i n á l t f o r m a - k e v é s 

i n o c e r a m u s p r i z m á t - v a g y i n k á b b c s a k t ű t - i s t a r t a l m a z o t t . A f i a t a l a b b m i n t á k r a 

( 3 - 8 . ) á l t a l á n o s a n j e l l e m z ő v o l t a p l a n k t o n f o r a m i n i f e r á k t ú l s ú l y a é s n a g y m e n n y i 

s é g ű i n o c e r a m u s t ű m e g j e l e n é s e . A z 5 . m i n t á b a n v i s z o n y l a g s o k a z o s t r a c o d a , a 6 . 

m i n t á b a n r a d i o l a r i á k is e l ő f o r d u l t a k . A f o r a m i n i f e r a f a u n a r é s z l e t e s v i z s g á l a t a a 2 . 

i l l e t v e - a 3 . m i n t a k e v é s b é j ó m e g t a r t á s a m i a t t - a 4 . m i n t á b ó l t ö r t é n t . Ö s s z e s e n 

k ö z e l 9 0 t a x o n t l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i , m e l y e k ő s l é n y t a n i l e í r á s a m e g j e l e n é s a l a t t v a n 

( G Ö R Ö G i n p r e p a r a t i o n ) . A t e l j e s f o r a m i n i f e r a f a u n a a z a l á b b i t a x o n o k b ó l á l l : Rhab-
dammina s p . , Rhizammina s p . Ammodiscus cretaceus ( R E U S S 1 8 4 5 ) , Glomospirella 
grzybowskii ( J U R K I E W I C Z 1 9 6 0 ) , Glomospira charoides ( J O N E S & P A R K E R 1 8 6 0 ) , Haplo-
phragmoides eggeri C U S H M A N 1 9 2 6 , Spiroplectammina laevis ( R O E M E R ) , var . cretosa 
C U S H M A N 1 9 3 2 , Trochammina s p . , Tritaxia amorpha ( C U S H M A N 1 9 2 6 ) , Tritaxia tricarinata 
( R E U S S 1 8 4 5 ) , Tritaxia s p . ( c o s t a t e d ) , Eggerellina inflata ( F R A N K É 1 9 2 8 ) , Verneuilina 
bronni R E U S S 1 8 4 5 , Verneuilina limbata C U S H M A N 1 9 3 6 , Verneuilina ornata C U S H M A N 

1 9 3 8 , Verneuilina s p . , Heterostomella leopolitana O L E W S K I 1 8 7 5 , Haplophragmium s p . , 

Cyclammina sp . , Arenobulimina preslii ( R E U S S , 1 8 4 5 ) , Arenobulimina s p . , Ataxophrag-
mium crassum ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Orbígnyna simplex ( R E U S S , 1 8 5 1 ) , Voloshinovella 
aquisgranensis ( B E I S S E L 1 8 8 6 ) , Dorothiafiliformis ( B E R T H E L I N 1 8 8 0 ) , Dorothia pupa ( R E U S S 

1 8 6 0 ) , Marssonella oxycona ( R E U S S 1 8 6 0 ) , Marssonella trochus ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , 

Eggerella trochoides ( R e u s s 1 8 4 5 ) , Tritaxilina polygonalis M A R I É 1 9 4 1 , Clavulinopsis sp . , 
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Textularia s p . , Quinqueloculina stolley B R O T Z E N 1 9 3 6 , Triloculina sp . , Dentalina nana 
R E U S S 1 8 6 2 , Nodosaria cf. multicostata ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Nodosaria zippei R E U S S 1 8 4 4 , 

Pseudoglandulina cylindracea ( R E U S S , 1 8 4 5 ) , F r o n d i c u l a r i a a r c h i a c i a n a D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 , 

Lenticulina comptoni ( S O W B E R Y 1 8 1 8 ) , Lenticulina microptera ( R E U S S 1 8 6 0 ) , Lenticulina 
truncata ( R E U S S 1 8 5 0 ) , Lenticulina s p . , Saracenaria triangularis ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , 

Neoflabellina rugósa rugósa ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Astacolus rectus D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 , 

Marginulina s p . , Planularia complanata ( R E U S S , 1 8 4 5 ) , Lagena s p . , Ramulina aculeata 
( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Fissurina orbignyana S E Q U E N Z A 1 8 6 2 , Glandulina s p . , Spiroplecta 
globolosa ( E H R E N B E R G 1 8 3 4 ) , Hedbergella holmdelensis O L S S O N , 1 9 6 4 , Globigerinelloides 
aspera ( E H R E N B E R G 1 8 3 4 ) , Contusotruncana patelliformis ( G A N D O L F I 1 9 5 5 ) , Contuso-
truncana plummerae ( G L A N D O L F I 1 9 5 5 ) , Globotruncana arca ( C U S H M A N 1 9 2 6 ) , 

Globotruncana linneiana ( D ' O R B I G N Y 1 8 3 9 ) , Globotruncana mariéi B A N N E R & B L O W 1 9 6 0 , 

Globotruncana orientális E L N A G G A R 1 9 6 6 , Globotruncana ventricosa W H I T E 1 9 2 8 , Globo-
truncanita stuartiformis ( D A L B I E Z 1 9 5 5 ) , Globotruncana s p . , Archaeoglobigerina cretacea 
( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Bolivinoides velascoensis ( C U S H M A N 1 9 2 5 ) , Eouvigerina aculata 
( E H R E N B E R G 1 8 5 4 ) , Praebulimina ovolum ( R E U S S 1 8 4 5 ) , Ellipsoidella solida ( B R O T Z E N 

1 9 3 6 ) , Pleurostomella subnodosa R E U S S 1 8 6 0 , Stilostomella s p . , Cibicidoides? voltziana 
( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , Nuttallinella florialis ( W H I T E 1 9 2 8 ) , Pullenia quaternaria ( R E U S S 1 9 5 0 ) , 

Pullenia reussi C U S H M A N & T O D D 1 9 4 3 , Osangularia cordieriana ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , 

Gyroidinoides nitida ( R E U S S 1 8 4 4 ) , Gyroidinoides umbilicatus ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) , 

Stensioeina granulata perfecta K O C H 1 9 7 7 , Stensioeina pommerana B R O T Z E N 1 9 3 6 , 

Gavelinella monterelensis ( M A R I É 1 9 4 1 ) , Gavelinella pertusa ( M A R S S O N 1 8 7 8 ) , Gavelinella 
whitei ( M A R T I N 1 9 6 4 ) , Gavelinella s p . , Pseudogavelinella clementiana ( D ' O R B I G N Y 1 8 4 0 ) . 

A Globotruncana ventricosa é s a Neoflabellina rugósa rugósa m i n d k é t m i n t á b a n t ö r t é n ő 

e g y ü t t e s e l ő f o r d u l á s a a l a p j á n a k é p z ő d m é n y a G . ventricosa z ó n á b a t a r t o z i k . A f a j o k 

n a k c s a k k ö z e l 1/3-a k ö z ö s , a p l a n k t o n f o r a m i n i f e r á k ( 1 3 fa j ) k ö z ü l a z Archaeoglobi
gerina cretacea a z e g y e t l e n , a m i c s a k a 2 . m i n t á b a n f o r d u l e l ő . M i n d k é t m i n t á r a a Globi-
gerina, e z e n b e l ü l a Gbbotruncana-íélék t ú l s ú l y a a j e l l e m z ő ( 6 , 7. ábra). A Globotrunca-
nákon b e l ü l a z e g y e s f a j o k k ö z e l a z o n o s m e n n y i s é g b e n v a n n a k j e l e n . L é n y e g e s 

k ü l ö n b s é g v a n a z o n b a n a f a u n á b a n b e t ö l t ö t t s z e r e p ü k b e n . A 2 . m i n t á b a n (6. ábra) a 

p l a n k t o n f o r m á k m e n n y i s é g e k e v e s e b b , m i n t 3 0 % , m í g a 4 . m i n t á b a n (7. ábra) t ö b b 

m i n t 8 0 % . F o r d í t o t t a n i g a z e z a z a g g l u t i n á l t f o r m á k r a , a m e l y e k a 2 . m i n t á b a n 7 0 % - t 

é r n e k e l , a 4 . m i n t á b a n m i n d ö s s z e 5 % - o t . A 2 . m i n t a a g g l u t i n á l t f o r m á i n a g y d i v e r z á s t 

m u t a t n a k , a t a x o n o k t ö b b m i n t f e l e t a r o z i k i d e . A l e g g y a k o r i b b a g g l u t i n á l t f o r m á k a 

Verneuilina bronni, a V ornata, a Tritaxia tricarinata, a z Ataxophragmium s p p . é s a z 

Arenobulimina preslii. A 2. m i n t á b a n a Lagenina é s a Rotaliina f a j o k r i t k á k , a 4 . m i n t á b a n 

g y a k o r i b b a k ( 5 , i l l e t ve 7 % ) . I t t i g e n d i v e r z e k , a k é t c s o p o r t t a x o n j a i n a k m e n n y i s é g e 

t ö b b m i n t a n e g y e d e ( 2 6 , i l l e t ve 2 8 % ) a t e l j e s f a u n á n a k . A m i l i o l i n a - f é l é k m i n d k é t 

m i n t á b a n r e n d k í v ü l a l á r e n d e l t s z e r e p e t j á t s z a n a k . A f o r a m i n i f e r a f a u n a a l a p j á n a 

v i z s g á l t r é t e g s o r a l s ó r é s z e (2 . m i n t a ) a t á p a n y a g b a n g a z d a g k ö z é p s ő - k ü l s ő n e r i t i k u s 

ö v b e n r a k ó d o t t l e , a m i n a g y o n g y o r s t e n g e r s z i n t - e m e l k e d é s r e , e s e t l e g i d ő l e g e s ü l e 

d é k e i s o d r á s r a u t a l h a t . A r é t e g s o r f e l ső s z a k a s z a ( 3 - 8 . m i n t a ) e n n é l m é l y e b b v í z i 

k ö r n y e z e t b e n , a k ü l s ő n e r i t i k u s - f e l s ő b a t h y a l i s ö v b e n k é p z ő d h e t e t t . E z t t á m a s z t j a 

a l á a h i d e g e b b ( m é l y e b b ) v i z e t k e d v e l ő p l a n k t o n f o r a m i n i f e r á k (Globotruncana arca, G. 
mariéi, G. orientális, Contusotruncana patelliformis, Spiroplecta globolosa, Globigerinelloides 
aspera) t ú l s ú l y a ( A B R A M O V T C H e t al . 2 0 0 3 ) . 
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6. ábra. A foraminifera csoportok egyedszá
mának eloszlása a bóta-kői Polányi Márga 
szelvény 2. mintájában 

Fig. 6 Ratio of the Foraminifera group specimen 
in sample number 2 of the Polány Mari 
Formation, Bóta-kő quarry, Tapocafő 

7. ábra. A foraminifera csoportok egyedszá
mának eloszlása a bóta-kői Polányi Márga 
szelvény 4. mintájában 

Fig. 7 Ratio of the Foraminifera group specimen 
in sample number 4 of the Polány Mari 
Formation, Bóta-kő quarry, Tapocafő 

A n a n n o p l a n k t o n a v i z s g á l t s z e l v é n y b e n s a j á t o s e l o s z l á s t é s m e g j e l e n é s i m ó d o t 
m u t a t . A P o l á n y i F o r m á c i ó i t t e n i l e g a l s ó ( ü r e g k i t ö l t ő ) 0 . m i n t á j a s e m n a n n o p l a n k -
t o n t , s e m e g y é b ő s m a r a d v á n y t n e m t a r t a l m a z . A f ö l ö t t e t e l e p ü l ő v ö r ö s m á r g a ( 3 . 
m i n t a ) a f e l s ő - k r é t á b a n á l t a l á n o s a n e l ő f o r d u l ó n a n n o p l a n k t o n f o r m á k a t t a r t a l m a z , 
d e e r ő s e n m á l l o t t , r o s s z m e g t a r t á s i á l l a p o t b a n . K ö z ü l ü k a Prediscosphaera cretacea 
( A R K H . ) fa j S I S S I N G H ( 1 9 7 7 ) z ó n a b e o s z t á s a s z e r i n t a c a m p a n i k o r s z a k C C - 1 8 - a s [Bro-
insonia parca ( S I S S I N G H 1 9 7 7 ) ] z ó n a k ö z é p s ő r é s z e a l a t t i r é t e g e k b ő l n e m k e r ü l t e l ő . 

A s z e l v é n y m a g a s a b b r é s z é t k é p v i s e l ő m i n t á k ( 4 r - 7 . ) a 3 . m i n t á b a n m e g i s m e r t e k 
h e z h a s o n l ó n a n n o p l a n k t o n e g y ü t t e s t t a r t a l m a z n a k . M e g l e p ő u g y a n a k k o r , h o g y a z 
e l v á r h a t ó t a x o n - é s e g y e d s z á m n ö v e k e d é s s e l s z e m b e n a 6 . é s a 7. m i n t á b a n a 
t a x o n s z á m c s ö k k e n é s e t a p a s z t a l h a t ó , j ó l l e h e t új t a x o n is m e g j e l e n i k . A z Aspidolithus 
parcus parcus ( S T R A D N E R ) faj a l a p j á n a P o l á n y i M á r g a s z e l v é n y b e n f e l t á r t s z a k a s z a 
n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l a C C - 1 8 - 1 9 - e s z ó n á k b a t a r t o z i k , m i v e l e z a faj e n n é l s e m 
i d ő s e b b , s e m f i a t a l a b b r é t e g e k b ő l n e m i s m e r t . E n n e k v a l ó s z í n ű s é g é t n ö v e l i a z a 
k ö r ü l m é n y i s , h o g y a Ceratolühoides aculeus ( S T R A D N E R ) é s a Quadrum sissinghi P E R C H -
NlELSEN f a j o k h i á n y o z n a k a z i t t e n i r é t e g s o r b ó l , j ó l l e h e t e z e k a k ö z é p s ő - c a m p a n i b a n 
m e g j e l e n ő , g y a k o r i n a k t e k i n t h e t ő f a j o k - a z e l ő b b i a C C - 2 0 - a s z ó n a k e z d e t é t ő l , a z 
u t ó b b i a v é g é t ő l . 

H A R D E N B O L e t a l . ( 1 9 9 8 ) s z e r i n t a Globotruncana ventricosa z ó n a a l s ó h a t á r a 7 9 , 6 6 
m i l l i ó é v n é l , m í g a C C - 1 9 z ó n a f e l s ő h a t á r a 7 9 , 5 0 M é v n é l h ú z ó d i k , v a g y i s b á r 
m e n n y i r e h i h e t e t l e n ü l h a n g z i k a k é t z ó n a m i n d ö s s z e 1 6 0 e z e r é v e s á t f e d é s b e n v a n , 
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II. táblázat. A Polányi Márga nannoplankton eloszlása a tapolcafői Bóta-kői kőfejtő szelvényében 
(KOLLÁNYI K . vizsgálatai szerint) 

Table II: Nannoplankton distribuiion in the Polány Mari section of the Bóta-kő quarry, Tapolcafő 
(Analyses made by KOLLÁNYI) 

Mintaszám 0 3 4 5 6 7 
Aspidolithus parcus parcus (STRADNER) - - kevés kevés 
Biscutum sp. kevés kevés kevés -
Braarudosphaera bigelowi (GRAN et kevés - -
B R A A R . ) 
Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKH.) kevés kevés kevés kevés kevés 
Cyclogelosphaera margelii NOEL kevés kevés kevés kevés 
Eiffellithus turriseffelii (DEFLANDRE) kevés kevés kevés kevés -
Glaukolithus compactus ( B U K R Y ) - kevés - -
Lucianorhabdus arcuatus FORCHEIMER kevés - -
Lucianorhabdus cayeuxü DEFLANDRE kevés -
Prediscosphaera cretacea (ARKH.) kevés kevés kevés 
Vekshinella angusta (STOVER) - - kevés 
Watznaueria barnesae ( B L A C K ) közepes közepes közepes közepes közepes 
Watznaueria biporta B U K R Y kevés kevés kevés kevés 

t e h á t a p l a n k t o n f o r a m i n i f e r a é s a n a n n o p l a n k t o n v i z s g á l a t o k a l a p j á n a P o l á n y i 
M á r g a B ó t a - k ő i b á z i s r é t e g e i n e k k o r á t a C C - 1 9 z ó n a l e g v é g é n é s a G. ventricosa z ó n a 
k é p z ő d é s é n e k l e g e l e j é n , v a g y i s a k ö z é p s ő - c a m p a n i a l k o r s z a k k o r a i s z a k a s z á b a n 
j e l ö l h e t j ü k k i . A f e k ü U g o d i M é s z k ő r é t e g s o r h a s o n l ó j e l l e g ű v i z s g á l a t á n a k h i á n y á 
b a n a l e p u s z t u l á s b ó l é s a k é p z ő d é s h i á n y á b ó l f a k a d ó ü l e d é k h i á n y m é r t é k e n e m 
a d h a t ó m e g . H A A S J . v é l e m é n y e s z e r i n t ( s z ó b e l i k ö z l é s ) a v i z s g á l a t t á r g y á t k é p e z ő 
t a r k a m á r g a m é g n e m n e v e z h e t ő P o l á n y i M á r g á n a k , c s a k a z U g o d i - P o l á n y i F o r m á 
c i ó á t m e n e t é n e k , m e r t e f ö l ö t t m é g v i s s z a j ö h e t a z U g o d i M é s z k ő j e l l e m z ő k a l k -
a r e n i t j e . A v á l t o z á s n a g y o n m a r k á n s j e l l e g e , a f o r a m i n i f e r a t a r t a l o m a l a p j á n b e c s ü l t 
e r ő t e l j e s e n n ö v e k v ő v í z m é l y s é g b ő l n e m 4 . v a g y 5 . r e n d ű h a n e m 3 . r e n d ű c i k l u s 
h a t á s a o l v a s h a t ó k i , e z é r t ú g y v é l j ü k , h o g y i t t m á r a P o l á n y i M á r g á v a l á l l u n k 
s z e m b e n . E r r e u t a l a k é p z ő d m é n y n u m e r i k u s k o r a ( g e o l ó g i a i i d ő s k á l a s z e r i n t i é v ) 
i s , a m i k ö z e l 8 0 m i l l i ó é v e s n e k a d ó d i k (8. ábra). F L A A S ( 1 9 9 9 b ) s z e l v é n y é b e n a 8 0 
m i l l i ó é v a P o l á n y i M á r g á n a k a G a n n a i T a g o z a t a a l a t t i r é s z é t k é p v i s e l i , a h o l U g o d i 
M é s z k ö v e t a 3 . á b r á j á b a n m a g a s e m á b r á z o l . 

Diszkusszió 

A d e n u d á c i ó s , e r ó z i ó s o k o k r a v i s s z a v e z e t h e t ő ü l e d é k h é z a g l é t e z é s é t a v i s s z a 
o l d o t t é s k a r s z t o s f e l s z í n , a f o s s z ü i a - é s k a l c i t m e n t e s ü r e g k i t ö l t é s e g y é r t e l m ű e n 
b i z o n y í t j a . E r ő s í t i e m e g á l l a p í t á s h i t e l e s s é g é t a b á z i s r é t e g e k v ö r ö s s z í n e , a z ü r e g 
k i t ö l t é s b e n a s z í n e z ő a n y a g h e m a t i t o s e r e d e t e , v a l a m i n t a z ü r e g b e n m u t a t k o z ó , a z 
á t l a g o s n á l n a g y o b b k a o l i n i t t a r t a l o m . U g y a n a k k o r a v á r a k o z á s u n k k a l e l l e n t é t b e n 
t e l j e s e g é s z é b e n h i á n y o z n a k a b á z i s r é t e g e k b ő l a b a u x i t á s v á n y o k . A z i l l i t é s i l l i t -
m o n t m o r i l l o n i t v i s z o n y l a g o s g y a k o r i s á g a a z a g y a g á s v á n y o k k ö z ö t t a z ü l e d é k 
a l a p v e t ő e n t e n g e r i k ö r n y e z e t b e n t ö r é n t l e r a k ó d á s á t j e l z i . U g y a n a k k o r a 1 0 % - o t 
m e g h a l a d ó , t e h á t s z á m o t t e v ő m e n y i s é g ű d o l o m i t t a r t a l o m a t r i á s z d o l o m i t n a k a 
n e m t ú l s á g o s a n t á v o l i k ö r n y e z e t b e n a z e r ó z i ó b á z i s s z i n t j e f ö l ö t t i h e l y z e t é t , é s a z 
o n n a n t ö r t é n ő á t h a l m o z á s t is k é t s é g t e l e n n é t e s z i . A s z á r a z f ö l d i e r e d e t a z o n b a n c s a k 
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a f o s s z ü i a m e n t e s ü r e g k i t ö l t ő , v a l a m i n t a z a z t 
k ö z v e t l e n ü l f e d ő 2 . m i n t a e s e t é b e n t e k i n t h e t ő 
b i z o n y í t o t t n a k . E z e k á s v á n y t a n i ö s s z e t é t e l e -
v a g y i s a k a o l i n i t k i s m e n n y i s é g e é s a z á l l i t 
á s v á n y o k t e l j e s h i á n y a - u g y a n a k k o r a z t is j e l 
z i , h o g y a s z á r a z u l a t i á l l a p o t c s a k n a g y o n r ö v i d 
i d e i g á l l h a t o t t f e n n , t o v á b b á , h o g y a t e n g e r 
e l ö n t é s n a g y o n g y o r s a n z a j l o t t l e . M i u t á n e z a 
r é t e g s o r a k ő f e j t ő n e k a z E N y - i r é s z é r e k o r l á t o 
z ó d i k , m i n t H A A S ( 1 9 7 9 ) s z e l v é n y é b ő l é s l e í 
r á s á b ó l i s t u d j u k , é s r é s z b e n m a i s l á t h a t j u k , a 
k ő f e j t ő m á s p o n t j a i n a p l a t f o r m é s a m e d e n c e 
r é t e g s o r a k ö z ö t t f o l y a m a t o s v a g y f o l y a m a t o 
s n a k t e k i n t h e t ő a z á t m e n e t , a z ü l e d é k h é z a g o s 
t e r ü l e t n a g y o n k o r l á t o z o t t e l t e r j e d é s ű l e h e t e t t . 
E r r e u t a l a n a g y o n k i s k v a r c t a r t a l o m , v a l a m i n t 
a k a r b o n á t é s a g y a g á s v á n y o k m e l l e t t i e g y é b 
a l k o t ó k s z e r é n y m e n n y i s é g e . A f ö l d p á t t a r t a -
l o m n a k e g y s z i g e t v a g y f é l s z i g e t j e l l e g ű t e r ü 
l e t e n a t e n g e r e l ö n t é s e l ő t t i ( l e g a l s ó ) r é t e g b e n 
(2 . m i n t a ) v a l ó e l ő f o r d u l á s a u g y a n a k k o r a r r a 
u t a l h a t , h o g y h a s a d é k k i t ö l t é s é s a k i s e b b l o k á l i s 
s z á r a z f ö l d i m é l y e d é s e k p á r c m v a s t a g a n y a g a 
t á v o l i v u l k á n p o r t u f á j á b ó l is s z á r m a z h a t . E z t a 
f e l t é t e l e z é s t e r ő s í t i m é g a v i s z o n y l a g n a g y 
m o n t m o r i l l o n i t - t a r t a l o m , t o v á b b á a k i m u t a t á s i 
h a t á r f ö l ö t t i m e n n y i s é g ű a n a t á z n a k é s r u t i l n a k 
e r r e a z e g y e t l e n m i n t á r a k o r l á t o z ó d ó e l ő f o r 
d u l á s a . 

A f o r a m i n i f e r a e g y ü t t e s t á p a n y a g b a n g a z d a g 
k ö r n y e z e t e t j e l e z . A f o r a m i n i f e r a é s a n a n n o 
p l a n k t o n a l a p j á n u g y a n k o r k ü l ö n b s é g e t a 2 - 3 . 
m i n t a k ö z ö t t n e m l e h e t e t t k i m u t a t n i , d e j e l e n 
t ő s a z ö s s z e t é t e l b e l i e l t é r é s , v a g y i s a z ü l e d é k 
k é p z ő d é s i k ö r n y e z e t b e n s z á m o t t e v ő k ü l ö n b 
s é g l e h e t e t t . 

A 3 . m i n t á n a k é s a f ö l ö t t e t e l e p ü l ő r é t e g e k 
n e k a z ő s m a r a d v á n y t a r t a l m a a l i g m u t a t k ü 
l ö n b s é g e t , a m i a r r a u t a l , h o g y e t t ő l k e z d v e a z 
ü l e d é k g y ű j t ő n e k e z e n a r é s z é n a t o v á b b i n é h á 
n y m é t e r k é p z ő d é s e i d e j é n m á r n e m v o l t o l y a n 
m é r v ű v í z s z i n t e m e l k e d é s , a m e l y a m i k r o f a u -
n á v a l k i f e j e z é s r e j u t t a t h a t ó v á l t o z á s t o k o z o t t 
v o l n a . A z ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k s z e r i n t t e h á t a 
s z á r a z u l a t t á v á l á s é s h é z a g u t á n i p e l i t e s ü l e 
d é k k é p z ő d é s i s a k é s ő - k r é t a k é s ő - s a n t o n i -
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• 85,8±0,7 

8. ábra. A santoni és campani korszakok 
felosztása HARDENBOL et al. (1998) és 
GRADSTEIN et al. (2004) nyomán a HAAS 
(1999b) által használt felosztás feltün
tetésével. Jelmagyarázat: 1. emelethatár; 
2. alemelethatár; A - GRADSTEIN et al. 
2004; B - HARDENBOL et al, 1998; C - HAAS 
1999b nyomán; 3. zónahatár 

Fig. 8 Stratigraphic chart of the Santonian 
and Campanian time interval with numerical 
ages after HARDENBOL et al. (1998) and 
GRADSTEIN et al. (2004) with indication of 
the chart used by HAAS (1999b). Explanation: 
1 Stage boundary; 2 Sub-stage boundary; A 
- after GRADSTEIN et al. 2004; B - after 
HARDENBOL et al, 1998; C - after HAAS 
1999b; 3 Zone boundary 
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k o r a - c a m p a n i C C - 1 8 v a g y k o r a - , k ö z é p s ő - c a m p a n i k o r s z a k á n a k C C - 1 9 z ó n á j a 

i d e j é n k ö v e t k e z e t t b e . 

A f e n t i s m e r t e t e t t , v é l h e t ő e n r ö v i d , d e a z U g o d i M é s z k ő l e g f e l s ő r é t e g e i p o n t o s 

k o r á n a k i s m e r e t e n é l k ü l m e g n e m h a t á r o z h a t ó i d e j ű s z á r a z u l a t i ü l e d é k h é z a g g a l 

á l l h a t o t t k a p c s o l a t b a n a H A A S ( 1 9 7 9 ) á l t a l a B ó t a - k ő D K - i s z e l v é n y é b ő l l e í r t c s a t o r n a 

k i t ö l t é s i s , b e n n e a v ö r ö s s z í n ű , d e p l a n k t o n ő s m a r a d v á n y o k a t is t a r t a l m a z ó m á r g a 

k ö z b e t e l e p ü l é s s e l . A k ö z e l i s z á r a z u l a t h a t á s á t a s z á r a z f ö l d r ő l é s a t e n g e r a l a t t i 

p l a t f o r m r ó l s z á r m a z ó ü l e d é k - b e n n e a z ő s m a r a d v á n y o k k a l - h í v e n d o k u m e n t á l j a . 

A m e d e n c e f e j l ő d é s 1 9 7 9 - b e n f e l v á z o l t f o l y a m a t á t l é n y e g e s e n m ó d o s í t v a H A A S 

( 1 9 9 9 b ) a 10. ábrán a 3 . é s 4 . r e n d ű c i k l u s o k f e l t ü n t e t é s é v e l , d e k r o n o s z t r a t i g r á f i a i 

a d a t o k n é l k ü l s z e m l é l t e t i . E z z e l s z e m b e n a 3 . á b r á j á n l á t h a t ó l i t o s z t r a t i g r á f i a i t á b l á 

z a t a k r o n o s z t r a t i g r á f i a i a l a p ú . F e j l ő d é s t ö r t é n e t i m a g y a r á z a t a a z o n b a n n e m h a r m o 

n i z á l e g y é r t e l m ű e n a z u t ó b b i á b r á v a l . M e g á l l a p í t j a u g y a n i s , h o g y a „ . . . l a c u s t r i n e 

a n d p a l u d a l d e p o s i t i o n . . . w a s f o l l o w e d b y a n a b r u p t f a c i e s c h a n g e i n t h e s e c o n d 

e v o l u t i o n a r y s t a g e , a t t h e e n d o f t h e S a n t o n i a n , w h i c h l e d t o i n u n d a t i o n a n d t h e 

e s t a b l i s h m e n t o f s h a l l o w n e r i t i c b r a c k i s h - w a t e r c o n d i t i o n s i n b o t h s u b - b a s i n s " A 3 . 

á b r á j á n a z o n b a n e z a z e s e m é n y a k o r a - s a n t o n i v é g é r e e s i k . U g y a n a k k o r h e l y e s e n 

á l l a p í t o t t a m e g u g y a n i t t , h o g y a z U g o d i - h á t s á g o t - a m e l y n e k k ö z é p v o n a l á b a n 

f e k s z i k a v i z s g á l a t u n k t á r g y á t k é p e z ő , s z e r k e z e t i v o n a l a k á l t a l l e h a t á r o l t B ó t a - k ő i 

t ö m b is - a s a n t o n i l e g v é g é n e l b o r í t o t t a a z e m e l k e d ő t e n g e r , l é t r e h o z v a o t t a 

k a r b o n á t p l a t f o r m o t . E z i d ő b e n e g y b e e s e t t a m e d e n c é b e n a J á k ó i M á r g á n a k a P o l á 

n y i M á r g á b a t ö r t é n t á t m e n e t é v e l . E h h e z a z e l ö n t é s h e z k a p c s o l ó d i k a J á k ó h e g y i 

B r e c c s a k é p z ő d é s e a z U g o d i - h á t s á g D K - i l e j t ő j e m e n t é n . A k ö v e t k e z ő h a r m a d r e n d ű 

c i k l u s k e z d e t i s t á d i u m á h o z r e n d e l i a k a r b o n á t p l a t f o r m m é r e t é n e k e r ő t e l j e s c s ö k 

k e n é s é t , a z e s e m é n y i d ő p o n t j á n a k m e g a d á s a n é l k ü l , m í g a z ú j a b b , k ö z é p s ő - c a m 

p a n i a l k o r s z a k s o r á n l e z a j l o t t t e n g e s z i n t - e m e l k e d é s k ö v e t k e z m é n y é n e k t u d j a b e a z 

U g o d i - p l a t f o r m v é g l e g e s m e g f u l l a d á s á t . 

A f e n t i e k b ő l is l á t h a t t u k , h o g y a t r a n s z g r e s s z i ó é s r e g r e s s z i ó v á l t o z á s a e g y é r t e l 

m ű e n a r e l a t í v t e n g e r s z i n t v á l t o z á s o k h o z k ö t h e t ő . A c a m p a n i k o r s z a k o n b e l ü l 

H A R D E N B O L e t a l . ( 1 9 9 8 ) 9 s z e k v e n c i á t á l l a p í t o t t m e g , m e l y e k s o r á b a n a C a m 5 j e l z é 

s ű n e k a z a l s ó h a t á r á t 7 9 , 7 7 m i l l i ó é v n é l h ú z t á k m e g . I d ő t a r t a m a ( 2 , 5 9 m i l l i ó é v ) é s 

e g y ú t t a l a r e l a t í v t e n g e r s z i n t v á l t o z á s a m p l i t ú d ó j a t e k i n t e t é b e n e z a l e g j e l e n t ő s e b b 

c a m p a n i s z e k v e n c i a . E z e k a z a d a t o k j ó e g y e z é s t m u t a t n a k a P o l á n y i M á r g a i t t e n i 

s z e l v é n y b e l i l e g i d ő s e b b k o r á v a l ( a Globotruncana ventricosa z ó n a k e z d e t e é s a C C - 1 9 

z ó n a v é g e ) , e z é r t n i n c s o k u n k k é t e l k e d n i a b b a n , h o g y a C a m 5 j e l ű s z e k v e n c i á h o z 

k ö t h e t ő a b a k o n y i k é s ő - k r é t a k a r b o n á t p l a t f o r m l e g k i e m e l t e b b h e l y z e t ű r é s z e i n e k 

s z á r a z r a k e r ü l é s e é s k a p c s o l ó d ó e r ó z i ó j a , a m i r e a B ó t a - k ő i k ő f e j t ő f e n t i e k b e n 

i s m e r t e t e t t s z e l v é n y e a z e d d i g i e g y e t l e n p é l d a . 
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