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A ,harmadik foly6” — Pleisztocén folydvizi iiledékek
ultranagy felbontdsu szeizmikus szelvényeken a Tisza
Tiszadob-Martfii kozti szakaszan

The third river — Analysis of Pleistocene fluvial sediments using UHR
seismic sections at the River Tisza, from Tiszadob to Martfii
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The nearly 200 km long UHR single channel seismic section examined in 1995 on the River Tisza
reaches from Tiszadob to Martffi. This examination provided a detailed image of the 10-20 m thick
deposit under the recent riverbed of the Tisza, with a resolution of 0.5 m horizontally and 0.1 m vertically.
The deposits can be classified into three groups by their geometry:

Bundles of mostly horizontal, parallel, weak to strong reflections can be interpreted as vertically
accreted silty and clayey overbank deposits, in which some stronger reflectors indicate that the sand
sheets spread over on the floodplain during floods. The thickness of the floodplain deposits can reach
10-15m.

Inclined strata sets can be seen, these are 3-4 km long and approximately at the same depth of 21-25
m in the investigated area. The 5-8 m thick series of inclined reflections with alternating (1-4°) dip angles
above flat or uneven or repeatedly incised erosion surfaces could have been produced by lateral
accretion of a pointbar of an ancient meandering river. Channel parameters of the primeval stream can
be estimated by using the thickness of inclined strata sets, the dip angle and the length of the reflections.
The average depth of the channel was 5-8 m, the apparent width was 200-300 m and the bankful
discharge has been estimated about 700-800 m?s.

The trough-shaped, converging reflections inclining upwards to the edges connected with erosional
surfaces or inclined strata sets are mostly subsequent infill of cut-off channels or oxbow lakes. The sizes
of the channel-fills - average width and depth are 150-200 m and 5-8 m respectively - also can also be
taken into consideration when as estimating the size and discharge of the ancient river. Comparing the
calculated parameters of the ancient river to the Tisza, a good correspondence is found.

The interpreted seismic sections prove that an ancient stream - approximately with size and discharge
close to the recent one — meandered in the recent valley of the Tisza during the Late Pleistocene. This
concept fits into the Late Pleistocene three-axis drainage system palaeohydrography model of the
Pannonian Basin. According to this theory when the palaeo-Tisza was flowing in the area of Berettyd-
Ermellék and the palaeo-Danube crossed the Duna-Tisza Interfluve, there existed a relatively big, third
river with a large discharge and it meandered in the Tokaj-Szolnok elongated depression.

Osszefoglalds

Az 1995-ben Tiszadob és MartfG kozott mért, mintegy 200 km-nyi ultranagy felbontdst, egycsatornds
vizi szeizmikus szelvények kozvetlentil a Tisza mederfeneke alatti 10-20 m iiledékr6} nytjtanak részletes
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képet — vizszintesen kb. 0,5 m, fiigg6legesen 0,1 m felbontassal. Geometridjuk alapjan az tledéksor
harom csoportba sorolhatd.

A részben vizszintes, véltozé erbsségli parhuzamos reflexiékkal jellemzett kitegek felfelé gyarapods,
toébbnyire agyag-aleurit anyagt artéri tilledékként értelmezhetSk, melyen belil egy-egy ,keményebb”
reflektor jelzi az drvizkor az artérre keriilé homoklepleket. Az artéri iledékek vastagsdga a 10-15 métert
is elérheti.

A vizsgalt teriileten koriilbeliil ugyanabban a mélységszintben — a recens iiledék alatt 21-25 m relativ
mélységig — helyenként akér 3-4 km hosszan ferde reflexiokotegeket kovethetiink nyomon. Az 5-8 m
vastag, viltakoz6 (1-4°-os) d8lésszogli, egyenes vagy egyenetlen, akdr ismételten bevigédé erézids
talpd, ferde rétegsorozatok egy korabbi meanderezg foly6 oldalirdnyban gyarapodd 6vzatonyaként
keletkeztek. A ferde reflexiésorozatok vastagsdgabdl, a reflexiok hosszab6l és délésszogébdl
megbecsiilhetSk az egykori meder paraméterei: a meder atlagos mélysége 5-8 méternek, latszélagos
szélessége 200-300 méternek, az ehhez tartozé mederkitolté vizhozam pedig atlagosan 700-800 m?/s-
nak adédott.

A tal alaki, perem felé emelkedd, Osszetarté reflexidk, melyek vagy erdzids felszinnel, vagy ferde
rétegsorozatokkal vannak Osszekottetésben, legttbbszor lefliz6dott medrek — morotvak — utélagos
feltoltései. A mederkitoltések méretei — dtlagosan 150-200 m szélesség és 5-8 m mélység — is figyelembe
vehet6k az egykori folyo méretének és vizhozamanak becslésében. Az si vizfolyasra szamolt értékeket
a recens foly6ink nagysagéaval 6sszevetve azt tapasztaljuk, hogy azok j6 egyezést mutatnak a mai Tisza
méreteivel.

A feldolgozott sekélyszeizmikus szelvények azt bizonyitjak, hogy a Tisza jelenlegi mederévének
helyén a mai folyé méretét és vizhozamat megkozelité 6si vizfolyas kanyargott feltételezhetSen a
pleisztocén végén. Ez az elképzelés beilleszthet6 a medence vizhalézatanak fejlédésébe, a pleisztocén
végi haromtengelyti vizrajzi képbe, mely szerint, amikor a Tisza még az Ermellék—Berettyé vonalan
szallitotta a keleti hegységkeret vizeit, létezett egy viszonylag nagy vizhozami harmadik folyé a
Tokaj-Szolnok vonalon.

Bevezetés

A tiszai Alfold majdnem teljesen sik — alig 100 m-es szintkilonbségekkel tarkitott
— felszinének kialakitdsdban a negyedidészakban a folyévizi feltoltés jatszotta a
f6szerepet. A Pannon-medence 8svizrajzar6l szdrmazé ismereteink féleg felszini
geomorfolégiai megfigyeléseken (BORsY 1954, 1961, 1968, 1989; CHOLNOKY 1907,
1910; GAsris 1970; MIKE 1975, SUMEGHY 1944) és kulonbozé farasi adatsorok
feldolgozasan (FRANYO 1966; MIKE 1991, MOLNAR 1966, 1973, 1977; RONaI 1985;
SomoGY! 1961; URBANCSEK 1960, 1962, 1965,), valamint az elmult évtized osszegz6
tanulményain (GABRIS 1995, 1998, 2002; NADOR et al. 2003, in press; THAMO-B0Ozs0 et
al. 2002; TiMAR et al. 2005) alapulnak. GABRIS (2002) a Pannon-medence két-, majd
haromtengelyti §svizrajzi modelljében 6sszefoglalta az eddig rendelkezésiinkre allé
adatokat. Eszerint a kés6-pleisztocén sordn a Duna és a Tisza Gsei mellett egy
harmadik jelentSsebb vizhozamu foly6 létezhetett a mai Tisza 6vében, 4m ennek
milyenségére eddig csak kozvetett bizonyitékok alltak rendelkezésre.

Modern geofizikai médszerek, mint a GPR (féldradar) (BRIDGE et al. 1995, 1998,
FIELDING et al. 1999), vagy a jelen kutatdsban alkalmazott vizi sekélyszeizmikus
mérések (TOTH et al. 1997; SZIANO et al. 2002) Gj teret nyitnak a folydvizi tledékek
nagyfelbontds szerkezeti vizsgalataiban. Hazdnkban az 1990-es évek kozepe 6ta
folynak az ELTE Geofizikai Tanszék és a Geomega Kft. kivitelezésében vizi, nagy- és
ultranagyfelbontasii szeizmikus mérések. Ezek egyik legels6 alanya a Tisza volt
(TOTH et al. 1997; TOTH 2003). A mddszerrel szerzett Gj és részletes foldtani adatok
sokoldaltian hasznosithatok a negyedidészak-kutatasban, a szedimentol6gidban,
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1. dbra. A vizsgélt terillet: az 1995-ben végzett egycsatornas
ultranagy felbontdst vizi szeizmikus szelvényezéssel érintett

5.b dbra A Tisza-szakasz, feltiintetve a bemutatott abrak és szelvények helyeit

Vezseny Fig. 1 The studied area: track of the UHR single channel seismic

7éabra  Martfl measurement in 1995 with the locations of presented sections



242 Féldtani Kozlony 137/2

Tiszan mért szeizmikus szelvényezés (1. dbra) alapjan leirt folydvizi faciesek elem-
zésével.

Az Alfold folyéhalézatanak kvarter fejlédése

Az Alf6ld az igen kis topografiai killonbségeket mutaté alluvidlis siksagok egyik
legszebb eurépai példaja. A pliocéntsl napjainkig folytatodé — a lokalis és idGszakos
bevagédasoktol eltekintve — folyamatosnak tekinthetd, viszonylag nagymértékii
medencesiillyedésnek és az alland6 béséges iiledékbeszéllitasnak készonhetGen
nagy vastagsagn foly6vizi iledékkel tolt6dott fel a ma is siillyedd medence (RONAI
1985; FraNYO 1992; Joo 1992). A kvarter tektonikus inverzi6” (HORVATH &
CLOETINGH 1996) hatasdra megemelt hegységkeretbdl lefoly6, a mai vizrendszer ten-
gelyét képez6 Duna és Tisza, valamint mellékvizei Gseinek iiledéklerakasa tartott
egyensilyt a medencesiillyedéssel. A foly6vizi felt6ltédés helyét a medence térben
és id6ben egyenlStlen mértékii siillyedése hatdrozta meg: az ersebben siillyedd
teriiletek jelolték ki a folydk {6 lefolyasi iranyat. A legmélyebb teriileteken mocsar-
vildg alakult ki, mig a magasabb, szarazra keriilt térszineken az eolikus felszinala-
kulds uralkodott. Az Alf6ldon harom erdsebben siillyed6 részmedence alakult ki
még a kozéps6-késG-miocén szerkezetfejlédés folytatdsaként: a Koros-medence
(Derecskei-arok), a Dél-tiszai-stillyedék (Maké-Hodi-arok) és a Kozép-tiszai-
stillyedék (Jaszsagi-medence) (RONAI 1985).

A pliocénben feltehetsleg még a Dunantilon nagyjabol E-D-i iranyban atfoly6
6s-dunai vizrendszer (SZADECZKY-KaRDOss 1938; MAROSI & SzILARD 1981) a plelSZ—
tocén elején a dunantali és hegyvidéki teriiletek emelkedésével, valamint az Alfold
kézponti részének megélénkiils siillyedésével egyre keletebbre terel6dott, felépitve
a Duna-Tisza koze kiterjedt, 200-500 m vastag alluvialis térmelékkiapjat (SUMEGHY
1944; MOLNAR 1977). Korébbi elképzelések szerint a Duna ekkor mar a Visegradi-
szoroson keresztiil 1épett az Alfoldre (PEcst 1959). Ezzel szemben Ruszkiczal-
RUDIGER et al. (2005) kitettségikor-vizsgalatai késd-pleisztocén kort feltételeznek a
Visegradi-szoros kialakuldsara. A Nyirség nagy hordalékkapja a Duna hordalék-
kuapjaval egy idében épiilt az Eszakkeleti-Karpatok vizeit levezet6 6s-Szamos, Gs-
Bodrog stb. kozremiikédésével (SUMEGHY 1944; BORsy 1954, 1961). A keleti hegység-
keret £6 vizfolyasa, az 6s-Tisza, — mely MIKE (1991) szerint ekkor mar a Huszti-kapun
at 1épett az Alfoldre - is a nyirségi hordalékktp délkeleti részén folyt keresztiil az
Ermellék— —Beretty6 irdnyaba (SUMEGHY 1944, BORsY 1961, 1989) (2. dbra). A Szamos és
a Kraszna délrél torkollott az 6s-Tiszaba. Az Eszaki-kozéphegység vizeit levezets
kisebb vizfolydsok — a Zagyva, a Tarna, az Eger a Sajo-Hernad — egyenesen foly-
hattak a Jdszsidgon, a Nagykunségon és a Hortobagyon 4t dél felé (SUMEGHY 1944,
BORsy 1989, MIKE 1991). A Maros Gse a Keleti-Karpatok vizeit 6sszegyfjtve toltotte
fel hordalékkﬁpjéval az Alf6ld délkeleti részét (Borsy 1989).

A pleisztocén sordn a Tisza kisebb-nagyobb helyvaltoztatasokkal de végig az
Ermellék-Beretty6-Koros vonalon futott. Ezzel szemben mar a korai foldtani és
vizféldtani tanulmanyok (SUMEGHY 1944, URBANCSEK 1960) is azt sugalltak, hogy a
medence két vizrajzi tengelyét képez6 Duna és Tisza 6sei mellett a Tokaj-Szolnok
vonalon a modern Tisza megjelenése el5tt is jelentds folyévizi tevékenység zajlott.
A kvarter alluvidlis lledékek itt tapasztalhaté nagy vastagsdga (FRANYO 1992) is
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folyéban vezetddtek le Szolnok felé. Am a kés6-pleisztocénben - e peremi siillyedék
feltoltédése utan — a korabeli irodalommal egybehangzéan (SUMEGHY 1944, BORsY
1961) 6 is egy észak-déli, az Alféldon atfolyd vizfolyasrendszert rekonstrual. A
vizkutatd farasokbdl szerkesztett részletes foldtani szelvényei azt sugalljék, hogy a
Jaszsagi-medence stillyedése folyamatos vagy tobbszakaszii, megtijulé jelenség volt
(GABris 2002).

A Tisza mai mederdvét szamos igen nagy méretfi elhagyott folyékanyarulat 6vezi,
melyek méreteikbél kiindulva egy, a Tiszanal nagyobb vizhozam foly6hoz kotheték.
Ilyen példaul az Ull6- és Oktalan-lapos, a polgéri Kengyel-ér, a margitai, a tiszacsegei,
az egyeki Nagy-lapos, melyekrsl GABRS et al. (2001), GABris (2002) bebizonyitottak a
késé-pleisztocén (késé-pleniglacidlis, kés6-glacidlis) kort, valamint az északi-
kozéphegységi lehordasi teriiletet. Hasonlé hatalmas meandert latunk
Szolnok-Martfdi vonalaban (Kengyel-ér), mely szintén feltételezhetSen ugyanazon
folyé maradvanya, bar kora kérdéses. Ugyanebbe a medergeneréciéba tartozhatnak a
Sajo-hordalékkap nagy meanderei is (pl. Enekes-ér) (GABRIS et al. 2001; NaGY B. 2002).

A fenti eredményeken alapul a medence haromtengelyti vizrajzi modellje (2.
dbra), mely szerint az 6s-Duna és s-Tisza mellett a Jaszsagi-medence, Ko6zép-tiszai-
stillyedék, illetve a Sajo torkolataig tar6 arokszer(i meghosszabbodésanak intenziv
stillyedési idGszaka esetén a ,harmadik folyé” - nevezhetjiikk ,6s-Bodrognak” -
gytijtotte ssze, és széllitotta délkelet felé az északi kiemelt teriiletek vizeit (Zagyva,
Tarna, Eger, Laské, Sajo, Hernad, Bodrog) (GABRiS 2002). E harmadik nagy foly6
jelenléte azonban csak a kés6-glacidlisban tlinik bizonyitottnak az el6bbiekben
emlitett — a felszinen ma is lathat6 — nagy meanderek kora és iiledékanyaga alapjan.

A kés6-pleisztocén nagyszerkezeti mozgasok jelentSs mértékben atrajzoltak a
medence vizrajzi képét. A Duna a Duna-Tisza koézi hordalékkipjarél a mai Duna-
vidék déli részének siillyedésével nyugatra vandorolt és elfoglalta mai helyét (RONA
1985; JaskO & Korpos 1990, Jaskd & Krororp 1991). A Duna helyvaltoztatdsanak
folyamatos vagy a Tiszdhoz hasonléan avulziés volta maig vitatott, bar a szerzok
tobbsége a folyamatos nyugat felé tolodast tartja valdszintibbnek (PEcst 1959; RONAI
1985; GABRIS & NADOR in press). A Tisza mai helyére az Alf6ld peremi fickmeden-
céinek vonaldn a Bodrogkéz és a Bereg-Szatmari-siksag siillyedésével kertilhetett
(Borsy 1954, 1989). SOMOGYI (1961) szerint az atvéltas a pleisztocén— holocén hataron
tortént, Borsy (1961) korabbi vizsgélatai alapjan a feny6-nyir elejére (preborealis,
10 000-9000 BP) datdlta az ,atvagéast”, amikor megsziint a nyirségi hordalékkap
épulése. TIMAR et al. (2005) szerint ez akar mér a legutolso glacidlis maximumot
kovetSen kb. 18 000-16 000 évvel ezelGitt is bekovetkezhetett. Ezzel szemben NADOR et
al. (in press) a Koros-medencében végzett integralt vizsgalatai OSL és ™C-korok
alapjan azt bizonyitjék, hogy az 6s-Tisza 13 000-14 000 évvel ezel6tt még mindenképp
a Koros-Beretty6-Ermellék vonalon folyt, tehat az egyébként néhany sziz, esetleg
ezer év alatt lezajlé atvaltas (cf. SMITH et al. 1989; BRIDGE 2003) ezt kovetSen
torténhetett meg. Amennyiben a Tisza atvéltdsa nem egy korabbi 1étez6 mederév
tertiletére tortént, igy a mai mederdv kialakuldsa relative hosszt idét is igénybe
vehetett, melynek kezdeti 4gazatos folydfejlodési nyomait is lathatnank a felszinen
(SMrTH et al. 1989). Ha azonban az 6s-Tiszabol kidradd, Gij medret keres6 viztomeg mar
létez6 mederdvet ért el, az 4tvéltds nemcsak geoldgiailag pillanatszertien, hanem
ténylegesen akar néhany évtized alatt végbemehetett.
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Ultranagy felbontisu vizi reflexios szeizmikus mérések

1995. médjus 21. és 29. kozott az ELTE Geofizikai Tanszéke és a Geomega Kit. tobb
mint 200 km-nyi egycsatornas sekély szeizmikus szelvényezést végzett a Tisza
Tiszadob és Martfii k6zotti szakaszan.

Reflexiés szeizmikus mérések soran a felszinen, vagy a felszin kozelében gerjesz-
tett, majd a felszin alatti réteghatarokrél (akusztikus impedancia-kontrasztokrol)
visszaver$dott rugalmas hulldmok visszaérkezését vizsgaljak. A visszavert hullam
amplitaddja ardnyos a feliletet jellemz6 impedancia-kontraszttal (a kozeg siirG-
ségének és a rugalmas hulldmok kozegbeli terjedési sebességének szorzataval), igy
a visszavert energia mérésével kovetkeztethetiink a reflektal6 feliilet mibenlétére és
mélységére (BADLEY 1985).

Adott feladatra a szeizmikus médszer atkalmazhatdsagat a behatolds mélysége és
a felbontds hatdrozza meg. A gerjesztés frekvencidjanak csokkentésével és ener-
gidjanak novelésével a behatolasi mélység né, viszont a felbontds csokken, és
forditva: a frekvencia névelésével kisebb behatoldsi mélység mellett javithatd a
felbontas. A vizi szeizmikus mérések esetében mind a gerjesztés, mind pedig az
észlelés viz alatt torténik. A vizben a rugalmas hulldimok minimalis energiavesz-
teséggel terjednek, ellentétben a felszini laza rétegekkel, ahol a hdromfazist réteg
gaztartalma a magasabb frekvencidji hullimokat néhdany méteren belil elnyeli. A
vizi mérések nagy elénye tehét, hogy mar a kozvetlen mederfenék alatti iiledé-
kekr6l is részletes képet kapunk. A felvételezés gyors és egyszerii. GPR (f6ldradar)
mérésekkel is hasonléan nagy felbontast lehet elérni szarazf5ldon, de ez az eljarés
a szeizmikus moddszernél sokkal lassibb (cf. BRIDGE et al. 1995), valamint alkal-
mazasakor a talajvizszint és a nagy agyagtartalma rétegek erésen korlatozzdk a
behatoldsi mélységet (VANDENBERGHE 1999).

Az egycsatornas vizi szeizmikus mérések szinte egyetlen hatranya a tébbszorgsok
megjelenése. Vizfelszini tobbszorosok a réteghatarokrdl visszaver6dott hullamok
viz/levegd hatérrdl torténd Gjbéli reflektdlodasaval allnak elS. Ez akar tobbszor is
megtorténik, igy kétszeres, hdromszoros stb. beérkezési id6kben is reflexiét hoznak
létre, s gyakran elnyomjék a mélyebben lev6, igy gyengébb valodi reflexiokat. Ultra-
nagy felbontdsti vizi mérések behatoldsdnak ezért gyakran a viz mélysége szab
hatart. Az ultranagy felbontdst egycsatornas szeizmikus mérések soran a szeiz-
mikus forras hasznos frekvencidja az 1-10 kHz tartomédnyba esik. Ez deciméteres
felbontést tesz lehetévé (TOTH et al. 1997), mely 6sszevethetd a felszini feltdrdsokban
észlelhetd jelenségek méreteivel (SZTANO et al. 2002, 2003). Mindez azonban csak a
legfelsé néhany 10 méterre korlatozédik, viszont tobb tiz, esetenként tobb széz
kilométer hossz folyamatos szelvények mérheték.

Az 1995. évi mérést IKB-SEISTECTM rendszerrel végezték (forrds: Boomer detek-
talas: 6 hidrofon egy f6kuszald kapban) (TOTH 2003). A mérések vertikalis felbontasa
0,1 m, a horizontélis 0,5 m (TOTH et al. 1997). A mar emlitett t6bbsz6rosok miatt az
aktualis relativ vizszint fiiggvényében 7-15 (atlagosan 8-10) m vastag uledék
szeizmikus képe értelmezhetd jol, dm ott, ahol a foly6 vizmélysége a kétszeresére
né, akar 25 m mélyen is ,lelatunk” a meder ala (3. dbra). Kivételes esetekben az els6
tobbszoros alatt is jOl értelmezhetd képet kapunk. A mérés folyaméan nyert nyers
adatokat a ProMAX rendszerben végzett szeizmikus feldolgozasi miiveletek (pl.
szlirések, amplitado-visszaallitas, dekonvolicid) javitottak.
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Ovzdtonysorozatok

A nagyobb vastagsagi, 6vzatonysorozatokként értelmezett ferde reflexiokotegek
a Tiszadobtél Martfiiig terjedd kozel 200 km-es szakaszon nagyjabdl ugyanazon
mélységben — a recens tiledék alatt 21-25 m relativ mélységig (59-63 mBf) -
lathatok. Szolnok alatt, Tészeg kornyékén, valamint a martftii kanyarban akar 3-4
km hosszan, folyamatosan kovethetSk, mig TiszaGjvaros kornyékén és
Nagykortinél csak par szaz méter hosszi sorozatokat latunk. Az el6forduldsok nagy
hanyadaban a sorozatok er6zids talpa egy markéns, erds vizszintes artéri inledéket
jelz8 reflexién fut végig, amely alatt helyenként nagy vastagsaga artéri iiledéket
latunk, azaz az Ovzatonysorozat aljat egy idésebb artéri szint jel6li ki. Hasonld
jelenség - litolégiai kontroll - figyelhetd meg a mai Tiszan is: a recens mederfenék
atlagmélységét egy idGsebb artér morfologiaja adja (INAGY et al. 2006).

Ezen hatdrozott bazilis reflexié felett gyakran nemcsak egy foly6vizi fazis iiledé-
keit latjuk, hanem egymasba erodéld, akar ellenkez6 délésiranyt reflexiésoro-
zatokat is megfigyelhetiink. Minden esetben kiemelhet6 azonban kézilitk a kon-
zekvensen, hosszan egy 6 irdnyba épiil, valtakozé délésszogli 5-8 m vastag
sorozat. Az oldaliranyti gyarapodas ferde sorozatanak jelentGs mederfenéki erdzid
nélkiil bekovetkez6 d6lésszog-valtakozasat nagyon sok tényezé okozhatja: példéul
a kanyarok folyésiranyt elmozduldsa, taguldsa, a kanyargossag novekedése, vagy
egyszeriien az egykori mederirany és a szelvényirany altal bezart szog fokozatos
véltozdsa. E paraméterek némelyikének valtozasat mutatjdk be BRIDGE & JaRvis
(1982), WiLLIS (1989, 1993) és BRIDGE (2003) szamitégépes modellezései. J6 feltartsagi
viszonyok mellett, példdul a spanyolorszagi oligocén-miocén folydvizi tledékek
harom dimenziéban kérbejarhaté kzettestein is, tanulmanyozhatok a kanyarulat
irdnyvaltasanak fazisai (Diaz-MOLINA 1993).

A sorozat vastagsagabdl, a reflexiok hosszabol és d6lésszogébdl megbecsiilhetSk
az egykori meder paraméterei, igy mélysége (~d) és szélessége (w), valamint a
hozza tartoz6 mederkitoltd vizhozam (Q) az alabbi egyenletek segitségével (BRIDGE
& DIEMER 1983; OLSEN 1990) (11. dbra):

w=142*d/tgo
Q= v*w*d/2,

ahol d a ferde reflexidk fuggéleges, mig d/tga a vizszintes vetilete, v pedig az
aramlas sebessége. Fontos hangstlyozni, hogy mindezen adatok csak durva
becslések, tobb okbol kifolyolag:

- Az Ovzatonysorozat vastagsiga megegyezik a meder mélységével, viszont
legtobbszor a sorozatok teteje erodalt, alkalmanként az aljuk sem jel6lhetd ki egyér-
telmtien a vizfelszini tobbszorés zavard hatdsa miatt. Igy mindenképpen alébe-
csiiljitk az 6si meder mélységét, amennyiben a megmaradt 6vzatonysorozat vastag-
sagat (d) vessziik alapul. Szerencsés kivétel a szolnoki szakasz sorozata, ahol szig-
moidalis ferde reflexiékat latunk (6. dbra): itt a paleomeder mélysége atlagosan 7,5
m-nek adédott, a sorozatok vastagsaga altalaban 5-8 m kozt valtozott.

— A reflexiok hosszisiga és vizszintes vetillete is fiigg az er6zié mértékétsl,
valamint att6l, hogy az éltalunk latott szelvény milyen szoget zar be az eredeti
folyasirannyal. A szélesség szamitasahoz a folydsiranyra mergleges szelvény sziik-
séges, ami csak igen szerencsés esetben all rendelkezésre. Nem meré6leges szelvény
felhasznalasa esetén a meder szélességét és ebbdl adéddan a szamitott vizhozamot
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ismételten bevagddo talppal — akar 3-5 m-es morfolégiai ugrassal a fenéki reflexié
helyzetében - is megjelennek. E sorozatok csak 100-200 m hosszan kovethetdk, és
vastagsaguk is kisebb, 4-6 m kozott valtozik, és ismételt kisebb bevagédasok és azt
kovets feltoltédés eredményeként magyardzhatok. JelentSs fenéki erdzibt —
ismételt bevdgodast, feltltést — okozhat minden olyan valtozas, amely megval-
toztatja a meder szélesség/mélység arédnyét. Ezek koziil pedig a legjelentdsebb a
vizhozamvaltozas, amely adott hidrolégiai kornyezetben a klimatikus tényezék
valtozékonysagéaval magyarazhaté. Azonban — ahogy mar emlitettitk - e szerkeze-
tek értelmezhetdk fonatos folyok folyas- vagy oldaliranyban épiilé hosszanti, illetve
keresztzatonyaiként is (BRIDGE 1993). A fonatos mintdzat megjelenése ebben az
esetben is feltehetdleg a klimaviszonyok megvaltozdsihoz kothets. A kérdés
azonban nem dénthetd el a jelenleg meglévd sekélyszeizmikus szelvények alapjan,
mindenképp sziikséges a teriilet részletes kdzel haromdimenziés felmérése.

Diszkusszi6

Az emlitett szakaszokon koriilbelill egy szintben megjelend, hosszan kévethetd
ferde reflexiésorozatok szeizmikus képe nagyon hasonlé. Méreteik — mind a sorozat
vastagsagat, mind a reflexiok hosszat tekintve ~ szintén kozelitéleg azonosak, az
ingadozésok egy sorozaton beliil adédnak, igy egy folyévizi fazishoz tartozénak,
gyakorlatilag egykortinak értelmezzitk Sket. Mivel a méretben hozzajuk foghaté
‘mederkeresztmetszetek is gyakran a mar emlitett kitiintetett mélységig vagédnak
be, rdadasul helyenként az Gvzatonyiiledékekkel val6 folytonos kapcsolat is megfi-
gyelhetd, ezeket is hasonlé kortinak tekinthetjiik. A foly6vizi illedékek korara nem
all rendelkezésiinkre pontos adat, mivel a Tisza medrében nem térténtek farasok,
viszont a mar emlitett MartfG—XVIII, Nagykoér-VII és Tiszaptispoki-VIII farasok
hasonl6 mélységében pleisztocén kort uledéket irtak le, igy feltételezziik, hogy az
a foly6, melynek iiledékeit a szeizmikus szelvényeken latjuk a pleisztocén végén
kanyargott ezen a teriileten.

A ferde reflexidsorozatokbél kalkulalt mederméretek viszonylag tag hatarok kozt
mozognak a mar emlitett bizonytalansigi tényezdk miatt. Atlagértékek azonban
kiragadhatok: a meder latszdlagos szélessége 290 m, mélysége 5-8 m. A ferde 6v-
z&tonysorozatokbdl nyert mederméret-becslésekhez képest a killonboz6 méretii és
formaju, tsbbgeneraciés mederkitoltések viszonylag pontos informaciét nytjtanak
a medrek szélességét és a benniik szallitott vizhozamot illetéen. Sajnos a kereszt-
metszetek iranyitottsiganak bizonytalansidga miatt a mért adatok itt sem valés,
hanem tilbecsiilt értéket mutatnak, viszont a mederkeresztmetszetek alakjabol
kovetkeztethetiink a talbecslés mértékére. A folyasiranyra kozel merSleges meder-
keresztmetszetekbdl egy atlagosan 170-200 m széles és 6-7 m mély medrii folyéra
kovetkeztethetimk. Viszonyitasképpen megadjuk a K6zép-Tisza hidrologiai adatait:
atlagos szélessége 150200 m, mélysége 6-9 m, kézépvizhozama (KQ) 530 m¥s,
kézepes nagyvizhozama (KNQ - valamely id8szak nagyvizhozamainak szdmtani
kézepe) 1650 m¥s (Vituki 1958, 1965, 1985, 1995). A domindns, azaz a medret
leghatékonyabban formélé mederkitoltd vizhozam (LEOPOLD et al. 1964, WiLLIAMS
1978) valamivel nagyobb, mint a koézépvizhozam. A szeizmikus szelvényekrdl
becsiilt si mederméreteket és a hozzijuk tartozdé mederkitolté vizhozamokat a
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keret vizeit (NADOR et al. in press) —, létezett egy viszonylag nagy vizhozamu
harmadik folyé a Tokaj-Szolnok vonalon (GABRIs 2002). Az itt bemutatott szeiz-
mikus szelvények jabb bizonyitékai a harmadik folyé — az ,6s-Bodrog” — 1étezé-
sének. A vele azonosithat6 tilledékes szerkezetek méretei — habar a becsiilt értékek
viszonylag tdg hatdrok kozott mozognak — mégis képet adnak a folyé méretérd], és
igazoljak, hogy méltdn nevezhetjilk a késs-pleisztocén kori Alféld harmadik
vizrajzi tengelyének.
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