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A Vasasi Marga féldtani, §slénytani és iiledékfoldtani
jellegei a Zsibrik és Ofalu kozotti teriileten

The geological, palacontological and sedimentological pattern of the Vasas
Marl Formation between Zsibrik and Ofalu, South Transdanubia
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Abstract

In the north-western segment of the research area chosen as the field for radioactive waste disposal
in the Lower Jurassic Vasas Marl Formation, there also occur on the surface as smaller outcrops in
connection with the mass of the Méragy Granite Formation and the Ofalu Phyllite Formation. These lie
in a narrow belt between the villages Ofalu and Zsibrik. To the north-west of the Jurassic surface
outcrops underneath the Quaternary and Neogene sediments in a few boreholes (prospected for coal)
penetrated not only the Vasas Marl but also its underlying formations as follows: Mecsek Coal Formation
and Karolinavélgy Formation and some non-identifiable Upper Triassic carbonates. Thanks to the
mapping activity and the control of borehole successions new phenomena have been discovered such as
dolomite fragment- and dolomite pebble-bearing beds containing also fragments of colonial corals and
also variegated young clays pressed into the tectonic zone bordering the Vasas Marl to the south-east.
The issues that need to be solved during the activity mentioned above were answered by carrying out
palaeontological, mineralogical-petrological and sedimentological studies.

The main conclusions are as follows:

- angular fragments and pebbles of dolomite derive from an elevated area located to the south, south-
east from the depocenter;

- the highly weathered status of the dolomite is an indication of a secondary (Late Triassic)
depositional environment from where the pebbles have been gravitationally transported (redeposited)
to the recent place. Owing to the collision of the weathered pebbles, during the redeposition they were
often broken into pieces and became angular again;

- taking into consideration of the highly weathered condition of the dolomite pebbles it can be stated
that the distance the sediment was transported from the south to the north could not have exceeded 1
or 2km;

— among extraformational pebbles there are only a few grains of quartz of metamorphite origin and
this may indicate a metamorphic source area in a more southerly position behind the Triassic platform
during the early Early Jurassic time;

— only fragments of colonial corals and certain bivalves can be taken into account as intraformational
fossils; corals must have been living in a transparent, shallow water, coastal area where siliciclasts were
subordinate;

- on the bases of the lithologic composition of the rock fragments it is suggeted that the Zsibrik study
area is bordered by a dextral strike-slip fault (Ofalu Line) along which the Zsibrik Block was transported
at least 20 km in a north-east direction after the Early Jurassic (probably Neogene) (However a sinistral
strike-slip motionmight have taken place, given the evidence from recently acquired knowledge.
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— it is documented that the Ofalu Line (Zone) is cut by at least two young (Neogene?) normal faults;
— for solving several further questions such as the model of the double transport direction of the
clastics further palaeontological, petrological-geochemical and tectonic studies are needed.

Osszefoglalas

A radioaktiv hulladék elhelyezését célz6 kutatasra kijelolt teritlet északnyugati szegmensében — Ofalu
és Zsibrik kozott ~ a Moragyi Granit tomegéhez és az Ofalui Fillithez kapcsolédva egy keskeny savban
az als6-jura Vasasi Marga Formécid is a felszinre bukkan. A feltérdssortdl északnyugatra esé tertileten —
a kvarter és neogén képzédmények fekiijében — a k6szénkutaté firasok némelyike a Vasasi Marga alatt
feltirta a Mecseki K6szén Formaciét, s6t a nehezen megitélhetS helyzetd felsG-, és kozépsd-tridsz
képzédményeket is. A terepi térképezési munka sordn — és részben a flirasi rétegsorok attekintésének
eredményeként — olyan jelenségek keriiltek megismerésre, mint pl. a szogletes dolomittormelék és
dolomitkavics tartalmii rétegek, az ebben megjelend koralltelep-téredék, vagy a formdcié déli hatarat
lezaro szerkezeti zonéba begyurt fiatal tarka tiledék. Az ezekhez f(iz6d6 kérdésekre Gslénytani, dsvany-
kozettani és szedimentoldgiai vizsgélatok alkalmazaséval reméltiink valaszt talalni. A tanulmany ezért
attekinti a mikro- és makrofaunisztikai, a palinolégiai, a rontgendiffrakcids, a termikus, a szervesanyag-
érettségi, a nehézasvany, valamint a szedimentolégiai vizsgalatok eredményeit, és ezek alapjan vélaszo-
kat fogalmaz meg a Vasasi Marga korat, képzGdési korilményeit, a tormelékanyag forrasat, szallitasi
moédjat, a telepes korall élShelyét és az Ofalui-vonal jellegét illetsen. A konkrét eredményeket a
konkl(izi6 tartalmazza.

Elgzmények

A kis és kozepes aktivitdas radioaktiv hulladékok elhelyezésére alkalmas
tarolohely felderitését célzo el6zetes kutatdsok soran a legalkalmasabb térségnek a
Méragyi Granit felszini el6forduldsi teriilete bizonyult (BALLA et al. 1997, 2000, 2004).
A részletes kutatasnak alavetett teriilet északnyugati peremén a granittesthez a
Mecsekalja-6vvel (Ofalui Fillit Formaci6) azonosithaté metamorf palaburok
csatlakozik, amelyet ijabban metamorfizalt tektonikus megabreccsanak (melanzs-
nak) tekintenek (BaLLa 2003). A fentiekbdl is kovetkezben ennek az egységnek
mindkét hatéra tektonikus. Az Ofalui Formécichoz észak felé a gresteni és az allgéui
facies kozotti atmenetet képvisel§ alsé-jura Vasasi Marga Formacioba sorolt
képz&dmény csatlakozik. A fenti kutatas keretében ennek a tertletnek a foldtani
térképezését és kiegészits vizsgalatat végeztitk el (1. dbra). Mar az el6zetes terep-
bejaras soran kiderilt, hogy a képzédmény a helyenként jelentdsen feldasuld
kagylotekn6k mellett, egyes szintekben nagy mennyiségben tartalmaz kilénb6z6
mértékben koptatott, cm-es méretii karbonat anyaga, de kisebb mennyiségben
metamorfit és kvarcit anyaga tormelékszemcséket is (CsAszAR 2005).

A Mecsek hegységi térképezés eredményeit Gsszefoglalo attekintések (HETENYI
1964, 1966) a Vasasi Marga Forméciobél még nem emlitettek sem karbonat, sem
metamorf anyaga térmeléket. Ugyanakkor mind NAGY E. (1969), mind NEMEDI VARGA
& BONa (1972) jelentés szamt kavics- és kézettormelék-kozbetelepiilést irt le a felss-
tridsz és jura farasi rétegsorokbol. Az igazi meglepetést azonban a térképezési munka
soran, a kavics és szogletes k6zettormelék kozott el6forduld, ugyancsak térmelékes
megjelenésii telepalkotd szervezetek okoztak, féként azért, mert hasonlé eléfordu-
lasrél eddig nem volt tudomasunk. A szakirodalomban eddig csupan VADAsZ (1935)
tett emlitést telepes korallrdl, mégpedig — meglepd médon — Hosszithetény
kérnyékérdl. Ez a koriilmény megerdsiti azt a korabbi feltételezést, hogy a teriilet mar
a kora-jura idején is egy kiemeltebb helyzetfi vonulat része lehetett.
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Kutatastorténeti vazlat

A teriilet jura rendszerbeli képz6dményeinek ismerete a 19. szazad kozepéig
nyulik vissza. PETERS mar 1862-ben felismerte, hogy a ,mecseki fed6 marga sorozat”
az Eszaki-MészkG-Alpok allgaui teriiletének ,Fleckenmergel” (foltosmarga)
kifejlédésével parhuzamosithaté. Az elsé részletesebb, munkak még a 19. szazad
masodik felében megszilettek (HOFMANN 1876; BOCKH 1900). A nagy miltra
visszatekinté készénbanyészat és kiilonosen az azt, illetve annak tovabbfejlesztését
megalapoz6 nagy volument fardsos kutatds nagymértékben elmélyitette a
targybéli ismereteket (VaDAsz 1935, 1960; Kovacs 1964, 1970; Noszky 1961). Rész-
ismeretek tomege halmozédott ol a jura képzédmények tekintetében is a hegység
terilletének nagyméretardnyt, részletes foldtani térképezése soran, amelyek
tobbsége az a]apadat-gyu]temenyekben és térképmagyarézokban, a MAFI Bvi
Jelentésében és Evkonyvében oltéttek testet (FOLDI 1967, HETENYI 1966 1967, 1968a,
1968b; FOLDI et al. 1967, 1977; HAMOR et al. 1968; NaGyY E. 1969; NaGy E. & Nacy L.
1969, FULOP & Dank 1987). E kozlemény targyat képezé képzédmények szem-
pontjabol kiemelt jelentsége van NaGy E. (1969), NEMEDI VARGA & BONA (1972), és
NEMEDI VARGA (1998) munkdinak.

Attekintés az extraformicids kavicsot és breccsit tartalmazé jura képzédményekrol

A Kkavics- és breccsaszintekrsl az elsé érdemi informdcié NaGy E.-t6l (1969)
szarmazik, aki a Mecsek hegység also-lidsz k&szénosszletérdl (ma Mecseki K6szén
Formécié) monografikus jellegii feldolgozas részeként adott szamot. Ebben a mun-
kéjaban jelzi, hogy a legidGsebb kavics- és breccsarétegek a Pécs-26 furasban mar a
felsG-tridsz — altala a rhaeti emeletbe sorolt, ma Karolinavolgyi Formacionak neve-
zett — legalsé (4.) rétegcsoportjdban jelennek meg. Vizsgélatai szerint a tormelék-
szemesék uralkoddan mészkd, alarendelten dolomit anyagiak, mennyiségik a
rétegcsoportnak 34,4 %-at adja.

Kavics méretii tormelékszemcséket NaGy E. (1969) ugyanennek a fardsnak
(Pécs—26) a hettangi emeletbe tartozo, altala 3. rétegcsoportnak nevezett szakaszabol
is emlitett. Ennek mennyisége mar csupén 0,7%-nak bizonyult. Konkrét adatok em-
litése nélkiil kavics-el6fordulasokrol szamolt be a Mecseki KGszén Formaéciéba tartozo
képz6dményekbdl is az aldbbi készénkutaté fardsokbdl: Pécs-23, 25, Ofalu-3,
Zsibrik-1, Hosszthetény-33/a és a MEV K6vag6sz616s K6-1428 farasabol is. A hossza-
hetényi farasban 721,5-1200,0 m kozott 7 gravelit szintet kiilonitett el. Megfigyelése
szerint a kavicsszintek a Mecseki K&szén Formacié jelenlegi elterjedési teriiletének
déli pereme mentén fordulnak el6 Mecseknadasdtél DK-re és Pécsbanyateleptsl DK-
re. Feltételesen ide sorolta tovabba a Bodatdl DK-re esé el6fordulést is, amib6l arra
kovetkeztetett, hogy a kavicsok szarmazasi helye az iiledékgyijt6tsl délre keresendd.
A Kkavicsszintek matrixa tilnyomé részben kvarchomok, amelyet viszont északrél,
illetve nyugatrél szdrmaztatott.

NAGY E. (1969) a Pécs-26 furas tridsz és hettangi rétegeiben el6forduld, kizarélag
karbonat anyagt kavicsokban az aldbbi szovettipusokat kalonboztette meg: 1.
mikrites szévetli mészké (dolomit), finom eloszlast agyaggal; 2. mint az elébbi, de
finom (10-50 pu-0s) szemcseméreti kvarcszemcsékkel; 3. agyagos, mikrites, mikro-
faunas mészko, 4. homokos mészké.



CsAszAR G. et al.: A Vasasi Mdrga foldtani, 6slénytani és iiledékfoldtani jellegei... 197

A fentieken talmenéen NEMEDI VARGA (1998) aprékavicsos homokké-betelepii-
lésekrdl szamolt be az alabbi flrasokbdl: Pécs P-7, -28 és Tettye—1. Ezeket, valamint
a Hosszuhetény-33/a kivételével a NaGy E. (1969) altal emlitetteket is a Karolina-
volgyi Formaci6ba sorolta. A Tettye-1 fras mészké és dolomit anyagt konglome-
ratumos rétegeibdl tufitkavicsokat is emlitett. Jelen munkank szempontjabdl kie-
melt jelentSsége van a Zsibrik-1 farasnak, amelyben a kszénrétegek alatti 2,1 m
vastag mészkSbreccsa sotétsziirke szind. Ezen tdlmenden VITALIS (1944) a farasi do-
kumentaciéban még egy 0,9 m vastag kovasodott, koviletes, kavicsos mészké-
betelepiilésrél is emlitést tett.

A Mecseki K8szén Formaciénak az alsé tagozataban szinte kizar6lag Phyllopoda-
félék fordulnak el6 (NEMEDI VARGA 1998), mig a kozépsS és fels§ tagozat egyes
szintjei nagyon gazdagok &smaradvanyban (NAGY E. & NAGY 1. 1969; SzenTE 1992,
1993), féként kagyloban, csigdban és egy szintben ammoniteszben.

Kiilénds médon a Vasasi Médrga Formacibél senki sem szamolt be durvatérmelék
eléforduldsardl, mikozben NEMEDI VARGA (1998) szerint az ezt fedd formaciok
jelentSs részében szogletes vagy jol kerekitett kavics méretii tormelék talalhaté.
NEMEDI VARGA & BONA (1972) a Komlo-132 fards 141,7-142,0 m-ében a Hosszihe-
tényi Mészmarga Formacié fels6 tagozatabdl (a pliensbachi emelet 2. rétegcsoportja)
21 cm vastag, részben szogletes tormelékbdl, részben valtozatos mértékben kere-
kitett kavicsokbol 416 réteget irt le. Ennek anyaga kozéps6-liasz foltosmarga, also-
lidsz meszes aleurolit, homokks, kagyléteknd, tovabba fels6-tridsznak mindsitett
k@szénkavics (a palinoldgiai adatok szinte minden vizsgalt mintdban tridszt jelez-
tek). A kavicsok atlagos mérete 0,5-2,0 cm, a legnagyobb 12 cm. Az értelmezés
szempontjabdl nem elhanyagolhat6, hogy a flirdsban a tridsz rendszer tetejét 1141
m-ben érték el. A tormeléket délrdl szairmaztatjak, amerre egyébként NEMEDI VARGA
(1998) szerint a Mecseki Készén — Nacy E. (1969) modelljével szemben — a jelen-
leginél délebbre is kifejl6dott.

A Mecseknadasdi Homokks Formacié elsé tagozata ciklusos felépitési, ahol a
0,8-2,0 m kozott valtozd vastagsaga ciklusok bazisat néhany cm vastag breccsa vagy
crinoideds mészk$ vezeti be. A tormelékszemcsék Apatvarasd térségében tridsz
karbonatbol és lidsz meszes, térmelékes kozetekbdl allnak (HeTENYI 1964, 1966;
NEMEDI VARGA 1998). A pontosabb litolégiai sszetételrSl nem 4ll rendelkezésre adat.
A formécid vastagsaga a Mecsek teritletén 0-900 m kozott véltozik; a legvastagabb
aMecsek déli peremén (Zengéi-vonulat), mig az Eszaki-pikkely teriiletén ki sem fej-
16do6tt. A tormelék forrasaként NEMEDI VARGA (1998) a déli teriileteket (Madria-
kéménd-Bari-vonulat) jeldlte meg, ahol ez a képz6dmény ugyancsak hidnyzik, itt
az elsé iiledék a kozépsé-juraban rakédott le. A megnovekedett tormelékszallitas
okaként a regresszidban is megnyilvanulé szerkezeti mozgdsokat jelolték meg
(WEIN 1961; NEMEDI VARGA 1998), aminek csak egyik sajatos epizédja lehetett a
breccsaképzddés. El kell ismerni, hogy a durvabb szemcseméretii sziliciklasztit
ismételt, éspedig nagytomegli megjelenéséhez az eusztatikus tengerszintesés va-
I6ban nem tiinik elegend6 oknak. A durvaszemcséjli crinoidea-tormelékbd! allo
Kecskehati Mészké a Mecseknadasdi Homokké Formacién belidl jelenik meg
(RAUCSIK & R. VARGA 2003). A medencén beliili lokdlis megjelenése a kissé tagolt
aljzatra és a medencét urald erételes aramlatoktdl védett teriilet 1étezésére vezet-
het6 vissza, ahol durva kézettérmeléket nem ismeriink.
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A fels6-lidszba tartozd, szerves anyagban gazdag, sekélybatialis eredetii Obanyai
Aleurolit (DULAI et al. 1992) gyors atmenettel fejlédott ki a Mecseknadasdi Homok-
kébdl, ennek megfelelen mar alig tartalmaz vékony homokkg-kozbetelepiilést. A
novekvé karbonattartalommal 6sszhangban a Komléi Mészmargaban a sziliciklaszt-
nak csupan finomszemcsés frakcidja — aleurit és agyag — jelenik meg, mikozben a
Mecseki-zéna déli peremén az aaleni emeletbe tarozé Komléi Mészmérgan beluli
helyzetl Pusztakisfalui Mészké Formacio als6 részén kavics és szogletes kdzet-
tormelék foglal helyet. Az alapvetéen vorés szinti crinoideds mészkében a (sekély?)
batidlis kornyezetet jelz6 brachiopodak és cephalopoddk egyarant eléfordulnak
(NEMEDI VARGA 1998). A viszonylag gyakori kvarcit- és egyéb metamorfitkavics
mindazonaltal viszonylag kozeli szdrazfoldi kornyezetre utal. Sztratotipushelyén
kiviil NEMEDI VARGA (1998) a formécidba tartozé képzédmények el6fordulésat kiza-
rélag a Mecseki-zéna déli peremérdl, az 6falui Meszes- és Szén-volgybél, tovabba —
feltételesen — a Mariakéménd-Bari-vonulatbdl jelzi.

A Vasasi Marga Formacié el6forduldsai a felszinen
és a furdsi rétegsorokban

A Vasasi Mdrga foldtani térképezése soran az egyes foltok pontos (GPS-es) rogzi-
tése mellett kiemelt figyelmet forditottunk arra is, hogy a zénanak az Ofalui Fillittel
alkotott kontaktusat is a lehetd legpontosabban rogzitsiik.

A vizsgilt teriileten a Vasasi Marga foként térmelékként és néhany kisméreti
szalkibuvés formdjaban jelenik meg a Rék-patak volgyének DK-i oldalan Zsibrik és
az Ofaluhoz tartozé Perczel-kastély kozotti keskeny (50-200 m széles) savban, az
erd6 pereme mentén (1. dbra). Litosztratigrafiai megnevezésével ellentétben a for-
maci6 itteni uralkodé képzédménye a homokkd, amely a felszinen rendszerint
okker vagy faké barnassarga szind, az er§sen meszes, ugyanakkor nem ritkan kovas
koétbanyagt véltozatanak friss torési feliilete viszont sziirke. A kdzet tGlnyomérészt
pados kifejlédésii, de a padok kozott esetenként vildgosbarna vagy sotétsziirke
szin{ homokos aleurolit és aleuritos agyagmarga, valamint marga-kozbetelepiilések
is el6fordulnak. A teriilet nagyobbik DNy-i felén a homokké&ben valtozé gyakori-
saggal jelenik meg a rendszerint okkersarga szinfire mallott, néhany mm-t61 4 cm-ig
valtozé méretli karbonat anyagi, részben tokéletesen kerekitett kavicskd, illetve
szogletes kézettormelék. Azonban csupan egyetlen olyan feltardsa ismert, ahol a
homokos aleurolit-kézbetelepiilésekkel tagolt padokban a szogletes kézettormelék
nem csupan rendszerteleniil hintett forméaban Iép fel, hanem rétegszer(i vagy jelen-
tésebb méretii breccsalencséket alkot (I. tdbla 1, 2. kép). A 17 db tormelékszemcsén
Scheibler-médszerrel elvégzett karbonatvizsgalat eredménye egyértelm(ivé teszi,
hogy a karbonat anyagt kézettérmelék annak ellenére dolomitnak mind&sithetd,
hogy legalabb kismértékben mindig pezseg. A mintak legkisebb kalcittartalma 5%,
de a legnagyobb sem haladja meg a 21%-ot, mikozben a dolomittartalom 65-81%
kozott véltozik.

A tormelékszemcsék kozott ezekben a rétegekben is megfigyelhets a képzod-
mény rendszerint jellegadé Gsmaradvanya a Gryphaea-tekns, de az egyéb kalcit-
anyagu kagylokhoz hasonléan mindig toredékes formaban. Nem zarhaté ki itt a
Brachiopoda-tekndk toredékes eléforduldsa sem, de a legfeltiinébb jelenség a telep-
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alkoté szervezetek (korallok) kis — maximum 5 cm-es — méretii tormelékének
megjelenése. Egyetlen esetben taldltunk tovabba egy pontosabb beazonositdsra
alkalmatlannak bizonyult bordatéredéket is (Ost Attila sz6beli kozlés).

Minthogy a formacié a teriileten dénté mértékben homokké anyagu, a benne
1év8 8smaradvanyok rendszerint erdsen téredékesek. Az egyetlen jelentGsebb vas-
tagsag szirke aleurolitmérga anyagt el6fordulds — a teriilet legkeletebbi ismert
szalkibavasa (I. tdbla 3. kép) — gazdag és viszonylag valtozatos kagylotarsasagot, ezen
beliil nagy mennyiségl Gryphaea-kagyloteknét rejt magaba, tobbnyire j6, de lega-
labbis elfogadhat6 megtartasi dllapotban. A formacion beluil néhany tovabbi, rend-
szerint kisebb vastagsagq, pelites, aleuritos el6fordulas a térképezési teriilet més
pontjain is megfigyelhetS, de jobbara oxidalt dllapotban és valamelyest kisebb
makrofauna-tartalommal.

Kiilén kell sz6t ejteni az L/1 feltarasban, stirt tormelékként eléfordulo kézetvalto-
zatrol, aminek még a Vasasi Formaciéhoz torténd besoroldsa is megkérdgjelezhetd.
A mallottan okker, esetenként piszkosbarna szinii kézet friss allapotban kozép-
sziirke szind, selymes fény(i, mindazonaltal viszonylag laza szerkezetii és nagy
mennyiségben tartalmaz muszkovit csillimot, szemben az 0sszes tobbi Vasasi Mér-
gaba sorolt k6zetvaltozattal. Ehhez foghaté k6zetvaltozat nem ismert sem a panné-
niai, sem az id6sebb kézettipusok kozott. A feltards tehat csupan jobb hijan keriilt a
Vasasi Marga Formacidba.

A kutatasi terillet északnyugati részén a Vasasi Margat (és a Mecseki Kdszén
Formaciot) tobb, féként készénkutatasi célt firds is harantolta, helyenként jelentés
mennyiségii molluscaval, melyek kézott a fardsi dokumentécié szerint ammonitesz
(Arietites sp.) is el6fordult (pl. Zsibrik-1 firas). A felszini feltirasok uralkod6 kézet-
tipusaval szemben a fardsok rétegsora nagyon valtozé. A farasi dokumentacidk
szerint a Ciké C—XII és CvXIV farasban aleurolit és agyagmarga a meghatarozo
kézettipus, a C-XIII és C-XV furasban homokkd, mig a C-XVI furas als6 részén agyag
és marga, felsS részén pedig féleg homokko teleptil. A formaciét teljes vastagsagban
harantolté két furds rétegsora arra utal, hogy a szemcseméretre vonatkozéan
egyértelmii tendencia nem éllapithaté meg, ami részben a rétegsor litolégiai valtozé-
konysagara, részben meredek délésii szerkezeti elemek menti valtozatos mértékii
horizontalis elmozduldsokra, esetleg vetGdésekre vezethetS vissza. Ezzel magyaraz-
hato az is, hogy a formaciot teljes vastagsdgban harantol6 két fiirds rétegsora alapve-
téen eltér egymast6l mind a vastagsag, mind a kézetosszetétel tekintetében.

A Vasasi Marga DK-i iranyt szomszedsagaban az Ofalui Forméci6 taldlhato, de a
vele alkotott kontaktusa sehol sincs egyértelmien feltarva. A Perczel-kastély
volgyének EK- oldaldn a Vasasi Marga szalkibavasa kozelében megjelend metamor-
fittormelék alapjan esélyt lattunk arra, hogy a két képz6dmény kontaktusat feltar-
juk. Az itt folytatott arkolds eredményeként vildgossa vilt, hogy amig a Vasasi
Marga homokks padjai viszonylag élesen, kb. 70°-0s ENy-i iranyt délés mentén
hatérolédnak le (2. dbra), addig a metamorfit mallott anyaga ismeretlen kort, vélto-
zatos Osszetételii tiledékekkel dsszegytrtan valtakozik (I tdbla 4. kép), legalabbis a
z6na északi kontaktusa mentén.

A Vasasi Margahoz kozvetleniil egy 20 cm vastag, rancolt koteg csatlakozik, amely
az alabbi rétegekbdl all: lila, laminalt aleurolit, vilagossziirke, fehér, lilds, agyagos
mészkd, majd sziirke, végiil kiékel6d6 sarga agyagréteg. A metamorfit fel6li oldalon
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ezt sziirkefoltos tarka malladék kéveti, amiben sziirke, fehér porlé (tridsz?) mészké-
tormelékbdl, masutt sarga agyagbdl, illetve szivds, sotétsziirke agyagbol allo testek
vannak 6sszegyurt allapotban. A tovabbiakban a metamorfit felé haladva a teljesen
mallott alapanyagban egyre gyakoribba valik a mallékony metamorfittdrmelék,
esetenként metamorfitkavics (az 1. akndban, 3 m-nyire a Vasasi Marga hataratol - 2.
dbra, ¢; valamint I1. tdbla 1. kép). Az ett6] 7 m-nyire talalhaté 2. aknaban (2. dbra, c) sem
sikeriilt elérni a metamorfit-szalkézetet, de annak malladékaban nagyon gyakori a
valtozatos méret{i metamorfitkavics.

Kihasznélva azt a lehetdséget, hogy a Rak-patak volgyében — és f6ként attol északra
- jelentés szami készénkutatd firds mélyiilt, melyek egy részének maganyaga is
rendelkezésre ll, szerét ejtettitk az alabbi fardsokban a maganyag kontrolljanak: Ciké
C-3, C-VI, C-vIlII, C-XII, C-XV, C-XVIL. Koziilikk értékelheté mennyiségti doku-
mentéciés kézetminta a Cikdé C-3 fuarasbol allt rendelkezésre a 11,6-385,8 m inter-
vallumbél. Ezen beliil a 176,8 m-ig a rétegsor minden kétséget kizar6an a Vasasi Marga
Formaci6ba sorolhat6, ahol a lefelé csdkkend karbonattartalma rétegsorban a mérga,
aleurolitmarga a jellemzd kézettipus. Ebbe nagyon ritkan egy-egy homokkéréteg,
mig a 90 és 100 m kozott egész homokkékoteg telepiil kozbe. A 10-20°-0s délésti
rétegsorban helyenként kagylohéjtoredék ismerhet6 fel, és a bioturbaltsag is jellemzd
bélyegnek tekinthetd. A 176,8-385,8 m kozotti szakaszt majdnem kizarélag homokké
képviseli, esetenként keresztrétegzett padokkal, de el6fordul aleurolit betelepiilés is.
Fels6 szakaszanak szine a vilagosszirkétdl a sotétsziirkéig valtozik, de 250,9 m alatt a
kézet gyakran tartalmaz durvaszemcséjli, rendszerint s6tétsziirke szindi és kevés
készenes betelepiilést is. A fentiekbdl eredGen ez utébbi szakasz, akar mar a Mecseki
K&szén Formacidba is tartozhat.

A Ciké C-VI farasban 21,0-38,5 m kozétt finomszemceséjti homokkd és aleurolit
vagy aleurolitméarga anyagt kézet teleptil. Az utébbi kézettipusban a témegesen
megjelend szivacstli mellett mészvazi bentosz foraminiferdk is megjelennek. A
C-VIII faréas 9,8-61,8 m kozotti szakaszan a dominans kézettipus az aleurolit, a felss
részen e mellett megjelenik még a homokkd is, mig 29,5-54,3 m kéz6tt bontott vul-
kanit teleptil. A vulkanit és az {iledék kozotti kapcsolat jellege a hézagos magvétel
kovetkeztében feltaratlan maradt. A C-XII faréds 13,5-70,2 m-es szakasza 50 m-ig bio-
turbalt kagyl6héjas aleurolitmargabdl, alatta bioturbélt, névénymaradvanyos
homokkébdl all. A C-XV firds rétegsorat 32,9-69,8 m kozott ugyancsak aleurolit és
homokké alkotja, benne gyakori széniilt névénymaradvannyal és apré kagylo-
tekndkkel.

A varakozassal ellentétben tehat a furasok egyikében sem sikeriilt breccsatartal-
m horizontot felismerni. Ugyanakkor fontosnak tarjuk megemliteni, hogy az apat-
varasdi volgyben — a zsibriki feltardsban megismerttel azonos jellegii — breccsatar-
talma rétegek kertiltek megismerésre. Ez arra utal, hogy a képz6dmény a mecseki
zéna déli pereme kozelében jelent6s mértékben fejlédhetett ki.

A Vasasi Marga 6smaradvanytartalma és kora

A forméci6 6smaradvanyegyuttesébdl a molluscak és a foraminiferak vizsgalatara
kertilt sor. Az ammoniteszeket egyetlen nagytermetti toredék képviseli, mely PALFY
Jozsef hatarozasa szerint Asteroceras sp. (3. dbra).
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A kagyléfauna egyértelmtien sekélytengeri kornyezetre utal. A kagyléfauna be-
illeszthet6 a HaLLaM (1976) altal definidlt partkozeli tengeri asszociaciok kozé, &m
atmenetet mutatnak a tengeri medence-egytittesek azon tipusai felé, melyek nem
bitumenes bioturbalt agyagban és margakban szoktak eléfordulni. Szinte kizaré-
lagosak az epibenthosz alakok, amelyek kozott csak szuszpenzidval taplalkozok
fordulnak el6. A szesszilis és a feltehetSen vagilis taxonok egyarant gyakoriak. A
dominéns csoport a Gryphaea-félék, amelyek a vihariiledéknek tekinthet rétegek-
ben is gyakoriak. A vihariiledék el6fordulasa a Vasasi Marganak a vihar-hulldmbézis
f0lotti mélységtartomanyban tortént letlepedését jelzi.

A fauna masik dominéans csoportjét az Entoliidae és Pectinidae csaladok képvi-
sel6i alkotjak. Az Entolium (E.) lunare els6sorban homokkovekben és vaskdvekben
dominans elem (JOHNSON 1984). Viszonylagos gyakorisiga a Vasasi Mérga finom-
szemcséjli rétegeiben az optimalishoz kozeli kérnyezetre utal. A ,Clamys” textoria
mecseki példanyai a kézepes és finom diszitésti tipust képviselik, ami viszonylag
mélyebb vizi él6helyet jelez. A Ps. (Ps.) equivalvis éles radialis redéi és nagy magas-
sag/umbondlis szog aranya a viszonylag gyors iiledékképzddésti, kiterjedt (nem
kondenzalt) pelites rétegsorokban eléfordulé példanyokra jellemz3.

A Limidae csaldd alakjai a jurdban a legnagyobb kornyezeti elterjedésti csoportok
kozé tartoztak. Mivel paleobiol6gidjukrol nem all rendelkezésre korszerti atfogéd
munka, az &skornyezeti értékelésben csak kevéssé hasznéalhatok.

Foraminifera vizsgalatok az
L2, L15, ,zsibriki miocén” fel- 5 e ;
aris ¢ 3 Ciko-2, Clko-3, Cic | s e
k6-VI, Cik6-VIII fardsok min- helyekkel
taibdl torténtek. Az L2 feltaras
(4. dbra), a Cik6-2, Ciké-3 és a
Cik6-VIII fardsok anyagdbéla 4
mikrofosszilidkat hagyoma-
nyos hidrogén peroxidos keze-
lés utan iszapolassal nyertiik
ki, mig az L15 feltaras és a fara-
sok iszapolhatatlan anyagat t6- 3
mény ecetsavas oldassal tartuk
fel. Osszesen 25 mintat néz-
tink 4t. Az ecetsavas mintdk-
ban vagy nem volt fauna, vagy
csak néhany rossz megtartasa 27
példany fordult els. A tobbi
mintabdl a kévetkez6 26 fora-
minifera taxont lehetett elkii-
16niteni:  Arenoturrispirillina
sp., Astacolus matutina (D'ORB. lﬁ i
1849), A. cf. stilla TERQUEM 1866,
A. varians (BORNEMANN 1854),
A. vetusta (D'ORBIGNY 1849),
Astacolus sp., Dentalina subalata

4. dbra. Az L2 jeld feltaras

Fig. 4 Simplified columnar
L2/7/2 section of the occurrence L2 with
the places of the microfaunistic
samples. 1 Site of microfaunistic
samples, 2 Carbonized plant
remains, 3 Bivalve shells in
general, 4. Gryphaea

L2/7/3

[ ] mintavételi hely

Ea széniilt ndvénymaradvéany
[=] kagyls

LGF:\ Gryphea
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FRANKE 1936, D. integra (KUBLER & ZWINGLI 1866), D. multicostata TERQUEM 1866,
Dentalina sp., Ichthyolaria bicostata (D'ORBIGNY 1849), I sulcata (BORNEMANN 1854),
Lenticuling muensteri (ROEMER 1839), Lingulonodosaria hauffi (FRANKE 1936),
Marginulina prima (D’ORBIGNY 1849), Marginulinopsis radiata (TERQUEM, 1863), M.
quadricostata (TERQUEM, 1863), Nodosaria kuhni FRANKE 1936, N. tuberosa SCHWAGER
1865, Nodosaria sp., Paralingulina tenera (BORNEMANN, 1854), Planularia inaequistriata
(TERQ. 1863), Planularia sp., Prodentalina terquemi (D'ORBIGNY 1849), Reophax suevica
FRANKE 1936, Saracenaria sp.

11 tdbldzat. A Vasasi Méargéban el6fordulé mikrofauna mintankénti példanyszama
Table 11 Specimen distribution of microfossils in the Vasas Marl by samples

Feltérés, furds L2 feltéras - g: "?E‘
23127
a0y

Réteg/minta/méterszam 0 1 23 (4] 5|6 (64]6/5[71(72]|73 S -
Arenoturrispirillina sp. 1
Reophax suevica 1 1
Ichthyolaria bicostata 1 3
Ichthyolaria sulcata 3 5
Lingulonodosaria hauffi 2
Paralingulina tenera 3 11 2 1
Prodentalina terquemi 2 2
Dentalina integra 2
Dentali It Il 2] 4 3] 2
L li bal, 1
Dentalina sp. 2] 1
Nodosaria kuhni 2
Nodosaria tuberosa bordas 2
Nodosaria sp. sima 3 91 1 1 1
Astacolus matutina 20 1 2| 1
Astacolus cf. stilla 4 3
Astacolus varians 3] 1] 2 6| 8| 8 5] 2
Astacolus vetusta 1 31 5
Astacolus sp. 2 6] 7 6 3
Lenticulina muensteri 4 1
Marginulina prima 2|14 2| 4
Marginuinopsis quadricostata 8
Marginulinopsis radiata 2
Planularia inaequistriata 2 4
Planularia sp. 1
Saracenaria sp. 1
Példanyszam | 6| 7|39| 0| O] 0[36|58[20] 0|16, 6 2 1
Fajszam | 4| 5| 11 13/ 12 6 6| 5 2 1
Ostracoda S| 2] 2 5 4 3
Crinoidea 2 1 5 4] 3]
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I11. tdblizat. A foraminifera-nemzetségek rétegtani elterjedése BARTENSTEIN & BRAND 1937, BOUTAKIOUT et
al 1995, COLEMAN 1982, COPESTAKE & JOHNSON 1981, 1984, DREYER 1967, DREXLER 1958, EbLI 1997, FISCHER
et al. 1986, FRENTZEN 1941, GOROG 1995, 2003, 2004, 2005, in press, JAGER 1997, RUGET 1980, Tyszka 1999,
WALTSCHEW 2000 alapjan
Table 11 Stratigraphic extent of Foraminifera genera based on BARTENSTEIN & BRAND 1937, BOUTAKIOUT et al
1995, COLEMAN 1982, COPESTAKE & JOHNSON 1981, 1984, DREYER 1967, DREXLER. 1958, EBLI 1997, FISCHER et
al. 1986, FRENTZEN 1941, GOROG 1995, 2003, 2004, 2005, in press, JAGER 1997, RUGET 1980, TyszkA 1999,

WarLrscHEw 2000
Fajok Sinemuri Pliensbachi Toarci
Hettangi kora késé kora késd kora késd Aaleni

Reophax suevica
Ichthyolaria bicostata
Ichthyolaria sulcata
Lingulonodosaria hauffi
Paralingulina tenera
Prodentalina terquemi
Dentalina integra
B ~ -
Dentaling subalata

Nodosaria kuhni

Nodosaria tuberosa
Lenticulina muensteri
Marginulinopsis quadricostata
Marginulinopsis radiata
Astacolus matutina

| Astacolus varians

Astacolus vetusta

Marginulina prima

Planularia i istriata

sp., Stereisporites sp., Toroisporis mesozoicus DORING. E mellett foraminifera szerves
véz is kimutatdsra keriilt. A sporomorfa gyakorisaga partkozeli bedgyazodast felté-
telez. A tengeri kornyezetre csak a foraminiferavaz utal.

A Vasasi Mdarga kora az Asteroceras sp. szerint kés-sinemuri, ezen beliil az obtusum
kronnak feleltehets meg. Ezzel jo egyezést mutat a mikrofauna vizsgélat eredménye,
amely szerint a képz6dmény kora kés6-sinemuri (II1. tdbldzat), de kozelitSleg egyezik
ezzel a makrofauna alapjan meghatarozhaté kor is; a Gryphaea mccullochi fajoltsje a
kés6-sinemuri—kora-pliensbachira terjed ki. Pontosabb kormegallapitasra kinalhat
lehet8séget az eurdpai also-jura kagylok koérében tobb fejlédési vonalon
tapasztalhato, szembetiing filetikus méretnévekedés (Harram 1975, JoHNsON 1994)
jelensége. A mecseki faundban el6fordulé Pectinidék (E. (E.) lunare és Ps.(Ps.)
equivalvis) maximalis méretei egyértelmtien a sinemurira jellemz6 mérettartomanyba

maradvanyegyiittes a hettangi-sinemuri korszakot jelzi.

A Vasasi Mirga szedimentolégiai és dsvany-kézettani vizsgélata

A fakésérga dolomitkavicsok és breccsaszemcsék a formaci6 tobb feltardséban is
megjelennek, de rétegalkoté médon csak az L15 foltban lépnek fel, ennek is f6ként
d és e rétegében (6. dbra). A vizsgélatok szerint a breccsa/konglomeratum rétegek
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matrixa a meszes, alarendelten
kovas homokkd, amely felszini
korillmények kozott a faké
barnassarga szinl. A rétegddlés
260°/33° és 280°/36° kozoitt valtozik.

A dolomitklasztok mérete 0,1
mm-t6l (1. tdbla 2. és 3. kép) 10 cm-
ig terjed. Az 1 cm alatti frakcié
szemcséi uralkoddéan szogletesek
(breccsa), sarkaik és éleik kereki-
tettek, a nagyméreti klasztok
uralkodéan koptatottak, kereki-
tettek. A kisebb mennyiségben
taldlhat6 nagyobb méretti szogle-
tes (breccsa-) klasztok sarkai is
koptatottak, ezért a szogletes és
kerekitett tormelékszemcsék ara-
nyat nem lehet meghatéarozni (7.
dbra). A kavicsok egyértelmien
rétegekben jelennek meg, de len-
csékben dasulhatnak. A nagyobb
kavicsok kozott uralkoddak a
gombolyded formdk, csak ~25-
30%-uk hosszikds, ezért bennitk
sem iranyitottsag, sem imbrikacié
nem allapithaté meg.

A dolomitklasztok feldarabols-
désat a II. tdbla 4. kép mutatja. A
Klasztok széllitas kozben tovabb
mallottak és koptatédtak, és a
kavicsszemcsék esetenként repe-
dések mentén fel is darabolédtak,
aminek kovetkeztében részben
vagy egészében aprébb szogletes
szemcsék jottek létre. A I tdbla 5.
kép azt szemlélteti, hogy a két
Osszetartozo klasztdarab kozotti
teret a képz6dmény matrixa tolti
ki, ami jelzi, hogy a feldarabold-
das a szallitédds utols6 fazisdban
kovetkezett be. A szelvényben

2| 8 2 domindns

szorvanyos 52| = E o dolomitklaszt
ayér S| 2 |§ 5| attagmérete
kozepes s = be >
ayakon £3| 5 Fiom ey
tomeges SlIE R

5 | I

4

3 l ol

2

1

Om= L1 |

6. dbra. A dolomittormelékben leggazdagabb (L15) feltaras
rajzos rétegoszlopa és a dolomittdrmelék eloszlasa. a-h:
rétegjelolés

Fig. 6 Simplified columnar section of the occurrance L15 richest
in dolomite fragments with indication of the frequency and
grain-size distribution of dolomite clasts. a~h: Indication of
beds; Relative fequency: 1 Scattered, 2 Scant, 3 Medium, 4
Frequent, 5 Abundant

elébb jelennek meg a dolomitklasztok (b réteg), minthogy a homok szemcsék
mennyisége erSteljesen lecsokkenne (c réteg). Ez két eltér§ iranyq, egyidej
szallitdsra utal, ami megerdsiti NAGY E. (1969) modelljének hitelességét.

Metamorf kvarckavics ritka, mérete 2-30 mm. Ezen beliil a nagyobb 10-30 mm-es
méretiiek csak a d-e rétegben jelennek meg, de ezek mennyisége nem éri el az
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A Vasasi Mérga és az Ofalui eltoloddsi z6na északi pereme mentén begyturt
finomtormelékes kézetvaltozatok dsvanyos dsszetételérdl a Magyar Allami Foldtani
Intézetben késziilt rontgendiffrakciés (KovACs-PALFY B — IV, tdblizat) és termikus
vizsgélatok (FOLDVARI M. - V. tdbldzat) adnak tajékoztatast. A Vasasi Marga agyag-
asvany-egylittese szimottevd véltozast mutat mindkét vizsgalati médszer szerint. A
kaolinittartalom 1-23% (3-23), az illit 7-13% (4-17), a montmorillonit 1-4% (nyom
és 8), az illit-montmorillonit 0-11%, a kalcit 2-28% (1-24)%, a dolomit 0-12% (0-18),
a kvarc 32-64%. A goethit tartalom 1-4% (1-6), a pirit nyomnyi-1% (nyomnyi-4)

IV tdbldzat. A Vasasi Marga és az eltolédési z6néba begytrt fiatalabb képz6dmények asvanyos
Osszetétele rontgendiffrakceids vizsgélatok alapjan
Table IV Mineral composition of the Vasas Marl and some younger sediments incorporated into the lateral
displacement zone based on X-ray diffraction analyses

Minta L2/1 | L15/2 [ L15/13 | L15/14 | L16/1 | L16/1a [ L16/2 | L16/3 | L16/3a | L17
Montmorillonit 2 1 1 2 6 29 20 3 1 4
[lit-ontmorillonit 3 4 4 3 5 2 1 11
1t 7 10 7 7 27 13 8 14 6 13
Muszkovit 17 10
Kaolinit 8 23 8 9 12 18 15 2 19 1
Klorit 2
Kvarc 32 35 64 58 37 27 32 33 46 54
Kalifoldpét 2 2 1 2 3 2 1 1 6 2
Plagioklasz 1 L 1 1 1 1 1 1 1
Kalcit 28 2 10 6 1 38 3 S
Dolomit 12 1 5 6 7
Piroxén 1
Sziderit ny
Zeolit ny
Goethit 3 2 1 2 2 5 2 4 4
Pirit ny ny 1 1
Gipsz ny ny
Gibbsit ny ny
Anataz 1 1
Rutil 1
Amorf 3 3 2 3 8 4 4 4 3 4

V. tabldzat. A Vasasi Marga és az eltolédasi zéndba begytrt fiatalabb képz6dmények dsvanyos
osszetétele termoanalitikai vizsgalatok alapjan
Table V Mineral composition of the Vasas Marl and some younger sediments incorporated into the lateral
displacement zone based on thermal analyses
Minta L2 [ L15 | L15/13 | L15/14 | L16 | L16/l | L16/a | L16/2 | Li6/3 | L17
11t 8 12 4 9 9 30 15 12 11 17
Montmorillonit 2 2 ny 5 1 13 27 | 18 6 8
Kaolinit 11] 23 10 15 19 16 25 20 1 3
Kalcit 24 [ 1 B 6 3 | 1 36 4
Dolomit 18 1 8 5 8
Gibbsit 1 2 3
Goethit 5 4 2 1 6 4 7 4 6
Pirit ny 1 4 1 1
Gipsz ny
Szerves anyag 0,5 -
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kozott véltozik. Meglepetésre a termikus vizsgalat 3 mintaban gibbsitet is kimu-
tatott 1-3%-nyi mennyiségben, melyek létét a rontgendiffrakcio is igazolta. Ezen
tilmenden az utobbi moédszerrel 1-2%-nyi kalifoldpatot és 1%-nyi plagioklaszt,
tovéabba egyetlen mintaban 17% muszkovitot, 2% kloritot és 1% piroxént is kimuta-
tott. (Zardjelben a termikus vizsgalati eredmények). Figyelemre mélt6, hogy a leg-
finomabb frakciéji margaban is szamottevs a dolomit (12%).

Az Ofalui eltolodasi zéna északi pereme mentén bepréselt finomtérmelékes
illedék dsvanyos 6sszetétele: kaolinit 2-19% (1-25), illit 6-27% (9-30), montmorillo-
nit 1-29% (1-27), illit-montmorillonit 1-5%, kalcit 0-38% (1-36)%, a dolomit 0-12%
(0-18), a kvarc 32-46%, kalifoldpat 1-6%, plagioklasz 1%, goethit 0-5% (0-7). Dolo-
mitot egy minta 7 (8) %-ban, muszkovitot 10%-ban, rutilt 1%-ban, anatézt 2 minta
1-1%-ban tartalmazott. (Zaréjelben a termikus vizsgélati eredmények). A lidsz és a
val6sziniileg neogén iledékek kozott az dsvanyos Osszetételbeli kiilonbség
elsGsorban abban mutatkozik meg, hogy az utébbiban kisebb a kvarc és kalcit-
tartalom, ebbdl adédéan nagyobb az agyagéasvany, kiilondsen a montmorillonit
mennyisége. Meglep6 a dolomit egyetlen elSfordulasa a begyurt anyagban, ami
szarmazhat a lidsz bazisar6l vagy a legfelsé triaszbol is.

A Vasasi Margabol 10 minta mikromineralégiai vizsgélatara keriilt sor. A mintakat
savas kezeléssel lazitottak fel. Ezek kevés kivételtdl eltekintve nagy mennyiségii
kalciumkarbonatos kotGanyagot tartalmaztak (L17/4: 75%), ezért a feltdrdst a
szokésosnal erésebb (10%-os) savval, hosszabb ideig végezték. Ez is hozzajarul-
hatott ahhoz, hogy pl. az apatit nem volt kimutathaté egyetlen mintdban sem. A
savazas ellenére a szemcsék erdsen kérgezettek maradtak, vagyis a szemcsék
korébban erételjes mallason mehettek keresztiil, melynek soran feliiletikon kovés
(és vasas?) bekérgez6dés jott 1étre. Bromoformos levalasztds a 0,125-0,2 mm kozotti
szemcsefrakci6bél tortént. A frakciénak alulrdl tortént sziikitése is szerepet jatsz-
hatott abban, hogy a cirkon csak egyetlen mintadban érte el az 1%-0s mennyiséget,
tobbségében azonban meg sem jelent. A mintdk nehézasvany-tartalma rendkiviil
Kkicsi (8. dbra). A 27 féle nehézasvany kéziil 5-nél tobb minta tartalmazott magnetitet
(3,57%), turmalint (24,61%), bontott szemcsét (34,77%), limonitot (24,49%) és
leukoxént (2,73%), 2—4 mintaban fordult elé a hematit (5,45%), a rutil (7,81%), a
cirkon (1,03%), a granat (2,24%), a titanit (2, 06%), a pisztacit 0,59%), a szintelen
epidot (2,38%), a klinozoizit (0,67%), az alkali amfibol (2,38%), a klorit (2,69%), a
muszkovit (1,03%), és a mangan aggregatum (0,91%), mig az alabbi 11 4svany
csupéan egy-egy mintabol keriilt kimutatasra: korund(?), staurolit, xenotim(?), zoizit,
vezavian(?), diopszid, tremolit, z6ldamfibol, glaukofdn és biotit. Az egynél tobb
mintaban elSfordulé nehézdsvanyok maximum értékeit az asvany mogott zaro-
jelben kézoljik. Az L1/a minta esetében a frakci6 stlya nem mérhets (<0,01%). Az
asvanycsoportok eloszlasat a 9. dbra szemlélteti.

A levalasztott ,konnyd” (fs <=2,89),ill. ,nehéz” (fs >= 2,89) frakciokbdl kanada-
balzsamos bedgyazast preparatumok késziiltek. A mintakr6l szemcsedsszetételi
adatok hidnydban nem volt megitélhet6, hogy a vizsgalt frakci6 milyen mértékben
reprezentalja a mintak egészét.

A nagyon kis nehézdsvany-tartalma miatt az — egyébként is specialisnak tekint-
het$ — asvanyegyiittesre nem adhat6é pontos genetikai értékelés. A dominansnak
tin6 turmalin és a szérvanyosan megjelend karakterisztikusabb nehézasvanyok
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Szervesanyagtartalom vizsgalatra a Vasasi Marga Formaciébdl mindossze két
mintdbdl keriilt sor. HAMORNE VIDO Mdria vizsgalati eredményei az aldbbiak (VI
tdbldzat, a, b):

A vitrinitreflexi6 tekintetében a cikéi furasokbdl és az L16 felszini feltarasabol
szarmazé mintdk koézott nincs szémottevd kiilonbség, pedig a felszini minta az
eltolédasi zondba begytrt neogén(?) nem tengeri agyag, mig a farasok anyaga a
Vasasi Marga. Ezzel szemben a Perczel-tanya melletti L17a minta reflexiéértéke tobb

VL. tablizat. Zsibrik kérnyéki felszini és cikoi firdsmintik vitrinitreflexi6 (ro) értékei (Va) és
¥ tartalmuk a teljeskdzet, illetve a szervesanyag szdzalékiban (VIb)

Table VI Vitrinitreflexion volume in percentage (Vla) and the organic matter in total rock percentage and in

organic matter percentage (VIb) from surface outcrop near Zsibrik and from Ciké boreholes

Vitrinitreflexié % St-Dev. | Total pont

a [ Miota Min, | Max. | R,

Cik6—3, 147,7m | 0,461 | 0,674 | 0,528 | 0,054 31

Ciké-VI, 38,5m | 0,414 | 0,559 | 0,496 | 0,065 6

Zsibrik L16/1 0,451 | 0,625 | 0,553 | 0,044 30
b Zsibrik L17a 1,023 | 1,429 | 1,201 | 0,119 30
Minta _ T.e[j.es‘ kbzetre (%) i _ Szervesanyagra (%)

Vitrinit | Liptinit | Inertinit | Mineral | Vitrinit | Liptinit | Inertinit | Tipus

Ciké-3,147,7m | 59 3,1 2,0 89,0 54 29 18 111
Ciké—VI, 38,5m | 0,4 8,8 0,4 90,4 4 92 4 1
Zsibrik L16/1 33 3,3 0,4 93,1 47 47 5 111 (-IT)
Zsibrik L17a 3,0 1,1 0,8 95,1 61 22 17 11T

mint dupldja az el6bbieknek. A termikus érettség az els6 harom mintidban az
olajképz6dés {6 fazisanak kezdetét, mig az L17a jelli mintadban annak végét jelzi. A
jelzett kiilonbséget talan az eltolédasi zona menti erSteljesebb igénybevétel magya-
razhatja.

A szervesanyag-tartalomban a két firdson belill jelentds a kiilonbség. Mindkét
fardsban van tengeri eredet(i mikroplankton (alginit), de a Cik6-3 farasbél szarma-
z6 mintdban a szarazfoldi eredeti, magasabbrendfi fas szervesanyag a meghata-
rozé alkotS. A kor és a szdrmazasi kiilonbség ellenére a két zsibriki minta szerves-
anyaganak osszetétele a Cik6-3 faraséhoz all kozelebb.

Neogén er6zi6s foszlany a Vasasi Marga fedgjében

A Vasasi Marga fedGjében tobbnyire kvarter, kisebb részben pannéniai képz6d-
mények telepiilnek. Egyetlen kivétel a panndniai homok fekiijében (10. dbra) 1év6
0,5m vastagsagt, echinodermata-vaztoredéket tartalmazo, ezért tengeri erede-
tlinek tekinthetd, meszes kotéanyagii, homokos, mallott kdzettdrmelékbdl allo
kézettest, amelyet els6 kozelitésben a miocén sorozatba, egytttal a Rakosi Mészkd
Formadciéba tartozénak valészinfisitettiink. A transzgresszios jellegtinek mutatkozo
képz6dmény bazisan a fekii lidsz homokkékavicsokhoz a Vasasi Mérgat DK fel6l
szegélyezé metamorfit6vbsl szarmazo, kozepesen vagy jol kerekitett kavicsok is
tarsulnak, az el6bbiekkel kb. egyezé gyakorisaggal. Ezeknek a metamorfitkavi-






214 Foldtani Kozliny137/2

tashoz ugyanakkor szervesen hozzatartozik az is, hogy a homok-, az aleurit- és az
agyagfrakci6 északi, északnyugati iranybdl szallitddott a medencébe. Ebben a tanul-
manyban ez utébbi kérdéssel nem kivanunk foglalkozni, minthogy az ehhez
szitkséges asvany-kézettani és geokémiai, valamint tormelékszedimentolégiai
vizsgélatokat jelenleg még csak tervezziik.

A Zsibrik kornyéki Vasasi Marga feltardsok durvatdrmeléke csaknem kizérdlag
karbonat anyagt; az elvégzett, fent hivatkozott kalcit/dolomit vizsgélatok szerint
kijelenthetjiik, hogy legaldbbis uralkodéan dolomit eredetii. A térmelék szarmazasi
helye és szallitasi médja szempontjabdl ugyanakkor nem elhanyagolhaté tényezg,
hogy a térmelékben a nagyobbik hanyadot a véltozé mértékd, tobbnyire mégis
inkabb jol kerekitett kavicsok képviselik. Mindazonaltal szogletes vagy alig kereki-
tett kdzettormelék is szép szdmmal van jelen. Figyelmet érdemlS tovabba az a
koralmény is, hogy olyan tormelékszemcse is akad, amelynek egyik fele jol
kerekitett, mikézben mésik felét torési feliilet képezi. Ez utébbi kérillmény arra utal,
hogy ezek mar kavicsként szallitddtak, de ttkozben az egyébként okkersargéra
szinez6dott, mallékony kavicsok valészinfileg az egymdssal torténé iitkozés
hatésara darabolddtak tovabb.

A karbonat anyagt szemcsék mellett — esetenként alig koptatott — kvarc- (vagy
kvarcit-) és kivételesen metamorfitkavics is el6fordul. Ezekkel kapcsolatban emlitést
érdemel az a koriilmény is, hogy a miocén és a pannodniai emeletbe tartoz6 képzdd-
mények bazisan talalhato, ezeknél joval nagyobb — akdr dm-es méretet is eléré —
fentebb emlitett metamorfitkavicsok jol kerekitettek. A Vasasi Margaban nagyon rit-
kan el6fordulé 24, maximum 10 mm-es méretii kvarc(it)kavics rendre kozép- és
durvaszemcséjti homokkdrétegekben jelenik meg. Felmerilhet a kérdés, vajon ezek
a kavicsok is a homokfrakciéval egyttt szallitodtak be északi irdnybol? Atmeneti
méretitknél fogva nem zarhat6 ki teljesen ezek déli, délkeleti iranybol térténd
bearamlasa sem, ezért forrasuk tekintetében hatarozott allasfoglalas csak céliranyos
petrografiai vizsgalatok utan tehetd.

A faunaelemek szerepe az iilledékképz6dés szempontjabdl kettGs. Az L/2 jeld
feltards uralkodéan marga és aleurolit anyagu rétegeiben véltozatos méretti, fal-
vastagsagi és alakii kagyléteknék déntd mértékben épek, vagy alig sériiltek.
Ezekr6l tobbnyire egyértelmiien megéllapithaté, hogy gyakorlatilag fellelési
helyiikén vagy minimélis mérték(i mozgatés utdn temetSdtek be. Ebben a kérnye-
zetben kavics és szogletes kdzettormelék nem is fordul el6. A fauna mindeniitt
masutt erbteljesen térmelékes, nem ritkéan j6l koptatott. Ez csaknem kizar6lag kalcit
anyagh teknétoredékbdl all. Az ilyen faunatoredékeket rendszerint olyan homok-
kérétegek zdrjak magukba, amelyek kisebb vagy nagyobb gyakorisagban dolomit-
kavicsot, vagy szogletes dolomittérmeléket is tartalmaznak.

Koralltelep-toredékek napjainkig csupédn egyetlen feltarasbol kertiltek el (IV, tibla
2. és 3. kép), ahol a rétegek kavicsot vagy szogletes tormeléket konglomeratum, ill.
breccsa jelleggel tartalmaznak. Az eddigi legnagyobb koralltelep-toredék 5 cm-es
méretii. A koralltelep élGhelye ismeretlen. Amennyiben sikeriil a leleteket meghata-
rozni, Ggy koruk alapjan szarmazasi helyiik is nagyobb biztonsaggal lesz kijelolhets.
Addig azonban ezekben a kérdésekben jelenleg csupan megfontolasokra szoritkoz-
hatunk. Mindazonéltal teljes biztonsaggal megallapithatjuk, hogy a sziikebb kérnye-
zet szarazfoldi eredeti karbon és permi formaci6i nem tartalmazhattak koralltele-
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peket, vagyis nem lehettek ezek forrasképzédményei. Ezzel szemben a Békés— Cod-
rui-zéna erdélyi-kozéphegységi és foként vajdasigi tridsz képzédményei kiterjedt
zatonytesteket zarnak magukba (Wettersteini Mészkd, Dachsteini Mészké). Ilyen
jellegli képzédmények azonban a Villiny-Bihari-zéna magyarorszagi részén nem
ismertek. A koralltelep-toredék szerkezete és a koptatdssal szembeni ellenalls-
képessége alapjan egyértelmien kijelenthets, hogy 1-2 km-es tavolsagnal tobbet
legfoljebb csuszamlasi testként szallitddhatott volna, de a paleogeografiai viszonyok
ismeretében a Vajdasag és a Mecseki-zona kozott a kora-jura idején az ilyen jellegii
szallitdst lehetévé tevé morfoldgiai helyzet aligha fordulhatott el6.

Ahhoz, hogy tovabblépjiink, at kell gondolnunk a tridsz és az idésebb kavics- és
szOgletes tormelékanyag szadrmazéasat és szallitdsi modjat. A karbonatanyagra vo-
natkozéan a fentiekben mondottak alapjan joggal tételezhetS fel, hogy jelenlegi
helyére legfoljebb csupan néhdny km-es szallitds utan keriilt. Eddig nem fordi-
tottunk figyelmet arra, hogy ez az anyag elsddleges forrasteriiletérél kézvetleniil,
vagy netdn a késd-triasz végi lepusztulds sordn kialakult — kéztes — tiledékfelhal-
mozbdasi helyérdl keriilt-e ide attilepitésre. Ez utdbbi esetre utalhat a karbonét-
anyag nagymérvii mallékonysaga, és taldn ezzel magyarazhaté a szogletes és a fél-
oldalasan szogletes szemcsék egytittes jelenléte is. Ebben az esetben gravitdcidsan
Gjratilepitett konglomeratummal allhatunk szemben, amikor is a tormelékfolyas
soran a szemcsék kozott bekovetkezett iitkozések eredményeként johettek létre a
fenti szokatlan alak(i szemcsék (MIDDLETON & HAMPTON 1973).

A szarazf6ld, vagyis a durvabb karbonat anyagii térmelék forrasa egyértelmiien
dél felé keresendd. Ahhoz, hogy a lehetséges megoldasok kozott megtalaljuk a
legvalosziniibbet, szot kell ejteni a Vasasi Marga itteni el6fordulasi teriiletét jelentd
Zsibriki-tombot délr6l hatirolé szerkezeti vonalrdl kialakult képrél. A munkik
tobbsége ezt a vonalat nem mindsiti, mint ahogy Magyarorszig szerkezetfoldtani
térképe (DANK & FULOP 1990) sem. WEIN et al. (1965) térképe vetSt, HETENYI et al.
(1982) DK-i irany feltol6dast, NEMEDI VARGA (1983) balos eltol6dast (elvi szerkezeti
vézlat, ahol az 6v egyetlen vonalként szerepel), CSONTOs et al. (1991) balos eltol6-
dast, CSONTOS & BERGERAT (1993) nem mindsitett vonalat, FODOR et al. (1999) déli
iranya feltolodast (a Mecsekaljai-ovet egybevonva) abrdzol. A teriiletr6l késziilt
legtijabb térképen (BALLA et al. 2003) a Mecsekalja-ov egyik tektonikus hatardnak
sincs kitlintetett mindsitése, mikdzben MAROS et al. (2003) a Mérdgyi Formaciorol
52616 tanulmanyukban a pontosabban meg nem hatarozott ,Koztes-tombot” alkotd
toréses Gvezet mentén tobb km-es balos elmozdulast tart legval6szintibbnek. A
fentiek tobbségével szemben BARABAS & BARABASNE (1998) a Méragyi-tombot dél-
keleti oldalré] hatérolja balos eltolédasi vonallal, mikézben az Ofalui-vonalat nem
mindsiti. Megitélésiink szerint a vonal oldaleltolédasos jellegét a IV, tdbla 4. képén
lathato csuszasi bardzdak is megerdsitik.

A tormelékanyag Osszetétele alapjan a tormelék forrasat és lehetséges szallitasat
illetSen két feltételezés tlinik realisztikusnak. Amennyiben abbél indulunk ki, hogy a
Mecsekaljai-6vvel azonosithaté alsé-paleozoos metamorfitot és a lidsz képzsd-
ményeket elvélasztd szerkezeti vonal mentén — melyet a félreértések elkeriilése
céljabol a kozeli telepitésrsl Ofalui-vonalként latunk célszerfinek megjeldlni — a
fentiek alapjén balos horizontalis elmozdulast kell feltételezni. Ha ennek a mértéke
nem haladta meg a 10 km-t, akkor a Méragyi-rogot a kora-jura idején tridsz képzdd-
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ményeknek kellett fednifik, kiilonben mind a kavics, mind a szogletes tormelék
anyaga nagymértékben metamorf és granitoid kézetekb6l allna. Ha azonban az
Ofalui-vonal mentén a cstiszasi bardzdak alapjan realisztikusabbnak ting jobbos
eltolodast tételeziink fel, amelynek mértéke elérte, vagy valamelyest meg is haladta a
20 km-t, akkor a kainozoos aljzatbeli jelenlegi képz6dményelrendez6dés alapjn a
lidsz képzédmények kozvetlen déli szomszédsagaban ma is karbonatos kifejlédésti
kozéps6-tridszt talalunk (FULOP & DaNk 1987). Balos eltolodas feltételezése esetén a
Moéragyi-tsmb EK- irdnyu folytatéséban — ahol jelenleg granitoidok vannak — kell
triasszal fedett teriiletet feltételezni. A jelenlegi egyetlen mért adat birtokaban a balos
eltolédas sem zarhato ki. (Ezzel kapcsolatban fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a
Moragyi- és a Zsibriki-blokk siillyedéstorténetét rekonstrudlé tanulmény (CsAszAR
2004) a fentiekbdl kévetkezéen két olyan tombot hasonlit dssze, amely fejlédés-
torténetének csak késdi (kés6-neogén?) szakaszatél van egymads szomszédsagaban. A
korrekt siillyedéstorténeti elemzésnek tehat az eltol6dés iranyat és mértékét egyarant
figyelembe kellene vennie. Ehhez azonban még tovabbi adatokra van sziikség.

Akaér jobbos, akar balos eltolédas eredményeként éllt el a jelenlegi helyzet, a
tenger partvonala, vagy csupan a sekély self pereme, a sinemuri korszakban a szerke-
zeti vonaltél délre mindéssze 1-2 km-nyire htizédhatott. A nagyon ritka kvarc(it)- és
metamorfitkavics arra utal, hogy tovabb dél felé felszinen lehetett a metamorfit is, de
a granitoid kézeteknek fedett allapotban kellett lenniiik, hiszen ezek nem jelennek
meg a Vasasi Marga tormelékei kozott. A finom- és aprészemcsés sziliciklaszt forras-
tertilete tehat nem itt, hanem északon vagy nyugaton keresend6, ezért a déli perem
mentén a sekélyebb parti kornyezetbe nagy valészinfiséggel csak korldtozott
mértékben juthatott el a Zsibrik kérnyékén megismert sziliciklasztos anyag. Az igy
kialakult tisztabb vizii melegtengeri kornyezetben akar nagyobb szamban is élhettek
telepes korallok. Ezek a sinemuri idején a part mentén képz6dott, vagy a felss-tridsz
Meészhegyi Formaciobdl atiilepitett kavicsok tarsasagéban viszonylag kénnyen ju-
tottak a lidsz kori medence gyorsabban siillyed6 részének déli peremén hiiz6d6 torés-
hez, ahonnan viharok idején a térmelékanyaggal egyiitt keriilhettek be a medencébe.

Az Ofalui-vonal (helyesebben: zéna) lefutasardl réviden. Az 1. dbra a legalabb
10 m, de akar tobb 10 m szélességli 6vezetnek csak az északi peremét dbrazolja. Ezt
a vonalat (9vet) a megel6z6 térképek kivétel nélkiil enyhén hullimos, de torés-
mentes lefutdstinak dbrazoltak. A részletes felvételezés eredményeként egyértelmii-
vé valt, hogy délnyugat fel6l haladva (I. dbra) a Réak-patakon atvezet6 hid utén
néhény tizméternyire az addig EK-DNy-i csapdst vonal KEK- ~NyDNy-i csapasra
valt. A csapésvaltas kornyezetében térképinkon az Ofalui-vonal lefutdsaban két
torés beiktatdsara kényszeriiltiink. Az egyetlen ponton (L/16) megfigyelt kb. 70°-0s
délés mellett a Rék-patak hidjatél kozvetleniil keletre a szerkezeti vonal nem hajlit-
haté meg ilyen mértékben anélkiil, hogy a vonal délésszoge lényegesen ne csok-
kenne le. Erre egyel6re nem rendelkeziink adattal. A masodik téréspont az el5zénél
sokkal egyértelmiibben ragadhaté meg. A kovetkezd volgyben, vagyis az el6z6
torésponttél 250 m-rel keletre a volgy két oldalan eltérd poziciGban jelenik meg az
Ofalui és a Vasasi Forméci6 kozotti tektonikus hatér. A vélgy nyugati oldalan olyan
kozel taldlhaté egymashoz a két képz6dmény, hogy a koztik htzodé szerkezeti
vonalnak, ha csak kis mértékben is, de fel kell hatolnia a dombra, amibél egyenesen
kovetkezik, hogy torésmentesen nem kothetd be az elGbbi vonalba. A fentiekbdl
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kovetkezben az eltoloddsi vonalat ketts, jelenleg még pontosan nem datalhaté
ENy-DK-i irdny fiatal vets metszette 4t. Hozz4 kell tenni, hogy a IV. tdbla 4. képén
lathat6, jobbos (?) elmozduldsra utalé cstszasi barazdak 25-30°-os délnyugati
irdnyt d6lése valoszinfileg az eltolddasi vonalat metszé vetékhoz tartozé kibillenés
kovetkezménye, hiszen annak hidnyaban a jura képzédmények kelet felé 1-2 km-es
tavolsagon beliil kiékel6dtek volna.

Konklizio

A targykorbdl rendelkezésre allé irodalmi adatok, a terepi megfigyelések, vala-
mint a laboratériumi vizsgalatok alapjan az alabbi kévetkeztetéseket latjuk levon-
haténak:

- a f6ként triasz dolomit anyagt kavics és szogletes tormelék a teriilett6l délre
elhelyezkedd lepusztulasi térszinrél szarmazik;

- a karbonétkézetek mallottsaga arra utal, hogy azok nem elsédleges, hanem
masodlagos (kés6-tridsz végi) tledékképzodési térszinrdl, gravitdciés djraiile-
pitéssel keriiltek jelenlegi helyiikre; ennek sordn a sériilékennyé valt szemcsék egy
része az iitkdzések sordn széttoredezett;

- a szallitott térmelékanyagbdl kiindulva elég nagy bizonyossaggal éllithato,
hogy a — mai orientacié szerinti — kozel északi iranyt atiilepités mértéke aligha
haladhatta meg az 1-2 km-t;

— az extraformécios kavicsok kozott kevés kvarc vagy metamorf eredetii torme-
lékszemcse is el6fordul, ami a tridsz platform mogotti (délebbi) térszinen a
metamorf aljzat kora-lidszbeli kis teriilet(i felszini el6fordulasara utal;

- intraformécids eredetii tormelékként csak a kagylohéj- és valoszintileg a tele-
peskorall-téredékek vehetSk szamitasba; ez utébbiak a szikldsparthoz kézeli, szilici-
klasztban szegényebb, tehat jol atvilagitott kornyezetbdl szarmazhatnak;

- a kézettormelék Osszetétele alapjan valdszinsithet6, hogy a targyalt zsibriki
teriilet az Ofalui-vonal mentén (valdszintileg a neogén folyamén) legalabb 20 km-
nyire tolodott el északkeleti irinyban a lidsz korban még vele szomszédos tridsz
karbonatos térszint6l. Mindazonéltal jelenleg még a balos eltolodas sem zdrhat6 ki
egyértelmtien;

- bizonyitottnak tekinthetS, hogy az eltolédési vonalat a kutatdsi terileten
legalabb ketts fiatal vet6 tagolja;

- szamos egyéb kérdés, mint pl. a kettds tormelékszallitisi modell megvalaszold-
sdhoz tovabbi Sslénytani, kézettan-geokémiai és tektonikai elemzésre lesz sziikség.
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Tablamagyarazat — Explanatory to plates

1. tabla — Plate T

. Kavics és tormelék szemcséket, tovabba kagyloteknd toredéket tartalmazo réteglap az L15 jeli

feltarasbol. (Tormelék)

Pebbly and rock fragment-bearing sandstone bed of the Vasas Marl Fm from the occurrence L15:
1/ with fragmented Bivalve shell on weathered bedding plane

Tormelék- és kavicsszemcséket tartalmazo réteglap az L15 jel( feltarasbél. (Tormeléky

Same as previous but on fresh surface

. Faj- és egyedszamban gazdag molluszka féléket tartalmazé mérga, aleurolitmarga anyagu

rétegsor fényképe az L2 jeldi felhagyott margafejtGben, az aljan kutatéarokkal
Mar! beds with abundant Gryphaea and other Bivalve shells in an abandoned quarry — exposure L2.

. A 2. 4brén szerepld kutat6drok fényképe az eltol6dasi zonaba begytrt tarka és fekete agyaggal
z

L16 jelii feltarasban (CsAszAR 2004 nyoman - 5. dbra)
Photograph of the fault zone with various (variegated and black) formations incorporated into it. For

location see Figure 2/a. (After CsAszAR 2004 — Fig. 5.)

IL. tabla — Plate II

. A 2. 4brén jelzett 1. kutatdakna rétegsordnak fényképe metamorfitkavicsokkal

Photograph of the sequence with pebbles of metamorphites in the shaft 1 indicated in Figure 2,

. Az L15 feltarasbol szarmaz6 kvarchomokos dolomithomokké makroszképos képe

Photographs of dolomite sandstone with quartz grains from L15 outcrop: macroscopic view,

. Az el6z6 keresztezett nikolok melletti mikroszképos fényképe. (A kivanatosnal vastagabb

vékonycsiszolat miatt a kvarc egy része kék szinfi)
Microscopic view of the previous sample in thin section at crossed nicols. (Owing to the thick thin section
some of the quartz graines are blue)

. Er6teljes repedéshalézattal atjart dolomitkavics mikroszképos képe (L15 feltaras)

Microscopic photograph of a strongly fractured dolomite clast from the exposure L15

. Szétesett dolomitkavics, a két fél kavics kozott a breccsa alapanyagaul szolgalé meszes homokkd

kitoltéssel (L15 feltaras)
Desintegrated dolomite pebble with calcareous sandstone matrix between the two parts of the pebble

III. tabla —Plate III

Kora-jura kagylok a Vasasi Marga Zsibrik-kornyéki feltarasaibol
Early Jurassic Bivalves from the outcrops of the Vasas Marl Formation in Zsibrik environ

1-3.
4-5.
6.
7.8
9-11.

12.,13.
14, 15.

16,17.
18.

Entolium (E.) lunare (ROEMER 1839). 1: 2x, 2: 1,8x, 3: 1,5x;
Chlamys” textoria (SCHLOTHEM 1820). 4: 1,6x, 5: 1,5x;
seudopecten (Ps.) equivalvis (J. SOWERBY 1816). 2x;

Oxytoma (O.) inaequivalvis (J. SOWERBY 1819). 7: 3x, 8: 4x;
Limea (Pseudolimea) pectinoides (. SOWERBY 1815). 2x;
Plagiostoma punctatum J. SOWERBY 1815. 12: 1,5x, 13: 2x;
Antiguilima (A.) succincta (SCHLOTHEIM 1813). 14: 1,2x, 15: 1x;
Gryphaea mccullochi J. de C. SOWERBY 1820. 16: 1,2x, 17: 1x;
Cuneigervillia sp. 1,8x.

IV, tabla - Plate IV

. Ismeretlen bordatiredék az L15 feltdras breccsa-konglomeratumaban (Ost Attila hatarozésa)

Unknown rib fragment (identified by A. OsL) in breccia-conglomerate in the outcrop L15

. Telepes korall térmeléke er6sen meszes kotSanyagi dolomitbreccsa-konglomeratumban.

Polirozott feliletr6l készilt fénykép. L15 jeld feltaras, Zsibrik
Fragment of coral colony on polished surface of a dolomite-breccia conglomerat ted by sandy calcite
in outcrop L15, Zsibrik environ
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