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Abstract

Stress field evolution of the Gerecse Mountains
in the light of the published data about the Transdanubian Range, Hungary

After discussing the results gathered with respect to the structural geology of the Gerecse Mts and the whole
Transdanubian Range, tensional-transtensional stress states with a north-northeast—south-southwest extension can be
suggested for the Early and Middle Jurassic. In the Late Jurassic, a change in the stress state occured and this can be observed:
the stress field shifted to a compressional or strike slip, and the direction of the compression was mainly north-south.

The stress state in the Early Cretaceous — assuming minor undulation in the stress directions — was primarily
similar to the Late Jurassic stress state in a northeast—southwest direction. A notable change occurred in the
Aptian—Albian ages in the stress properties: the shortening direction rotated counterclockwise through north—south to
northwest—southeast during the Late Albian age. Sparse and uncertain stress data on the Late Cretaceous and the
Palaeocene are published in the study, albeit with evidence of major contradictions. This data cannot be precisely
incorporated into the structural evolution model of the Transdanubian Range.

The supposedly stable strike-slip stress conditions with a northwest—southeast trending and shortening direction
were present from the Eocene to the Ottnangian (Early Miocene). In the Karpatian (at the latest Early Miocene), a
variation in the stress conditions can be observed: the stress state changes from strike-slip to tensional or transtensional.
In the Badenian age (early Middle Miocene) the stress properties varied again. The shortening direction rotates clockwise
from the northwest—southeast to the northeast—southwest in the Sarmatian (late Middle Miocene). The tension-
dominated stress regime seems to be common but, locally, strike-slip stress fields can be observed. After the Badenian
(early Middle Miocene) the tensional direction also rotates from northwest—southeast to the west-northwest—east-
southeast, with the fluctuation of tensional—-transtensional properties.

Keywords: Gerecse Mts, structural evolution, stress field

Osszefoglalds

Irodalmi attekintés segitségével megallapithatd, hogy a kora- és kozépsS-jura idtartama alatt a Dundntili-kozép-
hegységi-egység egész teriiletén, igy a Gerecsében is dontSen észak-északkelet—dél-délnyugati széthiizdssal jellemez-
hetd fesziiltségviszonyokkal allunk szemben. A kés6-jurdra véltozas all be a fesziiltségéllapotban — egy nagyjabdl
észak—déli 0sszenyomadssal jellemezhetd oldalelmozduldsos-0sszenyomdsos fesziiltségtér jelenléte mutathato ki.

A kora-krétdban a maximadlis f6fesziiltség irdnya — némi bizonytalansdgtol eltekintve — északkelet—délnyugatinak,
azaz a kés6-jurdéhoz hasonlénak mondhatd; ezek a fesziiltségviszonyok az aptiig fenndlltak. A kora-albaiban bekovet-
kezik a f6irdnyok megvaltozdsa: az 6sszenyomds irdnya észak—délivé, majd a késG-albaiban északnyugat—délkeletivé
valtozik. A késb-krétdra és a paleocénra vonatkozé szorvanyos, helyenként teljesen ellentmonddsos adatok csak nehezen
illeszthetdk a szerkezetfejlodési képbe.

Az eocénben egy északnyugat—délkeleti 6sszenyomdssal jellemezhet6 oldalelmozduldsos fesziiltségtér miikodé-
sével szamolhatunk, mely az oligocén és késG-egri—eggenburgi—ottnangi sordn is jelen van. A fesziiltségiranyokban nem
taldlunk eltérést az ottnangi—kdrpéti korszakokban, a fesziiltségviszonyokban azonban igen: a kdrpdtira mar minden
bizonnyal transztenzids fesziiltségéllapottal dllunk szemben. A badeni sordn az ottnangi—kdrpati f6irdnyokhoz képest
(északnyugat—délkeleti 6sszenyomds és északkelet—délnyugati széthizds) elfordulds kovetkezik be: a szarmatdra mar
északkelet—délnyugati kompresszié és északnyugat—délkeleti hiizas dltal kontrollalt fesziiltségviszonyokkal taldlkozunk.
A posztbadeni szerkezetalakuldsi 1épések sorrendje a kovetkezOképpen alakul: a széthizas irdnya az északnyugat—
délkeletibdl folyamatosan megy at nyugat-északnyugat—dél-délkeletibe, mikdzben a jellege a transztenzids €s tisztin
széthiizdsos allapotok kozott valtakozik.

Targyszavak: Gerecse, szerkezetalakulds, fesziiltségtér
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Bevezetés

A Gerecse szerkezetalakuldsanak irodalmi dsszevetésen
alapulé6 attekintése egy hosszabb cikksorozat els6 eleme.
Szamos, a Gerecséhez kothetd szerkezeti eredmény bemuta-
tdsdhoz kivankozott egy, a teriilet szerkezetfejlodését
ismertetd fejezet; a felhalmozott ismeretek mennyisége
azonban n&tton nétt, €s a bevezetés mérete lassan elérte egy
6ndllé dolgozat terjedelmét. A dolgozat taldn hidnypdtld
szerepet is betolt, hiszen hasonld 6sszefoglalds a Dundntili-
kozéphegység — vagy akdr a Gerecse — szerkezetfejlodé-
sér6l eddig nem latott napvilagot.

A diszkusszi6 sordn dontGen a nyomtatdsban megjelent
dolgozatok eredményeire timaszkodtam, kivéve azokat az
eseteket, amikor a teriilettel vagy a szerkezetfejlédéssel
kapcsolatos kulcsfontossagu felismerést egy kézirat tartal-
mazza. Az attekintés sordn a szinszediment észlelések kiilo-
nos hangsulyt kapnak: dontéen ezek azok a megfigyelések,
melyek segitségével egy fesziiltségtér miikodésének ideje a
leginkdbb behatdrolhaté. Természetesen létezik szdmos
egyéb mddszer is (pl. ANGELIER 1984), melyek a munkate-
riillet szerkezetalakuldsdnak vizsgalatakor azonban csak
korlatozottan hasznalhatok.

Szamos esetben nem bizonyult elégségesnek a sziliken
vett Gerecse szerkezetfejlédését bemutaté dolgozatok

attekintése, igy a Dundntuli-kozéphegységi-egység egyéb
részeibdl — dontden a Bakony és a Budai-hegység terii-
letér6l — szdarmaz6 rideg és képlékeny deformdacidkkal
kapcsolatos ismereteket is Ossze kellett gydjtenem és
gbércs6é ald vennem. Hogy ezt megtehessem, vizsgdlni
kellett, hogy a Dundantili-kdzéphegység egyes részei
mennyire forogtak-mozogtak egymastol eltéréen. Ennek
megéllapitdsdra a paleomagneses irdnyok tanulmanyozdsa
tlint idedlis médszernek.

Egyes jelentds szerkezeti aktivitdssal, vagy akar alta-
lanos iiledékhidnnyal idérendszertani egységek esetén —
ilyen példéul az apti—albai korszak vagy akar a paleocén kor
— sziikséges volt a leginkdbb kitekintd jelleggel vizsgé-
16dni; ezekben az esetekben nem csak a Dundntuli-k6zép-
hegységi-egység teriiletérdl késziilt szerkezeti témdju
munkdkra kellett timaszkodnom, hanem elengedhetetlen
volt a nagyobb 1éptékd, dontden geodinamikai targyu
dolgozatok 4ttekintése is.

Paleomagneses megfigyelések
Hogy a tavolabbi teriiletekr6l megismert fesziiltség-

viszonyok ,.extrapoldci6jat” egyaltalan meg lehessen tenni,
azaz egy kozelitleg homogén fesziiltségteret feltételez-
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1. abra. A Dunantuli-kozéphegység teriilete és a dolgozatban emlitett észlelési helyek foldrajzi helyzete. A szamok EOV-koordinatak
Figure 1. Map of the Transdanubian Range with the location of the studied sites. Numbers indicate meters in EOV coordinate system
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hessiink a Gerecse és a Dundntili-kozéphegység egységére,
szitkséges volt tanulmdnyozni, hogy a Dundntili-k6zép-
hegység a mezozoikum és kainozoikum sordn egyaltaldn
egyetlen szerkezeti egységként viselkedett-e. Erre legalkal-
masabbnak a paleomdgneses mérések eredményei bizo-
nyultak (a teljesség igénye nélkiil MARTON 1993, MARTON
1998, MARTON & MARTON 1983, MARTON & MARTON 1989,
illetve TUNYI & MARTON 1996 és MARTON & FODOR 2003).

A konkrét munkateriiletre (/. dbra) és a tdgabban
értelmezett Dundntili-k6zéphegységi-egységre vonatkozd
paleomdgneses mérési adatokat abrdzol6 térképeket (2.
dbra) szemrevételezve megdllapithatd, hogy a Gerecse
teriiletén kiilonb6zé id6rendszertani egységekben mért
paleodeklindcidk j6 egyezést mutatnak a Dundantili-
kozéphegységi-egység {6 tomegében tobb helyen mért
értékekkel. Mellesleg érdemes Osszevetni a Labatlan és
Dorog teriiletén mért adatokat: mintegy 40 foknyi
kiilonbség mutathaté ki kozottik (példaként MARTON
1998). Ez a szogkiilonbség nem igazan illeszthetd be
problémamentesen a szerkezetalakuldst leir6 modellekbe
— létezése legegyszeriibben lokalis elforgdsokkal, vagyis a
fesziiltségtér inhomogenitdsdval magyardzhaté. Eltekintve
ezektSl a szorvanyos esetekt6l, a paleomagneses mérési
adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a Dundntuli-
kozéphegységi-egység f6 tomege (a Gerecsét is beleértve) a
tridsztol fogva gyakorlatilag egy egységként viselkedett, igy
a teriilet egyben kezelhetd a mérési eredmények disz-
kusszidja szempontjabdl. Kiilon figyelmet érdemel az

adatsorban a kés6-jura—késé-kréta idéintervallum (2. dbra),
amikor jol lathatéan megjelenik a MARTON (1993) és
MARTON (1998) 4ltal kimutatott, majd tobbek kozott
CsONTOS & VOROS (2004) altal is emlitett forgasi esemény.

A Dunantuli-kozéphegység toréses
szerkezetalakulasanak osszesitése

Donten a prekainozoikumbdl szarmazé adatok meny-
nyisége, illetve a kainozoikum és a negyedid6szak sordn
megismert fesziiltségviszonyokndl pedig az egymdsnak
ellentmondé adatok indokoljdk, hogy a Dundntuli-k6zép-
hegység egyéb részeirdl szairmazd mérési eredményeket is
figyelembe vegyiik. Igy dontSen a Vértes és a Bakony,
esetenként a Budai-hegység teriiletérdl szarmazé szerkezet-
fejlodési ismerteket is sziikséges goresd ald venni, szdmos
esetben az dltalanos geodinamikai megkozelitéssel dolgoz6
munkdk sem maradhattak figyelmen kiviil.

Kora- és kozépsd-jura szerkezetalakulds

A legkorabbi biztos mérési adataink a jura szerkezet-
alakuldsra vannak. Az ezt tirgyal6 dolgozatok — a
Gerecséb6l BADpA (1994), Bapa et al. (1996), LANTOS
(1997), Fopor (1998), FODOR & LANTOS (1998), valamint a
Bakonybdl Kiss (1999), ALBERT (2000) és Kiss et al. (2001)
— ko6z0s pontja, hogy észleléseik szerint az altaldnos,
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-2A abra. A Dunantili-kozéphegységi-egység teriiletérdl
publikalt triasz paleomagneses deklinaciok
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Figure 2A4. The observed palaeomagnetic declinations on the
Transdanubian Range from the Triassic
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2D abra. A Dunantuli-kozéphegységi-egység teriiletérél publi-
kalt kainozoos paleomagneses deklinaciok; jelek mint fentebb
Figure 2D. The observed palaeomagnetic declinations on the

Transdanubian Range from the Cainozoic; for symbols see Figure
24
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leginkdbb kora- és kozéps6-jura fesziiltségtér dontSen
széthuzédsos jellemzokkel bir. A dolgozatoknak szintén
kozos vondsa, hogy a — dontSen kora-jurdra vonatkozd
fesziiltségviszonyokat telérkitoltések, tenziés hasadékok
irdnyaibol, azaz szinszediment jelenségekbdl szarmaz-
tatjdk. Mivel a Gerecsében tobb kiilonbozd irdnyd
telérgeneracio is ismert (pl. BADA 1994, LaNTOS 1997),
jelentSs eltérést okoz, hogy melyik szerzé melyik
telérgeneraciot tekinti mérvadénak. A kora-jurdra BADA
(1994) — torések, neptuni telérkitoltések és a jura facie-
sovek elhelyezkedése alapjan — északkelet—délnyugati
hizassal jellemezhet6 fesziiltségteret ismertet (3.,

dbra). BaADA et al. (1996) dolgozata hasonlé f01ra-
nyokkal rendelkez6 fesziiltségteret mutat be a lidszra,
melynek azonban transztenzids jelleget tulajdonit.
Szintén szinszediment jelenségek — tenzids hasa-
dékok, valamint a benniik 1év§ telérkitoltések — alapjan
LANTOS (1997) a lidszra észak-északkelet—dél-délnyu-
gati széthuzast mutat be (3., 15. dbra). Mindezek mellett

a dolgozat ismertet egy kozelitSleg észak—déli csapasu
telérgeneraciot is, melynek kialakuldsat oldalelmoz-
duldshoz koti a szerzé. Hasonlé eredményt tar elénk
FoDOR (1998) is a sinemuri—pliensbachira vonatkozdéan,
megengedve a fesziiltségtér szintén oldalelmozduldsos
jellegét. FODOR & LaNTOS (1998) dolgozata atlagosan
kelet—nyugati hizdsos fesziiltségtérrel értelmezhetd
kora-jura telérkitoltéseket €s normalvetdket ir le (3., 15.
abra).

T T T T
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A Bakony teriiletérdl Kiss (1999) és Kiss et al. (2001),
valamint ezzel teljes 6sszhangban ALBERT (2000) nagyjabol
észak-északkelet—dél-délnyugati, tisztdn hizdsos szerkezet-
alakulast mutat be (3., 15. abra). Ebben az esetben is
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3. abra. Kora- és kozépsG-jura fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan

A vilagos nyilak széthuzast, a feketék Osszenyomast mutatnak, a gorbe nyilak a
fesziiltségiranyok megvaltozasat. A sziirke hattér szinszediment észlelést jelent. J1-3 =
korai-kozépso- és késé-jura, K1 = kora-kréta, Ap = apti, Abl-2 = kora- és késG-albai, K3 =
késo-kréta, Pc = paleocén, E1-3 = kora-, kozépso- és késé-eocén, Ol1-2 = kora- és késé-
oligocén, Eg = késo-egri, Eb =eggenburgi, Ot = ottnangi, Ka = karpati, B = badeni, Sz =
szarmata, P = panndniai és Q = negyedidGszak

Figure 3. Stress directions for the Early and Middle Jurassic period

White arrows show tension, black ones compression, the curved ones the change in stress directions.
Gray background indicates observation of synsediment features. J1-3 = Early, Middle and Late
Jurassic, K1 = Early Cretaceous, Ap = Aptian, Ab1-2 = Early and Late Albian, K3 = Late
Cretaceous, Pc = Paleoce, E1-3 = Early, Middle and Late Eocene, Ol1-2 = Early and Late
Oligocene, Eg = Late Egerian (Earliest Miocene), Eb = Eggenburgian (Early Miocene), Ot =
Ottnangian (Early Miocene), Ka = Karpathian (late Early Miocene), B = Badenian (early Middle
Miocene), Sz = Sarmatian (late Middle Miocene), P = Pannonian (Late Miocene) and Q =
Quaternary



152

SAsVARI Agoston: A Gerecse fesziiltségterének fejlédése — irodalmi dttekintés

hasadékkitoltések, illetve szinszediment normalvetd segit-
ségével bizonyultak rekonstrudlhaténak a fesziiltségek.

Késo-jura szerkezetalakulds

A kés6-jura szerkezetalakuldssal a legutébbi iddkig
kevés szerzé foglalkozott. Egyik legkordbbi dolgozatként
FuLop (1976) a tatai Kalvaria-domb tithon hasadékai
megjegyzendd, hogy hiizdsos hasadékok — példaul egy
redd kiils6 ivén — akdr Osszenyomds hatdsdra is 1étre-
johetnek. BADA (1994), valamint BADA et al. (1996) dolgo-
zatdban a kés6-jurdra észak—déli 6sszenyomadsi irdnyokkal
jellemezhet6 oldalelmozduldsos teret mutat be (4., 15.
abra), melyet k6zelebbrél meg nem nevezett szinszediment
jelenségek bizonyitanak a Tolgyhati-kéfejtében, a Voros-
hidnal és a tatai Kédlvaria-dombon. A malmra vonatkozdan
ugyanezt az észak—déli irdnyd Osszenyomdst és rd
merdleges széthiizast mutatja be FODOR (1998) munkdja is
(4., 15. dbra); a szerzd a szerkezeti irdnyait szinszediment

Fodar (1998)
Jelen dolgozat

4| Bada et al. {1996)

J3

w4 | Bada (1994)

ool |

4. abra. Késojura fesziiltségiranyok
irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3.
abran

Figure 4. Stress directions to the Late
Jurassic period; for symbols see Figure 3

észlelésekkel timasztotta ald. BARANY (2004) dolgozatdban
a kés6-jurdra rovidiiléses szerkezetalakuldst javasolt
bizonytalan északnyugat—délkeleti, avagy észak—déli 6ssze-
nyomadsi f6irdnyokkal (4., 15. dbra).

Neokom szerkezetalakulds

A kora-krétdra vonatkozdan igen kevés, rdadasul egy-
masnak némileg ellentmond6 adat 4ll rendelkezésiinkre.
Szedimentoldgiai alapon SzTANO (1990), majd FOGARASI
(1995), kés6bb BARANY (2004) is északkelet—délnyugati
Osszenyomdst feltételez a Berseki Marga és a Labatlani
Homokké — Koszoriikdbanyai Konglomeratum képz&dési
idejére (5., 15. dbra); ezt a délnyugati d6lésti, megujulo lejtd
helyzetébdl és az iiledékszallitdsi mintdzatokbdl kovet-
keztetik.

BaApAa (1994) dolgozatdban ett6l némileg eltérd,
észak—déli csapdsi Osszenyomadssal jellemezhetd oldal-
elmozduldsos jellegli fesziiltségteret mutat be a Gerecsére
vonatkoztatva, mely felismerés BADA et al. (1996)
munkdjaban is visszakoszon; ennek miikodési id6szakat a
szerz6 az oxfordi és az apti kozottire teszi, melyeket

=
o0
(5 ®
= | - | = 3
=iy I ™= =]
218 |s S
m — [wa -
L & ﬁ,‘l ,
< [dfolw o[ gy

5. abra. Kora-kréta fesziiltségiranyok iro-
dalmi adatok alapjan; jelek mint a 3.
abran

Figure 5. Stress directions to the Early
Cretaceous period; for symbols see Figure 3

kozelebbrél meg nem nevezett szinszediment szerkeze-
tekkel tdmaszt ald (5., 15. dbra). TARI (1995) dolgozatdban
— nagyszerkezeti és faciesvizsgdlatok alapjdn — a
barremi—apti intervallumra kelet-nyugati kompresszidval
jellemezhet6 fesziiltségviszonyokat feltételez. FODOR
(1998) attekinté jellegi munkdjaban a kora-krétara
vonatkozdan észak-északkelet—dél-délnyugati Osszenyo-
mast ismertet (5., 15. dbra).

Apti—albai szerkezetalakulds

Igen sok dolgozatban megtaldlhatok utaldsok az
apti—albai id6intervallum szerkezetalakuldsdra vonatko-
z6éan. A részletek megismerése elé kivankozik, hogy a
jelzett két korszak igen hosszu, 6sszességében tobb, mint 20
millié évnyi id6tartamot fog at, s bizonyithatéan ez volt a
Dunantuli-kézéphegység és az alpi—dindri rendszer egyik
legintenzivebb szerkezetalakulasi id6szaka (példdul Dubko
1991, TARI 1995).

BADA (1994), tovabba BADA et al. (1996) munkdjdban a
Gerecsére vonatkoztatva egy észak—déli Osszenyomdssal
jellemezhet6 oldalelmozduldsos fesziiltségteret mutat be a
kora-kréta—apti intervallumra. A szerz6 megallapitdsa sze-
rint az albaira véltozds kovetkezik be a fesziiltségtér komp-
ressziés irdnydban, mely innentdl nyugat-délnyugat—kelet-
északkeleti irdnyu lesz (6., 15. dbra).

ALBERT (2000) a Bakonyban taldlhaté reddk vizsgélata
sordn két red6képzddési eseményt ismert fel. A szerzd
szerint el6bb egy nyugat-délnyugat—kelet-északkeleti, majd
pedig egy erre merdleges, észak-északnyugat—dél-délkeleti
irdnyd kompresszi6 hozta 1étre az 4ltala vizsgalt redSket (6.,
15. dbra). Eszlelései alapjan mindkét esemény a Tési és Zirci
Formacidk letilepedése elott tortént. Kiss (1999) dolgozata
egy nagyjabol északnyugat—délkeleti, valamint észak-
északnyugat—dél-délkeleti irdnyd Osszenyomadst ismertet.
Ennek a fazisnak az aktivitdsat a szerzd a kréta kozépsd
részére, pontosabban a kora-albaira teszi (6., 15. dbra).
Késébbi dolgozatdban (Kiss et al. 2001) a kora-albaira
északnyugat—délkeleti csapdsi kompresszidt ismertet,
melyet a kés6bbiekben SASVARI (2003) és SASVARI et al.
(2007) is felismert (6., 15. abra). Pocsal (2003) és Pocsal &
CsoNnTos (2006) a kés6-apti—kora-albai crinoideds mészkd
(Tatai Formacid) facieseloszldsai alapjan szinszediment
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6. abra. Apti-albai fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran
Figure 6. Stress directions to the Aptian-Albian period; for symbols see Figure 3

feltolédasokat és feltehetéen hozzdjuk tartoz6 reddket
mutattak ki (6., 15. dbra). A red6geometria és a Tatai
Formacié jellegzetességei alapjan a szerz6k észak-
kelet—délnyugati irdnyt 6sszenyomast feltételeznek.
Maros (1988) vértesi munkdja sordn az apti
crinoideds mészk&ben reddket észlelt, melyek 1étrejottét
egy nagyjabol észak—déli, tisztdn Osszenyomadsos jellegli
szerkezetalakulashoz kototte (6., 15. dbra). BirO (2003) és
Fopor & BiRO (2004) dolgozata — sajat megfigyelések
alapjan és részint MARos (1988) eredményeire
tdmaszkodva — rendre észak-északnyugat—dél-délkeleti,
illetve északnyugat—délkeleti kompressziét mutatott be,
ezzel magyardzva a Vértesben taldlhaté Szarvaskiiti-
ratolédas kialakulasat (6., 15. dbra). Ennek kora — a
képz&dmény korabdl kovetkez6en — posztapti; a szerzék
a deforméacidt a Bakony f6 kréta szerkezetalakuldsdhoz
kotik és az albait jelolik meg legval6szinlibb miikodési
kordnak. BIiRO (2003) egy ennél iddsebb, észak-
kelet—délnyugati Osszenyomdsi eseményt is felismert,
melynek miikodését az aptira teszi. BUDAI et al. (2005)
dolgozatdaban szintén kréta redSket ismertet a Vértes
teriiletérdl (6., 15. dbra). A red6z6dési esemény pontos
korat a szerz6k nem adjdk meg, kialakuldsat azonban a
szinklindlisszerkezet (albai lasd Dupko 1991, TARI

dolgozat egészen pontosan a kora-albaira teszi ezen
szerkezeti fazis miikodésének idSpontjét.

Cenoman—senon szerkezetalakulds

A Dunéntili-kdzéphegység senon szerkezetalakuldsarol
viszonylag kevés informécioval rendelkeziink, és ezen
ismereteink kozott is jelentSs eltérések mutatkoznak. A
Gerecse teriiletén végzett szerkezetfoldtani munkdja soran
BADA (1994) és BADA et al. (1996) kelet-északkelet—nyugat-
délnyugati irdnyd Osszenyomadst talalt. A fenti megfigyelés
Osszhangban van FODOR et al. (1994) észleléseivel (7., 15.
abra).

Ett6l eltérd, észak-északnyugat—dél-délkeleti komp-
reszszi6t ismertet TARI (1995) dolgozata. Hasonl6éan
északnyugat—délkeleti Osszenyomdst mutat be FODOR
(1998), SasvAri 2003, KERCSMAR (2004), illetve SASVARI
et al. (2007) munkdja is (7., 15. dbra) a Bakonybol. FODOR
(1998) a cenomanra megengedi az észak-északkelet—dél-
délnyugati kompressziés irdnyokkal jellemzett fesziilt-
ségtér mlikodését is. KERCSMAR (2004) értelmezése szerint
hajlitdsos huzashoz kapcsolhaté voroskalcittelérek csa-
pasirdnyabol kovetkeztethetSk ezek a deformdcids f6ird-
nyok. Korai munkdjdban BERGERAT et al. (1984b) — igen

1995) kialakuldsa utdnra feltételezik. bizonytalanul — a késé-krétdra kelet—nyugati Ossze-
A Budai-hegység teriiletére FODOR et al. (1994)
dolgozata valészin(isit egy északkelet—délnyugati ird- —
nyld Osszenyomadssal bird fesziiltségteret, bar ennek ﬁ . e
pontos miikodési id6szakdra a szerz6k nem mutatnak i\'—’_, % § | T =] é _
bizonyitékot. slel=|= s S| &S| = 8
Az apti—albai idGszakra TARI (1995) dltaldnos meg- = | 8 z|El2|=|a = | ® 5
fontolasok, valamint szeizmikus szelvények elemzése 'g, = | 5 b g ”‘E E T § z
. . = = = o} 1] = o @
alapjan az egész Dunantili-kozéphegységre vonat- 218l l8l28 12338 @
kozbéan el6bb északkelet—délnyugati, majd észak-
nyugat—délkeleti ésszenyomésszi ]illemezkfeté f6ira- C3 [ & ‘3:? q‘ | . gz% f;}'—l = ’; ?g 52 \
nyokat feltételez (6., 15. dbra). FODOR (1998), valamint Ce Cel el 8 C?‘zﬁ P o & | \
FODOR & KOROKNAI (2000) munkéjdban az apti—kora- LICAE WL A 5 % .

albai periddusra vonatkozdan rendre északnyugat—
délkeleti, illetve nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti
Osszenyomdsi irdnyt ismertet a Dundntuili-k6zép-

2o

hegységi-egység teriiletérdl (6., 15. dbra). Utdbbi

7. abra. Cenoman-késé-kréta fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a
3.abran
Figure 7. Stress directions to the Cenomanian - Late Cretaceous period; for symbols see
Figure 3
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nyomassal kontrollalt fesziiltségviszonyokat feltételez (7.,
15. abra).

Paleocén

A paleocénre vonatkozdan kiemelend6 az adatok foghi-
jas volta, mely els6ként a felszinen feltart képz6dmények
teljes hidnydnak tudhat6 be; azonban rendelkeziink néhény,
apaleocénre vonatkozé ismerettel. BADA (1994) és FODOR et
al. (1994) nagy val6szinliséggel északkelet—délnyugati
Osszenyomdshoz tartoz6 oldalelmozduldsos fesziiltségteret
feltételez rendre a Gerecse és a Budai-hegység teriiletére,
egyben megengedve ennek kordbbi, késé-kréta aktivitdsat
is (8., 15. dbra). Ez a kelet-északkelet—nyugat-délnyugati,
tisztdn kompresszids fesziiltségallapot visszakdszon BADA
et al. (1996) és FODOR (1998) dolgozataban is (8., 15. dbra).
Ehhez hasonl6 fesziiltségi irdnyokat mutat be SASVARI
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8. abra. Paleocén fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3.
abran
Figure 8. Stress directions to the Palaeocene period; for symbols see Figure 3

(2003) és SAsVARI et al. (2007), a tisztdn rovidiiléses helyett
oldalelmozdulasos fesziiltségviszonyokkal. Korai munka-
jdban BERGERAT et al. (1984b) a paleocénre nagyjabol
kelet—nyugati Osszenyomdssal bir6 fesziiltségteret felté-
telez; ez utébbi értelmezés jelentds bizonytalansdggal
terhelt.

Eocén szerkezetalakulds

Taldn a legegységesebb, egyben legjobban dokumentalt
szerkezetfejlédési id6szak az eocén. Mar az egyik leg-

kordbbi munka, BERGERAT et al. (1984b) dolgozata is
ismertet egy oldalelmozduldsos fesziiltségteret, melyet a
oligocén posztdatdl; a Osszenyomdsi irdnyok nyugat-
északnyugat—kelet-délkeletiek, és egybevethetdk az eocén-
re feltételezett fofesziiltségekkel (9., 15. dbra).

A Gerecse teriiletérdl BApa et al. (1993), Bapa (1994),
Bapa et al. (1996), SZTANO & FODOR (1997), BADA (1999),
Fobpor et al. (1999), BirO (2003), MARTON & FODOR (2003),
KERCSMAR & Fobpor (2005), valamint KERCSMAR et al.
(2006a, b) mutat be az eocénre vonatkoz6 fesziilt-
ségviszonyokat (9., 15. dbra). A teljes eocén idStartamara
mindannyian kelet-délkelet-nyugat-északnyugati csapasu
Osszenyomdssal biré oldalelmozduldsos fesziiltségteret
ismertetnek, melynek 1étezését — a teljesség igénye nélkiil
— példaul BADA et al. (1996), SZTANO & FODOR (1997) és
KERCSMAR et al. (2006a, b) szinszediment jelenségek
segitségével is bizonyitotta. A Bakony teriiletére Kiss &
FopoRr (2007) a teljes eocénre, valamint SASVARI (2003) és
SASVARI et al. (2007) a kozépsb- és kés6-eocénre hasonld
fesziiltségteret feltételez (9., 15. dbra).

A Budai-hegység teriiletér6l FODOR et al. (1992), FODOR
et al. (1994), FODOR & MAGYARI (2002) és KORPAS et al.
(2002) mutat be északnyugat—délkeleti Osszenyomadsi
irdnnyal biré oldalelmozdulésos fesziiltségteret, melynek
kordt a szerzOk szinszediment bizonyitékokkal teszik
egyértelmiivé (9., 15. dbra). Bar bizonytalansaggal terhelve,
de hasonlé fesziiltségviszonyokat sejtet MAGYARI (1994) és
MAGYARI (1998) szintén budai-hegységi észleléseket
bemutaté dolgozata, megengedve a fesziiltségtér kora-
oligocénben torténd mikodését is. Hasonl6é szerkezeti
irdnyokat tallt az eocénre vonatkoztatva BupAl et al. (2005)
is a Vértes teriiletén (9., 15. dbra).

Oligocén szerkezetalakulds

Az oligocénre vonatkozéan is szamos dolgozat ismertet,
illetve feltételez nyuldsi, és Osszenyomadsi irdnyokat, igy
Fopor et al. (1992), BADA et al. (1993), BApA (1994), FODOR
et al. (1994), MAGYARI (1994), BADA et al. (1996), BADA
(1999), FoDoR et al. (1999), Kiss (1999), Kiss et al. (2001),
KorpAs et al. (2002), FODOR & MAGYARI (2002), MARTON &
Fopor (2003), valamint utébbi nyoman BIRO (2003)

9. abra. Eocén fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran
Figure 9. Stress directions to the Eocene period; for symbols see Figure 3
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10. abra. Oligocén fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. &bran

Figure 10. Stress directions to the Oligocene period; for symbols see Figure 3

munkdja. Az eocén fesziiltségviszonyok esetén leirt
egybecsengés itt is megjelenik: minden munka kivétel
nélkiil északnyugat—délkeleti, illetve esetenként (BADA et
al. 1996, FoDOR et al. 1999, Kiss 1999, SasvARrI 2003, BUDAI
et al. 2005, Kiss & Fopor 2007 valamint SASVARI et al.
2007) nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti, nyugat—keleti
csapdsu Osszenyomdssal jellemezhetd oldalelmozduldsos
fazist mutat be (10., 15. 4dbra). A fesziiltségviszonyokat
egyes szerz8k — példaként FODOR et al. (1992), MAGYARI
(1994) avagy FODOR & MAGYARI (2002) — tbbé-kevésbé
biztos szinszediment észlelések segitségével erSsitik meg.

Késd-egri—eggenburgi (kora-miocén)
szerkezetfejlodés

A késb-oligocént kovets szerkezetalakuldsra vonatkozd
irodalmi ismereteink tdvolrdl sem mutatnak egyveretti képet
— a helyzet az apti—albai képre emlékeztet, bar a kora-
miocén eleje (késG-egri—eggenburgi) még kivételt képez ez
al6l. BERGERAT et al. (1984b) korai munk4ja erre az id6-
szakra — jelent8s bizonytalansdggal — észak—déli Ossze-
nyomdst feltételez (11., 15. dbra).

BADA (1994) és BaDA et al. (1996) munkdja sordn egy
északnyugat—délkeleti, illetve észak-északnyugat—dél-dél-
keleti csapdsu 0sszenyomdsi irdnnyal jellemezhetd fesziilt-
ségteret mutatott ki a Gerecse teriiletérdl (11., 15. dbra). A
Budai-hegység teriiletér6l FopOR et al. (1994) egy,
feltehetéen a kora-miocénben is miikdodd, nyugat-észak-

(1999), SasvArr 2003, SAsvARI et al. (2007) és Kiss &
Fopor (2007) is felismert bakonyi munkateriiletén (11., 15.
dbra). A fentebbiekkel egybecsengd észlelést irt le, illetve
feltételez a korabbi munkék koziil KovAC et al. (1998), BADA
et al. (1999), Fopor et al. (1999), KorprAs et al. (2002),
Fopor & MAGYART (2002) és MARTON & FobpoRr (2003)
dolgozata, valamint utébbi nyoméan BirO (2003) is (11., 15.
dbra). Bupatl et al. (2005) munk4jdban a kora-miocénre egy
nagyjabol kelet—nyugati irdnyd kompresszidval jelle-
mezhet6 oldalelmozduldsos fesziiltségteret mutat be vértesi
észlelései alapjan (11., 15. 4bra).

Ottnangi—kdrpdti szerkezetalakulds

BaDpA (1994), valamint nyomdokain BADA et al. (1996)
munkdjdban a Gerecse teriiletére vonatkoztatva észak-
nyugat—délkeleti irdnyd Osszenyomdsi irdnnyal bird
oldalelmozduldsos fesziiltségteret ismertet, akdrcsak
BaDpA (1999) dolgozata. FODOR et al. (1999) munkéjdban a
Gerecse teriiletére — a kora-ottnangi sordn — egy komp-
resszids, nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti maximalis
horizontélis f6fesziiltséggel jellemezhetd fesziiltségteret
targyal (12., 15. dbra). A dolgozat szerint ez a fesziilt-
ségallapot a kdrpdtira mar megviltozik; eltérést a f6-
irdnyokban nem, csak azok egymdashoz viszonyitott nagy-
sdgdban taldlunk, igy a fesziiltségallapot mér széthtizdsos-
oldalelmozduldsos lesz, kelet-északkelet—nyugat-dél-
nyugati széthuzdsi irdnyokkal. Ez az éllapot a szerzd

nyugat—kelet-délkeleti 0sszenyomdsi irdnnyal jellemezhetd szerint a kozéps6é-badeniig 4ll fenn (12., 15.
oldalelmozduldsos fesziiltségteret kozol, melyet Kiss 4bra).
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11. abra. Késo-egri-eggenburgi fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran
Figure 11. Stress directions to the Late Egerian - Eggenburgian (Early Miocene) period; for symbols see Figure 3
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12. abra. Ottnangi-karpati feszilltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran

Figure 12. Stress directions to the Ottnangian-Karpathian (late Early Miocene) period; for symbols see Figure 3

A Bakony teriiletérél Kiss (1999), valamint ezzel
Osszhangban Kiss & GELLERT (2000) eredményei a
cseszneki Var-hegyen és kornyékén végzett vizsgalatai egy
kelet—nyugati, illetve délkelet—északnyugati Osszenyo-
méssal  jellemezhet6  huzdsos-transzpressziés  fazist
mutatnak, melynek miikodését rendre korai kozépsd-
miocénnek, illetve az ottnangitél a szarmatdig tarténak
gondoljak (12., 15. dbra). Ez utébbira rimel Kiss et al. (2001)
észlelése is annyi megszoritassal, hogy a szerzék a
kompresszié irdnyat észak-északnyugat—dél-délkeletinek
hatdroztak meg. Hasonl6 f6irdnyokkal biré, tisztan hizasos
jellegii fesziiltségviszonyokat mutat be Kiss & FoDOr
(2007) a karpatira vonatkozdan. SASVARI (2003) €s SASVARI
et al. (2007) munkdjadban kelet-északkelet—nyugat-dél-
nyugati tiguldsi irdnnyal rendelkezd, tisztdn tdguldsos
fesziiltségteret ismertet az ottnangi—karpati korszakokra
(12., 15. abra).

A Budai-hegység teriiletére FODOR et al. (1994) és
FoporR & MAGYARI (2002) dolgozata egy nyugat-
délnyugat—kelet-délkeleti irdnyd Osszenyomdssal bird
oldalelmozdulésos fesziiltségteret feltételez (12., 15. dbra).
A Gellért-hegyr6l ezzel Osszhangban 1év6 északkelet—
délnyugati széthiizdst mutat be KorPAs et al. (2002)
munkdja, mely fazis aktivitdsat a szerzék az ottnangi —
kozéps6-miocénre teszik (12., 15. dbra). A Vértesbdl —
MARTON & FoDpOR (2003) munkdjit figyelembe véve —
BirO (2003) és Bupal et al. (2005) mutat be észak-
kelet—délnyugati széthuzasi irdnnyal jellemzett késbi kora-
miocén, rendre oldalelmozduldsos és tisztan széthuzasos
fesziiltségtereket (12., 15. dbra).

A legkorabbi dolgozatok koziill BERGERAT et al. (1984b)
és BERGERAT (1989) foglalkozik az ottnangi—karpati
fesziiltségviszonyokkal (12., 15. 4bra). Elébbi munka a
karpatira nagyjabol észak—déli irdnyd kompresszids, a
karpatira pedig észak-északnyugat—dél-délkeleti Ossze-
nyomadssal biré oldalelmozdulasos fesziiltségteret mutat be.
Ehhez hasonlé eredményre jutott BERGERAT (1989) annyi
eltéréssel, hogy szerinte az oldalelmozdulésos fesziiltségtér
Osszenyomadsi f6irdnya észak—déli (12., 15. dbra).

KovAC et al. (1998) dolgozata a munkateriiletre
vonatkozdéan nagyjabol északkelet—délnyugati megnyu-
lassal leirhaté huzdsos-transztenzios jellegii fesziiltségteret
ismertet, mely fesziiltségviszonyok mind az ottnangi, mind

a karpati alatt fennélltak (12., 15. dbra). BapA (1999)
munkdjaban hasonl6 féirdnyokkal biré oldalelmozduldsos
fesziiltségteret mutat be (12., 15. dbra). MARTON & FODOR
(2003) a kérpatira vonatkozéan mdr tisztan huzasos jelleg,
ugyancsak északkelet—délnyugati tdguldsi irdnnyal jelle-
mezhetd fesziiltségteret feltételez. Nagyszerkezeti meg-
figyelések alapjan TARI & HORVATH (1995) kelet-dél-
kelet—nyugat-északnyugati hizdst ismertet ez ottnangi—
karpati hatar kornyékére (12., 15. dbra).

Badeni (kozépsd-miocén) szerkezetalakulds

2.2

A Gerecse teriiletér6l BADA (1994) a k6zéps6-miocénre
vonatkozdan egy észak—déli osszenyomadssal jellemezhetd
oldalelmozdulésos fesziiltségteret emlit (13., 15. dbra). Eza
megfigyelés visszakdszon a szerzd kés6bbi munkdjaban is
(BADA et al. 1996) annyi megszoritdssal, hogy esetlegesen
megengedi északkelet—délnyugati csapdsi kompresszids
irdnyok létezését is. Mindkét dolgozat szerint ez a
fesziiltségallapot dllanddsult a pannéniai (s. 1.) id6tartamara
is (13., 15. abra).

Kiss (1999) dolgozata a Bakony teriiletérdl ismertet
északkelet—délnyugati, illetve kelet-északkelet—nyugat-
délnyugati huzédsi irdnnyal jellemezhet6 széthtizasos-
transztenzids fesziiltségtereket (13., 15. dbra). Hasonl6
helyzetet mutat Kiss & GELLERT (2000) és Kiss & Fobpor
(2007) munkdja a teljes, illetve a kora-badenire, ut6bbi
munkdban megengedve a fesziiltségtér oldalelmozduldsos
mivoltat is (13., 15. dbra). Kiss et al. (2001) dolgozata az
ottnangi—szarmata korszakokra észak-északnyugat—dél-
délkeleti 0sszenyomadssal jellemezhet6 oldalelmozduldsos
jellegti fesziiltségtér jelenlétét valdszindsiti. SASVARI (2003)
és SASVARI et al. (2007) dolgozata kelet-északkelet—nyugat-
délnyugati hidzdsi irdnnyal biré tdguldsos fesziiltség-
viszonyokat mutat a kora- és kozéps6-badenire; a késd-
badenire mar kelet-délkelet—nyugat-északnyugati huzasi
irdnnyal jellemezhet6 oldalelmozduldsos fesziiltségteret
feltételeznek a szerzdk (13., 15. dbra).

A Vértesb6l — MARTON & FopOR (2003) munkajat
figyelembe véve — BIRO (2003) mutat be nyugat-észak-
nyugat—kelet-délkeleti Osszenyomadsi irdnnyal jellemzett
oldalelmozduldsos-transztenziés fesziiltségteret a korai
badenire; a fesziiltségviszonyokban egyre inkdbb a
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13. abra. Badeni fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran

Figure 13. Stress directions to the Badenian (early Middle Miocene) period; for symbols see Figure 3

széthuzasos jelleg jut érvényre (13., 15. dbra). MARTON &
Fopor (2003) a badeni—szarmata periddusra kezdetben
északkelet—délnyugati  hizdsi irdnyokkal rendelkezd
fesziiltségviszonyokat ismertet, megengedve id6nként a
fesziiltségtér transztenzids jellegét is. A féirdnyokban
forgas figyelheté meg; a kés6-badeni—szarmatara a szét-
hizds irdnya gyakorlatilag kelet—nyugati (13., 15. dbra).

Fopor et al. (1994) a Budai-hegységbdl kozépss-
miocén (badeni) koru fesziiltségteret ir le, amely a szerzok
szerint a késG-pannoéniai (s. 1.) végéig mutatott aktivitast,
mely kelet-nyugati, esetenként délkelet—északnyugati
minimdlis horizontdlis fesziiltségirdnnyal jellemezhetd
tenzié volt — ebben az esetben a fGirdnyok jelentGsen
eltérnek a kora-badenire feltételezettektsl. Egy késdbbi,
szintén a Budai-hegység teriiletével foglalkoz6 dolgozatban
KorpAs et al. (2002) a badenire északkelet—délnyugati
irdnyd széthizasos fesziiltségallapotot mutat be a Gellért-
hegy teriiletérdl (13., 15. dbra).

A korai munkdk koziil BERGERAT et al. (1983) dolgozata
— szinszediment badeni szerkezetek alapjan észak-
nyugat—délkeleti csapdsu széthuzassal jellemezhetd fesziilt-
ségteret mutat be. Késébbi munkdiban (BERGERAT et al.
1984a, b) a badeni és szarmata korszakokra egy, els6re
ellentmondésosnak ting fesziiltségallapotot targyal (13., 15.
abra). Ennek értelmében egyszerre van jelen egy dontSen
kelet—nyugati és egy észak—déli hizdsi irdnnyal bird,
helyenként transztenzids fesziiltségtér. Ezt a jelenséget a
dolgozatok — ANGELIER & BERGERAT (1984) nyomédn — a
minimadlis és koztes féfesziiltségek hasonld nagysdga esetén
varhaté permutdciéval magyardzzdk. Ugyanez a meg-
figyelés megtaldlhat6 BERGERAT (1989) dolgozatdban is,
annyival kiegészitve, hogy a szerz6 megengedi egy
észak—déli kompresszids fesziiltségallapot jelenlétét is a
kelet—nyugati széthiizdssal azonos fesziiltségtérben. Eszak—
déli osszenyomdssal jellemezhetd oldalelmozduldsos
fesziiltségteret emlit, mely gyakorlatilag azonos a CSONTOS
etal. (1991) és Tar1 (1991) dolgozatdban a Pannon-meden-
cében a badenire dltaldnosan bemutatott fesziiltségtérrel
(13., 15. ébra).

TArRl & HORVATH (1995) megfigyelései szerint
északnyugat—délkeleti irdnyud széthizds jellemezte a kora-
és kozépss-badeni periddust. KOVAC et al. (1998) szerint a
kora-badenire tehet6 fesziiltségviszonyok hasonlatosak a

kordbban bemutatottakhoz, nagyjabol északkelet—délnyu-
fesziiltségviszonyok valtozast szenvednek a kés6-badenire,
igy a fesziiltségdllapot mar északnyugat—délkeleti irdnyud
széthuzassal jellemezhetd (13., 15. dbra).

Fopor et al. (1999) munkdja szerint a badeni sordn
véltozas kovetkezett be a fesziiltségviszonyokban: a kozép-
s6-badeniig a mar kordbban bemutatott északkelet—dél-

s ot sz

z 2

(13., 15. 4bra), a kés6-badeniben azonban mar megvaltozott
fesziiltségallapottal dllunk szemben: egy, az elébbire merd-
leges, nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti csapdsi minima-
lis féfesziiltség-irdnnyal bird transztenzids fesziiltségtérrel,
mely a kés6-szarmatdig dllanddsult. A kora-badenire BADA
(1999) északnyugat—délkeleti Osszenyomdssal lefrhatd
oldalelmozduldsos jellegi fesziiltségteret ismertet. Ugyan-
ezen dolgozatdban a kozépsb-badenire hasonld fesziiltség-
viszonyokat mutat be, bar a kompresszids irdnyok mintha
kozelebb keriilnének az észak-északnyugat—dél-délkeleti
csapdshoz. A badeni végére a szerzd mar dontden szét-
hizésos fesziiltségteret ir le, északnyugat—délkeleti tenzids
irdnyokkal (13., 15. dbra).

Posztbadeni szerkezetfejlodés

BADA (1994, 1999) dolgozatai — szinszediment észle-
1ések segitségével — nyugat—keleti — északnyugat—délkeleti

/////

z 2z z 2z

mutatnak be a késd-badeni—késd-pannodniai  idSinter-
vallumra (14., 15. dbra). A f&irdnyokban nem, csak a
fesziiltségtér jellegében mutat eltérést BADA et al. (1996)
munkdja, mely esetlegesen megengedi északkelet—délnyu-
gati csapdsi Osszenyomdsi irdnyok létezését is (14., 15.
abra).

Kiss (1999), valamint Kiss & GELLERT (2000) dolgozata
huizdsos jellegti fesziiltségteret ismertet a cseszneki Var-hegy
kornyékérél — ebben az esetben egy északnyugat—délkeleti
irdnyu tenzidval dllunk szemben (14., 15. dbra). Kiss (1999)
a fazis aktivitasat a szarmatdra, Kiss & GELLERT (2000)
pedig a szarmata végére — pannéniaira teszik. Kiss et al.
(2001) munkdjdban a szarmatira egy észak-északnyu-
gat—dél-délkeleti kompresszids, a késd-miocénre (pan-
néniai s. 1), pedig nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti
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14. abra. Posztbadeni fesziiltségiranyok irodalmi adatok alapjan; jelek mint a 3. abran
Figure 14. Stress directions to the Post-Badenian (late Middle Miocene - Late Miocene - Quaternary) period; for symbols see Figure 3

széthuzdsi irdnnyal rendelkezd fesziiltségteret taldlunk,
melyek rendre oldalelmozdulésos, illetve tenziés jegyekkel
birnak. SAsvARI (2003), Kiss & Fopor (2007), valamint
SAsVARI et al. (2007) dolgozatai a szarmatdra észak-
északkelet—dél-délnyugati Osszenyomdsi irdnnyal bird
oldalelmozduldsos fesziiltségteret ismertetnek, megen-
gedve ennek posztmiocén miikodését is (14., 15. dbra).

PALOTAS (1991) a Tétényi-fennsik szintigy szinszedi-
ment toréseinek segitségével a szarmatdra vonatkozdan
északnyugat—délkeleti csapasu széthizdssal jellemezhetd
oldalelmozdulasos fesziiltségteret mutat be (14., 15. dbra).
A Budai-hegység szerkezetfoldtandnak vizsgdlata sordn
Fopor et al. (1992) munkdjaban szinszediment jelen-
ségekkel aldtdmasztott fesziiltségteret feltételez a késo-
miocénre vonatkozdan (14., 15. dbra). A fesziiltségallapot
északnyugat—délkeleti széthiizdssal jellemezhets, maga a
fesziiltségtér pedig oldalelmozdulasos jellegl. Egy késébbi
munkdjaban FODOR et al. (1994) — akarcsak KORPAS et al.
2002 — nyugat-északnyugati—kelet-délkeleti irdnyd mini-
malis féfesziiltséggel bird hizasos fesziiltségteret feltételez
a kés6-miocénre, el6bbi szerzé megengedve ennek panné-
niai és negyediddszaki aktivitdsat akar oldalelmozduldsos
fesziiltségtérként is (14., 15. dbra). BirO (2003) dolgozata—
MARTON & FoDpOR (2003) munkdjit figyelembe véve —
kelet-északkelet-nyugat-délnyugati  irdnyd  széthuzasi
irdnnyal rendelkezd fesziiltségallapotrol tesz emlitést, mely-
nek 1étezését a szerzd a kdzépsé-miocén legvégére — késo-
miocénre teszi (14., 15. dbra).

BERGERAT et al. (1983) korai munkdja a szarmata
id6tartamdra vonatkozéan nyugat—keleti, valamint észak-
északnyugat—dél-délkeleti irdnyd hizdsos fesziiltségi viszo-
nyokat ismertet; a dolgozat szerint egy tisztin széthizasos
és egy transztenzids fesziiltségtér kombindcidjaval allunk
szemben, melyet a minimdlis és kozbiils6 fofesziiltségek
permutécidja idézhet el6 (ANGELIER & BERGERAT 1984). A
szerzOk a fesziiltségtér kordt szinszediment jelenségekkel
tdmasztottak ald. Egy kés6bbi dolgozatdban BERGERAT et al.
(1984a, b) hasonld jelenséget mutat be: a minimalis és
kozbiilsé féfesziiltségek permuticidja okdn a szarmatdra
egy egyiittesen 1étez6 kelet—nyugati és észak—déli huzasi
irdnyokkal jellemezhet$ fesziiltségteret feltételez (14., 15.
dbra). BERGERAT et al. (1984a) egy észak—déli osszenyo-
madssal jellemezhet6 fesziiltségteret mutat be, melynek

miikodését a késé-panndniaira (s. 1.) teszi. Késébbi mun-
k4jdban BERGERAT (1989) észak—déli kompresszids irdnnyal
biré fesziiltségteret targyal a posztbadenire vonatkozdan,
gyakorlatilag a szarmata és pannodniai korszakokra,
megengedve ennek kdrpati és badeni miikodését is —
utébbit a kelet-nyugati széthizassal azonos fesziiltség-
térben teszi (14., 15. dbra).

A bemutatott eredményekkel egybecsengve TARI (1991),
valamint TARI & HORVATH (1995) nagyszerkezeti alapon
észak—déli irdnyd Osszenyomadssal biré oldalelmozduldsos
fesziiltségteret mutat be a kés6-miocénbdl (14., 15. dbra).
CsonTos et al. (1991) a posztbadenire (szarmatdra) vonat-
kozéan nyugat-délnyugat—kelet-délkeleti huzassal biré
oldalelmozduldsos fesziiltségi allapotot feltételez; ehhez
hasonlo6t ismertet BADA (1999) is a kés6-miocénre (14., 15.
dbra). FoDOR et al. (1999) igen részletesen targyalja a
karpati—-pannon térség posztbadeni szerkezetalakuldsdnak
Iépéseit. Ennek értelmében a szarmata sordn nyugat-
északnyugat—kelet-délkeleti transztenzids, a pannéniai (s. 1.)
alatt ismételten nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti széthu-
zdsos, a negyediddszak idején pedig dontéen kelet-
délkelet—nyugat-délnyugati  transztenzids fesziiltségteret
feltételez (14., 15. édbra). Geodinamikai megfontoldsok
alapjan KovAcC et al. (1998) a szarmatdra és a pannéniaira—a
badenivel azonos — északnyugat—délkeleti irdnyd extenziés
fesziiltségviszonyokat mutat be. MARTON & FoDOR (2003)
dolgozata szerint a badenit kovetSen (gyakorlatilag a teljes
szarmata sordn) egy észak-északnyugat—dél-délkeleti mini-
malis f&fesziiltséggel jellemezhetd transztenzids fesziilt-
ségtér kontrollja alatt 4llt a teriilet (14, 15. dbra). A szarmata—
negyediddszaki fesziiltségviszonyok a dolgozat szerint
egyértelmiien széthizasos jelleggel birnak, azonban ugy
tlinik, hogy két fazis is elkiilonithetd ezen a peridduson beliil
— egy korai, dontéen kelet—nyugati és egy késébbi, alap-
vetén nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti huzasos fesziilt-
ségtér. Ez utdbbi elvdlasztds sok észlelés esetén tisztin
megfigyelhetd, néhol azonban csupan sejthetd.

A Gerecse diszkutalt szerkezetfejlodése

A kora- és kozépsb-jura szerkezetalakuldsra BADA
(1994), BADA et al. (1996), LanTos (1997), Fopor (1998),
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Fopor & LANTOS (1998), Kiss (1999), ALBERT (2000) és
Kiss et al. (2001) dolgozata ismertet adatokat. A bemutatott
deformécidk f6irdnyaikban és jellegeiben egyezést
mutatnak, egységes képet vetitve elénk. A fenti irodalmak
altal kozolt eredményeket figyelembe véve gyakorlatilag
ellentmonddsokt6l mentesen megdllapithatd, hogy a kora-
és kozépsb-jura idbtartama alatt a Dundntuli-kozép-
hegységi-egység egész teriiletén, igy a Gerecsében is don-
téen észak-északkelet—dél-délnyugati széthiizdsi irdnnyal
jellemezhet6 tenzids, esetleg transztenzids fesziiltség-
viszonyokkal allunk szemben (15. dbra). A kés6-jurdra
vonatkoz6 szérvanyos ismereteink — FULOP (1976), BADA
(1994), Bapa et al. (1996) és Fopor (1998) munkdi —
onmagukban kiilon-kiilon jelentds bizonytalansdgot hor-
doznak, viszonylag j6 egybecsengésiik azonban megerdsiti
egy nagyjabol észak—déli sszenyomadsi irdnnyal jellemez-
het6 kés6-jura oldalelmozduldsos, vagy akdr tisztin
kompresszids fesziiltségallapot 1étét is; ez dontd valtozast
jelent a kora- és kozEéps6-jura helyzethez képest (15. dbra).

A kora-kréta fesziiltségi dllapotok lefrdsa — SZTANO
(1990), BADpA (1994), FOGARASI (1995), TARI (1995), BADA
et al. (1996) és FODOR (1998) nyomdn — mér nem mutat
olyan egységes képet, mint példaul a kora-jurdé, bar tavolrél
sem taldlunk feloldhatatlan ellentéteket. A bemutatott
munkdk jorészt oldalelmozduldsos fesziiltségteret ismer-
tetnek erre az intervallumra, kiilonbségek a fesziiltségtér
féiranyaiban érhet6k tetten. Annyi egybecsengés felis-
merhetd, hogy a maximadlis f6fesziiltség irdnya jorészt
északkelet—délnyugatinak, azaz a kés6-jurdéhoz hason-
16nak mondhaté (15. 4bra).

Az aptiban, akdrcsak a neokom sordn északkelet—
délnyugati 6sszenyomadssal szdmolhatunk; szdmos dolgozat
— tobbek kozott BApA (1994), BADA et al. (1996), ALBERT
(2000), Pocsar (2003), Pocsat & Csontos (2006) —
mutatta ki, illetve feltételezte ezt a fesziiltségteret. A kora-
albaiban az 0Osszenyomds — taldn a TARI (1995) dltal
elképzelt folyamatos mdédon — észak-északnyugat—dél-
délkeletivé, majd északnyugat—délkeletivé véltozott. E16bbi
fesziiltségteret példaul Maros (1988), BADA et al. (1996),
utobbit FoDOR (1998), Kiss (1999), ALBERT (2000), FODOR
& KORrROKNAT (2000), Kiss et al. 2001, Biro (2003), SASVARI
(2003), Fopor & BirO (2004), Kiss & Fopor (2007),
valamint SASVARI et al. (2007) ismerte fel. Szamos szerzé
targyalja ezeket az ©ndllé 1épéseket, idénként pontos
korukat is megadva (pl. MAROS 1988). Annyi bizonyosan
lathatd, hogy az északkelet—délnyugati 6sszenyomadsi fazis
mindenképpen a legkorabbi, melyet a nagyjabol észak—déli
és északnyugat—délkeleti csapdsi 0sszenyomds kovetett. Az
utébbi két fazis sorrendjében felfedezhetd ellentmondds
(v0. TARI 1995, BADA et al. 1996, ALBERT 2000) feloldhaté a
maximélis és kozbiilsé fofesziiltség ANGELIER & BERGERAT
(1984) szerinti permutacidjanak feltételezésével.

A fentiek, valamint a cenoman—senon szerkezetala-
kuldst akdr szinszediment mddon is bemutaté munkak
segitségével adddik a szerkezetfejlédés hiarom epizddja.
Ennek értelmében a kora-krétdhoz hasonléan az apti is
északnyugat—délkeleti Osszenyomdsi irdnnyal jellemzett

fesziiltségallapottal birt. Ez a kép az albai id6sebb részére
megvaltozott — a 6sszenyomasi irdny észak—délivé alakult.
A harmadik, kozéps6- vagy késb-albai — de mindenképpen
a Tési Agyagmarga képz6dését megel6z6 — 1épés talan a
legjobban dokumentalt: ebben a periédusban a maximaélis
fofesziiltség irdnya gyakorlatilag északnyugat—délkeletinek
mondhat6 (15. abra).

A cenoman—senon—paleocén fesziiltségviszonyok vélto-
z4sat sajnalatosan kevés direkt mérési eredmény mutatja. A
cenoman—senon szerkezetfejlédésre vonatkozé fesziiltség-
adatok kozott jelentSs eltérések fedezhetdk fel; egy résziik
északkelet—délnyugati, mdsikuk pedig erre gyakorlatilag
merdleges, északnyugat—délkeleti 6sszenyomadsi irdnnyal
biré fesziiltségteret mutat be. Ez utébbi szerkezetalakitd
esemény létezése latszik a logikusabbnak, mert a senon
elétti képz&dményeket dbrazold térkép (HAAS & JOCHANE
EDELENYI 1979) az 6sszes megel6z6 kréta képz&dményeket
is egy északkelet—délnyugati tengelyd szinklindlisszer-
kezetben tiinteti fel. Feltételezhet6 tehat, hogy az cenoman—
senon iiledékciklus alatt is élt az északnyugat—délkeleti
Osszenyomds; rdaddsul mindez jol egybecseng a paleocén
fesziiltségviszonyokrdl rendelkezésre 4ll6 igen csekély
ismeretiinkkel (pl. FODOR 1998).

A késb-kréta—paleocén fesziiltségi dllapot lefrdsa is
jelent8s hidnyossagokkal terhelt — ennek elsédleges oka a
képz&dmények roppant szérvanyos el6forduldsdban kere-
sendd. A késd-kréta—paleocén szerkezetalakuldsra két utat
lehet felvazolni. Elséként — Fopor (1998), KERCSMAR
(2004) és Bupal et al. (2005) eredményei figyelembe véve
— gyakorlatilag azonosnak mondhaté fesziiltségallapotot
kell feltételezziink a cenoman—késd-kréta—paleocén perid-
dusra (ez jelenik meg a 15. dbrdn). A mdsodik elképzelés
Bapa (1994), Fopor et al. (1994), BApa et al. (1996),
SASVARI (2003) és SASVARI et al. (2007) méréseit, illetve
feltételezéseit veszi figyelembe; ennek értelmében a kezdeti
cenoman fesziiltségirdnyok a késd-kréta—paleocénre 90
fokot el-, majd a kora-eocénre visszaforogndnak. Bér az els6
fejlédési ut tlinik konnyebben magyardzhaténak, a kar-
pati—pannon régié késo-kréta szerkezetalakuldsat (példa-
ként DuDKO 1991, TARI 1995), valamint a mérési adatok
roppant hézagos voltit szem el6tt tartva jelenleg nem lehet
allast foglalni.

A Gerecse eocén szerkezetalakuldsat ismertetd dolgo-
zatok kozotti teljes Osszhang, valamint a szinszediment
észlelések nagy szama (a teljesség igénye nélkiil: BADA et al.
1996, SZTANO & FODOR 1997, KERCSMAR & FODOR 2005 és
KERCSMAR et al. 2006a, b) egy északnyugat—délkeleti
Osszenyomadsi irdnnyal jellemezhetd oldalelmozduldsos tér
miikodését mutatja (15. dbra). Figyelmet érdemel, hogy az
eocén—oligocén idbintervallumban — pusztian a publikalt
eredmények tiikrében alig figyelheté meg eltérés a
paleofesziiltségek irdnydban. A tokéletes 6sszhangban 1évé
adatok tiikrében szinte teljes bizonyossidggal megdlla-
pithatjuk, hogy az oligocén sordn — akdrcsak az eocén
folyaman — északnyugat—délkeleti 6sszenyomadsi irdnnyal
biré oldalelmozduldsos fesziiltségtér miikodhetett a
Gerecse teriiletén (15. dbra). Hasonldan j6l dokumentélt az
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15. abra. Az Osszes bemutatott fesziiltségirany; az utolso oszlopok a jelen dolgozat szerint értelmezett feszilltségtereket, illetve a maximalis horizontalis 6sszenyomas iranyat mutatjak; jelek mint a 3. abran

Figure 15. All described stress states in present work; the last columns show the supposed stress fields according to the author; thick lines in the last column show the maximal horizontal stress directions; for symbols see Figure 3
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irdnyaiban teljesen azonos késé-egri—eggenburgi fesziilt-
ségtéris (15. dbra).

Az ottnangi—kdrpati periddusrél rendelkezésre all6
ismereteink kozott donté mennyiségben szerepelnek egy
északnyugat—délkeleti 6sszenyomadsi irdnnyal rendelkezd
fesziiltségteret bemutaté észlelések, bar csekély mértékben
ettdl eltérd helyi fesziiltségirdnyok is fellelhetSk (Kiss et al.
2001). A legfontosabb kiilonbség a fesziiltségtér jellegének
megvaltozdsdban érhetd tetten; mig a kainozoikum sordn
bemutatott fesziiltségviszonyok dontéen oldalelmozdu-
lasosak voltak, az ottnangi—karpati sordn mar transztenzios
(példaul Kiss & GELLERT 2000, Kiss et al. 2001), s6t
egyenesen széthizasos (példdul FODOR et al. 1999, MARTON
& Fopor 2003) fesziiltségallapotra is taldlunk utaldsokat
(15. abra).

A badenire vonatkozd, bemutatott ismereteinket atte-
kintve elsére eléggé kaotikusnak tind kép tarul az olvasé
elé, melyben azonban hatarozott rendszer fedezhet? fel. Két
fesziiltségteret ismerhetiink fel az észlelések kozott, me-
lyeket szerz6ik 6sszenyomadsi, avagy széthuzasi irdnyaikkal
jellemeznek. Az egyik fesziiltségtér északnyugat—délkeleti
kompressziés (FODOR et al. 1992, BirRO 2003) és észak-
kelet—délnyugati hizasi irdnyokkal bir (Kiss 1999, Kiss et
al. 2001, KorpAs et al. 2002). A masik fesziiltségtér f6-
irdnyai az el6bbire merdlegesek: északnyugat—délkeleti
széthuzdssal (FODOR et al. 1994) és északkelet—délnyugati
Osszenyomdssal rendelkeznek (BADA 1994, Bapa et al.
1996). A fesziiltségviszonyok logikus sorrendje az
ottnangi—karpati f6irdnyok (északnyugat—délkeleti Ossze-
nyomds és északkelet—délnyugati széthizds) atforduldsa a
szarmata és anndl fiatalabb irdnyokba (északkelet—
délnyugati Osszenyomds és északnyugat—délkeleti szét-
hizas) lehet. Pontosan ezt a sorrendet tdmasztja ald KOVAC
et al. (1998), BADA (1999) és FODOR et al. (1999) dolgozata.
Taldn ennek a fesziiltségtér-permutdcidval tarkitott

atforduldsnak mutatjak egy-egy dtmeneti allapotot tiikkroz6
kockajat a fentebbiek, valamint BERGERAT et al. (1984a, b),
Csonrtos et al. (1991) és TARI (1991) észlelései is (15. abra).

A posztbadeni fesziiltségtereket legbiztosabb mddon,
szinszediment jelenségek segitségével ismertetd dolgo-
zatok homogénen északnyugat—délkeleti széthizasos
irdnnyal jellemezhetd fesziiltségteret mutatnak be, rdadasul
a nem szinszediment jellegek alapjan szerkezetalakuldst
mutaté munkdk dontd tobbsége is ezt a szerkezeti irdnyt
gyakorlatilag kelet-nyugatit6l (BERGERAT 1983, BERGERAT
etal. 1984a, b, BERGERAT et al. 1989, FODOR et al. 1994, Kiss
et al. 2001, KorpAs et al. 2002, MARTON & FopoR 2003 és
BiRO 2003) az északnyugat—délkeletiig (KOVAC et al. 1998,
PALOTAS 1991, Kiss 1999, Kiss & GELLERT 2001, SASVARI
2003, MARTON & Fopor 2003, Kiss & Fopbor 2007,
valamint SASVARI et al. 2007) szinte folyamatos eloszlast
mutatnak. FODOR et al. (1999) munkdjaban kisérletet tett a
posztbadeni szerkezetalakuldsi 1épések sorrendjének elkii-
lonitésére; ennek értelmében a széthuzas irdnya az észak-
nyugatibdl folyamatosan megy 4t nyugat-északnyugatiba
(ez utébbi két fazist MARTON & FODOR 2003 mar megkisérli
elkiiloniteni), mikozben a jellege transztenzids — tenzids —
transztenzids sorrendben valtozik (15. dbra).

Koszonetnyilvanitas

Munkdm sordn elengedhetetlen segitséget kaptam
témavezetémt6l, Dr. Csontos LaszI6tél. A kainozoos szer-
kezetalakulds megértésében, diszkutdldsaban, a belsd
ellentmondasok szamanak csokkentésében lektoraim, Dr.
Fodor Laszl6 és Dr. Bada Gabor, tovabba Kiss Ada voltak
segitségemre — koOszonet illeti ket segitségiikért és
tiirelmiikért.

Irodalom — References

ALBERT G. 2000: Az Eszaki-Bakony gytirédései. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszék, 89 p.
ANGELIER, J. 1984: Tectonic analysis of fault slip data sets. — Journal of Geophysical Research 89, 5835-5848.
ANGELIER, J. & BERGERAT, F. 1984: Systémes de contrainte en extension intracontinentale. — Bull. Centr. Rech. Expl. Prod. Elf-Aquitaine

7,137-147.

BADA G. 1994: A paleofesziiltségtér fejlédése a Gerecse hegység és kelet-délkeleti elSterének teriiletén. — Diplomadolgozat, kézirat,

ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, 137 p.

BADA, G. 1999: Cenozoic stress field evolution in the Pannonian Basin and surrounding orogens: inferences from kinematic indicatiors
and finite element modelling. — Doktori dolgozat, kézirat, Vrije Univ, Amsterdam, 204 p.

BADA, G., KNIBBE, F. L., NAGTEGAAL, J. & NEMETH K. 1993: Tertiary evolution of the stress field in the Gerecse Mountains, N. Hungary
with implications for the dynamics of the Pannonian Basin. — Terra Abstracts 5, 214.

BaADA, G., FODOR, L., SZEKELY, B. & TIMAR, G. 1996: Tertiary brittle faulting and stress field evolution in the Gerecse Mountains, northern

Hungary. — Tectonophysics 255, 269-289.

BARANY M. 2004: A jura-kréta hatér graviticisan étiilepitett képzGdményei az Eszaki-Gerecsében. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE

Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszék, 72 p.

BERGERAT, F. 1989: From pull-apart to the rifting process: the formation of the Pannonian Basin. — Tectonophysics 157, 271-280.
BERGERAT, F., GEYSSANT, J. & KAZMFER, M. 1983: Une téctonique synsédimentaire originale du Mioc¢ne moyen des environs du Budapest,
marqueur de I’extension du bassin pannonien. — C. R. Acad. Sci. Paris 296, 1275-1278.



162 SAsVARI Agoston: A Gerecse fesziiltségterének fejlédése — irodalmi dttekintés

BERGERAT, F., GEYSSANT, J. & LEPVRIER, C. 1984a: Etude de la fracturation dans le bassin pannonien: méchanismes et étapes de sa
création. — Ann. Soc. Géol. Nord 103, 265-272.

BERGERAT, F., GEYSSANT, J. & LEPVRIER, C. 1984b: Neotectonic outline of the Intra-Carpathian basin in Hungary. — Acta Geologica
Hungarica 27/3-4,237-249.

BirO 1. 2003: A Vértessomldi-torésvonal szerkezetfoldtani vizsgalata a vértesi Maria-szurdok kornyékén. — Diplomadolgozat, kézirat,
ELTE Regiondlis Foldtani Tanszék, 73 p.

BUupAI T., FODOR L., CSILLAG G. & PIros O. 2005: A Vértes délkeleti tridsz vonulatanak rétegtani és szerkezeti felépitése. — MAFI Evi
Jelentése a 2004. évrél, 189-202.

Csontos, L. & VORrOs, A. 2004: Mesozoic plate tectonic reconstruction of the Carpathian region. — Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 210, 1-56.

CsONTOS, L., TARI, G., BERGERAT, F. & FODOR, L. 1991: Evolution of the stress field in the Carpatho-Pannonian area during the Neogene.
— Tectonophysics 199, 73-91.

Dupko A. 1991: A Balatonfelvidék szerkezeti elemei. — Kirdnduldsvezetd, MAFI alkalmi kiadvany, 61.

FODOR, L. 1998: Late Mesozoic and Early Paleogene tectonics of the Transdanubian Range. — Abstract book of the Carpathian-Balkan
Geological Association XVI. Congress, Austria, 165.

Fopor L. & BiRO I. 2004: Sziklds eocén tengerpart a kréta kord VértessomlGi-ratolédds mentén (Szarvas-kat, Vértes). — MAFI Evi
Jelentése a 2002. évrél, 153-162.

FoDOR L. & LANTOS Z. 1998: Lidsz toréses szerkezetek a Nyugati-Gerecsében. — Foldtani Kozlony 128/2-3, 375-396.

FoDOR, L. & KorOKNAIL B. 2000: Tectonic position of the Transdanubian Range unit: a review and some new data. — PANCARDI
Abstract book, Dubrovnik, 38—40.

Fopor L. & MAGYARI A. 2002: Kés6-eocén—miocén szerkezetalakulds és iiledékképz6dés a Sas-hegyen. — Foldtani Kozlony 132/2,
247-264.

FODOR, L., MAGYAR], A., KAZMER, M. & FOGARASI, A. 1992: Gravity-flow dominated sedimentation on the Buda paleoslope (Hungary):
Record of Late Eocene continental escape of the Bakony unit. — Geologische Rundschau 81/3,695-716.

FopoR L., MAGYART A. FoGaRASI A. & PALOTAs K. 1994: Tercier szerkezetfejlédés és kés6 paleogén iiledékképzGdés a Budai-
hegységben. A Budai-vonal j értelmezése. — Foldtani Kozlony 124/2, 129-305.

FoDOR, L., CsonTos, L., BADA, G., GYORFL, 1. & BENKOVICS, L. 1999: Tertiary tectonic evolution of the Pannonian Basin system and
neighbouring orogens: a new synthesis of palaeostress data. In: The Mediterranean Basins: Tertiary Extension within the Alpine
Orogen). — Geological Society Special Publication 156, 295-334.

FoGaRrasl A. 1995: Uledékképzddés egy szerkezeti mozgasokkal meghatdrozott kréta kort tengeralatti lejtén a Gerecse hegységben —
munkahipotézis. — Altaldnos Féldtani Szemle 27, 15-41.

FULOP, J. 1976: The Mesozic basement horst blocks of Tata. — Geol. Hung. ser. Geol. 16, 1-228.

HaAs J. & JOCHANE EDELENYI E. 1979: A Dunéntili-k6zéphegységi felsSkréta iiledékciklus §sfoldrajzi elemzése. Palaeogeographic
analysis of the Late Cretaceous sedimentary cycle in the Transdanubian Central Mountains, W. Hungary. — MAFI Evi Jel. 1977-r61.
217-224.

KERCSMAR, Zs. 2004: A tatabanyai voroskalcittelérek szerkezetféldtani jelentSsége. — MAFI Evi Jelentése, 2002, 163-174.

KERCSMAR, Zs. & FODOR, L. 2005: Syn-sedimentary deformations in the Eocene Tatabdnya Basin, Central Hungary. — Geolines 19,
60-61.

KERCSMAR Zs., FODOR L. & PALFALVI S. 2006a: K6z€ps-eocén szerkezetalakulds és medencefejlddés a Dundntili Paleogén Medence
EK-i részén (Vértes-hegység). — VIII. Bdnydszati, Kohdszati és Féldtani Konferencia absztraktkotet, Sepsiszentgyirgy, 212-214.

KERCSMAR, Zs., FODOR, L. & PALFALVI, S. 2006b: Tectonic control and basin evolution of the northern Transdanubian Eocene basin
(Vértes Hills, Central Hungary). — Geolines 20, 64—66.

Kiss, A. 1999: A Porvai-medence szerkezetalakuldsa. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, 91
p-

Kiss, A. & FODOR, L. 2007: Miocene dextral transpression along the Csesznek zone of the northern Bakony Mountains (Transdanubian
Range, western Hungary). — Geologica Carpathica 58, 465-475.

Kiss A. & GELLERT B. 2000: A cseszneki Varhegy-vonulat szerkezetalakuldsa. — Ifjii Szakemberek Ankétja absztrakt-kotet XVIL.,
Debrecen, p. 25.

Kiss, A., GELLERT, B. & FODOR, L. 2001: Structural history of the Porva basin in the northern Bakony Mts (Western Hungary):
implications for the mesozoic and tertiary tectonic evolution of the Transdanubian Range and Pannonian Basin. — Geologica
Carpathica 52/3, 183-190.

KorpAs L., FODOR L., MAGYARI A.., DENES GY. & ORAVECZ J. 2002: A Gellért-hegy foldtana, karszt- és szerkezetfejlodése. — Karszt és
Barlang 1998-1999/1-11., 57-93.

KovA¢, M., NAGYMAROSY, A., OszczyPKO, N., CsoNTOS, L., SLACZKA, A., MARUNTEANU, M., MATENCO, L. & MARTON, E. 1998:
Palinspastic reconstruction of the Carpathian-Pannonian region during the Miocene. In: RakuS, M. (szerk): Geodynamic
developement of the Western Carpathian. — GUDS Bratislava, Dionyz Stiir Publishers, 198-217.

LaNTOS Z. 1997: Karbondtos lejtS-iiledékképz&dés egy lidsz tengeralatti magaslat oldaldban, eltoldddsos vet6zona mentén (Gerecse). —
Foldtani Kozlony 127/3-4,291-320.

MAGYARI A. 1994: Kés6-eocén hidraulikus breccsdsodasi jelenségek a Budai-hegység déli részén. — Foldtani Kozlony 124/1, 89—107.

MAGYARI A. 1998: Térokugraté: késG-eocén szinszediment pozitiv virdgszerkezet a Budai-hegység DNy-i peremén. — Foldrani Kozlony
128/4, 555-572.

MARoOS GY. 1988: A Vértes hegységi Vitany-var kornyékének tektonikai elemzése. — MAFI Evi Jelentése az 1986. évrél, 295-309.




Foldtani Kozlony 138/2 (2008) 163

MARTON E. 1984: A Velencei-hegység magmads k6zeteinek paleomagnesessége. — Magyar Geofizika 25, 48-56.

MARTON, E. 1986: Paleomagnetism and igneous rocks from the Velence Hills and Mecsek Mountains. — Geophysical Transactions 32,
83-145.

MARTON, E. 1993: The itinerary of the Transdanubian Central Range: an assessment of relevant paleomagnetic observations. — Acta
Geologica Hungarica 37/1-2, 135-151.

MARTON, E. 1998: The bending model of the Transdanubian Central Range (Hungary) in the light of Triassic paleomagnetic data. —
Geophysical Journal International 134, 625-633.

MARTON, E. & FODOR, L. 2003: Tertiary paleomagnetic results and structural analysis from the Transdanubian Range (Hungary):
rotational disintegration of the Alcapa unit. — Tectonophysics 363,201-224.

MARTON, E. & MARTON, P. 1983: A refined apparent polar wander curve for the transdanubian central mountains and its bearing on the
mediterranean tectonic history. — Tectonophysics 98, 43-57.

MARTON, E. & MARTON, P. 1989: A compilation of paleomagnetic results from Hungary. — Geophysical Transactions 35/1-2, 117-133.

PaLotAs K. 1991: Uledék- és szerkezetfoldtani vizsgilatok a Tétényi-fennsiki szarmatdban. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE
Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszék, 103 p.

Pocsal T. 2003: A Tatai Mészkd Formacié bazisképzédményeinek vizsgdlata. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE Altalanos és Torténeti
Foldtani Tanszék, 90 p.

Pocsal, T. & CsoNTos, L. 2006: Late Aptian — Early Albian syn-tectonic facies-pattern of the Tata Limestone Formation (Transdanubian
Range, Hungary). — Geologica Carpathica 57/1, 15-27.

SASVARI A. 2003: A bakonyi Telegdi Roth-vonal mikrotektonikai vizsgélata. — Diplomadolgozat, kézirat, ELTE Altaldnos és Torténeti
Foldtani Tanszék, 109p.

SASVARI, A., Kiss, A. & CsoNTos, L. 2007: Paleostress investigation and kinematic analysis along the Telegdi Roth Fault (Bakony
Mountains, western Hungary). — Geologica Carpathica 58, 477-486.

SZTANO, O. 1990. Submarine fan-channel conglomerate of Lower Cretaceous, Gerecse Mts., Hungary. — N. Jb. Geol. Paldont., Mh. 7,
431-446.

SzTANO O. & FopoRr L. 1997: Lejtbiiledékek a paleogén medence peremén: a felsG-eocén Piszkei Marga (Nyergesujfalu, Sdnc-hegy)
iilepedési és szerkezeti viszonyai. — Foldtani Kozlony 127/3-4,267-290.

TARI, G. 1991: Multiple Miocene block rotation in the Bakony Mountains, Transdanubian Central Range, Hungary. — Tectonophysics
199, 93-108.

TARIL G. 1995: Eoalpine (Cretaceous) tectonics in the Alpine/Pannonian transition zone. In: HORVATH F., TARI G. & BOKOR Cs. (eds):
Extensional collapse of the Alpine orogene and Hydrocarbon prospects in the Basement ans Basin fill of the Western Pannonian
Basin. — AAPG International Conference and Exhibition, Nice, France, Guidebook to fieldtrip no. 6, Hungary, 133—155.

TARI, G. & HORVATH, F. 1995: Middle Miocene extensional collapse in the Alpine-Pannonian transition zone. In: HORVATH F., TARI G. &
Bokor Cs. (eds): Extensional collapse of the Alpine orogene any Hydrocarbon prospects in the Basement ans Basin fill of the
Western Pannonian Basin. — AAPG International Conference and Exhibition, Nice, France, Guidebook to fieldtrip no. 6, Hungary,
75-101.

TUNYL 1. & MARTON, E. 1996: Indications for large Tertiary rotation in the Carpathian — Northern Pannonian region outside the North
Hungarian Paleogene Basin. — Geologica Carpathica 47, 43-49.

Kézirat beérkezett: 2006. 08. 01.



