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Organic-walled microplankton studies from beds of the Sarmatian—Pannonian stratotype section at
Marosorbé (Oarba de Mures), Transsylvanian Basin

Abstract

This study provides the results of investigations of organic-walled microplankton derived from the beds of the
Sarmatian—Pannonian boundary-stratotype section at Oarba de Mures (Marosorbd). Based on biostratigraphic
investigations, Mecsekia ultima, Spiniferites bentorii pannonicus and Spiniferites bentorii oblongus Assemblage-Zones
were identified, resulting in the determination of the boundary between the Sarmatian and Early Pannonian formations.
In Section A’ the Sarmatian—Pannonian boundary was defined at 3.4m, coinciding with the mass appearance of the
species Mecsekia ultima. At a depth of 1.4m the subspecies Spiniferites bentorii pannonicus appears, this is a zone marker
for the Pannonian stage.

Keywords: Oarba de Mures (Marosorbd), Sarmatian, Pannonian, Dinoflagellata, Acritarcha, Chlorophyta, Prasinophyte

Osszefoglalds
Az aldbbi dolgozatban a marosorbdi (Oarba de Mures) szarmata és panndniai hatdrsztratotipus rétegeken végzett
szervesvdzi mikroplankton vizsgdlatok eredményeit ismertetjiik. A biosztratigrifiai kutatdsi eredmények alapjan
sikertilt a Mecsekia ultima, Spiniferites bentorii pannonicus és Spiniferites bentorii oblongus zénékat elkiiloniteni, ugy
hogy ez éltal meghatdrozhatéva valt a szarmata, valamint kora-panndniai kord képz6dmények hatdra. Az ,,A” szelvény
3,4 m-ben a Mecsekia ultima faj tomeges jelenléténél vontuk meg a szarmata—pannon rétegek hatdrat, mig 1,4 m-ben

jelenik meg a pannéniai emeletben szintjelz8 Spiniferites bentorii pannonicus alfaj.

Tdargyszavak: Marosorbo (Oarba de Mures), szarmata, pannoniai, Dinoflagellata, Acritarcha, Chlorophyta, Prasinophyte

Bevezetés

A 2003-as év folyaman a Kolozsvari Tudoményegyetem,
a Magyar Allami Foldtani Intézet és az Eotvis Lorand Tudo-
manyegyetem kozotti egytittmiikodés keretében kezdddott
meg az Erdélyi-medencében, Marosorb6 kozség (Oarba de
Mures) kozelében feltart, folyamatos szarmata—pannon
hatdrszelvény vizsgélata (SACCHI et al. 1997, 1. dbra).

E munka keretében lehetdséget kaptunk a szelvények
szervesvazd mikroplankton-egyiitteseinek meghatdroza-
sara és az ebbdl levonhaté biosztratigrafiai eredmények
kozlésére

A litologiai és szedimentol6giai eredmények részletes
taglaldsara e cikkben nem tériink ki, hiszen azt SZTANO et
al. (2005) mar megtették A Panndniai-medencében a fiatal

neogén képz6dmények tektonikailag kevésbé érintett volta
miatt érdemi felszini feltards hidnyaban csak mélyfurasi
szelvényekben nyilt mod az egymashoz folyamatos dtme-
nettel kapcsol6d6 szarmata—panndniai rétegek vizsga-
latara. Az Erdélyi-medencében Marosorbé kornyékén a
Maros vélgyének E-i oldaldban, elsésorban a mélyebben
fekvé badeni rétegsorba telepiild evaporitok okozta
tektonikai mozgasok, majd a kés6bbi erdzié kovetkeztében
a szarmata €s az alsé-pannéniai rétegek 5-20°-os délést,
10-40 m vastagsagu, egymashoz kapcsolddé feltardsainak
sorozata tanulmanyozhaté (SzZTANO et al. 2005). A mély-
vizi, turbidites és nem turbidites nyiltvizi és viz alatti delta
kifejlédésti pelites-homokos, andezittufa betelepiiléses,
vékonyréteges rétegsor kivaléan alkalmas a pannéniai eme-

let hatarsztratotipus szelvényének. Részletes feldolgo-



280

SUT6 Zoltdnné, SzEGO Eva: Mikroplankton-vizsgdlatok a marosorbdi szarmata—panndniai hatdrsztratotipus rétegeibél

[ Alpinc-Carpalhian ysch bell LENGYELORSZAG
[] Meogene volcanics

|1 Paleo-Mesozoic mounlain ball

T,
e

{'\'\___,\,.\]"—’ S f R
.

N\ SZLOVAKIA

"
Marosorb 4

ROMANIA

100 200 km

1. abra. A marosorbdi szelvények foldrajzi helyzete (SACCHI et al. 1997 nyoman)
Figure 1. Geographic location of the Marosorbé profiles (after SACCHI et al. 1997)

zasdra ezért keritett sort 2003-ban a mar idézett hazai és
erdélyi szakemberek Osszefogdsdval 1étrejott munka-
bizottsag. Alabbi dolgozatunkban a hatarsztratotipusbdl az
altaluk gytjtott mintdk mikroplankton vizsgalatdnak ered-
ményeirSl szamolunk be

A vizsgalat médszere

A maradvanyegyiittesek meghatdrozasanal és értékelé-
sénél, PLANDEROVA (1973), NaGY (1969, 1985, 1992, 2005),
palynoldgiai vizsgélataira, a szarmata mikroplankton vonat-
kozasaban Ha10s (1966); a pannéniai mikroplankton vonat-
kozasaban pedig, sajit megfigyeléseinkre tdmaszkodtunk
(SUTONE SZENTAI 1988, 1991, 1993). A dinoflagellatdk rend-
szertani besoroldsa WILLIAMS, LENTIN & FENSOME (1998)
indexe alapjan tortént.

Az ,,A” szelvénybdl, melynek alsé része az ,,AA” szel-
vény, és 48,5 m-es vastagsdgud, 58 db mintét; a ,,B” szel-
vénybdl, amely 35 m-es vastagsagu, 22 db mintat; a ,,C”
szelvénybdl, amely 3 m-es vastagsdgu, 2 db mintét; a ,,D”
szelvénybdl, amely 15 m-es vastagsagu, 11 db mintét vizs-
galtunk. Ha 6sszegezziik a négy szelvény vastagsagat, ugy
a 101,5 m-bdl 6sszesen 93 db mintdbodl tortént elemzés.

A vizsgélatok els6sorban a szervesvazid mikroplankton
egyiittesekre irdnyultak, de a kor és a ficies megallapitadsdhoz
sokszor segitségiinkre voltak a spéra-, pollenmaradvanyok is.

A mikroszkoépi vizsgalathoz a k&zetmintdk el6készi-
tését, feltardsat a Magyar Allami Foldtani Intézetben

végezték, so6savas-hidrogénfluoridos eljardssal. Végiil,
glicerines zselatinba dgyazott preparatumokbdl vizsgaltuk
az egyiittest, bioldgiai mikroszképpal, 300, 500, 600 és
1200x-0s nagyitassal. Az ,,A”, ,,C” és ,,D” szelvények
vizsgilatat és dokumentalasat a MAFI részérl Szeg Eva,
mig az ,,AA” és a ,,B” szelvény vizsgalatit és dokumen-
talasat, valamint a szelvények kiértékelését Siit6 Zoltanné
végezte.

A maradvanyok rendszertani helye

A szervesvazu mikroplankton mesterséges gyijtonév,
amelyhez a természetes novény- és dllatrendszertan fosszi-
lis plankton maradvanyain kiviil, az ismeretlen hovatarto-
z4asu maradvanyokat is soroljak. Mindezek a szerves anyagu
mikromaradvanyok a spéra- és pollenszemcsékkel egyiitt
talalhatok a prepardatumokban, mert a kémiai reagensekkel
szemben hasonléan viselkednek a kdzetek a savas feltdrasa-
kor.

Szelvényeinkben e fosszilia csoportbdl a kovetkezdket
mutattuk ki.

Dinoflagellata

Péancélos ostoros moszat, az alacsonyabb rendd nové-
nyek kozott, a taplalkozasi lanc aljan, az elsédleges produ-
censek. A szarmata—panndniai rétegeinkben el6forduld fa-
jok tengeri szervezetek, amelyek a sétartalom csokkené-
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séhez alkalmazkodtak. Méretiik altaldban a 50-150 pum
kozotti, de ennél kisebbek és nagyobbak is lehetnek. Szel-
vényeinkben a Chytroeisphaeridia, Cordosphaeridium,
Hystrichosphaera, Hystrichosphaeridium, Gonyaulax, Im-
pagidinium, Lingulodinium, Millioudodinium, Operculo-
dinium, Polysphaeridium, Pontiadinium, Pyxidiella, Spini-
ferites és Tectatodinium nemzetségeket tudtuk azonosi-
tani.

Acritarcha

Mesterséges elnevezése azon szerves vazd mikroplank-
ton maradvanyoknak, amelyeket a novények vagy allatok
természetes rendszerébe nem tudunk besorolni. A szarma-
ta—pannodniai rétegekben eléfordulé fajok nem édesviziek
(1); tomeges elszaporoddsuk helyenként monospecifikus,
ami arra utal, hogy a kornyezeti faktor/faktorok csak sza-
mukra voltak optimdlisak. Méretiik megkozelitéen 50 um
alatti, de altalaban 10-30 um kozottiek. Anyagunkban a
Mecsekia, Hidasia, Leiosphaeridia, Micrhystridium nem-
zetségek fordultak eld.

Chlorophyta

Az édesvizi zold moszatok koziil, a jarommoszatok zy-
gospérdit (Spirogyra); a Pediastrum sp. foly6vizre utald
z6ldmoszatot, valamint a kozmopolita, telepeket alkotd,
helyenként tomegesen elszaporodd, szénhidrogén termeld
Botryococcus brauni-t taldltuk meg.

Prasinophyte

A tengeri z6ldmoszatok koziil a Pterospermopsis, Ple-
urozonaria, cf. Tasmanites, Cymatiosphaera nemzetségek
cisztéi fordultak eld.

Az ismeretlen mikroplankton 279. tipust, az incertae
sedis kategdridba soroltuk.

Az egysejtli dllatok koziil a foraminiferdk szerves
vdzainak maradvdnyai is rendre elékeriiltek preparatuma-
inkbdl.

A maradvanyegyiittes vertikdlis elterjedését tabldzat
szemlélteti (1. tdbldzar).

Vizsgalati eredmények
és rétegtani értékelésiik

A biosztratigrafiai hatdrok megallapitdsanal Siitd
Zoltanné 1988-ban megallapitott dinoflagellata egyiittes-
z6na beosztasat vettiik alapul.

1. A szarmata rétegosszleten beliil szintjelz6 mikro-
plankton fajt azonositani nem tudtunk; a Cymatiosphaera
fajok gyakoriak, meghatdrozasuk tovabbi stidiumot igé-
nyel.

2. A panndniai emelet alsé hatarat az ,,A” szelvény 3,4
m-t6l kezd6dben a Mecsekia ultima faj tomeges meg-
jelenésénél vontuk meg. Meghatdroz6 volt a Spiniferites

bentorii pannonicus elsé el6forduldsa az 1,4 m-es
mintdban.

3. A pannédniai emeleten beliil, a ,,B” szelvényben, a
0,4-2,5 m kozotti mintdkban az Acritarcha—Prasinophyte
egyiittes zonat kiilonitettiik el, ideiglenes elnevezéssel. E
rétegek pannéniai kordt a Limnocardium praeponticum
z6na egyiittese igazolja (SZTANO et al. 2005). E felett, a 3,6
méterbdl vett mintdban a Mecsekia ultima z6na is a panné-
niai rétegeket jelzi. Ugyanebben a szelvényben a Spini-
ferites bentorii pannonicus zéna jellegtelen, a magyaror-
szagi dinoflagellata egyiittesekt6l eltérd tarsuldsai talal-
hatdk. Felette, a Spiniferites bentorii oblongus z6na faj- és
egyedszamban szegényes, de azonosithat6.

4. A Spiniferites bentorii tipust dinoflagellatdk jelleg-
zetes fajokkal és nagy gyakorisdggal, a ,,C” és ,,D” szelvé-
nyekben jelennek meg.

A vizsgalt szelvények bio-
sztratigrafiai tagolasa

A szarmata koru rétegek

Szarmata korunak az ,,AA” szelvényt, valamint a felette
1évé ,,A” szelvény 32,5-4,0 m kozotti szakaszat tekint-
hetjiik. A szarmata koru rétegek alsé részén egy-egy minta-
ban tomeges a Hidasia-, és a Cymatiosphaera-félék jelen-
léte. Az ,,A” szelvény 32,5 m-ben a Hidasia, az ,,AA”
szelvény 9,0 m-ben pedig a Cymatiosphaera a domindns. A
Cymatiosphaerdk gyakorisdga e szelvényekben egyediil-
all6, mig a Hidasia-félék a szarmatdban végig el6fordulnak,
véltozoé gyakorisaggal.

Az ,,A” szelvény 29,0-25,5 m kozotti szakaszaban a
Hidasia és a Mecsekia nemzetségek egyiittesei vannak je-
len, dltaldban kozepes gyakorisdggal. Nagyobb gyakorisa-
got csak hdrom mintdban érnek el: a 28,0 m, a 11,4 més a
10,5 m-ben. A Hystrichosphaeridaek, Prasinophytek he-
lyenként megjelennek, de a kozepes gyakorisdgot nem érik
el.

A szarmata rétegek fels6 részén, 24,5 m-ben jelenik meg
a Mecsekia ultima, de 8,5-6,0 m kozott mar kozepes gya-
korisdggal fordul el8.

A 7,0 és a 6,0 m-ben, majd az 5,7 m-ben a Hystricho-
sphaera suppara és a Polysphaeridium zoharyi dinofla-
gellatdk, valamint a Cymatiosphaera fajok a viz O,-ben
gazdagabbad vilasat jelzik.

A Mecsekia-fajok (Mecsekia incrassata) tomeges
megjelenése az 5,0,4,3, 4,0 m-bol vett mintdkban oxigénben
szegény életteret jelez. A Botryococcusok tomeges jelen-
1étét az 1,4 m-es mintdig bezardan figyelhettiik meg, melyek
a vizek fotikus 6vében jellemzdek.

A Mecsekia (Acritarcha)-fajok elszaporoddsaval ellen-
tétesnek latjuk a Hystrichosphaeridae (Dinoflagellata)
fajok jelenlétét. A Dinoflagellatdk optimalis élettere
(4ltaldban) a sds vizi — csokkent s6s vizi, oxigénben dus,
friss vizekben van, mig a Mecsekia-félék valdészintien ez-
zel ellentétes élettereket foglaltak el. (Semmiképpen sem
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I. tablazat. A marosorboi AA, A, B, C, D szelvény szervesvazii mikroplankton eloszlasa
Table I. Organic walled microplankton assemblages of profiles AA, A, B, C, D at Oarba de Mures

DINOFLAGELLATA

p.
sp.

pyxides
1

7.

Mintaszam/méterkoz
idium / Achomosy
idium of.
70. tipus | M

3

£

Hystrichosphaeridae
Hystrichosphaeridium cf. tubiferum
Hystrichosphaera cf. furcata
Hystrichosphaera cf. suppara
Lingulodinium sp.
Operculodinium sp.
Polysphaeridium zoharyi
Spiniferites sp.
Spiniferites bentorii
Spiniferites bentorii granulatus
Spiniferites bentorii of. granulatus
Spiniferites bentorii oblongus
Spiniferites bentorii pannonicus
Spiniferites bentorii cf. pannonicus
Spiniferites nodosus
Spiniferites ramosus
Gonyaulax digitalis
Gonyaulax digitalis secundus

I
Dinoflagellata 72. tipus
Impagidinium sp.
Millioudodinium baltesi
Pontiadinium sp. | Komewuia sp.

Hystrichosp
i

Pyxidiella sp.

,,D” szelvény

D-1/a

D-2

D-3

D-4/a |

D-5 1 1

D-6/b . 3

D-7/a

D-9/a 1 1

D-10/b 1 1 1

D-11 I 1

D-12 1

,C” szelvény

27 I I [ 11

C-04 1

,,B”szelvény

1. sorszam

3. sorszam

5. sorszam

11. sorsz. |

12. sorsz.

13. sorsz. |

14. sorsz.

16. sorsz.

18,5

14,9

13,1

11,7

10,4

9.8

3,9

7,7

6,5

3,6

2,5

1,6

L1

0,4

LAA” és A" szelvény

0,8

L1

1,4 1 1

2

2,6 1

2,9

3,4 1

4

43

5

57 1 1

6

7

7,3

7,7

8.4
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1. tablazat folytatasa
Continuation Table I

DINOFLAGELLATA

5p.

)
)pyxides

sp.

11,

7.

Mintaszam/méterkoz
idium / Achomosy
21,
idae
idium of.
70. tipus | M

1

£

&

o

Hystrichosp

Hystrichosphaeridium cf. tubiferum
Hystrichosphaera cf. furcata
Hystrichosphaera cf. suppara
Hystrichosp

Lingulodinium sp.
Operculodinium sp.
Polysphaeridium zoharyi
Spiniferites sp.

Spiniferites bentorii

Spiniferites bentorii granulatus
Spiniferites bentorii of. granulatus
Spiniferites bentorii oblongus
Spiniferites bentorii pannonicus
Spiniferites bentorii cf. pannonicus
Spiniferites nodosus

Spiniferites ramosus

Gonyaulax digitalis

Gonyaulax digitalis secundus

Di) Il

Dinoflagellata 72. tipus
Impagidinium sp.
Millioudodinium baltesi
Pontiadinium sp. | Komewuia sp.
Pyxidiella sp.

LAA” és A7 szelvény folytatds

19

85 1

3,8

9,2

10,2

10,5

10,8

11,1

114

11,7

12

12,6

15,6

15,9 1

16,2 1

17.4 1

17,7

18,2

19

19,5

21

22,5 1

23,6 1 1

24 1 1

24,5

25,5 1 | 1 1

26

27

21,5

28

28,5 1

29

29,5

30 1

30,5 1

31

31,5

32

32,5

AA9S

AA-43

AAD,2 1

AA-42

Jelmagyarazat: 1= 1 db; &= 12 db; | = 3-5 db; || =6-20 db; = 21-50 db; l = 50 db <; * = Spiniferites bentorii vékony fald példanyai;

édesviziek, hiszen pannéniai rétegeink felsé részébdl Hidasia-, Mecsekia- és Cymatiosphaera-fajokat HAIOS

hidnyoznak, ahonnan pedig sok vizsgdlati adatunk van.)  (1966) a Pécsvaradi-medence firdsainak ,tortonai” réte-
Marosorbéi mintdinkban a Hystrichosphaeridae-fajok  geibdl irt le. Megjegyezziik, hogy ugyanezen fiirdsok korat

ritka el6forduldsdak, és inkdbb a Mecsekia, Hidasia/ KORECZNE LAKY (1968) foraminiferavizsgélatai szarma-

Leiosphaeridia, valamint a Cymatiosphaera, Pterosper- tanak hatdrozta meg. Ezt a rétegtani besoroldst kovetjilk mi

mopsis, cf. Tasmanites fajokkal jellemezhet6k a szarmata  is.

egyiittesek.
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Acritarcha Prasinophyte Chloroph.

sphaera sp.

Cymatios,

Hidasia sp.| Leiosphaeridia sp.

Tectatodinium pellitum
Mecsekia sp. 16bb faj
Micrhystridium sp.
Pterospermopsis sp.
Pterospermopsis sp. 1. tipus
Botryococeus braunii

Chytroeisphaeridia sp.
Dinoflagellata indet.
Mecsekia ultima
Tasmanites sp.
Spirogyra sp.
Pediastrum sp.

Mikroplankton 279. tipus

Bemosott

JELLEMZ(O EGYUTTESEK
SZERVESVAZU MIKROPLANKTON ZONAK
KORSZAK

aria sp.

Foraminifera
Deflandrea sp.
Dinoflagellata sp.

Pl

Pterospermopsis-Tasmanites
sosvizi fajok Mecsekiakkal

1 Mecsekia domindns

1 : Hidasia-Mecsekia kozepes

1 1 gyakorisaga

Hidasia tomeges

Mecsekia fajok kozepes

| gyakorisaga

1 Hystrichosphaeridae, Hidasia,

Mecsekia, kevés

Hidasia- Mecsekia kozepes

gvakorisdga

1 1 kevés faj és egyed

-
Szarmata

1 Hidasia kozepes gyakorisaga,
B M. ultima megjelenése

Hystrichosphacridac-s

| kevés faj és egyed

Hidasia tomeges

Hystrichosphaeridaes

az Ephedripites el6forduldsa
jellemzd

Hystrichosphaeridae el6fordulasa

Hidasia, Cymatiosphaera, Tasmanites,
mintanként valtozo; a sporomorphaban

** =S, bentorii granulatus egyiittese; *** = az ,,6rids” méretli Spiniferites bentorii egyiittese

A pannoniai emelet also részének jellemzése

Mecsekia ultima zéna
Az ,,A” szelvény: 3,4-1,1 m; és a,,B” szelvény: 3,6 m
mélységkdzeiben
Tipikus faj: Mecsekia ultima.
Egyéb faj: Botryococcus braunii.

Az ,,A” szelvényben, a 3,4-1,1 mélységkozben a Mecse-
kia ultima z6nét hataroztuk meg. Jellemz6i: 1,4 m-ben jele-
nik meg el6szor a Spiniferites bentorii pannonicus, a zona-
jelzd M. ultima-fajt a Botryococcus braunii (kozmopolita
chlorophyta moszat) tomege kiséri. A 0,8 m-bdl vett minta-
ban a mikroplankton szinte teljesen hidnyzik, nyilvanval6an
ariolittufa-széras okozta kornyezeti valtozas miatt.
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A ,,B” szelvényben, a Mecsekia ultima z6nét a 3,6 m-es
mintdban tudtuk azonositani. A zénajelz6 faj kiséretében a
cf. Tasmanites és Cymatiosphaera nemzetségek képvisel6i
is jelen vannak, amelyek a magyarorszdgi egyiittesekt6l
eltérd, magasabb sétartalmat jeleznek.

A ,,B” szelvény alsé szakaszdban el6fordulé Limno-
cardium preponticum (GORJANOVIC-KRAMBERGER) — mint
malakolégiai taxon-zénajelz6 — a pannéniai rétegek ba-
zisat igazolja (SzTANO et al. 2005). A Mollusca-egyiittes
rétegtani értékét figyelembe véve, egyiittes zénaként frjuk
le, a 0,4-2,5 m-es szakaszon belil, az Acritarcha—Prasi-
nophyte asszociaciot.

Acritarcha—Prasinophyte egyiittes zéna

A, ,B” szelvény 0,4-2,5 m kozotti szakaszdban

A z6na elnevezése provizorikus. A Pterospermopsis sp.
1. tipus, cf. Tasmanites sp., Cymatiosphaera sp., Mecsekia
incrassata fajok jellemzik. Egyiittese eltér a magyarorszagi
panndniai egyiitteseinkt6l (Lajoskomdrom-1, Tengelic-2,
Budajené-2, Szombathely-II, Nagyl6zs—1, Nagykozar—2
furdsok).

A 2,5 m-ben el6fordult Pterospermopsis sp. 1. tipus
(VII. tdbla 1. kép) Magyarorszagon a foraminiferdkkal
azonositott alsé-szarmatdban jelentkezett (Nagyldzs—1
1052,5-1069,5 m; Szilagy—1 171-191,0 m, Magyarszék—1
39,8 m, és Nagyvisny6-20 15,4-15,6 m). Itteni el6for-
duldsa lehet athalmozott is, ha a fekiiben telepiild s6-
tomzsbdl, a vetd mentén szivargd sés viz az egykori iile-
dékgytjtében megjelenhetett (SzZTANO et al. 2005), de
lehet autochton, tiléld faj is, ha ezt az adatot a késébbi
vizsgédlatok megerdsitik.

A Cymatiosphaera fajok sésvizi elemek, amelyek a
magyarorszagi pannéniaiban ebben a zéndban, csak 1-2
példanyban vannak jelen. A cf. Tasmanites sp. jellegzetes
és jol felismerhetd mikroplankton, a Lajoskomarom-1
farasban a 671,0-680,5 m kozott, a Mecsekia incrassata-
val egyiitt és azzal véltakozva is, a szarmatdban fordult
eld.

A Mecsekia incrassata-t Magyarorszdgon a szarmata—
panndniai hatarrétegekben taldltuk meg, nagy gyakorisag-
gal, a hatdron tilterjedve.

Spiniferites bentorii pannonicus z6na

A ,,B” szelvény 6,5-9,8 kozotti méterében,
vékonyfalu Spiniferites bentorii fajokkal
(1. tipust Dinoflagellata-egyiittes)

Tipikus faj: Spiniferites bentorii pannonicus.

Egyéb fajok: Spiniferites bentorii oblongus fajok vé-
konyfald egyedei, Mecsekia ultima.

A magyarorszdgi pannéniai rétegekben jellegzetes Spini-
ferites bentorii Dinoflagellatdknak Marosorb6nal az aldbbi
harom, morfoldgiailag kiilonboz6 egyiittesét talaltuk meg:

1. vékony fali Spiniferites bentorii pannonicus,

2. a Spiniferites bentorii granulatus és kisérd egyiittese
jellegzetes, szemcsés falszerkezettel,
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2. abra. Az AA, A, B, C, D szelvény rétegtani felosztasa
Figure 2. Stratigraphic division of profiles AA, A, B, C, D

3. az ,,0rids” novésl Spiniferites bentorii tipusokkal
jellemezhetd egyiittes.

Marosorbdi szelvényeinkben a 2. és a 3. tipusu egyiittesek
a karakterisztikusak. El6forduldsukat a 2. dbrdn jeloltiik.

Ahol a Spiniferites bentorii megjelent, a Mecsekia-félék
egyedszdma csokkent. A Mecsekicdk optimélis életterét 1d6-
legesen megsziintette a friss O,-ben dus viz bedramlésa,
amely a Spiniferites bentorii tipusok szaporoddsdnak ked-
vezett.

A fent emlitett mélységkdzben a vékony fald Dinoflagel-
latdk a Spiniferites bentorii pannonicus z6na jelenlétére
utalnak, miutin egy-egy példannyal képviseltetik magukat.

A Spiniferites bentorii vékony fald egyedeit, a Puszta-
zdmor-2 furdsban a S. bentorii pannonicus zénaban, Nagy-
16zsndl a Mecsekia ultima z6ndban, a Nagykozar—2 firas-
ban pedig a Mecsekia ultima z6na alatt taldltuk meg. Eddigi
vizsgélataink alapjdn gy latszik, hogy a vékony fald Spini-
ferites bentorii tipusok kerekded és ovdlis valtozatokkal, a
pannoéniai rétegek alsé hatdra kozelében mutatkoznak. Az
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egyiittes Marosorbdndl kozel sem olyan jellegzetes, mint a
magyarorszagi firdsokban.

Spiniferites bentorii oblongus z6na
A ,,B” szelvény 10,4 m-t6l a szelvény legfels6bb 1. sorszdmu
mintdjdig; ,,C” szelvény 0,4-2,7 m; ,,D” szelvény 12-1/a mintdi;
(2. és 3. bentorii tipusok szintje)

Tipikus faj: Spiniferites bentorii oblongus.

Egyéb fajok: Spiniferites bentorii granulatus, Chytro-
eisphaeridia cariacoensis, Hidasia sp., Mecsekia ultima,
Gonyaulax digitalis.

Ezt a z6ndt a magyarorszagi szelvényeinkben, a Chyz-
roeisphaeridia — Spiniferites bentorii egylittes el6forduldsa
jellemzi, ahol is ezek a tomeges el6forduldsiak.

A ,,B” szelvény egészében nagyon kevés dinoflagella-
tat taldltunk. A szelvény 10,4 és a 11,7 m-es mintdiban
Lwbentorii” tipusu dinoflagellatit nem taldltunk. Néhany
tengeri Cymatiosphaera, cf. Tasmanites, Pterospermopsis
és Acritarcha faj fordul eld. A Tectatodinium sp. nem
azonos a fels6-pannéniai fajjal. Hasonléak a magyar-
orszagi badeni emeletben is vannak (kérdés, hogy itt nem
athalmozottak-e?).

A 13,1 m-t8l kezd6déen a Chytroeisphaeridia caria-
coensis, Spiniferites bentorii pannonicus, Gonyaulax digi-
talis, néhany példanyban fordul el6 majd a jellegzetes
Spiniferites bentorii granulatus 1€p fel.

A 2. tipusu egyiittesben, a Spiniferites bentorii granu-
latus a legjellegzetesebb, amely ebben a zondban egymas
felett, ismételten jelenik meg. El&szor a ,,B” szelvény 11.,
12., 13. sorszdmu mintdiban; majd a ,,C” szelvény 0,4 m-
ben és végiil a ,,D” szelvény D-12, D-11, D-10/b, D-9/a
mintdiban. Legszebb példdnyait a ,,D” szelvényben taldl-
tuk. Ugyanott a Gonyaulax digitalis secundus egyedei is
gyakoriak.

A Spiniferites bentorii oblongus zéndban Marosorbdonal
amagyarorszagi szelvényekkel ellentétben, az Acritarcha és
a tengeri Prasinophyte fajok is jelen vannak. A ,,B” szel-
vényben a 16. sorszdmu mintdban kozepes gyakorisdguak a
Leiosphaerididk, majd az 5. sorszdmud mintdban tomegesek
a Mecsekia ultima, M. incrassata és mas Mecsekia-fajok. A
tengeri fajok koziil a Cymatiosphaerdk a 11,7 m-tdl az 5.
mintdig fordulnak el6, mig a cf. Tasmanitesek a 12. és az 5.
mintaban.

A 3. egyiittest a ,,C” szelvény 2,7 m-es mintdjdban a
Spiniferites bentorii faj 6ridsnovési egyedei jellemzik. Az
altalanosan el8fordulé 60-65 pm-es nagysidg mellett a
80-90 um-es méretii formak jelennek meg.

Korabbi vizsgélataink sordn az ,,6ridsnovést” a Spinife-
rites bentorii pannonicus zéna felsd részén is megfigyeltiik
(SUTG SzENTAI M. 1988). A Spiniferites bentorii oblongus
z6éndban ismételt megjelenésiik megeldzi a Pontiadinium
pecsvaradensis zéna fajainak tomeges el6forduldsat. A
Pontiadinium pecsvaradensis zo6na e szelvényekbdl hidny-
zik.

Az Erdélyi-medencében, Marosorbondl a panndniai réte-
gekben a Cymatiosphaera, Pterospermopsis, cf. Tasmanites,

Mecsekia és Hidasia-fé1ék sésabb vizet jeleznek, mint ami-
lyen a magyarorszdgi medencékben volt. A Keleti-Para-
tethysbdl Grizia meoti rétegeiben taldltunk Cymatiosphaera-
és Mecsekia-fajokat, egyes mintakban tomegesen is (SUTONE
SZENTAI 1991).

Marosorbon a Mecsekia ultima, Spiniferites bentorii
pannonicus és Spiniferites bentorii oblongus z6ndk egyiit-
tesei, egyrészt a Pannon-medence magyarorszagi, masrészt
a Keleti-Paratethys Cymatiosphaera—Mecsekia egyiitte-
seivel mutatnak kapcsolatot.

Szervesvazi mikroplankton fajok
a marosorbéi ,,AA”, A, ,,B”,,,C”’ és,,D”
szelvényekben

Dinoflagellata

Callaiosphaeridium cf. asymmetricum (DEFLANDRE &
COURTEVILLE, 1939) DAVEY & WILLIAMS 1966

Cordosphaeridium cracenospinosum DAVEY & WILLIAMS
1966

Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967

Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoroiD 1911

Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) Koromb 1911 ssp.
secundus SUTG-SZENTAI 1991

Hysrichosphaera suppara DRUGG 1967

Hystrichosphaeridium  tubiferum (EHRENBERG
DEFLANDRE 1937

Hystrichosphaeridium xanthiopyxides (O. WETZEL 1933)
DEFLANDRE 1937

Hytrichosphaera furcata (EHRENBERG 1838) DEFLANDRE
1937

Komewuia glabra COOKSON & EISENACK 1960

Millioudodinium baltesi SUTG-SZENTAI 1990

Polysphaeridium zoharyi (ROSSIGNOL 1962) BUIAK,
DowNIE, EATON & WILLIAMS 1980

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970
ssp. granulatus SUTO-SZENTAI 1991

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970
ssp. oblongus SUTG-SZENTAI 1986

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970
ssp. pannonicus SUTO-SZENTAI 1986

Spiniferites nodosus (WALL 1967) SARJEANT 1970

Spiniferites ramosus (EHRENBERG 1838) MANTELL 1854

Tectatodinium pellitum WALL 1967

1838)

Acritarcha

Hidasia racemosa HAJ0s 1966

Hidasia flexibilis NAGY 1969

Mecsekia spinosa HAI0S 1966

Mecsekia ultima (SUTO-SZENTAI 1982)
Mecsekia incrassata SUTO-SZENTAI 1986
Chlorophyceae:

Botryococcus braunii KUTZING 1848

Prasinophyte
Cymatiosphaera undulata HAIOS 1966
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Az dthalmozott mikroplankton és sporomorpha Kovetkeztetések
egylittesekrol

A szarmata és pannoéniai kord rétegek hatdrat az ,,A”
szelvényben a Mecsekia ultima faj dominéns jelenléte és a
Spiniferites bentorii pannonicus alfaj megjelenése alapjan
hiztuk meg. A ,,B” szelvényben a Mecsekia ultima, Spini-
ferites bentorii pannonicus és a Spiniferites bentorii oblon-
gus z6ndkra, a ,,C” és ,,D” szelvényekben pedig, a Spini-
ferites bentorii oblongus z6ndra jellemz6 fajokat talaltuk
meg, amelyek egyértelmiien az alsé-panndniai alemeletet
jelzik.

A marosorbéi szelvényekben az autochton mikro-
plankton és sporomorpha egyiitteseket az idésebb, f6ként a
mezozoos (kréta) rétegekbdl athalmozott mikroplankton és
sporomorpha kiséri. Ilyenek a Deflandrea, Pleurozonaria,
,,Gonyaulax” nemzetségek fajai. Helyenként a kozepes
gyakorisagot is elérik. A kréta rétegekbdl athalmozott a
Gleichenia-fajok egyes mintakban az 50—-100 db-ot is elérik.
A preparatumokban 1év6 nagy mennyiségli ndvényi tor-
meléken kiviil a feny6félék, a lombosfa, a mocsari-laperdei
vegetaci6 pollenjeinek gyakorisdga, a kozeli szédrazulat
fajokban gazdag vegetacidjara utal, mind a szarmata mind,

Lo Koszonetnyilvanitas
a pannoéniai rétegekben.

A szerz6k koszonettel tartoznak SELMECZI Ildikénak a
pontos és preciz angol forditas elkészitéséért, So0s Jozsef-
nének az dbrak szép és attekintd megrajzolasaért, valamint a
T 060861 sz. OTKA kutatdsi téma keretébdl biztositott

szakmai és anyagi timogatdsért.
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1. tabla — Plate I

Szarmata, Hystrichosphaeridae és Acritarcha taxonok

5

1. Operculodinium sp., ,,AA” szelvény: 0,2 m, méret: 30x23 um, nagyitds: 1000x

2. Chytroeisphaeridia sp., ,,AA” szelvény: 9,0 m, méret: 43x35 pm, nagyitds: 1000x

3. Cymatiosphaera sp., ,,AA” szelvény: 9,0 m, méret: 43x33 um, nagyitds: 1000x

4. Micrhystridium sp. (Acritarcha), ,,A” szelvény: 32,5 m, méret: 14,4x14,4 pm, nagyitds: 3000x
5. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 30,0 m, méret: 45x33 um, nagyitas: 850x

6. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 30,0 m, méret: 44x44 um, nagyitas: 1250x

7. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 28,5 m, méret: 34x42 um, nagyits: 910x

8. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 27,0 m, méret: 50x36 pm, nagyitas: 1240x
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I1. tabla — Plate I1

Szarmata, dthalmozott deflandreds Hysrichosphaeridae mikroplankton taxonok

1. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 24,0 m, méret: 38x54 um ( egy nyuilvany hossza: 26 um ), nagyitas: 600x

2. Deflandrea sp., ,,A” szelvény: 15,6 m, méret: 63x66 um, nagyitds: 800x

3. Deflandrea sp., ,,A” szelvény: 11,4 m, méret: 69x87 um, nagyitds: 400x

4. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 7,7 m, méret: 48x48 pm, nagyitas: 700x

5. Hystrichosphaeridae sp., ,,A” szelvény: 8,4 m, méret: 50x48 pum, nagyitds: 700x

6. Cymatiosphaera sp., ,,A” szelvény: 7,0 m, méret: 64 um, nagyitds: 700x

7. Polysphaeridium zoharyi (ROSSIGNOL 1962), ,,A” szelvény: 5,7 m, méret: 56x40 um, nagyitds: 600x

8. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 pannonicus SUTG-SZENTAI 1986, ,,A” szelvény: 1,4 m, méret: 52x48 um,
nagyitas: 700x
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II1. tabla — Plate I1II

Szarmata—kora-panndniai, Mecsekia és Prasinophyte taxonok

-

1-2. Mecsekia ultima (SUTG-SZENTAI 1982), ,,B” szelvény: 1,6 m, méret: 27 um, nagyitds: 850x

3. Mecsekia spinosa HAI0S 1966, ,,.B” szelvény: 1,6 m, méret: 27 um, nagyitds: 850x

4-5. Mecsekia incrassata SUTG-SZENTAI 1986, ,,B” szelvény: 1,6 m, méret: 17,6 pm, nagyitds: 850x
6-7. Mecsekia incrassata SUTO-SZENTAI 1986, ,,B” szelvény: 3,6 m, méret: 14 um, nagyitds: 850x
8. Pleurozonaria sp., ,B” szelvény: 3,6 m, méret: 46 um, nagyitds: 900x

9. cf. Tasmanites sp., ,,B” szelvény: 3,6 m, méret: 61 um, nagyitds: 900x

10. Hidasia sp., ,,B” szelvény: 3,6 m, méret: 45 pm, nagyitds: 900x
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IV. tabla — Plate IV

PRt}

Kora-panndniai, 6rids” novésti? Spiniferites bentorii tipusok

1. Spiniferites cf. ramosus (EHRENBERG 1838) MANTELL 1854, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 60x69 um, nagyitds: 300x

2. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 54x68 um, nagyitas: 600x

3. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 66x69 pum, nagyitds: 400x

4. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 pannonicus SUTO-SZENTAI 1986, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 82x70 pm,
nagyitas: 600x

5. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 pannonicus SUTO-SZENTAI 1986, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 72x54 um,
nagyitds: 500x

6. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 granulatus SUTG-SZENTAI 1991, ,,C” szelvény: 56 um, nagyitas: 600x
7.70. tipus, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 44x56 um, nagyitds: 600x

8. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 granulatus SUTG-SZENTAI 1991, ,,C” szelvény: 2,7 m, méret: 74x56 um,
nagyitas: 600x
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V. tabla — Plate V
Kora-pannéniai, Spiniferites bentorii oblongus zéna egyéb mikroplanktonjai
Lo ) ] —

1. Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967, ,,D” szelvény: 10/b sorszam, méret: 42x42 um, nagyitas:1260x

2. Pyxidiella sp., ,,D” szelvény: 10/b sorszdm, méret: 40x58 pm, nagyitds:1240x

3.70. tipus, ,,D” szelvény: 11-es sorszdm, méret: 46x56 pum, nagyitds: 1200x

4. Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoroID 1911, ,D” szelvény: 11-es sorszam, méret: 50x46 um, nagyitds: 600x

5. Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoroID 1911, ,,D” szelvény: 7/a. sorszdm, méret: 48x44 pm, nagyitds: 600x

6. Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoroID 1911 secundus SUTG-SZENTAI 1991, ,D” szelvény: 7/a. sorszdm, méret: 50x32 pm,
nagyitas: 1200x

7-8. Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoFoID 1911 secundus SUTG-SZENTAI 1991, ,D” szelvény: 9/a. sorszdm, méret: 40x44 pm,
nagyits: 1200x
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VI. tabla — Plate VI

Kora-pannéniai, Spiniferites bentorii oblongus egyéb mikroplankton elemei

1. Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoFoID 1911 secundus SUT?-SZENTAI 1991, ,,.D” szelvény: 11-es sorszam, méret: 32x54 um,
nagyitds: 1200x

2. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 granulatus SUTG-SZENTAI 1991, ,,D” szelvény: 11-es sorszam, méret: 42x54
um, nagyitas: 600x

3. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 granulatus SUTG-SZENTAI 1991, ,,D” szelvény: 11-es sorszam, méret: 60x52
um, nagyitds: 600x

4. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL & DALE 1970 granulatus SUTG-SZENTAI 1991, ,,D” szelvény: 11-es sorszam, méret: 44x58
um, nagyitas: 600x

5. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL& DALE 1970 pannonicus SUTG-SZENTAI 1986, ,,D” szelvény: 10/b sorszdm, méret: 40x52
um, nagyitas: 600x

6. Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL& DALE 1970 pannonicus SUTG-SZENTAL 1986, ,,D” szelvény: 11-es sorszdm, méret:
58%50 um, nagyitds: 600x

7.72. tipus, ,,D” szelvény: 9/a. sorszam, méret: 42x46 um, nagyitas: 1100x

8. Hystrichosphaeridae sp., ,,D” szelvény: 7/a. sorszdm, méret: 17x25 pym, nagyitds: 1100x

9. Deflandrea sp., ,,D” szelvény: 6/b sorszdm, méret: 40x30 um, nagyitds: 1200x
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VII. tabla — Plate VII
Prasinophyte—Chlorophyta mikroplankton elemek

1. Pterospermopsis sp. 1. tipus, ,,B” szelvény: 2,5 m, méret: 207 um, nagyitds: 300x

2. Cymatiosphaera sp., ,,A” szelvény: 4,0 m, méret: 20 um, nagyitas: 1500x

3. Cymatiosphaera cf. undulata HAJOs 1966, ,,B” szelvény: 3,6 m, méret: 35 um, nagyitds: 1000x
4. Cymatiosphaera sp., ,,D” szelvény: 3 sorszam, méret: 44x44 um, nagyitds: 800x

5. Botryococcus braunii KUTZING 1848, ,B” szelvény: 3,6 m, nagyitds: 1200x



