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Abstract

Tracing the effects of the Antarctic Oligo—Miocene ice sheet changes in the Paratethys

Boreholes deepened mostly in the1970’s in the exploration area of the Recsk copper mine with continuous coring
were examined. Some of these cores transected especially thick Oligocene—Miocene sequence. The aim of the present
study is not related to ore exploration, but to review the Oligocene — Lower Miocene sedimentary sequence from other
aspects never adressed before. Such are the palaeoecological interpretation of already published faunal lists, especially
in relation to global climate and eustatic sea level changes. Five cores of 1200 m length of Oligocene—Miocene age were
chosen deepened in the 70’s, studied by the same author at the time of drilling. Collecting macrofauna and sampling were
carried out at the drill-site by the Department of Physical and Historical Geology at the Eotvos University. Further
macroscopic studies of the cores to accomplish the earlier description noted at the drill site were carried out at the E6tvos
University. This included the taxonomic determination of the fossil material by depth intervals, finding its relative age
and its ecological and palacogeographic interpretation. Our results were found feasible at the time by other experts and
the gist of our results were published in several short publications at the time. The conclusions reached at the time are still
true, but can be improved and our new focus on palaeoclimate can contribute accomplishing new results.

New contributions to understand better this Oligocene—-Miocene sequence:

— The age of the Kiscell Clay Formation was cross correlated and in accordance with our previous results were found
to belong to the NP 24 nannozone. The NP 21-22 zone is the time of the formation of the Recsk Andesite as proved by
LEss and BALDI-BEKE (recently published in LESS et al. 2008).

— The Lower part of the Oligocene (NP 21-22-23 zones) called Tard Clay is missing in this territory.

— The infraoligocene denudation known from Transdanubia since TELEGDI-ROTH (1927) has never been found from
the Northern Midmountains, even where the phenomenon is clearly recognizable. It is supposed, that the Tard Clay
Formation was forming through the NP 21-22 zones (34.5-31.5 Ma) in this area, but most likely in relation to the volcanic
activity it was eroded in the NP 23 chronozone. This is supported by the nearby occurrence of Tard Clay Formation layers
deposited under deep anoxic conditions (in Biikkszék, Fedémes, Eger, westward in the South Cserhat, in 6rbottyén,
Cinkota and in the Buda Hills).

The duration of the NP 23 zone is 1.5 Ma, providing long enough time to erode the ascended Tard Clay, Buda Marl
Formations and the whole Eocene and partly or totally the Palacogene volcanite formation exposed on land. The total
erosion of the Tard Clay and Buda Marl Formations is especially feasible due to its negligable thickness of about ten,
twenty metres or of a maximum100 m thickness. In the NP 23 zone, where the sequence is continuous the intercalation
of shallow or freshwater deposits testifies for the great scale global sea level drop TB1.1. of the great Oligocene
regression. A rough palaeowater depth estimation for the lowermost two levels of the Tard Clay is of 700 m, while in the
upper part following the great regression of NP 23 is shallowed to 130-300 m.

— The erosion of the Tard Clay Formation is indicated in Miskolc—8 core, where a mass of reworked foraminifera and
nannoplankton from Tard Clay occures (BALDI & SzTANG 2000).

— After this main sea level drop a small scale eustatic sea level rise occured leading to the deposition of the NP 24
Kiscell Clay Formation. The start of this sea level rise resulted the clastic sedimentation of the so called Palbiikk Member
of varying thickness. These clasts are of local origins (andesite, tuff, angular clasts, red clay, limestone) confirming the
presence of nearby land. The Kiscell Clay Formation is 200 m thick in the vicinity of Pardd and Recsk, and at several
levels at regular intervals intercalated by thin glauconitic layers with shallower shelf origin fossils like the large
foraminifers as Nummulites and small Lepidocyclinids. It is believed that these intercalations are not reworked but
autochtonous. The homogeneous clay of Kiscell Clay Formation intercalating with the glauconitic sandstone is most
likely the result of astronomical forcing of the 100 000 years MILANKOVITCH (1930) cycles.
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— The thick schlier overlying the Kiscell Clay starts with glauconite-bearing layers belonging to the NP 25 nanno-
zone. The glauconitic layers at the base are similar to the intercalations of the Kiscell Clay with rich fossil fauna (Corbula
gibba, Chlamys biarritzensis). The bivalve Chlamys biarritzensis occurring in the same level in the glauconitic sandstone
at Novaj and at other places also.

— Altogether there are three intercalations of the Pétervasara Sandstone in the Szécsény Schlier. The schlier always
appears in homogenous thick layers due to its high sedimentation rate (20 cm/1000 year). This rate of sedimentation is
similar to the Kiscell Clay, on the other hand the glauconitic sandstones have an extremely slow sedimentation rate of 5
cm/1000year.

— The detailed study of the cyclity of the variable sedimentary units of this area is to be persued in a later future
research.

Keywords: Mdtra Mountains, Hungary, Oligocene—Miocene, palaeoclimate, ecology, cyclic changes of palaeo-water depth, effects of
Antarctic ice sheet

Osszefoglalds

Vizsgaltuk a recski mélyszinti rézérckutatds teriiletén mélyitett egykori mélyfirdsok kdzet- és koviiletanyagat,
folyamatos magmintdit. Némelyik kiillondsen vastag oligocén és miocén iiledékes rétegsort harantolt. E firdsok f6leg a
hetvenes évek elején mélyiiltek. Mostani feladatunk nem az érckutatds, hanem a paleogén érces andezit és a miocén
Matrai Andezit kozé telepiilt, oligocén—als6-miocén tiledékes rétegosszlet tjravizsgdlata, a mar publikalt faunalistak
részletesebb paleookoldgiai elemzése, kiilonos tekintettel a globdlis éghajlatra és az eusztatikus tengerszint-ingadozasra,
és annak szekvencia-sztratigrafidjara, a szintek elemzésére. Ot, 1200 m-es magfiirast vdlasztottam, a hetvenes években
dltalam a terepen is vizsgdlt, vastag oligo—miocén rétegsorral. A faunagy(jtés és mintavétel is a furds helyszinén tortént.
A belso vizsgalatok akkor is az ELTE Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszékén torténtek. Ezek kiterjedtek a rétegsorok
makroszkdpos lefrdsanak kiegészitéseire (az els6 lefrds még kinn a terepen sziiletett meg). Kiterjedt tovabba a fauna
feldolgozdsdra: a mélységkozok szerinti fossziliaanyag meghatdrozdsara, relativ kordnak és okoldgiai—Gsfoldrajzi
kornyezetének felvazoldsara. Eredményeinket egyetértéssel fogadtdk, és révid leirasuk publikdciéban is megtaldlhatd kis
részletekben (BALDI 1983, 1986). Akkori megallapitasaink eredményei jok, helyesek voltak, nem is szorulnak revizidra,
de tovédbbfejlesztésre és az uj torekvéseknek megfeleld kiegészitésekre igen. Kiilondsen a paleoklimatolégiai jeleket
probéltuk meg felkutatni.

F6bb eredményeim vézlata:

— Ellendriztiik a Kiscelli Agyag kordt, mely 0sszhangban kordbbi eredményeinkkel az NP 24 Martini-zéndba
tartozik. Az NP 21-22 zéna a recski érces andezit keletkezési datuma, amint azt a kézelmultban LESs Gy., BALDI-BEKE
M. (in LEss et al. 2008) és masok bizonyitottak.

— Igy az oligocén mélyebb szintt4jat a Tardi Agyag teljes hidnya bizonyitja. Ennek megfeleléen nem mutathatok ki
az NP 21, 22, 23 nannoplankton zénék.

— Kimutattuk az infraoligocén denudéciot, amit a Dundntilrél TELEGDI-ROTH (1927) mar kordbban felismert, de
eddig az Eszaki-kozéphegységben nem alkalmaztak olyan helyeken sem ahol pedig a jelenség felismerhetd. Feltevésiink
szerint a Tardi Agyag az NP 21-22 z6na idején ezen a teriileten is képz8dott (34,5-31,5 M év), azonban feltehetSen a
vulkdni tevékenységgel kapcsolatban az NP 23 kronozdéndban lepusztult. Véleményiinket indokoljak a mélytengeri,
euxin faciesti Tardi Agyag kozeli el6forduldsai (Biikkszék, Fedémes, Eger, és Ny felé a D-Cserhit, Orbottyén, Cinkota és
a Budai-hegység a Budai-vonaltdl K-re). Az NP 23 z6na id6tartama 1,5 M év, mely b&ven adott id6t és lehet&séget, hogy
a tenger szintje folé emelkedd szarazulatr6l a Tardi Agyag, Budai Mérga, akdr az egész eocén rétegsor, s6t még a
paleogén vulkanit is részben vagy egészen lepusztuljon. A Tardi Agyag és Budai Mdrga teljes lepusztuldsat kiilonosen
megkonnyitette ezek kis, néhany 10 m-es, max. 100 m-es vastagsdga. Az NP 23 zénédban, ahol folyamatos a rétegsor ott
sekély- és édesvizi rétegek kozbetelepiilésében tiikroz6dik a globalis tengerszint nagyfokui esése: ez a TB 1.1. nagy
oligocén regresszié idejével esik egybe, a helyi tényez6kon tilmenSen még kb. 200 m eusztatikus regresszidval is
szdmolnunk kell. Durvdan 700 m-re becsiilhetjiik a Tardi Agyag alsé két szintjénél az egykori tenger mélységét €s az
elsekélyesedett felsd szintben (NP 23) a nagy regressziot kovetSen csokkent le kb. 130-300 m mélységig.

— A Tardi Agyag lepusztuldsat jelzi a Miskolc—8 furdsban a fiatal oligocén tiledékben tomegesen taldlt, és a Tardi
Agyagbdl szdrmazd, arra jellemz6 foraminiferafauna és nannoplankton (BALDI & SzTANG 2000).

— Aregresszids fazis utdn egy enyhe, kismértékd eusztatikus tengerszintemelkedés kovetkezett be, ekkor kezd6dott
az NP 24 zénéba sorolt Kiscelli Agyag lerakéddsa. Ennek kezdete az un. ,,Palbiikki Tagozat” valtozé vastagsdgu és helyi
k&zetekbdl szarmazd tormeléke (andezit, tufa, szogletes klasztok, voros agyag, mészkotormelék). Ezek az iiledékek is a
szdrazfold jelenlétét tanusitjak. A Kiscelli Agyag Parad és Recsk kornyékén 200 m vastag €s tobb szintben, szabéalyos
tavolsdagra egymastdl vékony glaukonitos rétegek telepiilnek kozbe, sekélyebb self jellegii koviiletekkel (Nummulites,
apr6 Lepidocyclindk). Mind a k&zetanyag, mind a fauna autochton. A tomor, tipikus Kiscelli Agyag €s a glaukonitos
homokké véltakozdsa a MILANKOVITCH (1930) féle perturbaciok koziil valészintileg azt a valtozast indikalja, amely
100 000 évenként ismétlédik a Fold Nap kortili elliptikus palydja miatt.

— A Kiscelli Agyagra telepiild vastag slir osszlet legalsé része szintén glaukonitos és az NP 25 nannozéndba
tartozik. A bazison még a Kiscelli Agyagéhoz hasonl6 glaukonitos homokk&kozbetelepiilés van, amiben sok a fosszilia
(Corbula gibba, Chlamys biarritzensis). Ez utébbi kagyl6 val6sdgos szintet alkot, miutdn el6fordul a novaji glaukonitos
homokkd&ben is, és még tobb helyen azonos szintben.

— Az alsériolittufa alatt 9sszesen harom Pétervasarai Homokké kozbetelepiilést taldlunk a Szécsényi Slirben. A Slir
mindig vastag, mert iiledékképz6dési sebessége nagy (20 cm/1000 év), ez hasonlé mint a Kiscelli Agyagnal. Ugyanakkor
a glaukonitos homokkdvek képzddése igen lassti, max. 5 cm/1000 év.

2z

— Késdbbi feladat lesz a véltakozo rétegtani egységek ciklikus ingadozasanak kutatasa.

Targyszavak: Mdtra hegység, oligo-miocén, paleoklima, 6kologia, ciklikus tengermélység ingadozds, antarktiszi jégtakaro hatdsai
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Bevezetés

Az emlitett teriileten a hetvenes években élénk mély-
furasi tevékenység zajlott a mélyen fekvd rézérctelepek
kutatdsa céljabdl. Osszefoglalé munkdk jelentek meg
legutébb a Miskolci Egyetem kiadvanyaban (FOLDESSY &
HaRrTA12008). E munkdlatokba az ott dolgozé kollégak, igy
elsésorban dr. ZELENKA Tibor f6geoldgus tir, bevonta jelen
szerzGt is, akinek mdédja nyilt e magfiirdsok anyaganak
helyszinen valé megfigyelésére, lefrdsdra és e magok
fosszilidinak begyijtésére. Tobb, mint szdz, 1200 m-es
magfirds anyaga 4allt rendelkezésiinkre. Természetesen
koziiliik csak tucatnyit néztiink meg. A szerzének és csa-
patanak kutatdsi feladata az érces Osszlet fedjének vizsga-
latara szoritkozott. Mindez — tehét a fed60sszlet — felolel-
te az olykor tetemes vastagsdgban hardntolt oligocén és
miocén iiledékes kézeteket, tovabba a miocén szubvulka-
nitokat és piroklasztitokat. Els6renddi feladatunk a fauna
begyijtése, meghatdrozasa és kiértékelése volt. A legvéko-
nyabb rétegek is részletes terepi megfigyelésre, és
makroszképos leirdsra keriiltek a fosszilidk utdni kutatds
kozben. Meghataroztuk a f6leg molluscakbdl 4llé6 makro-
faunét, valamint a mikrofaunit (foraminiferdkat) (f6leg
HORVATH M.) és a nannoflérat is (tobbnyire NAGYMAROSY
A., eleinte BALDI-BEKE M.) Az 6sszefoglalt eredmények
BALDI (1983, 1986) munkdiban olvashatok. A gydjtott
anyag alaposabb prepardldsidra és meghatdrozdsira az
ELTE Altalénos és Térténeti Foldtani Tanszékén kerilt sor.
Akkori vizsgdlataink f6leg a kor és a facies 4tfogd megha-
tarozasara korlatozédtak. A terepen felvett jegyz&konyvek
és a belsd, irdsos jelentések sok olyan feljegyzést is
tartalmaznak, melyek az id6 tdjt részletkérdésnek tiintek, és
a hataridSk szoritasaban ,,félretehetGknek” mindsiiltek, de
legaldbbis nem keriiltek publikdldsra. Most, nyugodtabb
koriilmények kozott, jut id6 olyan vizsgdlatokra is,
amelyeket akkoriban nem tudtunk elvégezni, és nem is
kapcsolédtak szorosan megbizéink témajahoz. Ilyen volt
egyebek kozott a paleoklimatoldgia is.

A vizsgalt anyag és teriilet

Ebben a tanulmanyban kisérletet tesziink néhany, a
hetvenes években elhagyott kutatds megvaldsitdsara. Ebbol
a célbdl kivalasztottuk 6t mélyfurds szelvényét és mak-
rofaundjat. Ezek mind folyamatos magfirdsok voltak,
nevezetesen a Recsk RM-89 (felvettiik 1973-ban), az
RM-103 (1975-ben), az RM-109 (1976-ban), az RM-116
(1976-ban), az RM—-123 (1977-ben mélyiilt és keriilt felvé-
telre). E mélyfurdsok szelvényeit és makrofaundit ele-
mezziik jelen {frdsunkban részletesen. Vizsgélatainkhoz fel-
hasznaltuk SzZTANO (1994) a Pétervasarai Homokks szedi-
mentoldgidjardl irt kitiné monografiajat, sok dj adatdval és
korszerti értelmezéseivel. Természetesen nem ismételjiik
meg most a mar kordbban publikalt adatokat (BALDI 1983,
1986 stb.). A szerzd felszini tanulmdnyokat is végzett.
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erd6vel boritott, E-i lejtGjébe vagodott, mély vizmosasait,
tovdabbd a Darnd-hegyet és Maitraderecske, valamint a
Lahéca tagabb kornyékét is. Olyan furdsokat kaptunk, ill.
vélasztottunk ki, amelyek tekintélyes vastagsdgi oligo—
miocén rétegsort hardntoltak, és amelyekbdl a szerzd kinn a
terepen, a mélyfirds helyszinén, sajat keziileg gyijtott
koviileteket és mintdkat a firdsi maganyagokbdl.

A vizsgalt kelet-matrai teriilet vazlatat az 1. dbra mutatja
be. Az I. tdbldzatban foglaltuk Ossze az dltalam vizsgalt fu-
rasokban feltart formaciok és tagozatok listdjat telepiilésiik
sorrendje szerint (A oszlop). A B—F -ig terjed6 oszlopokban a
formaciok firdsonkénti vastagsdga, ugyanezen formaciok-
nak a firasok felszini kezdetét6l (0 m) szamitott el6fordulasi
mélységkoze, végil — dolt betiikkel — az atszamitott
mélységkozok értékei keriiltek feltiintetésre. Az dtszamitott
mélységkoz 0 pontjat nem a furds felszini kezdetére helyez-
tiik, hanem onnan ,, dttoltuk” az ,,also riolittufa” also hatdrd-
ra, tehat az eggenburgi-ottnangi hatdrdnak kozelébe. Ezt a
szintet vettiik O m-nek, ehhez igazitva dtszdmitottuk a mély-
ségkozskalankat. Az atszadmitott mélységkoz a riolittufa alsé
hatarat6l szamitott mélységet, vertikdlis tdvolsdgot adja meg,
amit roviditve a mélységi érték utan irt ,, ARTA” ,,also riolit-
tufa alatti” jelzéssel lattunk el megkiilonboztethetdség cél-
jabol. Igy a korrelaci6s lehet6ségek megnéttek, szembedtlsk
lettek. Elesen megjelent egyes faciesek szinttarté rajzolata az
ot firés profiljdban. Ezzel a médszerrel egy szintbe keriiltek a
poszteggenburgi idSkben szétdarabolt, vertikdlisan széttore-
dezett bioficieszondk, tovdbba egyes jellemz6 szedimen-
toldgiai és kozettani bélyegek. Vildgosan elbukkant egy
finomabb tagolasi lehetdség, amit természetesen inkdbb csak
lokalisnak és nem regiondlisnak tekintek. Grafikusan is
szemléltethetd lett egyes események egyidejiisége, azonos
kora. Olyan geoldgiai dokumentumokrél van sz6, amelyek-
nek nyomait a poszteggenburgi tektonika szétdarabolta,
deformalta és kiilonbozé mélységekbe mozgatta. A vetSk
dilatativ jellegét a gyakori szubvulkdni piroxénandezit-
intruziok, telérek jelzik. Az intrizidk kora-badeni (kb. 16 M
év) kortak. Az ,alsé riolittufa” (Gyulakeszi Formacid)
felhalmozddasanak ddtumat az eggenburgi— ottnangi hatarra
helyezik (kb. 18 M év) (tobbek kozott Papp et al. 1973,
STEININGER et al. 1996, majd legutébb PALFY et al. 2007).

Ahogyan az az I. tabldzatbol is kitiinik, a kivalasztott 6t
kelet-métrai fiirds az alabbi formdcidkat, ill. kézetrétegtani
egységeket harantolta az ,,alsé riolittufa” alatt. Pétervdsd-
rai Homokkd, Szécsényi Slir, Kiscelli Agyag, ,,Recski
Tagozat” (BALDI 1983). Javasolt 4j név: ,, Pdlbiikki Tago-
zat”. A B—F kozotti oszlopokban megtalaljuk e formaciok
altalaban gyengén ingadozé vastagsagértékeit mind az 6t
furas szelvényébdl. A G oszlop e vastagsagértékek atlagat
tartalmazza a fuirdsok adatai alapjan, kihagyva termé-
szetesen a magkihozatali, vagy tektonikai eredésii hidnyok-
kal utélag er6sen modositott vastagsdgokat. A tdblazatban
szerepld adatokra tdmaszkodva szerkesztettik meg az
»osszetett, (vagy dtlagos, vagy idedlis) szelvényt” (2. dbra).

A Il tdbldazatban a forméaciok relativ kordt tiintettiik fel.
Mig a Pétervasdrai Formaci6 felsd szinttdjanak kora jorészt
az eggenburgi (kora-burdigalai) korszakba illik bele, addig
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1. abra. Térképvazlat a Kelet-Matrardl (Paradtol és Recsktél D-re), valamint a téle északra elteriilé
dombvidékrdl és erdds (sotétebb sziirkével jelolt) hegyvonulatokrél

Magyarazat: 1 — Az llona-volgy fejénél kibukkano gazdag, eggenburgi makrofauna (féleg molluscak), 2 — A
Biikkszék-Fedémes kornyéki szénhidrogénmezd (1937-ben itt kezdett termelni az els6 kincstari olajkut). E
kornyéken piroklasztitrétegek telepiilnek az egyébként tengeri, folyamatos oligocén rétegsorba (dacittufa,
andezitbreccsa €s -tufa). Piroklasztit-rétegsorok a Kiscelli Agyag felso szintjében, valamint a Tardi Agyagban
(BALDI 1983), 3 — Az eggenburgi (alsd-miocén) méter vastagsagl bentonitbetelepiilése a Pétervasarai Formacio
slirrel atmenetet mutato finom szemeséjii kifejlodésében. A bentonit felszinre bukkanasa, és/vagy banyaszata
Pétervasaran és Istenmezején: a ,legalso riolittufa” [BALDI (1997) in Haas (ed.) (1997)], 4 — A mélyszinti rézérc-
kutatas vazlatos teriilete, és a kapcsolodd mélyfurasi tevékenység kiterjedése a Kelet-Matraban. A helyet sraffozas
is jelzi, ezen beliil mélyiiltek az értekezésben is targyalt mélyfurasok

Figure 1. Map illustrating the studied area in the East Mdtra Mts and the forest covered nearby hills (in
dark grey)

Explanations: 1 — Outcrop of the rich Eggenburgian mollusc fauna in the Ilona Valley,. 2 — The hydrocarbon field
around Biikkszék and Fedémes where the first, state-owned productive oil wells were opened in 1937, In this area the
continuous Oligocene sequence of the area (Tard Clay and Kiscell Clay) has pyroclastic intercalations (BALDI 1983),
3 — Bentonite deposits cropping out to the surface in Pétervisdra and in subsurface position in Istenmezeje. The
bentonite layer is about 1 m thick intercalation in the fine grained sediment of Eggenburgian (Lower Miocene) age, 4
— The research area for the deep copper ore mine in the East Mdtra Mts with the location of the five studied boreholes
in the marked hatched area

megjelennek

e formdcid alsé tagozata mdr a kés6-egri (akvitaniai) fo- Pétervasdrai Homokkd rétegsordban

lyamén képzddott a miocén legelején, sét, a fekii slirdssz-
letbe betelepiild, legalsé rétegcsoportja a kattinak megfele-
16, als6-egribe tartozik. Az egri korszak id8sebb, oligocén
szakaszdt — (mely egyidés a kattival) — egyébként a
Szécsényi Slir lerakédédsa toltotte ki a Kelet-Médtraban.
Egyes régidkban a slirképz&dés az oligocén zaré-datuménal
tovabb tartott (elhizddott az eggenburgi végéig akdr) sot,
teriiletiinkon is, vastag slirbetelepiilések még az eggenburgi

(,,visszatérnek™). Kiilonosen az RM-89-ben latszott ez
szépen. A I1. tdbldzatban és a 2. dbrdn bemutatott tényekbdl
jollathatd, hogy taldn a ,,betelepiilés” sz6ndl is jobban fedné
a valdsagot, ha valtakozdsrdl irndnk. Nevezetesen létezett
olyan id6intervallum €s olyan régid, ahol a slir és a homok-
ko eltérd faciesei id6ben véltogattdk egymadst, vagy térben
atmentek egymadsba. A rétegtani és kronoldgiai eligazoddst
megkonnyiti, és a formécidk, emeletek finomabb tovéabb-
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1. tablazat. A kelet-matrai néhany RM jeli magfuras harantolta formaciok
Table 1. The formations occurred in the studied core holes (marked with RM)

A B C [b] E F G
e . RM §9 EM 103 RM 109 RM 116 RM 123 A képzodmény
Képzddmény, o
formacid ) . ) 't'astagsaganak
(1973) (1975) (1976) (71976) | (1977) itlaga
Pétervisdrai 60 m 182 m 90 m . 16 m
. {erozios _ _
Iomokkd 10 70 460 642 390 480 hitus) 34 50 87 m
felsd szinttdj 0-60 0-182 0-90 ’ 0-16
Pélervasarai 80 m 40 m 110 m 32m 130 m
Homokko 70 150 642 682 480 590 12 44 30180 8 m
also srntid i)-1410) 182-222 90-200 1-32 16-146
218 m 170 m 180 m 60 m 170 m
Szécsenyi Skir 150-368 | 682-852 | 590-770 | 44-104 180-350 160 m
140} 338 222 302 2061 380 3202 146 310
202 m 236 m VETOK 174 m 200 m
Kiseelli Agyag 368-570 | 852-1081 | 770-860 | 104-270 | 350-350 203m
338 a06i) 392 021 IR0 770 g2 238 316 516
1200 m _
) 6 m 1081 90 m 2m 25m
Recski Formacio 370 386 1200 860 9}5(3 1?!1 272 550 573 50 m
S60-576 631-740 770860 258-272 Sln-541

A =aharantolt formaciok, B-F = az adott formaciok vastagsaga a furasban, a felszint6l szamitott mélységkoz és dolt szammal az
atszamitott mélység az also riolittufa alsé hatara alatt (ARTA), az eggenburgi-ottnangi hatarhoz kozel, G = a formacio

vastagsaganak atlaga az adott furasok alapjan.

A = the cored formations, B-F = The thickness of the formations in the boreholes. Below the thickness given the interval of traditional
coredepth from the surface. Below the interval in italics the relative depths are given in metre from the overlying bottom of the “lower
rhyolithe tuff” taken as zero level (ARTA) around the Eggenburgian-Ottnangian boundary. G = The average value of the thickness of

the formations based on the studied boreholes.

tagoldsat lehet6vé teszi a szinteknek (horizontoknak) mar
emlitett felismerése a jelen munka keretében. A szintek
féleg biosztratigrafiai alapozastak, de szedimentolégiai,
kézettani bazison is képesek vagyunk vertikalisan eliga-
zodni (SZTANO 1994). Mindkét tagoldsi modszer ravilagit a
faciesek paleotkoldgiai jelentésére, kiillonosen a bathymet-
ria és a paleoklimatolégia szempontjabdl.

Az 1j faciesszintek a Kelet-Matraban

Alulrél felfelé haladva, mind az djravizsgalt 6t furds
szelvénye, mind a felszini észlelések alapjan az alabbi szin-
teket ismertiik fel (II. tdbldzat).

I. A kiscelliben (Kiscelli Agyagban): a) brachiopodas-
bryozods horizont, b) Malletia — ,,Chlamys” picta — diome-
des horizont ¢) cidariszos szubhorizont (t6bbszor felbukkan
mas szinteken beliil, atnytlik az egribe).

I1. Alsé-egriben (felsG-oligocén, katti, SzEécsényi Slirben):
a slirfacies ,,C” zéndjaban, d) Corbula gibba — Chlamys biar-
ritzensis-es szint, €) Propeamussiumos szint, f) Spatangidae
szint.

III. Fels6-egriben (als6-miocén, akvitaniai, Pétervasa-
rai Homokké&ben): g) Chlamys—Balanus—Selachia ,,III. z6na
(III. CBS)”. Szécsényi Slir ,,B” jelzésti zondjaban, azaz
betelepiilésében (fels6-egri, akvitaniai, als6-miocén), h)
Flabellum—Bathysyphon—Clio horizont.

IV. Pétervasarai Homokkd k6zépso szinttdjaban: (leg-
fels6-egri, als6-eggenburgi, alsé-burdigalai): II. CBS z6na-

ban, i) Chlamys—Balanus—Selachia szint (eggenburgi),
(als6-burdigalai, miocén, az Ilona-volgyi fauna kavicsos
homok szintje eggenburgi).

V. Szécsényi Slir, legfelsd, ,,A” zéndjaban: j) Flabel-
lum—Lentipecten horizont.

VI. Pétervasarai Homokkd felsé szintjében: k) Chla-
mys—Balanus—Ostrea I. CBS z6na (eggenburgi, als6-burdi-
galai, miocén).

Események és idorendjiik a Kelet-Matraban

Ezittal a radiometrikus kronoldgia sorrendje szerint te-
kintjiikk 4t az eseményeket és dokumentumaikat. A kor-
hatdrozas kozvetve tortént, mivel a paleogén andezit utéla-
gos bontottsdga miatt, a rajta mért értékek rendkiviil
megbizhatatlanok, til nagyok a hibahatarok, vagy egysze-
rien hamisak. Kiilonosen a posztvulkdni hidrotermalis
hatésok torzitottak sokat.

Zavart okozott vilagszerte az eocén-oligocén hatar datu-
manak médositdsa a Berggren-féle 1j, altalanosan elismert,
és mérvaddnak tekintett geokronoldgiai tdblazaton (BERGG-
REN et al. 1995). A fenti kollégdk athelyezték az eocén-
oligocén hatart, amely 36,3 milli6 évrdl a 33,6 milliéra
keriilt 4t. Ez 3 milli6 éves , fiatalitast” jelentett.

A vialtoztatds okait sok dj adat felbukkandsa valtotta ki.
Ilyenek voltak pl. NAGYMAROSY et al. (1986), valamint
DUNKL & NAGYMAROSY (1992) radiometrikus vizsgélati
eredményei, amelyeket a Tardi Agyag mélyebb szinttajdba
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II. tablazat. A formaciok (D) relativ kora (A-C), valamint a formacion beliil felismert biofacies horizontok (E) és a tengerszint valtozasok
trendjei (transzgresszios, ill. regresszios, F). Ezek a biofacies horizontok a vizsgalt furasokban mind felismerhetdk voltak, és a k6zetoszlopban
kozel ugyanazt a mélységet foglaltak el az also riolittufa talpahoz, mint 0 m-hez viszonyitva (G)

Table I1. The relative age (A-C) of the formations (D), the biofacies horizons within the formations (E) and the sea level changes (transgressions or
regressions: (F). These biofacies horizons have been recognised in all studied boreholes, and they were found generally in the same level in the sections,
thus making possible to calculate an average compared to the chosen relative zero level at the bottom of the , Lower Rhyolite Tuff” ARTA (G)

A B C D L I 8]
Emelet Emelel Tengerszint JARTA™ Saml
Kor | Para- Tethys és Formacio Horizont vagy seubhorizont Lo mélysége riolittula
y N viltorasok jellege ¥
tethys | Essaki-tenger Aok Jefies talpa alatt
= . Chlamys Balanus Ostrea horizont repr. 4 0 38 m
£ £} Pélervisara LCBS
= = Homokkd = . - -
S E B _ﬂ_'?.mf o Ilabellum Lentipecten horizont ,A” transzgr. 4 38 150 m
=z lelso sty
~=§ Chlamys-Balanus-Selachia horizont regr. 3 150-170 m
= L ILCBS
- = Pétervisara - :
= e l Flabellum-Bathysiphon-Clio transzgr. 3 170-220 m
= Homokkd R
= alsé szinttij (Pieropoda) B
' ' Chlamys-Bulunus-Selachia horizonl regr. 2 220-250 m
5 TM.CRS
Spatangidac horizont 250 280 m
AT Propeamussium Cho horizont transzgr. 2 260 280 m
Szecsenyl S Corbula gibba  Chlamys regr. | 2800 310 m
E= hiarritzensis horizont
-5 ~ Malletia - Chlamys picta horizont 300-380 m
k=]
b
< Kiseelli Agyag ——— :
= Cidaris szubhorizont 340 390 m
E = Brachiopodis-hryozods horizont transzer. 1 S00-517 m
E“ Recski
B l'ormacio

telepiils tufalemezek Ar/Ar, ill. ugyanezen tufa cirkon- és
apatitkristalyain végzett ,.fission track” (hasadvanynyomos)
elemzések alapjan nyertek. Sajnélatos, hogy BERGGREN et
al. munkdjaban ,.elfelejtettek” NAGYMAROSY publikdcidira
hivatkozni.

A masik adatsor az eocén-oligocén hatdranak hivatalos
kitlizését el6készitd, Ancona kozeli massignandi sztrato-
tipus szelvényének modern rétegtani vizsgalata sordn kelet-
kezett [PREMOLI-SILVA et al. (1988), és rovid Osszefoglala-
sok: PREMOLI-SILVA & JENKINS (1994), BALDI (1998) ismer-
tetései]. E vizsgdlatok ramutattak arra, hogy az eocén-
oligocén hatdr datuma 34 millié év koriilinek becsiilhetd,
pontosabban most mar 33,6 M évnek vehetd BERGGREN et al.
(1995) szerint is.

Kiscelli intra-oligocén denudacié nyomai a
Kelet-Matraban, és a denudaciot koveto
transzgresszio

Ha id6rendben haladunk, akkor nyilvan a fenti, jelentds
rétegtani jelenségeket hatrahagy6, markdns eseménysor
tlinik fel elsének a kutaté elstt. A Kiscelli Agyag (NP 24
z6na) az egész Kelet-Matraban transzgresszids diszkordan-
cidval telepiil id6sebb kézetekre. A fekvd osszlet legfiata-
labb képz6dménye a kiscelli, (kordbban felsé-eocénnek
tartott) recski, érces andezitformacid. LEsS, Baldi-BEKE és
madsok legdjabb vizsgélatai szerint (LESS et al. 2008) a nagy-

foraminiferdk (apré6 Nummulitesek, 6si Lepidocyclindk), és
a nannoplankton tanusitja, hogy az andezitvulkdnossig
valamikor a kiscelliben, de mindenképp az eocén utin
zajlott le.

A nannozondcié6 és a nagyforaminiferak vizsgélata sze-
rint tehat a Kelet-Matrdbol az NP 22 és az NP 23 zéna
teljesen hidnyzik. Ezek épp a Tardi Agyag nagy részét
alkotjak [kozépsé és fels6 tagozat (BALDI 1983, 1986
értelmében)]. Valdban szembeotld a Tardi Agyag hidnya,
kiilonosen annak a fényében, hogy alig 10 km-en beliil,
Biikkszék és Fedémes, tovabba Eger és a Biikkalja kornyé-
kén mar ott a Tardi Agyag teljes kifejlédésében, valamennyi
tagozatdval. E vékony formacié annak a szarazulati, er6ziés
id6szaknak lett az dldozata, melynek folyamén a denudécié
a priabonai testébe is helyenként mélyen beleharapott.

Az erdzids epizdd az NP 23 vége felé jatszodhatott le. A
fenti denudéciok akér egy-két szdzezer év alatt mehettek
végbe. Az NP 23 zéndban a Tardi Agyag édes- és brakk vizi
behatdsokat, az elsekélyiilés jeleit mutatja, ott is, ahol a
rétegsor folyamatos, valamint a Kiscelli Agyagba val6 at-
menet hézagtalan. (E jelenségek nagy részét BALDI 1983-
ban mar leirta). Minden bizonnyal az NP 23 vége felé, a
kozépsd-kiscelliben, a kiscelli medence egyes peremi
teriiletein (igy a K-Matrdban is) erézids epizod is lezajlott. A
megmaradt mélyedések, tengerdgak Osszekottetése egy-
massal és a Tethysszel erdsen lesziikiilt. A kialakul6 oli-
gocén Paratethys faundja ekkorra mar izoldlédott, ami a
miocénbdl is ismert evoliciés mechanizmus szerint, itt is
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2. abra. A Kelet-Matra paleogén és kora-neogén
iiledékes kdzeteinek Osszetett (,kompozit” vagy
Jidealis”) szelvénye a kézetfaciesek és az egy-
kori batimetriai viszonyok, valamint a kor
feltiintetésével. Késziilt 6t darab, 1200 m-es
(RM jeli) magfuras vizsgalata alapjan

Magyarazat: a) Az 6t furas atlagos mélysége a riolittufa
20,5 Ma  talpa alatt. Megkiilonboztetésiil, a mélység szamai
d utan az ARTA (also riolittufa alatt) jelolést hasz-

naljuk. b) Horizontjelz6 faciesek, szintek (részletesen
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lasd a szovegben). c) Atfurt formaciok: R.F. = a régi
,Recski Formacio”, javasolt uj nevén ,Palbiikki
Tagozat”, K.A. Kiscelli Agyag, Sz.S. = Szécsényi Slir,
Pv.Ho. = Pétervasarai Homokko, ,A”, ,B”, ,C” a slir
nagyobb egységei, betelepiilései a Pv.Ho.-be, CBS 1.,
I, III. = a Pétervasarai Homokké nagyobb egységei
(Chlamys-Balanus-Selachia horizontok) Szécsényi
Slirbe valo betelepiilései. d) Egyes szedimetologiai
bélyegek vertikalis elterjedése. GL = erdsen glauko-
nitos koézet, PL = pelitlemezek, agyagfilmek laza
homokkadbe valo betelepiilései. C = novényi detritusz-
bol ered6 szenes lemezek betelepiilései. Q = kvarcit-
kavicsok, 1 cm-nél kisebb atmérével. K = agyag- és
bentonitkavicsok. T= tufa-tufit gyakori jelenléte

eredeti, vagy féleg athalmozott helyzetben. e) A

meszes nannoplankton Martini-féle zonai. f) Krono-
sztratigrafiai egységek. g) Az egykoru tengerek mélyse-
) gének makrofauna alapjan végzett becslései szerint

i
|
i
i
i
II
I
3
g
|

Akvitani

MNN1

fHL
MFEa

| Micceh [Neogén)

Egri

23 Ma

Pw. Hoo
. CBS

L]
NP24

27.5 Ma

Katti

-~

Oligocén (Paleogen)

"~

késziilt bathymetrikus gorbe. Feliil a paleomélységek
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Figure 2. The composite section of the Palaeogene - Early Neogene sediments of the East Mdtra Mts with lithology, biozonation and bathymetry and radiometric age of the
sediments. The section is based on the detailed study of five 1200 m long boreholes, marked by RM

Explanations: a) The coredepths of the five cores were calculated as the averaged distance from the overlying “lower rhyolite tuff” as a zero level. This averaged relative value in relation to the
position of the bottom of the Lower Ryolite Tuff is referred to as ARTA” (alsé riolit tufa alatt) written after the depth intervall in metre. The commonly used depth values (with no ARTA) refer to
traditional coredepth measured from the surface. b) Facies and levels forming horizons (see in the text in detail). ¢) The formations in the sections: R.F. = not official name but used earlier (BALDI
1983, 1986), suggested new name is “Pdlbiikk Member”, K. A. = Kiscell Clay, Sz. S. = Szécsény Schlier, Pv. Ho. = Pétervdsdra Sandstone, ‘A", “B”, “C” larger parts of the schlier, intercalating into
the Pétervdsdra Sandstone, ,CBS” L, IL, III. = the larger units of the Pétervisdra Sandstone (horizons of Chlamys-Balanus-Selachia) intercalating into the Szécsény Schlier. d) Vertical range
of some important sedimentological features. GL=common glauconite in the rock, PL= intercating pelite I in the loose sandstone, C= thin intercalating carbonaceous laminae of terrestrial
plant origin, Q= quartzite pebbles with their diameter larger than 1 cm, K= clay and bentonite pebbles, T= tuff and tuffite fequently present in its original or more often in allochthonous position.
e) The calcareous nannoplankton zones of Martini. f) Chronostratigraphic units. g) Estimated sea level changes based on the macrofauna. The palaeo-depths in metres are on the top. The parts

of the curves with question marks are possible variations. h) Radiometric ages given in million years based on the known data of the boundaries of the nanno zones

kis diverzitasi endemikus él6viladg kiformalédasat kény-
szeritette ki (v.0. ,,ergenicas—lipoldis fauna” BALDI 1979,
1980, 1983, 1984, 1986, és a nannoplankton NAGYMAROSY
1983, NAGYMAROSY & VORONINA 1992 szerint). Egyide-
jlleg, ugyanennek a regressziénak kovetkezményeként,
szdmos helyen az alaphegységig lepusztult a fels6-eocén és
az als6-oligocén puha, vékony iiledékes kézettomege.

Az erdzi6 altal okozott hiatus azért is fontos, mert az
als6-oligocén andezit (v.0. LESs et al. 2008) jelentékeny
teriiletekr§l szintén denuddlédhatott. fgy fordulhat eld,
hogy szamos szelvényben a Kiscelli Agyag kozvetleniil a
mezozoos alaphegységre telepiil transzgressziésan, voros
agyaggal a bazisan, mig mas szelvény mentén vagy a paleo-
gén andezit, vagy a priabonai marga és mészkd a Kiscelli
fekvoje. JO példdja a tridsz mészkdre, meszes radiolaritra
valé direkt telepiilési mdédnak a Recsk RM-109 furas
rétegsora. Egyéb mellett vékony ,,Palbiikki Tagozatot”, az
utébbi fed6jében pedig Kiscelli Agyagot harantolt a furds. A
Kiscelli Agyagot atjarjdk a badeni andezittel kitoltott
hasadékok. Az apr6 nummuliteszes szint itt is megvolt a
helyén, kb. 40 m-rel a formdcié talpa felett (tehat mar nem a

,Palbiikki Tagozatban”). A Pélbiikki Tagozat részletes
szelvénye — feliilrdl lefelé — az RM—109 mélyfirasban a
régi jegyz6konyveim szerint az alabbi: 5 m vastag: breccsa,
konglomeratum, aleuritos finom homokkd, szenesedett
novényi maradvanyokkal. 14 m kemény, vildgossziirke,
homokos agyagmarga szenes agyagbetelepiilésekkel. Aljan
Htektonit”. 14 m voros és zoldes szind tarkaagyag, voros
agyag. 7 m mészkSbreccsa, 12 cm atmérdjli mezozoos
mészkdklasztokkal. 6 m vords agyag (1. mint fenn), 3 m
mészkbbreccsa (1. mint fent). A fekii tektonizalt (deformalt)
tridsz radiolarids mészkd, melyet e szelvénybSl ORAVECZ
Janos vizsgalt.

Harshegyi Homokkd sem fordul el6 a Kelet-Matraban.
Feltehet6en a vékonyabb, olykor kovasodott ,,Palbiikki Tago-
zat” helyettesiti. Emlékeztet6iil: a Harshegyi Homokkd is
egyes régidkban kovéasodott, és tartalmazza az aljzat torme-
1ékét, kavicsait (tlizkd, dolomit, mészk$ a budai tridszbol).
Tufa, tufit és andezit azonban igen ritka a Harshegyi Homok-
k&ben, mert a recski kifejlédés messze volt, a Budai-
hegységben pedig nem folyt az oligocénben jelentékeny
vulkanizmus. Andezitvulkanok itt, — a ferde szubdukcio
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kovetkezményeként, — sokkal el6bb, a priabonaiban miikod-
tek, kézeteik java része az oligocénig mar lepusztult. Helyen-
ként a Harshegyi Homokkd is gazdag andezitkavicsokban
(Pl. Budaors—Kalvdria, Csillaghegy, Réka-hegy, Pusztaza-
mor-Ny, Szt. Laszlé-viz stb.), de ez nem jellemzd. Ritkasag-
ként még az alsé-miocén, eggenburgi Budafoki Homokban is
taldltunk egy-egy példany kovasodott felsé-eocén andezit-
kavicsot, mely a Lovasberényben megfirt priabonai andezit-
tel azonos kézetbdl szarmazik (SZEKYNE Fux in BALDI 1958).
Nem teljesen ismerjiik még a Tardi Agyag gyakori tufa-
lemezeinek (Budai-hegység), valamint a Budai Marga egy-
egy vékony, néhany cm-es tufabetelepiilésének viszonyit a
Recski Andezithez.

Megjegyzendd a kordbban hasznélt ,,Recski Formacio”
nevet a sztratigrafusok szeretnék az idgsebb andezitre fenn-
tartani (igy ZELENKA, FOLDESSY in CsAszArR 2005). Ez
észszerii gyakorlat és javaslat, habar Recsk kornyékén kétféle
andezit is van: a paleogén mellett ott van a miocén, badeni. (Ez
utébbit irtak le Matrai Andezit néven.) A Recski Formacié ne-
vet én mar 1983-ban publikaltam, mégis partolom a fogalom
médositd definicidjat. Arrél nem is szélva, hogy szerintiink,
mai szemmel nézve, a ,tagozat”, tehdt a ,,Recski Tagozat”
kategéria alkalmazdsa lenne helyesebb. A Kiscelli Agyag
,recski” bazisképzédményének ez esetben dj nevet kell keres-
niink. A hidrotermalis hatés ideje éppigy, mint Budan (BALDI
& NAGYMAROSY 1976, BALDI 1983, 1986, 1998), a Kelet-Mat-
rdban is még késb-kiscellire tehetd, tehat posztvulkani
jelenségként értelmezhetd. A frissen képzddott Kiscelli
Agyag szigetel6-lefojté hatdsa mar érvényesiilt, ugyanakkor
az egri kord homokkd még a kovdsodds nyomat sem mutatja,
tehat a hidrotermalis tevékenység utan keletkezett.

A Kelet-Mitra paleogén telepiilési viszonyai sok tekin-
tetben hasonlitanak a TELEGDI-ROTH (1927) altal az EK-
Dunantulrél leirt és elnevezett ,,infraoligocén denudacié”
rétegtani jelenségeihez. Szerintem azonban helyesebb lesz
talan intra-oligocén denudaciordl irni a K-Matra vonatko-
zdsdban, hiszen a denudicié rovid epizédja az NP 23-as
nannozéna egy késoi, kurta szakaszdban jitszédott le az
oligocénen beliil (intra = beliil, infra= alul).

A ,,Palbiikki Tagozat™ rétegsora, amelyet kovasodott
tufés arenit, vagy breccsa, meszes, glaukonitos homokkd,
lithothamniumos mészkd, voros agyag, névénynyomos, sze-
nes pelit osszlete épit fel, kozvetleniil fedi vagy az alap-
hegységi tridszt, vagy a priabonait, vagy a paleogén andezi-
tes komplexumot. A formdicié vastagsdga szeszélyesen
ingadoz6, néhol csaknem nulla, mashol viszont tobb, mint
100 m. A ,,Palbiikki Tagozat” relativ korardl szadmos tj adat
keriilt most el6. LEss et al. (2008) a nagyforaminiferdk
alapjan kora-katti kort ad meg: Lepidocyclindk, Nummulites
kecskemetii és Operculina complanata el6forduldsa miatt,
mig a nannoplankton az NP 24 zénat jelzi hasonléan mint a
Kiscelli Agyagnal. A Harshegyi Homokk® telepiilési viszo-
nyai teljesen hasonléak a Budai-hegység, Pilis, Cserhat
teriiletén (BALDI et al. 1976, BALDI & NAGYMAROSY 1976,
BALDI 1983, 1986). Ujravizsgaltuk BALDI Tamds régi
jegyzbkonyvei alapjan az RM-89 furds 4ltal harantolt
,,Palbiikki Tagozatot™ is. A Recsk RM—89 furds rétegsora a

furds foldfelszini kezd6pontjatél — 0 m-t6l — szdmitva,

feliilrdl lefelé haladva:

0-560 m koriil: Kiscelli Agyag;

560,4-566,0 m glaukonitos, pirites agyagmdrga, tufés
finom szemcsés homok (esetleg még Kiscelli Agyag);

566,0-566,4 m 40 cm vastag finom szemcsés tufa;

566,4-570,0 m sziirke finom szemcsés homok, tufas ho-

mok, homokos tufa, glaukonitos meszes homokkd, 10-

20 cm vastag kemény mészmarga betelepiilésekkel;
570,0-572,3 m sotétsziirke tufds finom szemcséji homok-

ko;
572,3-572,8 m finom homokos kissé tufds mészkd(!), mely

gyéren glaukonitos;
572,8-573,5 m tufés, kissé meszes durva vagy finom szem-
csés homokk®d;
20 cm vastag breccsa, andezitklasztok homokos métrixban;
574 m alatt recski érces andezit.

A fenti rétegsoron beliil 556-568 m kozott a meszes
k6zetben Brachiopoda, Bryozoa maradvanyokat figyeltiink
meg (BALDI 1983).

560 m-tdl felfelé taldljuk, valdszintileg, a Kiscelli Agya-
got, mely bentosz fosszilidkkal Prospatangidae-vel, batidlis
kagyldkkal, mint a: Malletia, ,,Chlamys” picta diomedes
jelentkezik (v.6. BALDI T. 1983, p. 194). BALDI-BEKE M.
(szébeli kozlés) djra és részletesebben megvizsgalta 1973-
as mészvdzd nannoplankton anyagit, az akkor fel nem
dolgozott mintdkat is. Az 566,7-572,3 m kozotti szakaszbol
11 minta 4llt rendelkezésére, de egyikben sem volt semmi
(,,iresek”). 566,5-559 m kozott néhdny jellegtelen, nem
korjelz6 faj fordul el6 9 mintdban. 558,3 m-bdl mutathaté ki
az elso szintjelzd faj, a Cyclicargolithus abisectus, mely az
NP 24-es Martini-féle nannozéna korjelzgje. Ez amélység a
Kiscelli Agyag legmélyebb, a ,,Pélbiikki Tagozatba™” valé
atmeneti része. Most legaldbb pontosabban tudjuk rogziteni
azt a koriilményt, hogy a brachiopodds-bryozods féacies
szintje lefedi a Palbiikki Tagozat legfels6 rétegeinek és a
Kiscelli Agyag legmélyebb szinttdjanak képz6dési idejét.
Megismertiik végiil a kiscelli transzgresszié korat. [A
konyvemben (BALDI 1983) alkalmazott nannozonéciét ilyen
értelemben revidedlni kell, a feltiintetett z6ndk helyzete mai
tudasunk fényében mar nem 4allja meg a helyét.]

Teljesen hasonl6 eredményre jutottunk az RM-103 fiiras
Ujravizsgdlata kapcsdn. A kdzetanyag ez esetben is ural-
koddan kvarchomok, homokos tufa és tufas aleurit, homok,
mely kiilondsen alul, andeziteredet(i klasztokbdl 4116 breccsat
is tartalmaz. Talan itt meg kell jegyezniink, hogy minket is
egy ideig megtévesztett egy laminitszerkezetd aleurit, szenes
lemezek betelepiiléseivel. Ez feliiletesen Tardi Agyaggal lett
volna esetleg téveszthetd, de az eltérd jellegek alapjan mar
akkor a terepen felismertiik, hogy a Tardi Formdacidhoz
semmi koze (BALDI 1983, p. 195). Az 1080 m koriili
szakaszbdl e szelvényben kiilonosen gyakori Brachiopoda,
Crinoidea, Bryozoa, Operculina maradvanyok keriiltek ki.
1041 m-ben viszont megjelenik mar a batidlis Malletia.
BALDI-BEKE M. tjravizsgalatai szerint (szébeli kozlés): 1076
m tdjékan mar NP 24 nannozéndban jarunk, mivel itt jelenik
meg a Cyclicargolithus abisectus NP 24-ben fellépd faj.
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Az NP 24 nannoplankton zéndnak megfelels kron 29,7
millié éve kezd6dott, és 27,5 M évvel ezelStt ért véget.
Tartama 2,2 M év. A Kkiscelli kelet-métrai transzgresszid
datumat kb. 28,5 M évre helyezziik. Ez a becslés gy jott
létre, hogy figyelembe vettiik:

1.) A Kiscelli Agyagot fedé Szécsényi Slir legalsé
rétegeinek NP 25 nannozéndba tartozasat, kora-egri korét, a
slirbe val6 fokozatos dtmenetet és a slir lerakdddsanak kez-
deti datumat az NP 24/25 kronozéndk forduléjan (27,5
milli6 évvel ezel6tt).

2.) A posztdiagenetikus, recens dllagi és konziszten-
cidji, mar kompakcion 4tesett Kiscelli Agyag képz6dé-
sének sebességét, amit a formdcid orszdgos atlagos vastag-
saga alapjan 22 cm/1000 év-re becsiilok (revidedlva kordbbi
adatomat: BALDI 1983).

A Kiscelli Agyag 200 m vastag a Kelet-Matraban. Ez
utdbbi azt jelenti, hogy a Kiscelli Agyag rétegosszlete 1 millié
év alatt halmozddott fel. Szdmitdsaink szerint, orszagos
atlagban, mint lattuk, a Kiscellli Agyag képz6dési iiteme kb.
22 cm/1000 év volt, ami 200-220 m vastagsag esetén kereken
1 millié évnyi id6t igényelt. A Kiscelli Agyag lerakdéddsanak
kezdetét a Kelet-Mdtrdban 1 milli6 évvel az NP 24/25
forduléjat megeléz6, 28,5 millid évvel ezel6tti datumra
tehetjiik. A 3. dbrdra tekintve vildgossa valik, hogy a kiscelli
transzgresszio, a vizsgdlt teriiletiinkon, Osszefligghet azzal a
lassu eusztatikus transzgresszidval, mely a nagy oligocén
regresszié utdn jellemezte globuszunkat. E folyamatra réase-
githetett az a helyi medenceképz8dési folyamat is, amely a
paleogén vulkdni tevékenység elhaldsdval, a hipabisszikus
magmatestek lassu kihiilésével és kontrakcidjaval jart egyiitt.

Az eocén-oligocén hatdrt6l (33,7 M év) a késo-kiscelli
transzgresszidig (28,5 M év) tobb mint 5 millié év geoldgiai
»dokumentéciéja” a Kelet-Matrdban hidnyzik — leszamit-
va természetesen az andezitvulkanizmus egyes produk-
tumait — a Recski Andezithez kot6dd, er6ziét6l megmene-
kiilt 14ava-, telér- és piroklasztikus kozeteket. A hiatus
nannozondkban szamitva az NP 21-23-ra, valamint az NP
24 kronoz6na mélyebb részére terjed ki.

A kainozoikum legnagyobb eusztatikus regresszidja
Iényegében az NP 23 kronban a a TA 4.5. ciklus szekron-
jaban, azaz a 31,5-30,0 M év kozotti intervallumban jatszo-
dott le. frtam, hogy akdr szdzezer évnyi id6 is elegendd
lehetett a vékony, puha fels6-eocén—als6-oligocén iiledék-
Osszlet lepusztitdsdhoz, feltéve persze, hogy ez utébbi a
Kelet-Métrdban is a maga idején egyéltalan lerakddott tgy,
ahogyan az a kornyezetben pl. Biikkszéken, Egerben meg-
tortént.

A Kiscelli Agyagra vonatkozé adatok
attekintése (facies, kor, okologia)

A Kiscelli Agyag tetemes, 200 m koriili atlagvas-
tagsdgdval, sotétsziirke aleuritos agyagmarga és agyag
osszletével, néhol a terepen észlelhetd, az agyagmatrixban
szértan elhelyezkedd, idiomorf, iiledékes eredetli pirit-
kristdlyaival, jol felismerhetd és azonosithat6 (BALDI 1983,

1986). Atmenettel telepiil a ,,Palbiikki Tagozatnak™ nevezett
(BALDI 1983), transzgressziv bazisképzédményre. Képzo-
dése tehat mar a nagy regresszié utdn kezdddott, kovette a
recski paleogén vulkanizmust. Osszesitett makrofaunajat
mar kordbban publikéltuk (BALDI 1983, 1986). Nyolc furasi
szelvénybdl gyfijtott kereken 50 taxont azonositottunk
legaldbb generikus szintig. A formdk uralkodé tobbsége a
kagylok és csigdk korébdl keriilt ki, de fontos korrelacids
eszkoz volt egy Decapoda, a Thaumastocheles rupeliensis
el6fordulésa is (v.0. b6vebben BALDI 1965, 1983). Brachio-
podaknak legaldbb 3 fajat taldltam. Mint mar 1983-ban
megallapitottam, az 50 taxonbd6l 27, a teljes fauna 54%-a az
tjlaki faundban (kiscelli platé, Obuda) is el6fordul. E
tipuslelShely faundjiat Noszky (1939, 1940) dolgozta fel, és
BALDI (1983, 1986) revidedlta. (Ma mar a feltaras hozza-
férhetetlen. A koviiletanyag a Természettudoményi Muze-
um Oslénytiraban van.) A kelet-métrai Kiscelli Agyag
makrofaundjdval el6ttem — tudomdsom szerint — nem
foglalkoztak érdemben. Az djlaki és kelet-matrai (recski)
fels6-kiscelli (,,rupéli”) agyagosszletek kozott a kétségtelen
azonossdg mellett, néhany kiilonbségre is rd kell mutatnunk.
A Kelet-Matraban a Kiscelli Agyagban nincsenek turbidi-
tes, vagy mds, graviticiés tomegmozgdssal lerakddott
homokkd-, kavics- és debritbetelepiilések. Ezek az egész
Budai-hegységben (BALDI 1983, 1986), valamint Vac kor-
nyékén, és a Biikkaljan (v.6. BALDI & SzTANO 2000) gya-
koriak a Kiscelli Agyagban. Az iiledékben diszpergalt
nagyméretii, olykor 1 cm hosszisagot elérd piritkristalyok
gyakorisdga viszont itteni jellegzetesség, habar Obudén és
Ujlakon néhol szintén észleltiink teljesen hasonld pirit-
kristdlyokat. ZELENKA, FOLDESSY (szem. kozlés) helyesen
ismerték fel, hogy a Kiscelli Agyagban diszpergalt, durva
piritkristdlyoknak nincs koze az ércesedéshez. Az itt lera-
kodo kiscelli iszap oxigénhidnyos volt, és az iiledékben élt
anoxikus szulfatlebonté baktériumok (Desulphovibrio) a
viszonylag gyors tiledékképzbdés révén jelentékeny meny-
nyiségben betemet6dott szerves anyagbdl és a szulfat-
ionokbdl kén-hidrogént termeltek az iiledék felszine alatt. A
dyzoxia és anoxia csak az tiledékre volt jellemzd, a tenger-
fenéken és az iiledék legfelsé héartydjaban mindig volt a
bentoszlények szamadra elégséges oxigén. Tehit e kifejlodés
nem azonosithat6 a Tardi Agyaggal. Az dramldsok ugyan
gyengébbek voltak a kiscelli tenger itteni részén, de a bio-
turbacid élénken zajlott. Ugyanakkor a pirit ebben a forma-
jaban j6 mélységjelz6. Van STRAATEN (1985) leirta, hogy az
Adriai-tenger iszapos iiledékeiben 200-220 m kozotti
tengermélységben gyakoriak a piritkristdlyok. MeglepSen
hasonlé TRUMBULL (1972) megallapitdsa. Szerinte az
Atlanti-6cedn ENy-i részén az autigén piritkristdlyok
nagyobb mennyisége a 183-284 m kozotti mélységi ovre a
jellemzd, ezen beliil is a 220-230 m kozotti mélység a
leggazdagabb piritben. Makrofaunisztikai téren — mint
lattuk — az 54%-os azonossdg valdsziniivé teszi a korre-
laci6 helyességét, de tiikrozhet bizonyos kiilonbségeket is,
vagy gyenge bizonytalansdgot a korreldciéban. Gyakori, de
hazdnkban csak a kelet-mdtrai kiscellib6l ismert fajok:
Yoldia varians, ,,Chlamys” picta, ,,Ch.” diomedes, Limaria
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3. abra. A tengermélység valtozasai a kelet-matrai oligocén és also-miocén rétegsorban: sszefliggése az adott kor eusztatikus tengerszint ingadozasa és a mély

oceanviz homérsékleti gorbéivel

A) A relativ eusztatikus tengerszint ingadozas egyszertisitett gorbéje és a szovegben emlitett szekvenciak (TA és TB) ideje HAQ et al. (1988) alapjan. B) A mély-Oceanviz hdmérséklete
a tropusokon ZAcHoS et al. (2001) alapjan kissé egyszertisitve. C) A tenger mélysége a kelet-matrai oligocén és also-miocén rétegsor lerakodasa idején. d: diszkordancia, Sz.M. =
Szépvolgyi Mészko, B.M. = Budai Marga, ,R.F.” = Recski Formacio” uj neve ,, Palbiikki Tagozat”, K.A. = Kiscelli Agyag, ,A”, ,B” és ,,C” =slir, ., II. és I11. Pv.H. = Pétervasarai Homokko
szintjei, CBS = Chlamys, Balanus, Selachia gyakori el6fordulasai (részletesen 1. a 2. abranal)

Figure 3. The sea level changes in the Oligocene - Early Miocene sequence in the East Mdtra Mts: relating to the eustatic sea level changes and to the deep ocean water

temperature curves
A) A simplified curve of the relative eustatic sea level changes and the time of the sequencies (TA

.4.4.-4.5, TB 1.1, TB 1.2, TB 1.3) mentioned in the text after Hag et al. (1988). B) The simplified

paleotemperature curve of the deep ocean water in the tropics after ZACHOS et al.(2001). C) The depth of the sea in the time of the deposition of the Oligocene - Lower Miocene sequence in the
East Mdtra. d = discordance, Sz.M.= Szépvilgy Limestone, BM.= Buda Marl, R. F. = Recsk Formation (="Pdlbiikk Member”), K A.=Kiscell Clay, ‘A", “B”, “C’= schlier, I, ILand III. Pv.H.=
horizons of the Pétervdsdra Sandstone, CBS=common occurrences of Chlamys, Balanus, Selachia (in detail on Figure 2)

zelenkai, Saxolucina bellardiana, Corbula gibba, Sca-
phander lignarius dilatatus, Cadulus gracilina, tovabba 3
brachiopoda-taxon. Ezzel szemben mind Ujlakon, mind a
Kelet-Métrdban csak az aldbbi néhdny taxon mindsithetd
gyakorinak: Nucula mayeri sulcifera, Malletia degrangei,
Nuculana westendorpi, Thyasira vara, Cuspidaria clava,
Roxania, Palliolum unguiculum, Propeamussium div. sp.,
Thaumastocheles rupeliensis (Decapoda, Crustacea).

Mindamellett a fauna kétségteleniil fels6-kiscelli, amit
néhany gyakori taxonon kiviil sok ritka genus is bizonyit.
Tehat Kiscelli Agyaggal allunk szemben, annak taldn egy
oxigénszegényebb, és valamivel sekélyebb tengerrészben
képzodott faciesével. A kiscelli tenger dtlagmélysége terii-
letiinkon 200-400 m kozottire becsiilhetd. Ez az érték kissé
meghaladja a fed6 Szécsényi Slirét, és gy latszik azonos az
atlagos Kiscelli Agyag magasabb szinttdjanak batimetrikus
helyzetével, amely 200-300 m kozotti (BALDI 1983).

A ma is €16 27 nemzetség, valamint egy jelenkorban is
elterjedt perzisztens faj holocén mélységi elterjedését
elemezve, az 4j adatok figyelembe vételével, a jelen projekt
keretében tjrabecsiiltik a kelet-mdtrai kiscelli tenger
mélységét. A legvaldszinlibb minimdlis tengermélység 60
m, a maximdlis pedig 560 m lehetett. Egyes rovidebb
id8szakokban e sz€ls6 értékekhez kozeli kdrnyezet 1étezett,

mint pl. a brachiopodés-bryozods szint lerakéddsa idején. A
brachiopoddkat nem vettem be a mélységi becslés kalku-
14cigjaba, de a kapott intervallum 120-250 m kozotti része
alighanem alkalmas volt tenyészésiikre. Rovid idSkre az
500 m elérése is valdszinisithetd. Amennyiben egyetlen
er6sen val6szinii numerikus adattal kivanjuk lefrni a
mélységi kdrnyezetet, akkor azt az 4j kalkul4ciénk szerint a
50-500 m kozotti sdv kozépértéke koriil kell keresniink
(~250 m). A kiscelli tenger domindns mélysége a Kelet-
Mitraban tehat a 250 m-es érték koriil ingadozott.

A mitrai Kiscelli Agyagban az 50 taxonbdl 4116 fauna
14%-a (7 taxon) a fels6 eocéntdl is ismert. Az alsé-kiscel-
liben tiinik fel a fauna tovabbi, 36%-a (18 taxon). A kdzépsd-
oligocénben, azaz a fels6-kiscellitdl pedig a taxonok djabb
22%-a (11 taxon) fordul el mas lelShelyeken. A kiscelli
utdni id6kben belépd fajt, posztkiscelli taxont, eddig nem
talaltunk.

Az eltlinési datumok (LOD = Last Occurrence Date),
0sszhangban az el6bbi adatokkal, a kovetkezd képet adjak: a
kiscelli-egri hatdrt sehol Eurépdban nem 1épi at felfelé 8
taxon, a fauna 16%-a. Az oligocén-miocén hatdrt (als6—
fels6-egri hatarét) 13 taxon, a fauna 26%-a nem keresztezi.
A fauna majdnem fele, 42%-a, ismeretlen tehit a miocénbdl
(ideértve a fels6-egrit és az eggenburgit is). A Kiscelli
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Agyag Formdcié felsd-kiscelli kora tehdt nehezen lenne
vitathaté. [A targyalt kiscelli fauna teljes listdja BALDI
(1983) konyvében, a XI. tdbldzaton (82—83. oldal) megtalal-
hatd.]. Ugyanerre a rétegtani eredményre jutott a mikro-
paleontoldgiai vizsgélat is: NP 24 zéna [(BALDI-BEKE M. és
NAGYMAROSY A. szébeli kozlése alapjan in BALDI (1983) és
LEss et al. (2008)].

Az Gjonnan megfigyelt szintek jellemzése

,,Palbiikki Tagozat” (a 2. dbrdn R. F.)testén beliil eddig
nem volt elkiilonithet6 szint. Maganak az egész tagozatnak
(vagy formécidnak) a teljes, erésen ingadoz6 vastagsagu
rétegosszlete alkot egyetlen szintet a Kelet-Métra sziikre-
szabott teriiletén beliil. Okolégiai értékeléséhez még
tovabbi faciestani vizsgélatok sziikségesek. Eddigi adatok
alapjan e tagozatban vannak szubakvatikus és szubaerikus
eredet(i rétegek. A klasztokon dltaldban ritka a kopdsi nyom,
a szemcseeloszlds is gyakran szabdlytalan, a tormelék osz-
talyozatlan. A klasztok anyaga helyi eredet(i (tridsz mészkd,
meszes radiolarit, paleogén andezit stb.). A tagozat fels6
része mar a legtobb szelvényben tengeri, vagy tengerparti,
és folyamatosan megy 4t a nyilttengeri Kiscelli Agyagba.
Tengeri kornyezetet jelez a kvarchomokos, glaukonitos,
vagy meszes tormelékes iiledékes kzet, a benne fellelhetd
nagyforaminifera (LESS et al. 2008). A gyakori szénnyomok
megfelelnek a Harshegyi Homokk$ Esztergomi (Mogyo-
résbanyai) Tagozatdnak, amelybdl termeltek is barnaszenet.
(v.0. pl. KorPAS 1981). A tagozatban gyakori szenes rétegek
széntartalma allochton, terrigén névényi anyagbdl szarma-
zik.

1-4. szint: A Kiscelli Agyag a Kelet-Mdtrdban sem alkot
monoton kézetformdciét. Tobb szint is felismerhet6 volt
benne, és ezekhez hasonl6t mashol is lattunk, tehat tul a
Kelet-Matran, de nincsenek feldolgozva (II. tdbldzat). E
szintek eltér6 kbzet- és biofdciesek formdjaban kozbe-
telepiiléseket alkotnak. Vannak a rétegsorban ,,visszatérs”
faciesek, amelyek alapjan az ilyen Osszleteket valtakozénak
nevezhetjik.

1. szint: A legalsé horizont, amely a Kiscelli Agyagban
talalhatd, a brachiopodds—bryozods szint. Néhol crinoidedk,
Operculindk és mds nagyforaminiferdk is el6fordulnak
ebben a facieszéndban. E horizontot glaukonitos, tufés,
breccsds homokkd, olykor meszes, lithothamniumos ho-
mokkd alkotja. A szint a Kiscelli Agyag bazisan van, inkabb
még dtmenet a ,,Palbiikki Tagozatbdl”, amelynek legfels6
szinttdjdban mar megjelenik az emlitett facies. A furdsok
kompozit szelvényében dtlagosan 500-517 m (ARTA)
kozott, tehat majdnem 20 m vastagsdgban taldljuk. (Ennek
id6tartama, szamitasaink szerint, durvan 400 000 évet tett
ki.) A régi, matraderecskei téglagyar feltarta a brachiopodds
szint magasabb rétegeit legaldbb 5 m vastagsagban. Ez volt
egyetlen felszini kibivdsa. Az oligocénben tehat jelentds
transzgresszié jatszodott le ekkor. A tenger mélyiilése
részben eusztatikus eredet(i, részben taldn a helyi, kihlg,
szubvulkdni magmatest zsugoroddsabdl adédé dilatcids,

toréses-beroskaddsos mozgasok kovetkezménye lehetett.
Az emlitett fosszilidk alapjan normal sés vizi, kb. 40-120 m
mély tenger térfoglaldsa vezette be a brachiopodas-bryozo-
4s horizont képz6dése idején a Kiscelli Agyag lerak6ddsat.
Ez a tengerfenék még nem hasonlithat6 a késdbbi kiscelli
tengeréhez. A fauna élénk vizaramldsrol tantiskodik. Ebben
az id6ben még lassu volt az tiledékképz6dés iiteme. Ez
hozzdjarult a glaukonitképz6déshez, az epifauna boségé-
hez, az aljzat relativ szildrdsdgdhoz. VAN STRAATEN (1970,
1985) szerint az Adridban 10 m mélységben csak az elsd
glaukonitszemcsék jelennek meg. Igazi glaukonitos 6v 100
m mélységben hizédik. A glaukonitképzddés feltétele a
lassu tiledékképzbdés is. Ez f6leg a mélyebb, esetleg self-
peremi sziliciklasztos tengerfenéken val6sul meg, habar a
glaukonit az iszapban is éppuigy el6fordul, mint a homok-
ban. Nem képzddhet glaukonit az olyan tengerfenéken,
amelyen az iiledékképz6dés sebessége, az akkumuldcids
rata meghaladja az 5 cm/1000 éves sebességet. Ennek
alapjan meg kell dllapitanunk, hogy az iiledék felhalmozé-
dasi sebessége a Kiscelli Agyag lerakédasi iitemének ne-
gyedére kellett, hogy lecsokkenjen, valahdnyszor a glauko-
nitos betelepiilés megjelent a szelvény felépiilése folyaman.
Szambajohetd okok lehettek: a tengerfenékig lehaté dram-
lasok feler6sodése (pelit tovaszallitasa). Lehet, hogy a pelit-
frakcidé nem is jutott ki a self pereméig, mert nem érkezett
elegend6 mennyiség a szdrazfoldrol (szarazsag, arid klima-
szakasz, szilikatok kémiai mallasanak sziinete, a szaraz-
foldi domborzat véltozdsa: erézié és hordalékszallitds
lecsokken). Ezekre, mint kevésbé valészinii lehetéségekre
gondolhatunk. A tengerszint hirtelen emelkedése
megndovelné a self teriiletét, ami ugyancsak hozzdjarulna a
pelitek visszafogdsdhoz, a lapos sikpartok kiterjedéséhez
(itt rengeteg tormelékes, pelites iiledék képes csapdazddni,
felhalmozddni). Amellett csokken a reliefenergia is, ami a
szarazfoldi lepusztulast és a hordalékszallitast lassitja. Az
aramldsokat ugyan partkézelben gyengitheti a magasabb
tengerszint, de médosulhatnak az dramldsok dgy is, hogy
éppen a self peremeit fokozottabban érjék, mint kordbban.
A ,fetch” és a hullimok mérete példaul bizonyara megnd,
de anyilttengeri kapcsolat is szélesebb és mélyebb kapukon
at bonyolddhat a transzgressziénak koszonhetéen. Egy-
szoval a nyilt tengerrdl a nagy hulldmok, a dagdlyhullam,
cunami stb. jobban el tudja drasztani a selfet és az egész
teriiletet. Fentiek alapjan a glaukonitos homokkd képzd-
désének atlagos sebessége: 5 cm/1000 év (50 m/1 millié
év). Mas szamitdsok végeredménye teljesen azonos ered-
ményre vezetett a Pétervasdrai Homokkd szedimentéciéjat
illetden.

2. szint: 450-462 m (ARTA) kozott glaukonitos finom
homokk®d, aleurit fordul el6, ami ebben a formacidban
ritkasdg. Cidarisok is ugyanitt gyakoriak, s6t apr6 Nummu-
lites-vazak is el6keriiltek. Ez utébbi kérdésre LESs Gy. most
foly6 vizsgdlatai adnak majd részletesebb vdlaszt. A
nummuliteszek el6forduldsa elvileg és gyakorlatilag sem
lehetetlen, hiszen LEss (1991) irta le a gyakori Nummulites
kecskemetii fajt Novajrdl, az als6-egri NP 24-es nanno-
z6ndjabol. A cidariddk és a glaukonit 12 m vastag szintben
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val6 megjelenése, az liledékképz8dés lassuldsara, a tenger
aramlasainak hosszabb id&szakon (kb. 240 000 éven) at
tart6 er6sodésére utal. Ez utébbi okat a relativ tengerszint
eusztatikus siillyedésében, globdlis regressziéban latom,
mivel a betelepiilés fekvdje, feddje egyarant ugyanaz a
mélytengeri, batidlis kiscelli agyag facies. Ez az epizdd a
brachiopodds—bryozods szint talpanak képz&dése utdn kb.
240 000 évvel kovetkezett be (22 c¢cm/1000 év Kiscelli
Agyag lerak6dasi sebességgel szamolva). A tenger mély-
sége, a Nummuliteseket is figyelembe véve, id6kozonként
30-60 m-re is lecsokkent. E kis mélységben a glaukonit
képzbdése még nem szlint meg, és a hulldmzas bazisa alatt
teriilt el a régid. A tengerszint esése egyidejiileg elérhette a
150-200 m-t. Ez az egész epiz6d azonban rovid volt.

3. szint: Kiscelli Agyag, tipusos kdzetfaciesben, malle-
tids—diomedes-es batialis makrofaunaval (500 m ARTA
felett két szintben: 500—462 m és 400-450 ARTA kozott). A
glaukonitos, alul meszes brachiopodds—bryozods szintet
500462 m (ARTA) kozott Malletia- ,,Chl.” diomedes
maradvanyait bezaré horizont fedi felfelé haladva. E két
kagylé maradvanyai a tenger tovdbbi mélyiilését jelzik, amit
a tipikus Kiscelli Agyag is aldtimaszt. A minimadlis tenger-
mélység ekkor 200 m, a maximdlis akar 550 m lehetett,
legvaldszintibb a 266 m. Ha volt self, vagy a selfhez hason-
lithat6é szubmarin domborzat, ez a mélység mdr a selfen tili,
mélyebb régiot jelenti. A glaukonitos rétegek a self lejt6jére
és kiilsd peremeire utalnak, ahol a kissé sekélyebb helyzetii
tengerfenék jobban ki volt téve a tengerdramlatoknak. Az
500-462 m (ARTA) kozétti agyag lerakédasdhoz 200 000
évre volt sziikség. Ez utébbi értéket az atlag Kiscelli Agyag
képzbdési sebességének ismeretében becsiiltik meg (1.
feljebb). A tenger kozben a mds faciesekkel valtakozva
ismétl6dé Malletids—pictas—diomedes-es facies megjelené-
se alapjan ujra elérte a kiscelli tenger atlagmélységét a
Kelet-Mitraban, a 266, vagy a 340 m-t [400- 450 m
(ARTA) kozott a kompozit szelvényben, idében feldlel kb.
250 ezer évet].

4. szint: A Nummulites-féle, ha tobb példany is van
belble, és autochton, akkor 30-80 m mélységre valé else-
kélyedési epizddot jelez. A cidariddk épp ebben a tenger-
mélységben gyakoriak. Elsekélyiilési epizdd jeleként rog-
zithetjiik e koviileteket. Az elsekélyiilés valéban eusztatikus
eredet(i: a TB 1 szupercikluson beliil, a TB 1.2 szekvencia
folyamén, (,,szekronban™), annak inkdbb a vége felé jott
1étre, mig a fekvében 1€v6 Kiscelli Agyag a Kelet-Métraban
inkdbb a szekron kezdeti szakaszdban rakédott le. Még a 4.
szintben, 390—400 m [ARTA] kozott a Kiscelli Agyag felsd
szinttdjdban egy er6sen glaukonitos homokkd, tufds
homokkd, homokos bentonit Osszletét észleltiik. Felette
kozvetleniil 6 m ,,cidariszos” szint kovetkezik. (384-390 m
ARTA kozott).

4/a szint: Egy tjabb erdsen glaukonitos kozbetelepiilés
azonban mindossze 13 m vastag (340-370 m ARTA kozotti
szakaszon beliil.)

5. szint: Szammal jeloltem a 370-390 m (ARTA) kozott
talalhato Kiscelli Agyag faciest. 350-390 m-ben (ARTA) a
cidarisz-koviiletek feltind gyakorisagat lattuk (100 000

évnyi id6tartam). 350 m (ARTA) szint felett fokozatosan
elttinnek a,,Chl.” picta, ,,Chl.” diomedes, Malletia gyakori
maradvdnyai. Egyidejiileg nagyobb szdmban jelennek meg,
és az egész slirfaciesben gyakoriak maradnak a spatangidédk.
El6bb prospatangiddk, majd a Schizaster, Brissopsis.

6. szint: A slirfacies legalsé rétegei 350 m-ben (ARTA)
telepiilnek a Kiscelli Agyagra. A slirfacies megjelenésével a
finom homok és durva aleurit vélt a f6 tiledékké, amely
felvéltotta az atlagban finomabb szemcsés, f6leg agyagbol
és aleuritbdl 4116 Kiscelli Agyag képzddését (BALDI 1983, p.
175, fig. 1.). A fenti jelenségek tantsitjdk, hogy a tenger-
fenéken végigdmld lassu dramldsok csekély mértékben
felgyorsultak. A glaukonit, a homok, a cidaroid echiniddk
megjelenése szintén az dramldsok élénkiilését jelzi. Nehéz
persze megallapitani, hogy a tenger relativ szintje tényleg
alastillyedt-e, és nem a viharok, vagy a tengerjaras keltette
aramlésok erdsodése volt az ok.

A slir lerakdédasat az egri id6k kezdetén és talan még a
kiscelli végén intenziv glaukonitosodas el6zte meg, illetve
vezette be (4—6. horizont). Tehét a Kiscelli Agyag legfelsd
rétegei 345-370 m [ARTA] kozott glaukonitosak, de a
Szécsényi Slir alsé 5 métere is még glaukonitos. Ismét a
fenékaramlasok erGsodésére kell utalnunk, ami az iiledék-
képzbdés sebességének lassuldsat is eldidézi. Kor szerint
27,5 M év koriil, az NP 25 nannozoéna kezdetén, ill. az NP
24/25 hataranak datumszintjén tortént ez a glaukonitosodasi
esemény (id6tartama: 600 ezer év). Kindlkozik a korrel4cié
az Eger melletti novaji szelvénnyel, ahol a Kiscelli Agyagra
ugyancsak glaukonitos homokké telepiil, nevezetesen a
Novaji Tagozat alsé-egri rétegsora.

7. szint: A korrelaciét még valészintibbé teszi a 280-310
m (ARTA) kozotti intervallumban a Corbula gibba és
Chlamys biarritzensis szintalkot6 megjelenése. E szint
tandsdga szerint dtmenetileg 30—100 m re csokkent a tenger-
mélység, tehat dtlag 65 m-re, ami a szedimentacié sebessé-
gének lassuldsat, és a kiterjedt glaukonitosoddst okozta. A
Novaji Tagozat Eger kornyékén ugyanezt a paleodkoldgiai
koriilményt jelzi: azaz a tengeraramlasok tartds felgyorsula-
sat. Kiilonosen figyelemre mélté a Chlamys biarritzensis
feltlinése a Kelet-Matraban is. Ugyanez a faj az egri aljan
nagyon sok mds szelvényben, igy a glaukonitos Novaji
Homokkében is felbukkan. Valészinfileg a tengerszint
relativ siillyedésének tantdja, mely siillyedés egyidejti és
globdlis esemény volt az egri kezdetén. Mérete elérte a 100-
150 m-t. Itt egy kisebb eusztatikus tengerszintvaltozds
nyomait latjuk: intenziv glaukonitosodds, el6tte és utdnais a
cidariszok gyakorisaga, majd a Chl. biarritzensis — Corbula
gibba, viszonylag sekélytengeri taxonoknak az elterjedése.
A Chl. biarritzensis Novajon is gyakori a glaukonitos ho-
mokk&ben ( BALDI 1966, 1973, 1998, BALDI-BEKE & BALDI
1974, BALDI et al. 1961, 1999). (Még mindig a TB 1.2. szek-
vencia.)

8. szint: 270-290 m (ARTA) kozott a Propeamussium
feltlinésében, a glaukonit megritkuldsaban és eltlinésében a
kimélyiilés jelét latjuk. A ,slir tenger” mélysége ennek
kovetkezményeként, bizonydra meghaladta a 150 m-t. Ez az
epizdd rovid volt (91 000 év), de a Szécsényi Slir tengere
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ekkor volt teriiletinkon a legmélyebb. A kelet-matrai
medencerészlet aljzata akar 300 m al is siillyedhetett, de a
vildgtenger szintje is globdlisan megemelkedett. Szamita-
saim szerint a Szécsényi Slir 20 m vastagsdga 91 ezer évet,
kereken 100 000 évet reprezentdl. (A slir tiledékképzddési
sebessége orszdgos atlagban 20,8 cm/1000 év, a Kiscelli
Agyagé ~21,5 cm/1000 év). Ez a magas tengerszintallds
tehdt 100 000 éven 4t tarthatott. A megel6z8, 4—6.-o0s szin-
tekbe tartozé glaukonitos, dramldsos korszak ennél hosz-
szabb volt, id6tartamét egy milli6 évre becsiilhetjiik. Mind
sztratigrafiai, mind faciol6giai szempontbdl érdekes a Clio
(=Balantium sp.) pteropoda feltlinése a mollusca-faunaban,
a sztratigréafiai jelent6ség abban 4ll, hogy a Clio maradva-
nyait megtaldljuk az Eger, Wind-gydri tipusszelvény
»molluscds agyagjanak” (Egri Formdacid) tin. ,.x” rétegében
is, a glaukonitos Novaji Homokk® feletti helyzetben, tehat a
kelet-matraihoz hasonlé telepiilési formaban. Ugyancsak a
»molluscds agyagbol” keriiltek ki pteropoddk (,,balantiu-
mok”) a Pilisben Lednyfalu mellett és Kesztolcon. A Clio
(,, Balantium”) tehat szintet jelez, a molluscds agyag fels
részét jelzd alsé-egri szubhorizontot. E szint az alsé-egri
kozéptajan taldlhatd, radiometrikus korat kb. 25 millié
évesre becsiillom. Paleookoldgiai tekintetben taldn bizo-
nyitja a tenger egykori kissé hlivosebb, bar még meleg-mér-
sékelt héfokat (a recens Clio-fajok kozott vannak trépusiak,
de mérsékelt oviek is, igy pl. a Clio pyramidata vizhémér-
sékleti hatarértékei: 7-28 °C). Jelzi tovabbd a tenger
tetemes, 100-200 m mélységét is.

8-9. szintek: A spatangidds akmé zona kifejldésével a
filtral6 taplalékszerzés hattérbe szorult az elterjedt, iszap-
falé spatangida életméd mellett. A tenger sekélyebb, az
tiledékképz6dés ismét gyorsabb lett. A betemetett szerves
anyagu szemcsék mennyisége megndtt (Trask-féle torvény:
finom szemcsés, gyorsabb szedimentacid miatt tobb szerves
anyag van az iiledékben). A slir megjelenése az egri emelet
aljan (a legmélyebb, ,,C” szint), olyan 4j éra bekoszontét
jelenti, amelyben a 200-300 m mély vizben lerakddott
sliriszap (BALDI & LEEL-Ossy 2003) képzddése valtakozott
a sekély, 2040 m mélységben leiilepedett glaukonitos
Pétervasarai Homokk&ével. A slir aleuritos faciesében
persze szorvanyosan el6fordulnak Schizaster-félék marad-
vanyai mds szintekben is, azért nevezziik ezt a szakaszt
»-akmé zoéndnak”, mert itt kissé gyakoribbak és ugyszdlvan
ez az egyetlen koviilet. Kordbban mar behat6an foglalkoz-
tam az alsé-egri spatangidds paleokommunitdsokkal
[BALDI (1973), p. 123:,,Schizaster cf. acuminatus communi-
ties”.] Megéllapitottam, hogy a Schizaster szinte egyediili
alkotéja a paleokommunitdsnak, amely szilt és agyag
iledékekhez kapcsolddik. Térben és id6ben ez a facies kozel
all az als6-egri ,,molluscds agyaghoz” (Egri Agyag Forma-
ci6hoz). E kozosség leszdrmazottja ma is elterjedt az
Adridban 15-50 m kozotti mélységben (Trieszti-6bol,
Velence lagindinak bejarata mentén). Itthoni teriileten szép
példdit tanulmanyoztam Budadrs hatardban (az épiilo M 1-
es bevdgasaban), Torokbélinton (BALDI 1958), Didsjend
kornyékén, és szdmos mélyfirdsban a Zsdmbéki-meden-
cében, Eger kornyékén stb.

9. szint: 250 m (ARTA) koriil van a slirfacies ,,C”
z6ndjanak felsé hatdra. Ebben a szintben telepil rd a
Pétervdsarai Homokkd legalsd, III. CBS-horizontja. A
datumszint kora még az alsé6-egri felsd részében kereshetd,
vagyis a mindossze 30 m vastag pétervasdrai betelepiilés
220-250 m (ARTA) kozott még oligocén kord, tag
értelemben késd-katti. fme, mégis létezik , katti glaukonitos
homokkd” is, habar csak 30 m vastagsdgban. A horizontot a
Chlamys div. sp., Balanidae, Selachia (capafogak) gyakori
el6forduldsa jellemzi, mely mar a miocénre emlékeztetd
biofacies. Sok durva és k6zép szemcsés homok keveredik az
iszaphoz, e szemcsék anyaga kvarcit, kvarc. De gyakori a
glaukonit, megjelennek a szénlemezek, vékony lencsék,
filmvékonysagu szenes bevonatok iszapos finom szemcsé;jti
homokkd&ben. A szén anyaga terrigén, novényi finom detri-
tuszb6l szarmazik. Lerakdddsa csak teljesen mozdulatlan
vizbdl képzelheté el. Homok-, csillim-, és agyagleme-
zekkel, valamint aleuritrétegecskékkel valé véltakozdsa
ritmikusan ingadozé erejli gyenge dramldsra, vizmozgdsra
utal. SZTANO (1994) tanulménya 6ta tudjuk, hogy a makro-
tidalis tengerjards hatdsaiban keresendd az ok. Feltlinnek 1
cm-nél nagyobb atmérGjli kvarcitkavicsok is. Gyakori a
finom szemcséjli homokkoréteg bdséges pelites matrixban.
Képzddési id6tartama 600 ezer év, tobb mint fél millid!

10. szint: A Szécsényi Slir 175-220 m (ARTA) kozott,
B’ szintjével telepiil a homokkd III. CBS zéndjéra. Lito-
faciese uralkodéan finom homokkd, pelit és pelites matrix.
Bathysiphon és Lentipecten (= ,,Amussium”) biofaciesének
jellemz6 formai. Néhol nem ritkdk az apré taxodontok sem
(Nuculana, Nucula stb.). Méashol meg feltinG a Lentipecten
(,,Amussium”) szinte tomeges jelenléte. A lelassult dram-
lasi tevékenység lehetévé tette vulkdni tefra, finom szem-
cséjli piroklaszt, nyilvan egyetlen, vagy kisszdmu erupcid-
hoz kotott felhalmozédasat. A vulkanogén szemcsék nem
diszpergalédtak. Igy jott 1étre a pétervasarai és istenmezejei
bentonit méter vastag telepe. Nyilvan a kezd6dé riolitvulka-
nizmus elsé hamuszoérasa volt a bentonit forrdsa [BALDI
(1998) ,Jlegalsé riolittufanak™ nevezte el ezt a képzdd-
ményt]. A Kelet-Métrdban is taldlhaté hasonlé tufabetele-
piilés, nem bentonitosodva. Itt tovdbbi vékonyabb betele-
piilések is el6fordulnak. E kezd6dd vulkdni aktivitds cent-
rumadt a Biikkaljan kell keresniink. Képz&désének tartama:
200-250 ezer év.

11. szint: A Pétervasarai Homokkd-facies II. CBS hori-
zontja a Chlamys, Balanus, Selachia biofaciessel a 10.
szintnél targyalt ,,B” slirre telepiil. A sok glaukonit, a szenes
filmek, lemezek itt még gyakoribbak, mint a III. CBS
z6éndban. Tobb a durva homok és a kavics is. Agyagkavi-
csok, bentonitkavicsok jellemz&ek. Jelzik a regressziot,
melynek sordn a partvidéki dramldsok, a tengerjards dram-
lasai, a hulldmverés eréziéja, a mar kordbban lerakddott és
némileg litifikdlddott sliragyagot, bentonitot pusztitani
kezdte, és intrabazindlisan szallitotta. A fenti, er6ziés folya-
matok szdmdra egy regresszio, egy elhizodo elsekélyiilési
folyamat tette hozzaférhet6vé az eredetileg mélyebb tenger-
ben lerakddott tufakat, pelitet, slirt, bentonitot. Kavicsaikat,
tormelékiiket az dramldsok el is szallitottdk, igaz, nem nagy
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tavolsdgra. Korat tekintve, ez a Pétervasarai Homokkd szint
mdr kétségteleniil miocén, radiometrikus kora kb. 23-22 M
év, az NN 1 nannozoéndaba sorolhatd, de az NN 2 bazisat is
magdaban foglalja. Kronosztratigréfiailag a felsé-egribe, ill
az akvitaniai emeletbe helyezendd. Képzdédése egy jelent-
ékeny regresszidhoz kothetd.
12. szint: Ujabb transzgresszi6 jeleként a II. CBS z6nara
ahomokkd&nél kissé finomabb szemcséjii, — ,,durva slir”
faciese telepiil 150 m (ARTA) mélységben, 112 m vastag-
sagban, tehat 38—150 m (ARTA) kozott. Ez az ,,A”-val jelolt
slirbetelepiilés laterdlis dtmeneteket mutat a Pétervasarai
Homokkébe, amit 6sszefogazéddsok és a litofacies egyes
4tmeneti vondsai mutatnak. Igy tobb a durva kvarchomok,
bar pelit is bdven van, tovdbbd megjelennek a szenes és
pelites lemezek, filmek, a slirficies ellenére némely
rétegben igen sok a glaukonit, van b&ven agyagkavics,
tufatormelék, s6t, vékony tufabetelepiilés. A leggyakoribb
fosszilis faunaelemek azonban jol jelzik a slirfaciest: a
gyakori Lentipecten (=Amussium), Flabellum (gyakori
maganos korall), Bathysiphon (mélytengeri foraminifera).
Ezek alapjan a tenger mélysége meghaladta a 60 m-t, el-
érhette a 120 m-t is. E slirtagozat egészében az NN 2
nannozéndban képz6dott, legmélyebb része taldin még
akvitaniai, de kozépso és felsd szinttdjanak kora burdigalai.
Az aldbb még targyalandé Ilona-volgyi mollusca-faunais az
eggenburgiba tartozik. Radiometrikus kora igy becslésiink
szerint 22—-19,0 M év kozotti idére tehets. Képzddési
id6tartam: 200 ezer év.

13. szint: Az 1. CBS, Pétervasarai Homokkd facies-szint
a rétegsor legmagasabb tagja. A minddssze 38 m vastag
(0-38 m ARTA) homokk§- és konglomeratumosszletbdl
még hidnyoznak a szenes és pelites lemezek, hidnyzik a
glaukonit, a tufabetelepiilések, a cdpafogak, viszont gyakori
a konglomeratumréteg kvarcit kavicsokkal, a szogletes
riolittufa-tormelék, a Chlamys és Balanus-tféléken kiviil az
apélyszintet, ill. a tenger homokos, kavicsos lapos partjat
indikdl6 tengeri Ostrea-telepek. Szemldtomast, a korabbi
regreszids trendet ezuttal egy markdns progradacié tetézte
meg és zarta le. Ezt kovette a riolit- és dacittufaszords, mely
létrehozta a Kelet-Matrdban tobb tiz méter vastag ,,alsé
riolittufabdl” 4ll6 Gyulakeszi Formdéciét. Mar régen
megallapitast nyert, hogy e tufa éltaldban a szdrazfoldre
hullott. Korat STEININGER et al. (1996) 18,5 M évre teszi. Ez
a datumszint megfelelne az eggenburgi-ottnangi hatdranak
is. ROGL (szoébeli kozlés), ma is hasonlé allasponton van.
PALFY et al. (2007) ipolytarndci és cserhati ,,also riolittufa”
- el6fordulasokat mérve (Ar/Ar és ,fission track”-
eredmények) kb. 17-17,5 M év koriili kort kapott. Ezek, az
egyébként igen alapos eredmények a neogén rétegtandval
még tovabbi egyeztetésekre szorulnak. Az ,,also6 riolittufa”
nem kizardélag nyilttengerparti faciesekre telepiil. Vannak
szelvények, melyekben a hézagtalanabb rétegsor miatt
fennnmaradtak folyétorkolati, kavicsos homokrétegek
esztudriumi Crassostrea padokkal.

Kérdéses még a gazdag felszini makrofauna-lelhely, az
Ilona-volgy, pontosabb rétegtani helyzete a fenti horizon-
tokhoz viszonyitva. E makrofauna Paradfiird6t6l D-re, az

Ilona-volgy vizesése kozelében, a volgyfé egyik patakja
folé magasodé hegyoldalban van feltdrva. Uralkod6an
molluscdkbdl 4ll, héjas, kitlind megtartdst, nagy faj- és
genus-diverzitasu. Bezaré kézete a Pétervasarai Homokkd
és a Szécsényi Slir dtmeneti faciese, de a faundban gazdag
réteg voltaképpen pelites matrixban szegény, kavicsos
durva homok 1 m vastag kozbetelepiilése az dtlag finomabb
szemcséjli, és ritmikusan rétegzett iiledékes kozetosszlet-
ben. Az Ilona-volgyi lelShely részletes rétegsordrdl és
makrofaundjar6l kordbban mar irtam (BALDI 1983, 1986).
Els6ként azonban RozLOZSNIK (1939) emliti. Majd F6zy &
LeeL-Ossy (1985) eredményesen egészitették ki kordbbi
adataimat. A fauna listdjat, a taxonok 8sfoldrajzi, és réteg-
tani elterjedését mar publikdltam (BALDI 1983: XVIIL
tablazat, 107. old.). Az eggenburgi biofacieseket bemutatd
tanulmdnyomban szintén visszatérek még az Ilona-volgyi
faundra tjabb adatok kapcsdn (BALDI kézirat, megjelenésre
elokészitve). A tenger mélysége az Ilona-volgyi fauna
élethelyén és élete folyaman, szdmitdsaim szerint, 10-27 m
kozott ingadozott, vagyis dtlagos mélységét 18 m-ben
jelolhetjiik meg. Ez a parttdl mar kissé tavolabb, a nyiltabb
tenger felé elteriils, a beltengeri hullambazisnal atlagosan
mélyebb iiledékgyfijtére utal. Bar a rétegsorbdl kivald
koviiletes, durvabb, kavicsosabb homokréteg tandja lehet
egy olyan nagy erejli egyszeri dramldsi eseménynek, mely
sok mollusca-héjat, cdpafogat, korallzatony letort darabjéat
stb. a kornyezd tengerfenékr6l erre a helyre 6sszehordott
(rendkiviil magas szok@4r, vihardagély, cunami). Ez csak
kivételes esemény volt ezen a kdrnyéken, ezért a kozelben
nem taldltuk e fauna mds lel6helyét.

Sokkal nehezebb az Ilona-volgyi faundt a kompozit
rétegsorban elhelyezni. Az egyes taxonok (tobbnyire fajok)
els6 megjelenése globdlis viszonylatban az aldbbi képet
adja (4. dbra). Tehat az Ilona-volgyi fajok elsé megjelené-
sének, a FAD-nak adatai: Kiscelliben (kora-oligocén) 6
taxon, az Osszes faj 16%-a; egriben, ideértve a Kkattit és
akvitaniait is (kés6-oligocén, kora-miocén): 15 taxon, az
Osszes faj 41%-a. Az eggenburgiban, ideértve a kora-
burdigalait (kora-miocén) 16 taxon, az Osszes 43%-a, a
poszteggenburgi-recens idészakaszban a fajok 0%-a. Itt, ha
a kozel azonos szdzalékardnyokat vessziik figyelembe,
bizony nehezen donthetnénk el, hogy az akvitaniaiba, vagy
a burdigalaiba keriiljon-e a lelShely. Az akvitaniai felé
hiznd a litofdcies-hasonlésdgokon kiviil a jelentékeny
oligocén, kiscelli rokonsdg is. Az utolsé el6forduldsi, vagy
elttinési datumok osszesitése: LAD: kiscelli 0%, egri, katti,
akvitaniai: 0%, eggenburgi, burdigalai vége: 17 taxon, 40%,
poszteggenburgi-recens: 20 taxon, 54%. Ha elfogadnank
azt az elvet, amit HORUSITZKY (1979) csillogd stilusban
megirt posztumusz ,vita-konyvében” lefektetett, akkor
egyértelmiien az eggenburgiba (alsé-burdigalaiba) kell
besorolnunk az Ilona-volgyi rétegeket. A HORUSITZKY-féle
elv lényege u.i. ugy foglalhatd 6ssze, hogy Uj korszak hatdrat
az elsd 4j taxonok megjelenésénél kell megvonnunk. Ha ezt
a szempontot mérlegeljiik, és pl. a szintjelzésben fontos
Pectinacea fajokat is kell§ sullyal figyelembe vessziik,
akkor a faunat a legalsé eggenburgiba kell helyezniink,
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4. abra. Az Ilona-volgyi mollusca-taxonok feltinési (FAD) és eltinési (LAD)
datumainak ideje. A taxonok tobb mint 40%-a a miocén elején 1ép be (21 M év),
az elsé eltiinés kb. 18 M évnél van. [gy a 18-21 M év kozotti a teljes fauna, ami
kora-eggenburgi.

Figure 4. The first (FAD) and last (LAD) occurrences of the mollusc taxa of the
fauna from the Ilona Valley. More than 40% of the taxa appears in the Miocene (21
Ma), the first disappearence is at 18 Ma. The fauna can be put in the time interval
between 18 and 21 Ma, belonging to the Eggenburgian

ardnylag kozel a fekvében hizd6dd akvitaniai-burdigalai
(egri-eggenburgi) hatarhoz. Van azonban egy még stlyo-
sabb érv is. Nevezetesen, ha az elt{inési datumok (LAD)
id6pontjait a taxonok elsd megjelenési datumaival (FAD)
vetjiikk 0ssze, akkor az atfedés alapjan a fauna nyilvanval6
korét az eggenburgiban kell kijelolniink (4. dbra). Ez az a
korszak u.i., amelyben valamennyi Ilona-volgyi taxon
el6fordul, az idGs eltling és a fiatal elsé megjelendk. Evek-
ben kifejezve, az Ilona-volgyi fauna kordt 20-19 M évre
becsiiljiikk. (Az eggenburgi id6tartama a 20,5-18,5 M év
kozotti intervallum.) Végiil megemlitjiik, hogy az Ilona-
volgyi fauna, habér a kozvetlen kornyezetben, a Kelet-Mét-
rdban mas lelShelyrdl eddig nem keriilt eld, a tdgabb régidt
is figyelembe véve, mégsem 4ll egyediil. Hasonl6 faunét
ugyanebbdl a Pétervasarai Homokkd-szinttajbol Cs. MEz-
NERICS (1959) irt le Tarnaleleszrol, Szentdomonkosrol és
Bekolcérsl a Matratol E-ra elteriils dombvidéken. Ezekkel
mads helyen b&vebben foglalkozunk (BALDI kézirat: ,kis-
pectenes biofdcies” néven foglalja Ossze ezt a koviilet-
egyiittest).

Diszkusszio: ciklicitas jelei
és a ciklusok jelentdsége, okai

A jégkorok alapvetS jelenségeirdl, fosszilisan fenn-
oligo-miocén jégkorra vonatkozé adatairdl kiilon érteke-
zésben irok (BALDI kézirat, BALDI 2005).

Az Antarktiszt a kora-oligocént6l beboritd, tobb km vas-
tag jégtakaro, és a vele kapcsolatos lehiilés, globalisan elter-

jedt nyomokat hagyott hitra. Az 6cednok és a 1égkor lehilése
még az olyan, Antarktisztdl tdvoli helyeken is kimutathatd,
mint amilyen a Paratethys és altalaban Eur6pa volt. Ertekezé-
stinkben most csak néhany eseményt, és jelenséget tesziink
vizsgdlat targyava a Kelet-Matraban gy(jtott bé anyagaink
alapjan. Ilyen jelenségek: eusztatikus tengerszint-ingadozas,
a makrofauna, tiledékképz6dés valtozasai stb.

A 3. dbrdn az id6 fiiggvényében tiintetjiik fel a recski
tiledékfoldtani, szedimentoldgiai és paleontoldgiai valto-
zasok, jelenségek kronoldgiai-rétegtani helyzetét. Priabo-
nai mészkd és Budai Marga rakédott le a paleogén andezit-
vulkédn kitorése el6tt. Ezek az események egybeestek egy
késb-priabonai transzgresszidval, de megeldztek egy a mély
6cedni vizekbdl kimutatott rendkiviil jelentSs lehtilést (TA4
szuper-ciklus, 4. és 5. ciklusa HAQ értelmében (HAQ et al.
1988). Valésziniileg a Kelet-Matraban is mély tenger volt a
Tardi Agyag képzbédése idején. Rovid tengerszint folé
torténd emelkedés érte e vidéket a Tardi Agyag képz6désé-
nek késoi szakaszdban, ami elégséges volt ahhoz, hogy a
vékony, puha, mélyebb oligocén és fels6-eocén rétegeket
lepusztitsa (intraoligocén denudacid). A lepusztitds az NP
23-as Martini-zéndban , kb. 30-31 M év idején kovetkezett
be. A paleogén vulkdni tevékenység ugyancsak megel6zte
az intraoligocén denudéciét, de a vulkanitok teljes eltdvo-
litdsara nem volt elégséges ereje a ,tardi er6ziénak™. Ez a
lepusztulds a nagy oligocén regresszidval esik egybe, és
egyidés a TA4 és TB1 szuperciklusok hatdrdval. E reg-
resszio jelzi a Antarktisz keleti felének csaknem jelenkori
méretl, vastag jégtakardjanak felépiilését. Ez utébbihoz is
elégséges volt akdr csak 100 000 év.

A Kiscelli Agyag képzddése az NP 24 Martini-z6ndra
korlatozddott. A zénahatarok ismert datumai, valamint a
formacidk képz6dési sebességének durva becslése alapjén,
a kiscelli facies fejlédésének ciklusos jellegei felismerhetSk
voltak. A Kiscelli Agyag ciklusai a tenger vizszintinga-
dozasat tiikkrozik, mert kimutathaté a batimetrikus értékek
ismételt visszatérése. Id6beli vetiiletben, ez a jellegzetes
Lhulldim alakzatd” gorbét adja, mely gorbe, akar millié
éveken 4t valtozatlan amplitidéval ismétl6dd jelentékeny
mélységi kiilonbség ismétlédéseit tirja elénk. Igy a
mélytengeri, tipikus Kiscelli Agyag sziirke, tomor, pirites
kézet, benne a mélytengerbdl felvandorolt, Malletia és
., Chlamys” diomedes (picta) kagylokkal. Ennek a szintnek
lerakédésa idején a tenger mélysége elérhette a 330 m vagy
360 m mélységet. Ezzel viltakozik a jéval vékonyabb
glaukonitos, sekélytengeri nagyforaminiferakat (Nummuli-
tes, Operculina), néhol kagyldkat (Chl. biarritzensis,
Corbula gibba), cidaroid echiniddkat stb. tartalmaz6
homokos pelit, finom homokkd. Ez utébbi facies képz&dési
mélysége olykor 60 méterre is lecsokkenhetett. E két
véltakozé tipus koziil a pelites, homogén biotép mélytengeri
aramldsai elhanyagolhatéak, ill. nagyon lasstak voltak, mig
a glaukonitos selffaciesre dramlasi sebesség dolgaban épp
forditott helyzet volt jellemz8. A tipikus Kiscelli Agyag
lerakédasi sebessége ~21 cm/1000 év, a glaukonitos faciesé
viszont 5 cm/1000 év. Tehat egységnyi sekélytengeri homo-
kos pelit lerak6ddsdhoz durvan négyszer annyi id6 kellett,
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mint a Kiscelli Agyag képzédéséhez. gy 20 m vastag
Kiscelli Agyag ekvivalense mindossze 5 m vastag glauko-
nitos réteg lett. Ilyen ardnyok figyelembe vételével valt
lehet6vé a Kiscelli Agyag ciklikus felépitésének tanulma-
nyozdsa, mely a relativ tengerszint ingadozas mértékét a
Kelet-Mdtraban 100—200 m koriilinek mutatja. Valdszintibb
azonban a szerényebb 130 m-es ingadozds. A ciklusok
tilkrozik az antarktiszi oligocén jégtakard térfogatvaltoza-
sait, mely utébbit viszont az éghajlat, a tengeri és kontinen-
talis homérséklet, a csapadék szabja meg. A fenti kalkula-
ciok alapjan gy tlinik, hogy 100 000, és 200 000 éves ciklu-
sok fordulnak el6. A MiLANKOVITCH (1930) féle orbitalis
perturbacidk koziil ez a Nap koriili pdlya excentricitds-in-
gadozasanak felelhet meg. Hogy sokszor fél millié éven be-
lill latszélag semmi sem tortént, az valdszintitlen. A bizo-
nyiték hidnydnak szdmos oka lehet. Az excentrikussagbol
adodo 100 000 éves ciklus nem egyformdn erds. Lehet,
hogy a gyengébb ciklusok nem hagytak feltlin6 nyomot a
rétegoszlopban. Lehet, hogy figyelmiinket elkeriilte a terepi
és belsé munka folyamdn egyes kisebb ciklusok, nyoma.
Mar hangsulyoztuk, hogy a korabeli kutatdsok mas célokat
szolgaltak, és VAIL és munkatarsainak eredményei is csak
évekkel késébb jelentek meg (VAIL et al. 1977). Minden-
esetre a 100 000 éves ,,0sztészdm”, a legrovidebb ciklusok
hossza, meghatarozénak tiinik, és valészintileg a Nap koriili
palya 100 000 évente ismétl6dos alakvaltozasanak éghajlati
kovetkezményeiként allithatdk be. A slirre és a Pétervasdrai
Homokk®ére ugyanez az elv, tehat a gyorsan iilepedd, lassu
aramldsos iszapos kornyezet és a lassabban felhalmozédo,
sekélyebb vizi, glaukonitos, sebes dramldsos, homokos
kornyezet 100 000 éves véltakozdsa volt jellemzd. Ennek a
gondolatnak a részletes kimunkdldsa azonban tovdbbi mun-
kat és anyagot igényelne.

A Kelet-Mitrdban régéta ismert a nagy teriileten
kimutatott, kés6-priabonai transzgresszid, amelynek datu-
ma 37 M év koriili. Ez a transzgresszi6 0sszefiiggésbe hoz-
haté a bartoni—priabonai magas tengerszintdllds thalatto-
kratikus (=thalasszokratikus, szinonimak) korszakaval is, a
mai, 0 m-nek vett szinthez viszonyitva, az 6cedn tiikre 170-
200 m-rel magasabb volt. Egyre mélyebb tengeri faciesek
egymdsutdnjat latjuk az egész térségben [Szépvolgyi
Mészk6 — ,bryozods maérga” — Budai Mairga, (felsé
részében globigerinds hemipelagit szintjével)]. A Budai
Mairga képz6dési mélysége elérhette a 400-500 m-t. E
thalattokratikus szuperciklus a TA4 jeld egységnek felel
meg, feloleli a 4.4 és 4.5 ciklusokat ezen beliil, ami idében
tobb, mint 3 milli6 évet tett ki (36,8-33,7 M év). A Budai
Marga képzb&dése utdn, az oligocén elején (NP 21, NP 22
Martini-zéndk, ~33,8-30 M év idején) a mélytengeri viszo-
nyok folytatédtak, a globdlis tengerszint valtozatlanul
magas nivon 4llt. Ez anndl is érdekesebb, mivelhogy a mély
6cedni abisszdlis viztomeg és az antarktiszi selfvizek ho-
mérséklete az eocén legvégén és az oligocén legelején
(34-33 millié év kozott) hirtelen 6 °C-al esett, tehat a késé
eocén 6 °C-r6l 0 °C-ra csokkent, amint az a ® O/'°0
ardnyvaltozasaibdl, sok DSDP és ODP 6cedni firdsi minta
alapjan kimutathaté (ZacHos et al. 2001). Nincs meg-

nyugtatd magyardzat erre a jelenségre, de azt jol illusztrélja,
hogy nincs linedris fiiggdség, csak laza korreldcié a hémér-
séklet, a jégtakar6k megléte, mérete, valamint a vildgtenger-
szintje kozott.

Tehat a thalattokratikus ciklus felszall6 és kulminalé dga
(3+43,8) valdjaban 6,8 millié évnyi id6tartamot fed le.
Kiilonos, hogy a ciklus rétegsordnak Osszvastagsdga alta-
ldban nem t6bb 200 m-nél.

Ilyen feltételek ellenére az als6-oligocén Tardi Agyag
(NP 21, 22, 23) a Budai Margaval egyiitt szdmos teriileten
hidnyzik a Paleogén-medencében, elterjedése szigetszerii
foltokban észlelhets. Nem sz6 szerinti, kora-oligocén ,,szi-
getekr6]” van szd, hanem az uralkodéan mélytengeri tardi
facies laterdlis diszkontinuitdsairdl. Megéllapithattuk a
fentiek alapjan, hogy e mélytengeri formacidk hézagos
elterjedésének okdt a mar lerakddott iiledék erdzidjdban
kereshetjiik. A Kiscelli Agyag telepiilési médja jelzi, hogy
az er6zi6 még a Kiscelli formaci6 lerakddésa el6tt zajlott le.
Viszont kizdrhat6, hogy a Budai Mérga, és a Tardi Agyag
als6 részének keletkezése idején kiterjedt denudacié jelent
volna meg teriiletiinkon.

Igy megmarad legval6szintibb er6zids periédusnak az NP
23-as kronozéndnak a késéi szakasza. E kronozéndnak
megfeleld id6tartam 30-32,3 M év (mds verzid szerint
30-31,3 M év) kozott 2,3 M évnek, vagy 1,3 M évnek felel
meg, és a Tardi Agyag fels6 tagozatit oleli fel. Ekkor
jatszédott le a ,,nagy oligocén globalis regresszié”, melyet
VAIL és munkatdrsai mar elsé publikdcidjukban (VAILL et al.
1977), mint feltlind jelenséget, leirnak a szeizmika ered-
ményei alapjdn. A ,nagy regresszié’ tehdt ugyancsak a
Kiscelli Agyag képz&dése elott kovetkezett be, de az oligocén
kor els6 3,6 milli6 éve, a Tardi Agyag alsé két szintje még a
regresszié el6tti, eocénbdl athizédé thalattokratikus kor-
szakhoz tartozik. Sok teriileten azonban fennmaradt a Tardi
Agyag folyamatos rétegsora, melynek fels6 szinttdjaban, az
NP 23 kronozénéban elterjedt egyes, a szarazfold kozelségét
jelzd jelenségek (esztudriumi foraminiferdk, brakkvizi hal-
fajok megjelenése, sok terrigén névényi anyag, endemikus és
brakkvizre utalé coccolithophoriddk, foraminifera-, ostra-
coda- és molluszka-faunak, tovabba homoktestek, meszes
rétegek kozbetelepiilései (jorészt gravitaciés tomegmoz-
gdssal leszallitva) val6szinisitik, hogy ekkor jatszédott le az
erdzi6é a medence leggyorsabban emelked6 részein. A Budai
Mairgéaval egyiitt mindossze alig 200 m vastag még gyengén
litifikalt, friss, laza iiledékosszletet az erdzid, a feltehetGen
lapos szdrazulati térszin ellenére akar 100000 év alatt
lepusztithatta a mezozoos alaphegységig, ill. az eocén
mészkdig.

Kovetkeztetések

a) A nagy regresszi6 a mi régiénkban is meghagyta
nyomadt, véget vetett a kés6-eocén—kora-oligocén thalatto-
kratikus id8szakasznak.

b) Ez a regresszié a mar lerakddott, litifikdlédo iile-
dékosszlet denudacidjat idézte el a medencealjzat maga-
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sabb, gyorsabban emelkedd részein. Az euxin mélyedések
tovdbbra is fogadtdk a terrigén iiledéket, de a szdrazfold-
kozelségének szdmos bizonyitékdval (BALDI-BEKE M.
1977, BALDI 1983). A tenger mélysége azonban még az NP
23 kronozéndban is, annak euxin jellege miatt, minimum
130 m mély kellett hogy legyen. De el6tte, a regressziét
megel6zden, a tardi tenger mélysége max. 400-500 m is
lehetett (BALDI 1986, HAQ et al. 1988). A Tardi Agyag
lepusztult anyagét, fosszilidit megtaldltuk tobbek kozott a
Miskolc—8 mélyfirds debrites fels6-oligocén rétegeiben is
(BALDI & SzrANO 2000, athalmozott tardi nannoflora:
BALDI-BEKE M. szdbeli kozIés)

c) A Budai-hegység, és a Pilis-Cserhat Harshegyi Ho-
mokkove sok tekintetben analdg a ,,Palbiikki Tagozattal”
(,,Recski Formacié”). Mindkettd kovasodott, mindketts a
Kiscelli Agyag transzgresszios bazisképzédménye.

d) A nagy regressziot kovetd eusztatikus, lassu, 1épcso-
zetes transzgressszids folyamatot itt felgyorsitotta az intenziv
medenceképz6dés, ami az intraoligocén denudéciot kovette.
Mindez mar az NP 24 Martrini-zéndban (27,5-30,0 milli6 év
kozott) jelenik meg, HAQ ciklus-kronolégidja (HaQ et al.
1988) szerint a TB1.2 és TB1.3 ciklusokra esik. A TB1.1 a
Kelet-Matrabdl hidnyzik, ez a ciklus felel meg a ,,nagy oligo-
cén regressszionak”, és teriiletiinkon is egyes korabbi forma-
ciok részleges vagy teljes lepusztuldsat eredményezte. A
TB1.1 kozelitéen 2 millié évet reprezentdl (30-28 M év ko-
zott). J6 Osszangban van ez kalkuldci6immal, amelyekkel a
Kiscelli Agyag vastagsdgi adataira és atlagos lerakddési
sebességére timaszkodva kimutattam, hogy a Kiscelli Agyag
lerakéddsa a Kelet-Matrdban csak egy millié évet vett
igénybe, igy kezdetének datuma 28,5 M év, slirképz6désbe
valé atmenete pedig 27,5 milli6 éve volt. A Kiscelli Agyag
szedimentdcidjat megel6z6 intraoligocén denudéciénak
tehdt sok id6 jutott, 31,3-28,5 M év, bér ezt tovabb tudtuk
sziikiteni (l. feljebb).

e) A Kiscelli Agyag és a Szécsényi Slir lerakddésa folya-
man a szedimentdcié mélységének ciklikus ingadozdsa
bizonyitott. Ez az ingadozds a tengerszint szabdlyosan
ismétl8dd oszcillacidirdl tantiskodik. A kiscelli self 30-120
m kozotti ovezetébdl szarmazd glaukonitos, agyagos ho-
mokrétegek telepiilnek a Kiscelli Agyag mélyebb, nyiltabb
tengeri monoton pelites iiledékébe, ezek a szedimenticid
lassuldsanak, tengerfenéken dthaladé élénkebb dramlasok-
nak, a tengermélység csokkenésének jelei. Ez a tipusu cikli-
citds folytatodik a Szécsényi Slir és a Pétervasarai Homokkd
véltakozdasdban, sekélyebb tengeri feltételek mellett. Ezek
az oszcillaciok eusztatikus eredetiiek, és az antarktiszi
jégtakar6 térfogatvaltozdsainak kovetkezményei. A jég-
tomeg nagysdga viszont a klimatikus viszonyoktdl fiigg.

Egyetlen, még tovabb kutatandé bizonyitéka van annak,
hogy az ismétlédések glacio-eusztatikus eredetliek lehet-
nek: Tobb esetben megfigyelhettem, hogy az elsekélyiilés
megjelenése, durva becslés alapjan ugyan, de szabdlyos
id6kozokben latszik visszatérni. Megfigyeltem 100 000,
200 000, 400 000 éves ciklicitast. Val6szintileg ez egyetlen
ciklusfajta, éspedig szerintem a Nap koriili pélya ellip-
szisének 100 000 éves valtozasi ciklusainak a nyoma. E
jelenség a MILANKOVITCH (1930), BACSAK (1955) féle ,,orbi-
talis perturbacidk™ sordba tartozik, ettdl fiigg a Fold Nap
kozeli, ill. Nap tavoli helyzetének ingadozdsa, aminek
éghajlati kdvetkezményei is vannak. Val6szintileg nem min-
den egyes ciklus hagyott hatra konnyen észlelhetd, nyilvan-
val6 iiledéktani és paleontolégiai nyomokat. Ismét mds
esetben, lehet, hogy a gondos vizsgélat ellenére, taldn a
jelent6ségét nem ismerve, nem jegyeztiik fel a gyenge
dokumentumot. Minden kutaté tudja, hogy ha mi magunk,
vagy akdr a mdszereink, nincsenek ,rddllva” valamely
konkrét cél keresésére, akkor egyéb fontos és érdekes jelen-
ség mellett elcsuszhat figyelmiink. A ciklicitds hézagos-
sagét én ebben ldtom. A 100 000 éves valtészam azonban
szamomra eléggé valdszinlivé teszi, hogy helyes titon
jarunk. Tovabbi kutatdsok mindazonaltal sziikségesek. A
Milankovitch-ciklusoknak fenti tipusit a vildgtenger és
Antarktisz szdmos pontjan mar kordbban is kimutattdk, de
Magyarorszagon az oligo—miocénben, tudomdsom szerint,
eddig nem irtdk le a tengeri tiledékekbdl.
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