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A Karpat-medence legvastagabb és legteljesebb loszrétegsora: Az Udvari-2A

firas szelvénye és kvarter rétegtani jelentosége

KoL0SZAR Laszld, MARSI Istvan

Magyar Allami Féldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania tt 14.

The thickest and the most complete loess sequence in the Carpathian Basin: the section of the borehole

Abstarct

Udvari-2A and its significance in the Quaternary stratigraphy

The key borehole Udvari—2A is located in Hungary at the Tolna-Hegyhat (hills), in the central part of the Carpathian
Basin. Its detailed description yielded valuable information on the stratigraphy and the post-Pannonian continental
sedimentation regime of this territory. Stratigraphic data provided by the borehole facilitated the drawing up of a more
precise picture on the post-Pannonian palacoenvironment and evolution history of the area. The borehole cut a thick
series of the post-Pannonian Tengelic Formation and the overlying, presumably complete sequence of the continental
loess sediments. The magnetostratigraphic correlation indicates that the 97 m thick loess—palaeosol series (borehole
Udvari—2A) is the thickest and most complete sequence that has been recorded in Hungary so far and the deposition of
loess started approximately at 1.1 Ma. In this sequence each of the four sedimentary periods of the loess are represented
by distinct sediments. Based on data from SE Transdanubia a theoretical stratigraphic column of the Paks Loess
Formation is given, defining and characterising its litological units. Since the formation is widely known, it was possible
to correlate the most complete sequence in SE Transdanubia with the Marine Isotope Stages (MIS), and this offers
opportunities even for global correlation.

Keywords: lithostratigraphy, loess sequence, palaeoenvironment, Pannonian s.1., Pleistocene, Marine Isotope Stages, South-eastern

Transdanubia

Osszefoglalds

Az Udvari-2A alapfirds a Karpat-medence koz€psé részén, a Tolnai-Hegyhdton mélyiilt. Részletes feldolgozasa
alapvetd rétegtani ismeretekkel szolgalt a teriilet pannéniai utdni szdrazfoldi tiledékképzddésérdl. A firds rétegtani
adatainak felhaszndldsdval pontosabban felvdzolhat6 a teriilet panndniai utdni 6sfoldrajzi viszonyai és fejlédéstorténete.
A firds nagy vastagsdgban harantolta a posztpannoéniai Tengelici Formaciét és ennek fedGjében a régid szdraz térszini
16szosszletének teljesnek tekinthetd rétegsorat. A magnetosztratigrafiai korrelacié alapjan az Udvari—2A firdsban feltart
97 m vastag 10szszelvény az eddig ismert legvastagabb és legteljesebb hazai szelvény, amely szerint a 10szképz&dés
kezdete kb. 1.1 Ma-ra tehetd. A 16szosszleten beliill mind a négy nagy képzddési periddus iiledékei elkiilonithetGek
voltak. Elvi rétegoszlopot kozliink a Paksi Losz Formdcid kifejlédésérsl a délkelet-dundntuli adatok alapjan, definidlva

és jellemezve litologiai egységeit. A formdcié magas szintl ismeretessége lehet6vé tette, hogy a délkelet-dundntili
legteljesebb kifejlddést korreldljuk a tengeri oxigénizotdp skdldval, ami lehet8séget teremt a globdlis korreldcidra is.

Targyszavak: litosztratigrdfia, loszszelvény, dskornyezet, panndniai s.l. képzddmények, pleisztocén, stabilizotop-szelvényezés, DK-

Dundntiil

Bevezetés id6szaki rétegsoranak megismerését és vizfoldtani viszo-
nyainak tisztdzasat, minthogy a hulladéktarold kialakitasat

Az Udvari-2A firas (I. dbra) a kis és kozepes radio- eredetileg ezekben a képz6dményekben tervezték.
aktivitdsi hulladékok felszini elhelyezési lehet&ségét A kutatéfirds helyének kijelolése, az elézetes foldani
vizsgald projekt keretében mélyiilt, 1996-ban. A kutatds terepbejdrds tapasztalatainak felhaszndlasaval, egy 10sz-
soran elsddleges feladatnak tekintettilk a teriilet negyed- platéra tortént. A firds tervezett talpmélysége 150 méter
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1. abra. Az Udvari-2A furas helyzete a Karpat-medencében (ZENTAI1993)
Figure 1. Location of the borehole Udvari-2A in the Carpathian basin ( ZENTAI 1993)

volt, feltételezve, hogy a 80-100 m vastag negyediddszaki
képz6dmények alatt még kb. 50 méter vastag fels6-panno-
niai rétegsor telepiil. A mélyités sordn a fiirds mélységét
novelni kellett, mivel a negyedidészaki képz6dmények
vastagabbnak bizonyultak. Ily médon a végleges talpmély-
ség 170,36 méter lett.

A fiirds elérte a céljat, csaknem 100 m vastagsagban a
loszrétegsort, alatta tobb mint 50 m vastagsagban egy, az
errdl a teriiletrSl eddig ismeretlen negyedidGszaki, szaraz-
foldi tarkaagyagosszletet és a talpon 20 m vastagsagban a
fekii fels6-pannéniai képzédményeket harantolta.

A firas vazlatos rétegsora (2. dbra):
0,0-0,85 m Holocén: mez&ségi tipusu talaj; barna,
16szon kialakult, A és B szintre tagolhatd,
helyben képz&dott, kézetliszt szemcse-
nagysagu.

Pleisztocén: 16szosszlet; négy jol elkii-
I6nithetd szakaszban a Paksi Losz For-
macié képzédményei taldlhatdk, paleo-
talajszintekkel tagolva.
Also-pleisztocén: Tengelici Formacio:
szarazfoldi tarkaagyag; négy részre tagol-
haté, tilnyomoérészt vorosesbarna, helyen-
ként fekete manganfoltos, alsé részén
jelent6s mennyiségii finomszemi homo-
kot tartalmazé iiledéksor.
150,3—-(170,4) m Felsd-miocén (felsd-pannoniai): Tihanyi
Formacié: 4rapalysiksagi iiledék; also
részén sziirke, fels6 részén sargasbarna,
véltoz6 mértékben homokos kézetliszt és
homok.

0,85-97,0m

97,0-150,3 m

Az Udvari-2A frast foldtani alapfurasnak tekintettiik, s
laboratériumi vizsgalatait is ennek alapjan terveztilkk meg. A
mintdkat a részletes foldtani feldolgozads és fotdédoku-
mentdlds utdn gyjtottiik be (KOLOSZAR 1997).

A furési anyagon szemcseOsszetétel, karbonattartalom
meghatdrozds, mikromineral6giai vizsgélat, termikus és
rontgen elemzés, kémiai Osszetétel és nyomelemtartalom
vizsgélatok késziiltek. A mintdk laboratériumi vizsgalata a
Magyar Allami Foldtani Intézetben tortént (FOLDVARI 1999,
FOLDVARI, KOVACS-PALFFY 2002).

MARTON (ELTE Geofizikai Tanszék) utdlag begytijtott
mintaanyagbdl elvégezte a firds paleomagneses vizsgalatat
(MARTON 1998). A vizsgalatok eredményei, az Udvari-2A
firds magneses polaritds z6ndi a 2. dbran lathatdk.

A kiegészit6 6slénytani mintagy(jtést SUMEGI (Szegedi
Tudomanyegyetem, Foldtani és Oslénytani Tanszék) vé-
gezte 2008-ban, a malakoldgiai kiértékelés jelenleg is folyik
a Szegedi Tudomanyegyetemen.

A farasban harantolt képzédmények

A fiiras teljes hosszdban szarazfoldi, illetve ,,beltengeri”
tiledékes kozeteket harantolt. A firds rétegsoranak idé-
rétegtani tagoldsdnil a Magyar Rétegtani Bizottsiag altal
elfogadott skalat vettiik figyelembe, mely alapjan a firdsban
harantolt Tihanyi Formacié késé-miocén kord.

A negyedid6szaki képz6dmények kronosztratigrafiai
besoroldsdban is a Magyar Rétegtani Bizottsag és a Magyar
Allami Foldtani Intézet 4ltal kiadott rétegtani irdnyelveket
alkalmaztuk, ennek alapjan a negyedid6szak alsé hatdra 2,4
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2. abra. Az Udvari-2A furas rétegsora, magneses polaritis zonai €s par-
huzamositasa a polaritas-id6 skalaval, MARTON (1998) nyoman. Polaritasi-id6
skala BERGGREN et al. (1995) alapjan

1 — a ,Fiatal 16szsorozat” paleotalaj-horizontjai, 2 — az ,Id6s 16szsorozat” paleotalaj-
horizontjai, 3 — a Tengelici Formacio paleotalaj-horizontja, 4 — 16sz, 5 — agyag, 6 —
homokos agyag, 7 — kozetlisztes agyag, 8 — homok, 9 — normal polaritas, 10 — forditott
polaritas, 11 —nem tortént mintazas

Figure 2. Lithology and magnetic polarity zones of the Udvari- 24 borehole and the
correlation with the polarity-time scale based on MARTON (1988). Polarity-time
scale is from BERGGREN et al. (1995)

1= palaeosol horizons of the “Young loess series”, 2 — palaeosol horizons of the “Old loess
series”, 3 — palaeosol horizon of the Tengelic Formation, 4 — loess, 5 — clay, 6 — sandy
clay, 7 - silty clay, 8 — sand, 9 — normal polarity, 10 — reversed polarity, 11 — no samples

Ma (CsAszAR 1997). A Paksi Losz Formacion beliil a
Magyar Rétegtani Bizottsdg altal nem véglegesitett réteg-
tani egységek idézGjelben szerepelnek. A térség 16szkép-
z6dményeinek jelen publikdciéban adott, ill. attdl eltérd
felfogasban kozolt rétegtani egységei kozotti kapcsolatot
BAaLLA, GYALOG (2009) 12. tdblazata adja. Az alsé- és
kozépsd-pleisztocén kozotti hatart a Brunhes—Matuyama
paleomégneses kronok kozti hatar alapjan 0,78 Ma korinak
tekintjiik (BERGGREN et al. 1995). A paleomdgneses méré-
sek polaritdsi zo6ndit is a BERGGREN et al. (1995)
polaritasi—id6 skdldval azonositottuk be (2. dbra).

Felsé-miocén—(fels6-pannoniai),
Tihanyi Formdcio

A fiirds 150,3 métertdl a talpig, 170,36 méterig hardntolt
fels6-pannodniai iiledékeket (2. dbra). A beltengeri Osszlet
felsé hatarat ott huztuk meg, ahol a rétegsorban lefelé
haladva el6szor jelentkezett az erre az iiledékképzddési
kornyezetre jellemzé szedimentacios bélyeg, a finom réteg-
zettség.

A pannoniai iiledéksort finomszemi tormelékes kzet-
tipusok alkotjdk. Az alsé 13 méteren viszonylag homogén,
kozépsziirke szinl koézetliszt, agyagos, meszes kézetliszt
telepiil. A felsé 7 méteres szakasz szine vildgosbarndra
véltozik, amelyek a diszperz limonittartalom eredmé-
nyeként gyengén vordsesre fes6dnek, mikozben durvabb,
valamint finomabb szemi kézetlaminitek véltakoznak. Ez a
fels6 szakasz jol rétegzett, a rétegzettség tobbnyire parhu-
zamos, de hullimfodros feliilet és keresztrétegzés is eld-
fordul.

Ezeken kiviil a firds legalsé 4 méteres részén lencsés
rétegzés, iszaprogydsi nyomok és feltépett anyagbdl
szarmazé kavics metszetei is latszanak. Az elsé 6smarad-
vany-tartalmu szint is ezen az alsé szakaszon taldlhato:
169,30 méternél lumasella-szertien 6sszemosott kagylohé;-
toredékek voltak. A fosszilidk koziil csak a Congeria
rhomboidea volt meghatdrozhatd. Az egész fels6-panndniai
tiledéksort agyagmdrga kotéanyag gyengén cementdlja. A
fels6-panndniai képz6dmények kozel vizszintes telepii-

2 oz

1éstiek.

Also-pleisztocén,
Tengelici Formdcio

A furds 97,0 m és 150,3 m kozott harantolta a szarazfoldi
tormelékes Osszetétell Tengelici Formacié képz&dményeit
(2. dbra). A rétegsornak ez a szakasza a kézettani bélyegek
alapjan négy részre oszthatd:

1. 145,8-150,3 méter kozott jol osztilyozott, rosszul
kerekitett, erGsen csillimos finomszemd homok, k&zet-
lisztes finomszemi@i homok, a pleisztocén bazisrétege
telepiil. Ez a szakasz teljesen rétegzetlen és a szdrazfoldi
rétegsoron beliil a leghomogénebbnek tlinik, a rétegek
kijelolésénél is csak a szin volt az elkiilonits bélyeg. Ez
felfelé haladva vildgosbarnét6l-sziirkésbarnan at a voroses-
barndig valtozik. A vor0s, illetve barna sidvozottsdgot,
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foltossagot a diszperz limonit- és mangdnoxid-tartalom
felddsuldsa okozza.

Ez a finomszem{ homokhorizont rosszul kotott és
cementdlatlan, a fels6-miocénben tortént letilepedését
kovetéen a pleisztocén szdrazfoldi periddusban dthal-
mozédott, a karotdzsszelvény tandisdga szerint egy fel-
felé finomodé folyodvizi félciklus.

2. 130,1-145,8 méter kozott a felfelé finomodd
szemcsenagysagu tormelékes rétegsornak egy koztes,
atmeneti szakasza talalhatd, ahol a finomhomok frakcid
még szamottevden jelen van az agyag- €s a kdzetliszt-
tartalom mellett. A fels hatdrat is ott lehet kijellni, ahol
az utolsé keverten finomhomokos réteget taldljuk. Az
egész Osszlet rétegzetlen, tomeges, a kijelolt réteg-
hatdrok fokozatosak és folyamatosak. Nemcsak a kézet-
tani Osszetétel, hanem a szin is igen valtozatos képet
mutat. Alapveten vildgosbarna, sargdsbarna, voroses-
barna, sotétbarna-fekete savokkal, foltokkal. A sotétbarna
foltossdgot a mangdndudsulds okozza, mely diszperz
médon az egész szakaszon megtaldlhatd, de egyes
szintekben felddsul. Szértan gomb alakud, 1-5 mm-es,
fekete manganpizoidokat is tartalmaz. A manganoxid
kicsapéddsa néhol rétegszerti, ezek a legsotétebbre
festédott szintek. Az egész szakasz erfsen kotott, jol
cementalt, kiszaradva leveles elvalasa.

3. 103,0-130,1 méter kozott kézettanilag viszonylag
homogén tarkaagyagos rétegsor telepiill. A szakasz
gyakorlatilag rétegzetlennek tekinthets, a rétegki-
jelolések itt a szinvaltozasokhoz kothetSk. Az Osszlet
szine a vildgosbarndtdl a vorosesbarndn at a sotétbarndig
valtozik. A sotétbarna-fekete, valamint a piszkosfehér
foltossag végig jellemz6. Az utébbi a mallott, elmosédé
korvonald, szért elhelyezkedésti mészkonkrécidk ered-
ménye. A sotétbarna szinezettséget a diszperz mangan-
tartalom helyenkénti, akdr rétegszerli felddsuldsa
okozza. Az Osszlet nedvesen viszonylag erésen kotott,
kiszaradva fellevelesedik, rogosen szétesik.

4. 97,0-103,0 méter kozott a szarazfoldi tormelékes
sorozat zarétagja telepiil. Ez a szint mediterrdn tipusi
fosszilis talajhorizontnak tekinthetd, melynek also, fél-
méteres szakaszdn a mészfelhalmozddasi szint is kiala-
kult. A kbzet vorosesbarna szind, sziirke-zoldessziirke
foltos, anyaga csillimmentes agyag, szort elhelyez-
kedésti mészkonkréciokkal. A mészfelhalmozddasi
szint vildgosbarna, fehér foltos, ezen a szakaszon a mal-
lott, gyengén Osszecementdlt mészkonkréciék domi-
nélnak.

Pleisztocén,
Paksi Losz Formdcio

A rétegsor 0,85 és 97,0 méter kozotti szakaszdn a
Paksi Losz Formacid tanulményozhat6 (2. dbra).

A DK-Dunantilon mintegy 60 igen részletesen fel-
dolgozott firds és sok feltards adata alapjan elkészitettiik
a térség 16szosszleteinek elvi rétegoszlopat (3. dbra,
KoLoszAR et al. 2000).
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3. abra. A Paksi Losz Formacio litosztratigrafiai felosztasa a DK-Dunantilon
Horizontok: Paleotalaj-horizontok: Ps1-Psll, Loszhorizontok: L1-L12. Alhorizontok:
Paleotalaj- alhorizontok: Ps1/1-7/2, Loszalhorizontok: Ps1L-Ps7L. BT: ,Bagi tefra”

Figure 3. Lithostratigraphic subdivision of the Paks Loess Formation in the region of
the South-eastern Transdanubia

Horizons: Palaeosol horizons: Psl-Psll, Loess horizons: LI-LI2. Subhorizons. Paleosol
subhorizons: Ps1/1-Ps7/2, Loess subhorizons: PsIL-Ps7L. BT: “Bag tefra”



Foldtani Kozlony 140/3 (2010)

255

A rétegoszlop litoldgiai egységeit formaci6tdl alhori-
zont szintig dolgoztuk ki. PEcsI (1995) nyoman a forméciét
,1d6s” és ,Fiatal 16szsorozatra” tagoltuk, a sorozatokat
tovabb bontva ,,Als6-” és ,,Felsd Osszletre”. A paleotalaj-
horizontokat (paleotalaj komplexumok) és a 16szhorizonto-
kat sorszamokkal jeloltiik. Az dbran feltiintetett koradatokat
a paleomdgneses vizsgdlatok eredményei szolgaltattak
(MARTON 1998). Az dbra elkészitésében figyelembe vettiik a
Délkelet-Dundntil legfontosabb negyedidészaki szelvé-
nyeinek magnetosztratigrafiai korreldciéjat is (KOLOSZAR,
LANTOS 2001).

A16sz- és a paleotalaj-horizontok 6sszletekbe soroldsdndl
a paleotalajokat és az alapkdzetiiket alkoté 16szhorizontokat
egy Osszletbe tartozénak tekintettiik, igy az dsszletek kezdd
szintje egy-egy 10sz-, zard tagja egy paleotalaj-horizont.
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4. abra. Az Udvari-2A furas 10sz szelvénye

1 — recens talaj, paleotalaj, 2 — 16sz, 3 — 16sz mészkonkrécios horizonttal, 4 — mész-
konkrécios horizont, Psl-Psl0: Paleotalaj-horizontok, L1-L10: Loszhorizontok,
Ps3/1-8/2: Paleotalaj-alhorizontok, Ps3L-Ps8L: Loszalhorizontok

Figure 4. The loess profile of the borehole Udvari- 24

1 = recent soil, palaeosols, 2 — loess, 3 — loess with horizons of calcareous concretions, 4 —
horizons of calcareous concretions, Ps1-Ps10: Palaeosol horizons, L1-LI10: Loess horizons,
Ps3/1-Ps8/2: Palacosol subhorizons, Ps3L-Ps8L: Loess subhorizons

A paleotalajok f6 tipusai 6sszletenként valtakoznak, az
,1d0s 1oszsorozatban” alul mediterran voros talajok, feliil
barna erd6talajok telepiilnek, a ,,Fiatal 16szsorozat” ,,Alsé
Osszletét” erddssztyepp-, a ,,Fels6t” csernozjom jellegli
paleotalajok tagoljdk (3. dbra).

Az Udvari-2A firdsban a 97 m vastag 16szosszletet
fosszilis talajszintek tagoljak, osszesen 13 db fosszilis talaj-
horizontot és alhorizontot lehetett a fiirdsban elkiiloniteni
(4. dbra). Az Udvari—2A furés 16szszelvényét négy szakasz-
ra bontottuk.

Als6—-kozépsb-pleisztocén:
,,Jd0s 16szsorozat Als6 Osszlet™

68,3-97,0 méter kozott az ,,IdGs 10szsorozat Alséd 0ssz-
lete” telepiil (4. dbra). Az Osszlettel korreldlhatd réteg-
sorban négy fosszilis, mediterran tipusu talajszintet lehetett
elkiiloniteni, melyek koziil a két als6 alatt 0,2-0,4 m
vastagsdgban a mészfelhalmozddasi, cementdcids szint is
kialakult. A sorozat bazisan kifejlédott négy vastag fosszilis
talajszint az elvi rétegoszlop Ps10—Ps7 paleotalaj horizont-
jaival korrelalhat6 (3. dbra).

Az udvari firdsban az els6, kozvetleniil a Tengelici
Forméciodra telepiilS fosszilis talaj (Ps10) a legkifejlettebb.
Ez kereken 6 méter vastag, szértan manganpizoidos, élénk-
voros, kézetlisztes agyag. Alatta 0,3 méter vastagsagban
megtaldlhaté mészfelhalmozddasi szintje is, mely kozvet-
leniil a tarkaagyag-0sszletre telepiil. Ennek a fosszilis talaj-
nak akora (2. dbra) kb. 1,1 Ma a magnetosztratigréfiai korre-
laci6 alapjan (MARTON 1998, KOLOSZAR, LANTOS 2001).

A két felsd paleotalaj-horizont (Ps7-8) dupla kifejlédést,
ezek szine mar nem €lénkvoros, hanem vorosesbarna, barna.
A paleotalaj-horizontok er&sen kotottek, homogének, réteg-
zetlenek. A Brunhes—Matuyama paleomdgneses hatar (0,78
Ma) a Ps7/2 paleotalaj alhorizont legfels6 részén taldlhat6 (2.
dbra) (MARTON 1998, KOLOSZAR, LANTOS 2001).

A nem talajosodott 16szhorizontok, alhorizontok vastag-
sdga 1-7 méter kozott valtozik. Tdlnyomorészt fakésarga,
piszkossarga, sarga szini a kbzet, de két szintben okkersdrga
szinfi, barna foltos. Ezek a paleotalaj alhorizontok kozotti
atmeneti szakaszok (16szalhorizontok), ahol a barna foltos-
sdgot az athalmozott paleotalaj-aggregdtumok okozzdk.

A 165z kézettanilag homogén, gyengén finomcsillimos
kézetliszt, mészkonkrécids szintekkel tagolva. A mész-
gobecsek-mészkonkrécidk szdrtan az egész 16szosszletben
megtaldlhaték, de néhdny helyen rétegszerli betelepii-
Iésként jelentkeznek. A konkrécidk mérete 1-8 cm kozott
véltozik, aprokristalyos szovetliek, kemények, ép megtar-
tasdak. 90,2-90,35 méter kozott a 16szben egy mésszel
keményen Osszecementdlt, kagylds torésti szint (10sz-
mészkd) telepiil. A 160sz — meszesebb rétegeit leszamitva
—rétegzetlen, j6l osztilyozott, kozepesen kotott-cementalt,
kiszaradva megkeményedik.

Ko6zépso-pleisztocén:
,,Jd3s 10szsorozat Fels6 Osszlet”

43,7-68,3 méter kozott az ,,Id6s loszsorozat Felsé
Osszlete” telepiil (4. dbra). Ezt a szakaszt a tipusos 10sz



256

KoLoszAR LdszIlo, MARsI Istvdan: A Kdrpdt-medence legteljesebb loszrétegsora: Az Udvari-2A fiirds kvarter rétegtani jelentdsége

dominancidja jellemzi. A rétegsor alsé és legfelsd részén
kifejlédott két, vorosesbarna, barna erd6talaj tipusu fosszilis
talajszint az elvi rétegoszlop Ps6—Ps5 paleotalaj hori-
zontjaival korreldlhaté. Ezek koziil a felsd a kifejlettebb:
tobb mint 2 méter vastag, és ez a legfelsd, a legfiatalabb
olyan fosszilis talaj az egész 16szosszleten beliil, amely még
vorosesbarna szinti. Anyagat tekintve mindkét paleotalaj
csillimmentes kézetlisztes agyag. JOI kifejlett mészfelhal-
moz6ddsi, cementacids szint az also fosszilis talajndl alakult
ki.

A vastag, homogén, tipusos loszrétegek fakdsarga,
sziirkéssarga szintiek, aprd, sotétbarna manganoxid pettye-
sek és fehér mészeresek, mészpelyhesek. Anyaguk gyen-
gén—kozepesen csillimos kd&zetliszt. Nagyobb mennyi-
ségben a mészkonkrécidk ettdl a szakasztdl lefelé jelent-
keznek a 16szosszletben. A kdzet jol osztilyozott, szemcse-
nagysdg-véltozds nem latszik, homogén, rétegzetlen.

A furés teljes 10szszelvényében egy helyen jelentkezik
reduktiv kozegben, vizzel boritott térszinen keletkezett
k&zettipus, az Gn. ,,mocsdri 16sz”. Ez az ,,Id6s 16szsorozat
Fels6 osszletével” azonosithaté szakasz aljan (61,7-62,6 m
kozott) telepiils, vildgossziirke szind, kozepesen kotott,
rétegzetlen, homogén, jol osztdlyozott csillimmentes kézet-
liszt-betelepiilés.

A furas ezen szakaszan iiledékhidnyt tételezhetiink fel a
rétegsorban (2., 4. dbra), mert a DK-Dundntil més teriile-
tein (pl. Moragyi-rog) ebben a rétegtani helyzetben ssze-
tett paleotalaj (Ps6) telepiil (1asd. elvi rétegoszlop, 3. dbra).
A réteghidny mértéke ismeretlen.

Kozépsb—felsd-pleisztocén:
., Fiatal 10szsorozat Alsé Osszlet”

14,0—43,7 méter kozott az ,,Fiatal 16szsorozat Als6 6ssz-
lete” telepiil (4. dbra). Ezen a szakaszon is a tipusos 16sz
kifejlédése domindl. Az 6sszlet als6, kozépsod és legfelsd
részén kifejlodott harom, vékony, sziirkésbarna, csernozjom
barna erdétalaj tipust fosszilis talaj az elvi rétegoszlop
Ps4—Ps2 paleotalaj horizontjaival korreldlhaté. A kozEépso
(Ps3) dupla fosszilis talajt, két paleotalaj-alhorizont épiti
fel. Anyagat tekintve mind a négy paleotalaj-horizont és
alhorizont csillimmentes, k&zetlisztes agyag. JOl kifejlett
mészfelhalmozddasi, cementacios szint csak a Ps2 fosszilis
talajndl alakult ki, de a dupla paleotalajt tagold 16szréteg
(Ps3L) is csak egy nagyobb mésztartalmu szint két paleo-
talaj alhorizont kozott.

A vastag, homogén, tipusos loszrétegek fakésarga, sziir-
késsarga szintiek, apro, sotétbarna manganoxid pettyesek és
fehér mészeresek, mészpelyhesek. Anyaguk gyengén—ko-
zepesen csillimos kozetliszt, apr6 mészgobecseket csak
elvétve tartalmaznak. A kozet jol osztilyozott, szemcse-
nagysdg-valtozds nem latszik, homogén, rétegzetlen. A 16sz
nedvesen igen képlékeny, kiszaradva szétesd.

A tipusos 10szkifejlédés mellett vékony, 0,5-1 méter
vastagsagi rétegekben okkersdrga szinli, barnafoltos
kozetvaltozat is jelentkezik, ahol az elmos6dé korvonald,
2-5 mm-es nagysagu sotétbarna foltossag az dthalmozddott
paleotalaj-aggregatumok szétesésének eredménye.

Fels6-pleisztocén:
,,Fiatal 16szsorozat Fels6 Osszlet™

0,85-14,0 méter kozott a ,Fiatal 16szsorozat Felsé
osszlete” telepiil (4. dbra). Ezt a szakaszt is a tipusos 16sz
dominancidja jellemzi. Az Osszlet alsé szakaszdn egy
humuszos betelepiilést (Ps1) tartalmaz, mely az L2 16sz-
horizonton alakult ki. A fosszilis talajosodott szint csernoz-
jom jellegdi, vildgosbarna szind, lazdn kotott, morzsaléko-
san széteso.

A loszrétegsor e szakasza egy majdnem 10 méter vastag,
homogén, rétegzetlen, kbzepesen csillimos, jol osztalyozott
kozetlisztréteggel kezdddik. Ez fakésarga, piszkossarga,
barna szini mangdn- és voroses limonitpettyes, néhol
gyengén mészeres.

Holocén

A firds 0,0-0,85 méter kozott tarta fel a jelenkori
talajszintet (2. dbra). Ez barna szin{i, morzsalékos, szétesd,
gyengén csillimos ko&zetlisztbdl (L1) kialakult, gazdag
humusztartalmd mez&ségi tipusd talaj. Alsé 0,2 m-es
szakaszat a gyengén kifejlédott B szint alkotja (4. dbra).

Szoros értelemben a holocén talaj is a 16szformacié
részének tekintendd, hiszen az L1 16szhorizonton, 16sz
alapkdzeten keletkezett a jelenkori interglacidlisban.

Foldtani fejlodéstorténet

Az Udvari-2A firasban feltdrt legid6sebb képz&dmény
a fels6-panndniai Tihanyi Formicié. A fels6-panndniai
iledéksor faunaegyiittese sekélytengeri, partkozeli, alig
sOsvizi faciest jelez, édesvizi jelleggel. Az oxigénben gaz-
dag, jol szell6zott és mozgatott, kis vizmélységii kornyezet
véltakozik pangd viz(, tavi, alkalmanként mocsdri ficiessel.
Az dsszemosott fauna jelzi, hogy a viz mozgdsi energidja
szelektdlta a faundt. Az Udvari-2A firds egyetlen faunds
szintje, a Congeria rhomboidea-s lumasella csak az ener-
giaviszonyok megvéltozdsit jelzi, az iiledéksor pontosabb
szintezésére nem alkalmas. Kizdrélag a faunaegyiittes
alapjan tehdt nem 4llapithaté meg, hogy az sszlet melyik
szakaszat hardntolta a furds.

A pannoéniai Osszlet finomszemd kdzettipusai, réteg-
zettségi viszonyai nyugodt iiledékképzodést jeleznek. E
nyugodt koriilményeket néhanyszor megszakitjdk nagyobb
szallitasi energidju kozegre utald szakaszok, ahol iszap-
rogydsi nyomok, felszakitott k6zetdarabokbol, kavicsokbdl,
0sszemosott kagylohéjtoredékek l14thatok.

A fels6-panndniai drapdlysiksdg, deltasiksag feltolts-
dése utdn szdrazfoldi lepusztuldsi térszinné valt a teriilet. A
Dundntil kiilonboz6 teriiletrészein az erdzids iddszak
hosszédra vonatkozdan az egyetlen timpontot a panndniai
iiledékek Gslénytani vizsgdlata szogdltatta. Ezek alapjdn a
késb-pannodniai iiledékképzddés kb. 6,5 Ma ezelbtt fejezd-
dott be a DK-Dunantilon (MAGYAR et al. 1999).

Az Udvari—2A furasban 97,0—150,3 méter kozott haran-
tolt Tengelici Formdci6 a kés6-panndniai utdni lepusztuldsi
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folyamatok eredményeként kialakult szaraztérszini iile-
dékgytijtében halmozddott fel. Ez a szdrazfoldi rétegsor a
kezdeti, alluvidlis, viszonylag durvaszemii bazisréteg folott
eluvidlis-deluvidlis eredet(i, tehit az egykori mélyedések-
ben helyi malldssal, illetve lejtén torténd atmozgatdssal
keletkezett. Kozettani valtozdsait az egykori kornyezd
lepusztuldsi térszin felépitése hatdrozza meg. A felfelé
finomod6 szemcsenagysdg a lepusztuldsi anyakdzet, a
fels6-pannodniai iiledékosszlet kzettani valtozasat tiikrozi.

A tarka szovet a felhalmozddasi id6szak klimatikus
véltozasainak kovetkezménye. A meleg-szaraz id6szakok
hideg-nedves periédusokkal valtakoztak, és az ingadozé
redoxpotencidl-viszonyok hatdsdra alakult ki az Osszlet
tarkasdga. A sotétbarna—fekete szind szakaszok, ,.rétegek”
keletkeztek a legoxidativabb viszonyok kozott, ez segitette
el6 a mangdnoxid szintszer(, helyi kivalasat.

A Tengelici Formicié kordt illetben &Gsmaradvany-
tartalom hijan csak a paleomdgneses vizsgédlatok eredmé-
nyeire tdimaszkodhatunk. A magnetosztratigrafiai korrela-
cio szerint kb. 2,0-2,1 millié évvel ezel6tt kezd6dott a
posztpannoniai iiledékképzddés a vizsgdlt teriileten (2.
dbra, MARTON 1998). Elfogadva a Tihanyi Formacié fent
emlitett korat, jelentés mértékdi — kb. 4,5 milli6 éves —
lepusztuldsi id6szak tételezhetd fel a két formacid kozott.

Az iiledékgyfijtd fokozatos feltoltdédése zajlott a Tenge-
lici Formacié keletkezése alatt egészen a 16szképzd&dés
meginduldsdig. A magnetosztratigrafiai korreldcié alapjan
az Udvari—2A furédsban feltart 97 m vastag 16szszelvény az
eddig ismert legvastagabb és legteljesebb hazai szelvény, és
a 10szképzb6dés kezdete kb. 1.1 Ma-ra tehets (2. dbra,
MARTON 1998). A legidsebb hazai 16sz alapu talajsorozat
(3. dbra) a kozeli Diésberény—1A furdsban telepiil (1,2 Ma;
KoL0sZAR, LaNTOS 2001).

A szaraz térszini 16szosszlet iiledékfolytonosan rakédott
a tobbé-kevésbé kiegyenlitett felszin alsé-pleisztocén tér-
szinre. A termoanalitikai vizsgdlatok alapjan a hatdr a
furdsban a Tengelici és a Paksi Losz Formécio kozott a Ps10
fosszilis talajban hizhaté meg, melynek alsé szakasza a
Tengelici, mig felsd szakasza 16sz anyak&zeten alakult ki
(FOLDVARI 1999).

A 16szképz6dés mér a kora-pleisztocénben megkezd6dott
és a pleisztocén végéig tartott. A 97 méter vastag 16szosszletet
fosszilis talajszintek tagoljdk, melyek rétegsoron beliili cik-
lusos valtakozdsat a 16sszel a pleisztocént jellemz6 éghajlati
ingadozdsok okoztdk. A pleisztocén glacidlis és stadidlis sza-
kaszaiban gyors iiledékképz6dés folyt, ezekben az id6szakok-
ban keletkeztek a loszvaltozatok. Az interglacidlisokban és
interstadidlisokban sziinetelt vagy erésen lelassult a 16szkép-
z8dés, és az tiledékképzddés £6 folyamata a talajosodas lett.

A Paksi Losz Formdcié nagy vastagsdga és nyugodt
telepiilése azt jelzi, hogy Udvari kozvetlen kornyéke valto-
zatlanul tiledékgyjtd térszin maradt a pleisztocén tovabbi
részében is. A feltételezhetd lepusztulasi intervallumokat
szedimentoldgiai jelenségek nem bizonyitjak a rétegsorban.
Egy kisebb iiledékhidnyt valészindsithetiink a Ps6 paleo-
talaj rétegtani helyzetében (2., 4. dbra), ezt leszdmitva a
furds loszrétegsora teljesnek tekinthetd.

Az Udvari-2A furas loszrétegsoranak
parhuzamositasa a polaritasi—idé
és a tengeri oxigénizotop skalakkal (MIS)

Elkészitettiik az Udvari-2A furds 10szrétegsordnak a
polaritdsi-id6 és a tengeri oxigénizotép skaldkkal vald
korrelédlasat a furds Osszes elérhetd fontos adatdnak felhasz-
naldsaval (5. dbra).

A furds 16szszelvényének rétegoszlopat abrazoltuk
el6szor (KoLoszAR 1997), balra ettdl a 16sz- és paleotalaj-
szintek, mig jobbra az Udvari-2A fdrdsban elkiilonitett
rétegek szdmozdsa lathatd. A rétegoszloptdl balra a firds
paleomdgneses vizsgalatdnak eredményeként elkiilonitett
magneses polaritds zéndit (MARTON 1998), mig jobbra a
mélyfiras-geofizikai vizsgdlatok maégneses szuszcepti-
bilitdsi gorbéjét dbrazoltuk (Bucsi SzaBO et al. 1997).
Masrészrol kiegészitettiik az dbrat a tengeri oxigénizotop és
a polaritdsi—id6 skdldkkal, GIBBARD & COHEN (2008)
alapjén.

A parhuzamositds elsé 1épéseként a magnetosztra-
tigrafiai korreldciot végeztiik el a fiirds méagneses polaritds
z6ndi és a polaritdsi—id6 skala kozott. Négy paleomagneses
eseményt tudtunk korreldlni: mindenekel6tt a Brunhes—
Matuyama polaritdsvaltast (0,78 Ma), azaz az alsé- és
kozépsd-pleisztocén hatart (legvastagabb vonal). Ezen
kiviil két id6sebb esemény parhuzamositdsa is lehetséges
volt a Jaramillo szubkron alsé és felsd hataran (1,07 és 0,99
Ma) (vastag, folyamatos vonalak), valamint egy fiatalabb —
az Emperor esemény (0,43 Ma) — korreldldsa (vastag, szag-
gatott vonal). Ezekkel a radiomatrikus koradatokkal sikeriilt
a flrds 16szrétegsorat a valdsdgos idékeretbe bedgyazni.

Kovetkezd 1épésként a firds elkiilonitett rétegeit és a
magneses szuszceptibilitdsi gorbe nagyobb viltozdsait
korrelaltuk a tengeri oxigénizotop gorbével (vékony szagga-
tott vonalak). Igy a firds 16sz- és paleotalaj-rétegeihez
hozzarendelhettiink egy-egy hideg , illetve meleg tengeri
oxigénizotép szakaszt (Stage). Pontos egyezés figyelhetd
meg a korreldcidban, mindossze egyetlen nonkomformités
tapasztalhaté: a 13-as szdmu meleg oxigénizotép szakasz-
nak megfeleld paleotalaj hidnyzik a firds szelvényébdl (5.
dbra). A16szosszlet részletes targyaldsdndl emlitettiik, hogy
a firds ezen szakaszdn iiledékhidnyt tételezhetiink fel a
rétegsorban, mert a DK-Dundntil mads teriiletein ebben a
rétegtani helyzetben Osszetett, dupla vagy tripla paleotalaj
(Ps6) telepiil, mig az udvari furds esetében csak egy
paleotalaj-horizontot taldlunk. Jelen korreldcié megerdsiti
ezt és a mértékére is valaszt ad, mintegy 40 ezer éves
tiledékhidny valészintisithetd. Az tiledékhidnynak szadmos
oka lehet, pl. szerkezeti kiemelkedéshez kothetd erdzids
folyamatok; mikromorfoldgiai tényez6k megvaltozasa stb.
A 13-as szami meleg oxigénizotép szakasz (OIS 13) idején
lezajlott er6zids folyamatokkal GABRIS (2007) is foglakozik
a paksi téglagyari rétegsor kapcsdn, megemlitve, hogy a
paksi feltarasban az MB (Ps5) és a Phe (Ps6/1) talajok kozott
talalhat6 a legjelent6sebb er6zids hidny.

A korreléci6 utolsé dllomdsaként nagyon pontos parhu-
zamositast végeztiink a tengeri oxigénizotép alszakaszok
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5. abra. Az Udvari-2A furas loszrétegsoranak parhuzamositasa a polaritasi-idé és a tengeri oxigénizotop skalakkal (MIS). A polaritasi-id6 és a tengeri
oxigénizotop skalak GIBBARD & COHEN (2008) alapjan

Figure 5. Correlation of the loess profile of the borehole Udvari-2A with the Polarity-time scale and Marine Isotope Stages. Marine Isotope Stages and Palaeomagnetic
record is from GiBBARD & COHEN (2008)
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(substages) és a firds magneses szuszceptibilitdsi gorbé;jé-
nek (Bucst SzaBO et al. 1997) finom valtozadsai kozott
(legvékonyabb vonalak). Itt gyakorlatilag a két gérbe aprébb
valtozasait pdhuzamositottuk és a 16szrétegsor nagy részén,
ahol ez elvégezhetd volt, igen szoros egyezés tapasztalhato.

Kovetkeztetések

A hazai 16szrétegtannak mindig is sarkalatos kérdése
volt az elkiilonithetd 16sz- és fosszilis talaj horizontok
képzbdési ideje.

A 16szrétegsor tagoldsa egyre finomodott, egyre ponto-
sabb lett, koszonhetGen elsGsorban a Paks és Dunafoldvar
kornyéki feltardsoknak és firdsoknak és az ezekkel foglal-
koz6 szakembereknek (PEcsi 1993). A hazai nevezéktan
nem véltozott sokat az id6k folyamadn, taldn az egyetlen
komolyabb valtoztatdsra akkor keriilt sor, amikor a Mende
Bézis paleotalaj a rétegtani besoroldsban atkeriilt az ,,Id6s
16szsorozat Fels6 osszletébe” (PEcsI 1995).

Ily médon olyan rétegtani felosztds jott 1étre, melyben
mind a négy Osszlet zondlis fejlettségli (éghajlati hatdst
tiikroz6) paleotalaj-horizontjai 6sszletenként azonos me-
zoklima alatt keletkeztek (azonos klimazondlis talaj-
tipusokat képviselnek), a kiilonbozd osszletek paleotalajai
pedig tipus szinten (STEFANOVITS et al. 1999) kiilonb6znek
egymastol.

Ez a véltoztatds alapvetSen segiti a négy Osszlet térké-
pezhet&ségét, hiszen ha egy paleotalajt pontosan defini-
alunk terepen, akkor az osszlet szintii elkiilonités lehetvé
valik. Ugyanez sajnos nem igaz az 9sszletek 16szhorizont-
jaira, mert ezek nem rendelkeznek specidlis, 0sszletenként
valtozo terepi bélyegekkel.

A hazai 16szkifejlédés litosztratigrafiai felosztdsa tehat
biztos alapokon nyugszik, ellentétben a kronosztratigrafiai
besoroldsokkal. A kiilonb6z6 kormeghatarozdsi médszerek
csak a 16szképzddés , kozelmultjanak” — néhdny tizezer év
(radiokarbon moddszer); maximum 1-2 szazezer év (OSL)
— korbesoroldsanal adnak pontos, vagy legaldbb elfogad-
haté eredményt, az ennél idésebb képz&dményeket tulsa-
gosan , fiatalitjdk”. Ez természetesen a modszerek hidnyos-
sagainak kovetkezménye.

Az altalunk részletesen térképezett teriileteken (M6-
ragyi-rog, Tolnai-Hegyhat) a feldolgozott 16szszelvények és
mds genetikdju iiledékek esetében a biosztratigrafiai
vizsgalatok tobbnyire a képz6dési kornyezet (facies) jellem-
zésére voltak alkalmasak, ritkdn szolgéltattak koradatot és
ha igen, akkor is nagyléptékben, pl. kora—, k6zéps6—, késd-
pleisztocén, ami persze alkalmasint igen fontos volt.
Példaként emlitjik az tiveghutai térképezés keretében
folyovizi iiledékbdl begyjtott mintat, melynek molluszka-
faundja KroLopP (2005) malakoldgiai vizsgalata alapjan
nagy Okologiai tlréképességli fajokbol allt, vizi és
szdzazfoldi faunat kozel azonos egyedszdmban tartalmaz-
va. A faundban el6fordulé Neostyriacia carynoides csigafaj
a magyarorszdgi kozépso-pleisztocén iiledékek jellemzd
faja, igy ez a faj a folyodvizi iiledék kozépso-pleisztocén

kordt is rogzitette (BALLA, GYALOG szerk. 2009). Erdekes
lesz az Udvari-2A firds biosztratigrafiai vizsgédlatdnak
(358 db minta) majdani eredményeit Osszehasonlitani az
egyéb koradatokkal.

Nagyobb vastagsagui 16szrétegsorok esetében ami-
lyen az Udvari—2A fiirds is —, ahol szdmithatunk magneses
polaritds valtasra, a paleomdgneses vizsgalatok segihetnek
a képz6dési idSkeret meghatdrozdsdban. A magneto-
sztratigrafia révén szerencsés esetben megadhatd a rétegsor
képz&désének idStartama (kezdete) és néhdny rétegének
radiometrikus kora. Ez ut6bbi a targyalt furds esetében 4
rétegnél volt lehetséges, ami igen nagy szerencse: 20.
réteg=0,43 Ma; 29. réteg=0,78 Ma; 37. réteg=0,99 Ma; 39.
réteg kozepe=1,07 Ma. Ezen kiviil a 16szképzés kezdetének
radiometrikus kora — kb. 1.1 Ma — is kiszdmithat6 volt a
képz6dési ido figyelembe vételével.

A magnetosztratigrafia segitségével tehdt rendelkeziink
egy képzddési idSkerettel és négy biztos radiometrikus
koradattal a furas rétegsoranak id6rétegtani besoroldsahoz.

Tovabbi kronosztratigrafiai tagolds csak a firds mag-
neses szuszceptibilitdsi gorbéjének és a tengeri oxigén-
izotdp skdlanak a parhuzamositasdval végezhetd el. Komoly
szakmai kérdés, hogy korreldlhaté-e két ilyen végletesen
kiilonboz6 genetikdju iiledékre jellemz6 gorbe? Akkor valik
parhuzamosithatéva a két gorbe, ha mindkét iiledékképzs-
dést folyamatosnak vagy pontosabban majdnem folya-
matosnak (Kemp 2001) tételezziik fel. Ez a mélytengeri
rétegsorndl dltaldban elfogadott kritérium, de mennyire allja
meg a helyét egy szdrazfoldi iiledéksorozatndl, ahol az
erésen sériilékeny Osszlet er6zids hidnyaival és iiledék-
képz&dési sziineteivel is szamolnunk kell?

A l6szrétegsorokat alapvetéen harom Osszetevd épiti
fel: a 16szhorizontok, a fosszilis talajhorizontok és a hia-
tusok. Az Udvari—2A furas 16sz0sszletében — mint fentebb
vazoltuk — egy jelent8sebb iiledékhidny volt kimutathato;
egyrészt elméletileg, az elvi rétegoszloppal valé Ossze-
hasonlitds alapjan, masrészt bizonyitottan a tengeri oxigén-
izotép gorbével valo korreldcié révén. Tehdt a rétegsor ezt
leszamitva teljesnek tekinthet, de mennyire folyama-
tos?

A 1oszrétegsorok képzddése ciklikus (szakaszos) volt a
pleisztocén klimavéltozdsai altal meghatdrozottan. Minden
szakasz kétfajta képz6dménybdl épiil fel, nevezetesen a
hullépor diagenezise sordn keletkezett 10szb6l és a
loszfelhalmozd6das sziineteiben, stagnalé idészakaiban az
el6zdleg képzddott 16szon keletkezett paleotalajokbdl.
Kedvezd helyzeti iiledékgytijtd esetében, ahol a hullépor
letilepedése és a talaj képz&dése is nyugodt koriilmények
kozott torténhetett, és meg is maradhatott, nem kell tiledék-
hidnnyal szdmolnunk, annak ellenére, hogy a talajképz&dés
alatt dj tiledék felhalmozédédsa nem tortént, az tiledékképzd-
dés folyamatos volt, hiszen a talajosodds pont addig tartott
és tarthatott, amig a kovetkez§ lehiilés pora be nem temette,
a talajosodds ,,belefulladt” a 16szképzddésbe. A 16sz- és
paleotalaj-rétegek kozott altaldban nem éles a hatdr, a
paleotalajok ,,A” szintjére tobbnyire egy atmeneti, koztes,
felfelé egyre kevesebb talajosodasi bélyegeket mutaté réteg
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I. tablazat. Az Udvari-2A furas horizontjainak képzodési ideje a tengeri
oxigénizotop szakaszokkal valo korrelacio alapjan, kiegészitve PEcs1 (1995)
koradataival

Table I. Dating the horizons of the borehole Udvari- 24 based on the correlation of
the Marine Isotope Stages with the complement of the ages of PEcsi (1995)

Kovoszir & Marst (2010) Pist (1995)
ot mig;%f:mp bepedisi 06 | - | hipaddis 9
wakass (exer év) (erer év)
Reeens tala) 1 0-12 recens tala 0-11.3
Ll 2 12 30
sl 3 30-60 hi+h2 16-32
L2 4 60-7
Ps2 5 T0-13 MFI+MF2 45-105
L3 6 130-190
Ps3/1+Ps3)2 T 190 240 | BDI+BD2 120 170
L4 ] 240-280
Psd 9 280 330 BA 195 230
15 10 330-380
Ps3 11 380 410 | MBI+MB2 | 280 360
L& 12 410 460
Pso/1-hidny 13 460-500 | PhelPhe2 | 360-460
Psal. 14 300 550
Psé 15 550-620 | MtpliMtp2 | 480-500
L7 16 020 670
Ps7j1 17 670-710 PD1 565-585
PsTL 18 710 730
I's7/2 19 730-790 N2 600-630
L& 20 790-800
Psi/1+7s8)2 21 800-870 PDK 750-763
L9 22 870-900
Ps9 23+24+25 | 900 960
L10 26 960-990
Psl0 271 32 990 1100

Horizontok: Paleotalaj-horizontok: Ps1-Ps10, Loszhorizontok: L1-L10. Alhorizontok:
Paleotalaj-alhorizontok: Ps3/1-8/2, Liszalhorizontok: Ps6L-Ps7L.

Paleotalaj-horizontok, -alhorizontok (PEcsi 1995): h1+h2 — humuszos alhorizontok,
MF1+MF2 — ,Mende Fels¢” talajkomplexum alhorizontok, BD1+BD2 — ,Basaharc
Dupla” talajkomplexum alhorizontok, BA — ,Basaharc Also” talajkomplexum,
MBI1+MB2 — ,Mende Bazis” talajkomplexum alhorizontok, Phel+Phe2 — ,Paksi
homokos” talajkomplexum alhorizontok, Mtp1+Mtp2 — ,Paksi hidromorf ” talajkomp-
lexum alhorizontok, PD1+PD2 — ,Paks Dupla” talajkomplexum alhorizontok, PDK —
,Paks-Dunakomléd” talajkomplexum.

Horizons: Palaeosol horizons: Ps/-Ps10, Loess horizons: L1-L10. Subhorizons. Palaeosol
subhorizons: Ps3/1-Ps8/2, Loess subhorizons: Ps6L-Ps7L.

Palaeosol horizons, subhorizons (PECsI 1995): h1+h2 — humic subhorizons, MFI+MF2 —
“Mende Upper” soil complex subhorizons, BDI1+BD2 — “Basaharc Double” soil complex
subhorizons, BA — “Basaharc Lower” soil complex, MB1+MB2 — “Mende Basal” soil complex
subhorizons, Phe1+Phe2 — “Paks sandy” soil complex subhorizons, PD1+PD2 — “Paks Double
"soil complex subhorizons, PDK — “Paks-Dunakémlod” soil complex.

telepiil, ezenkiviil gyakran a 10szt8l a paleotalaj rétegek felé
fokozatosan agyagosodd, er6sebben mallott 4tmeneti szint
is megfigyelhetd (MARsI 2000).

Ezek alapjan tettiink kisérletet a firds méagneses szusz-
ceptibilitds gorbéjének és a tengeri oxigénizotdp skdldnak a
parhuzamositdsara, elsésorban egy részletesebb krono-
sztratigrafiai beosztds érdekében. A korrelacid lehetSséget
adott a firds elkiilonitett 16sz- és paleotalaj-horizontjainak
korolésara.

Az adatokat tdblazatos formdban kozoljiik, kie-
gészitve PEcsI (1995), nevezéktandval és koradataival (/.
tdbldzat).

A koradatok a radiometrikus kor skalan (id6 tengely) kb.
1000 év pontossdggal leolvashatdk, de természetesen nem
gondoljuk, hogy ilyen pontos szdmszer{sités elfogadhat6
lenne, ezért mindenhol kerekitéssel éltiink. A kronolégia
pontossdga érdekében mindent elkovetve adatainkat azzal a
reménnyel kozoljiik, hogy azok érdemben hozzdjarulnak a
hazai 16sz id6rétegtani tagoldsahoz.

Ennek els6 1épése lehet a ,,Bagi tefra” rétegtag feltéte-
lezett kordnak meger0sitése. A ,,Bagi tefra” loszrétegtani
szempontbdl nagy jelentdségii, de radiometrikus kordnak
meghatdrozdsa anyagvizsgélati médszerekkel mindeddig
eredménytelen volt. A tefra feltételezett kora egy geokémiai
korrelacion alapszik, melynek alapjan kémiai és 4svanytani
Osszetételét tekintve az olasz Volturno vulkdn 350 ezer
évvel ezel6tti kitorésének lehet a terméke (POUCLET et al.
1999). A ,Bagi tefra” loszrétegtani helyzete pontosan
ismert: mindig az L5 16szhorizont fels§ szakaszdban telepiil
(3. dbra). Az Udvari-2A firdsban sajnos nem jelentkezik
kozbetelepiilésként, de a firds L5 horizontjdnak korreldldsa
a 10-as szdmu hideg tengeri oxigénizotép szakasszal (OIS
10) és a radiometrikus 1d6 skdldval megadja a 16szhorizont
képz&dési idejét 330-380 ezer év kozott (1. tdbldzat). Ez a
korrelacién alapuldé id&intervallum és a tefra rétegtani
helyzetének ismerete megerdsiti a ,,Bagi tefra” 350 ezer

” -

évre valdszin(sitett korat.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonettel tartoznak BALLA Zoltdnnak a
kutatdsi projekt vezetjének, amiért engedélyezte a furds
kiegészitd Oslénytani vizsgédlatat. Ezen kiviil koszonetet
mondunk a harom lektornak JAMBOR Aronnak, SUMEGI
Pilnak és Urvirl Gabornak a dolgozat alapos és kritikus
lektordlaséért, a véleményiiket, a lehetséges mértékig, be-
épitettiik a megjelend publikdcidba.

A publikdcié létrejottét a CHR-16/2008 szami TET
alapitvanyi szerz8dés és a K 75801 szamui OTKA szerz6dés
tdmogatta.



Foldtani Kozlony 140/3 (2010) 261

Irodalom — References

BALLA Z. & GYALOG L. (szerk.) 2009: A Méragyi-rog északkeleti részének foldtana. Magyardzé a Méragyi—rog EK-i részének foldtani
térképsorozatahoz (1:10 000). — Geology of the North-eastern Part of the Méragy Block. Explanatory Notes to the Geological Map-
series of the North-eastern Part of the Méragy Block (1:10,000). — Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest, 283 + 216 p.

BERGGREN, W. A., KENT, D. V., SwisHER 111, C. C. & AUBRY, M.-P. 1995: A revised Cenozoic geochronology and chronostratigraphy. —
In: BERGGREN, W. A., KENT, D. V., AUBRY, M.-P., HARDENBOL, J. (eds): Geochronology, time scales and global stratigraphic
correlation. — Society for Sedimentary Geology Special Publication 54, 129-212.

Bucst SzaBo, L., DRAHOS, D., LENDVAY, P., SZONGOTH, G. & ZILAHI SEBESS, L. 1997: Well-logging investigations in the boreholes
Uveghuta—1, Udvari—2 and Diésberény—1. — Annual Report of the Geological Institute of Hungary 1996/I1, 307-315.

CROWHURST, S. J. 2002: Composite isotope sequence. The Delphi project. — http://www.esc.cam.ac.uk/new/v10/research/institutes/ godwin/
body.html.

CSASZAR, G. (ed.) 1997: Basic litostratigraphic units of Hungary, Charts and short descriptions. (Magyarorszag Litosztratigrafiai
Alapegységei, Tablazatok és rovid lefrdsok). — Geological Institute of Hungary, Budapest, 114 p.

FOLDVARI, M. 1999: The use of corrected thermal decomposition temperature in the geological interpretation. I. — Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry 56/2,909-916.

FOLDVARI, M. & KOVACSs-PALFFY, P. 2002: Mineralogical study of the Tengelic Formation and the loess complex of Tolna Hegyhat and
Moragy Hills areas. — Acta Geologica Hungarica 45/3, 247-263.

GIBBARD, P. L. & CoHEN, K. M. 2008: Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years. — Episodes 31/2,
243-247.

GABRIS Gy. 2007: Kapcsolat a negyedid8szaki felszinalakité folyamatok idSrendje és az oxigénizotdp.rétegtan kozott — magyarorszagi
16sz—paleotalaj-sorozatok és foly6vizi teraszok példdjan (In Hungarian with English abstract: The relation between the time scale of
the Quaternary surface processes and oxygen isotope stratigraphy — according to the loess-paleosoil sequences and river terraces in
Hungary). — Foldtani Kozlony 137/4, 515-540.

Kemp, R. A. 2001: Pedogenic modification of loess: significance for paleoclimatic reconstructions. — Earth Science Reviews 54,
145-156.

KoL0sZAR, L. 1997: Geological evaluation of the Udvari—2A borehole (Az Udvari—2A furds foldtani értékelése). — Annual Report of the
Geological Institute of Hungary 1996/11, 149-158.

KOLOSZAR, L., MARSL I. & CHIKAN, G. 2000: Cainozoic sedimentary cover of the eastern part of Mérdgy Hills (A Méragyi-rog keleti
részének kainozoos fed6képzédményei). — Annual Report of the Geological Institute of Hungary 1999, 117-149.

KoL0sZAR, L. & LaNTOs, M. 2001: DK-dundntidli negyedid6szaki szelvények magnetosztratigrafiai korreldcidja (In Hungarian with
English abstract: Magnetostratigraphic correlation of the Quaternary sequences in South-eastern Transdanubia). — Foldtani
Kozlony 131/1-2, 221-231.

Krovrorpp, E. 2005: Bataapati mintdk malakoldgiai vizsgalata (In Hungarian: Malacological analysis of Bataapati samples). — Kézirat
(manuscript), Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest, Tekt. 1283.

MAGYAR, L., GEARY, D. H. & MULLER, P. 1999: Paleogeographic evolution of the Late Miocene Lake Pannon in Central Europe. —
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 147, 51-167.

Marsi, 1. 2000: Geology of overlying beds of granites of the eastern part of the Mérdgy Hills (A gréanit fed6iiledékeinek foldtana a
Moéragyi-rog K-i részén) — Annual Report of the Geological Institute of Hungary 1999, 149-171.

MARTON P. 1998: Jelentés az udvari (U-2A) és a diésberényi (Db—1A) fiirasi szelvények paleomdgneses méréseinek eredményeirsl (In
Hungarian: Report on the results of paleomagnetic measurements of boreholes Udvari [U-2A] and Didsberény [Db-1A]). —
Kézirat, (manuscript), Geological Institute of Hungary, Budapest.

PEcs1 M. 1993: Negyedkor és 16szkutatds. — Az MTA Foldrajztudomdnyi Kutato Intézetének sorozata 54, Akadémiai Kiad6, Budapest,
375p.

PEcs1, M. 1995: Loess stratigraphy and Quaternary climatic change. — Loess inForm 3, 23-30.

PoOUCLET, A., HORVATH, E., GABRIS, Gy. & JUVIGNE, J. 1999: The Bag Tephra, a widespread tephrochronological marker in Middle
Europe: chemical and mineralogical investigations. — Bulletin of Volcanology 60, 265-272.

RICHMOND, G. M. 1996: The INQUA-approved provisional Lower—Middle Pleistocene boundary. — In: TURNER, C.: The early middle
Pleistocene in Europe. Balkema: Rotterdam, 319-326.

STEFANOVITS P., FILEP Gy. & FULEKY Gy. 1999: Talajtan (In Hungarian: Pedology). — Mez&gazdasagi Kiad6, Budapest, 470 p.

ZENTAL L. 1993: Morphology of the Carpathian basin. — Kozép-Eurdpa Atlasz, Szent Istvdn Téarsulat — Piski Kiad6, 411 p.

Kézirat beérkezett: 2010. 04. 03.




