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granitra a Velencei-hegységben: a sukoroi barittelér kora és képzodése

BENKO Zsolt" 2, MOLNAR Ferenc?, PECSKAY Zoltan?, NEMETH Tibor?*, Marc LESPINASSE®

'NyME TTK, Természetfoldrajzi Tanszék, 9700 Szombathely, Kdroli Gaspér tér 4., benko.zsolt@ttk.nyme.hu
ELTE TTK, Asvéanytani Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmény Péter sétany 1/C
SMTA Atomki, K/Ar laboratérium, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
“MTA Geokémiai Kutatéintézet, 1112 Budapest, Budaérsi tt 45.
SUHP, Nancy 1, BP 239; Bd des Aiguillettes 54506 Vandoeuvre les Nancy Cedex France

The interplay of Palaeogene magmatic-hydrohermal fluid flow on a variscan granite intrusion: the age
and formation of the barite vein at Sukoro, Velence Hills, Western Hungary
Abstract

On the southern slope of the Meleg Hill (Velence Mts) small quartz-barite veins have been exposed by mining
activities which took place in the 1950s. The age and formation conditions of this mineralization were for a long time
uncertain. Regionally, the host Variscan monzogranite intrusion was affected by different Variscan, Triassic and
Palacogene mineralization processes. The alterations show essential differences in their mineralogy and fluid inclusion
properties, and consequently in their temperature and pressure formation. In some zones of the granite, the interplay of
the different fluid migration events has resulted in alterations with complex textural, mineralogical and geochemical
characters. The southern slope of the Meleg Hill, where the barite veins are located, is one of these complex zones of the
granite. Therefore, investigation of the quartz-barite veins required a complex method of approach; this included fluid
inclusion, XRD studies and radiometric age-dating.

Primary fluid inclusions measured in the barite revealed that the quartz-barite was formed from a heterogeneous
(boiling) hydrothermal fluid; the latter had a temperature of at least 240 °C temperature and salinities between 1-5 NaCl
equiv.wt%. Fluid inclusion texture and the microthermometric properties of the fluid inclusions directly prove a shallow
level hydrothermal system. In the Velence Hills this characteristic which is only evident in the Palaeogene hydrothermal
system. Fluid inclusion studies also revealed that Palacogene andesite dykes close to the quartz-barite veins are slightly
older. Although the magmatic quartz crystals of the andesite dykes located in the vicinity of the mineralized veins contain
fluid inclusions related both to the subvolcanic and volcanic level of the Palaeogene fluid flow, they intruded prior to the
Palaeogene exhumation of the granite intrusion. Based on the XRD studies, the characteristic clay mineral phase in the
argillic alteration halo of the quartz-barite veins is illite; the latter is a feature of the Palacogene alteration zones in the
Velence Hills. Illitic alteration related to the quartz-barite mineralization is confined to a narrow zone around the veins.
Besides illite, in the proximal zones of the alteration halo of the veins, kaolinite and smectite occur and together these
characterize the Triassic alteration zones of the granite. Towards the top of the Meleg Hill, the quartz-barite veins wedge
out and the alteration changes to brecciation, silicification and argillic alteration characterized by kaolinite and illite.
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Osszefoglalas

A Velencei-hegységben, a Meleg-hegy déli oldalaban kisméret(i kvarc-barittelérek taldlhatéak, amelyek kora és
képzbdése eddig tisztdzatlan volt. Mivel a variszkuszi kord granittestben a granithoz kot6dd lokalis, tovabba tridsz kord
regiondlis, és paleogén kord szintén lokdlis hidrotermédlis események is ismertek, kialakuldsuk legaldbb hdrom idg-
szakban kovetkezhetett be. Fluidumzarvany vizsgédlatok segitségével bizonyitdst nyert, hogy telérek, kis sétartalmi (1-5
NaClsily%), legalabb 240 °C hdmérsékletl, inhomogén, azaz felforrt anyaoldatbdl, a paleogén sekély mélységii vulkani
hidrotermdlis rendszerhez kot6d8en képzddtek. A fluidumzdrvany vizsgédlatok eredményei arra is utalnak, hogy akozeli,
a barittelérekkel ma egy szintben el6forduld andezittelérek nem sokkal, de idGsebbek. Ennek bizonyitéka, hogy a
hidrotermélis folyamatokkal egyid6ben végbement, a Nadap-vonal menti kiemelkedést megel6z6, szubvulkdni szintl
hidrotermdlis folyamatokat rogzitenek az andezit k6zetalkoté kvarckristdlyainak fluidumzarvdnyai. A kvarc-barit-
telérekhez kot6d6 agyagdsvanyosodds a granitban illites és erSteljes. Az illites dtalakuldsi zona kora, a granitban talalhat6
egyéb illitesedett zondknak és a kozeli andezitteléreknek megfelelSen 30 millié év koriili a K-Ar vizsgdlatok alapjan. A
telérek képz6dését eredményez8 oldatdramlds a granitban csak lokdlis volt, oldalirdnyban a telérek néhdny méteres
kornyezetére korldtozddik az dtalakulds és folyamatosan dtmegy a grénit regiondlis dtalakuldsdra jellemzd illit-kaolinit-
szmektites dsvanyasszocidcidba.

Targyszavak: Velencei-hegység, barit telér, Paleogén ércképzddés, hidrotermdlis oldatdramlds, fluidumzdrvdnyok
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Bevezetés

A Velencei-hegység variszkuszi kord granit intrizio-
jaban Sukor6tdl északra, a Meleg-hegy D-i lejt6jén kvarc-
barittelérek el6forduldsai ismertek (1. dbra A, B; ERDELYI,
1939). A felszinkozeli baritteléreket 1949 utan kis volumen-
ben, kiilszini termelés formdjaban mfivelték, a készletek
azonban az 1950-es évek kozepére kifogytak. A teléreket az
1950-es évek kozepén akndkkal és 2 db 50 m mély taréval
tovabb kutattdk, de miutdn megéllapitottak, hogy a telérek a
mélység felé elvékonyodnak, a kutatdst lezartdk (JANTSKY
1952).

A Velencei-hegység granitjdban szdmos, vdltozatos
paragenezisii ércesedés vagy ércindikdcié ismert a kvarc-
barittelérek mellett. A hegység nyugati felében kvarc-
galenit-szfalerit-fluorit- (kvarc-polimetallikus) telérek for-
dulnak el6 (Péatka, Kérakas-hegy és Sziizvar; 1. dbra A). A
hegység keleti felében, a Retezi-altar6bdl kvarc-molibdenit
érhalos ércesedés, mig a Meleg-hegy gerincén a kovasodott
breccsdban pirit-kalkopirit-molibdenit-galenit-fakéérc-anti-
monit-enargit-cinnabarit tartalmd ércindikacié ismert (1.
dbra A). A Sukoré S-3 frdsbol, amely a granitot és a fedd
palat atjaré kvarcereket hardntolta, szfalerit-galenit-fako-
érc-kalkopirit paragenezist irtak le, mig magaban a paldban,
a granit kontaktusa kozelébdl W (volfram) anomélia ismert.
Mindezen ércesedések és indikaciok kora és genetikai kap-
csolatai hosszu ideig kérdésesek voltak. Ennek oka, hogy a
Velencei-hegység ismerten legalabb harom kiilonb6z6 kora
magmds kézetbdl épiil fel (karbon-perm korud granit, kréta
lamprofir és oligocén andezit), amelyek mindegyikéhez
kapcsoldédhatott olyan hidrotermélis oldataramlds, amely az
ércesedéseket 1étrehozhatta.

Az elmult 15 évben sikeriilt 4svanytani, fluidumzarvany
és izotopos vizsgalatokkal a legtobb felsorolt ércesedés ko-
rat és genetikai kapcsolatait tisztdzni. A Retezi-altar6 kvarc-
molibdenites ércesedését kordbban a granit hidrotermalis
rendszeréhez kototték (JANTSKY 1957). MOLNAR (1997)
fluidumzarvany vizsgdlatokkal tisztazta azok képzddésnek
nyomads- és homérsékleti viszonyait, és ezek alapjan bizo-
nyitotta azok granitmagmatizmushoz kapcsol6do, azaz kar-
bon korat. A hegység nyugati felében ismert kvarc-polime-
tallikus ércesedés képzd&dését sokdig VENDL (1914) és
JANTSKY (1957) nyomdn szintén a granithoz kototték. Ké-
sObb felvetddott annak triasz és késG-kréta kora is (HORVATH
et al. 1989), mdra azonban bizonyitdst nyert annak tridsz
kora (BENKO et al. 2008). A meleg-hegyi és nadapi breccsds
ércesedések oligocén kordt és genetikai kapcsolatat flui-
dumzérvany és dsvanytani vizsgdlatok segitségével kozvet-
ve, és radiometrikus kormeghatarozdsok segitségével koz-
vetleniil MOLNAR (1996, 2004), MOLNAR et al. (2010) és
BaINOCz1 (2003) tisztazta.

A meleg-hegyi kvarc-barittelérek térben kozvetleniil
sem a breccsds paleogén ércesedéshez, sem pedig a teléres
kvarc-polimetallikus ércesedéshez nem kapcsolédnak. A
baritkristdlyok morfoldgiai vizsgdlatit ERDELYI (1939)
végezte el, és a kristdlymorfoldgia alapjan megallapitotta,
hogy azok nagy hémérsékleten, feltételezhetSen a granit

hidrotermalis rendszerében képzddtek. A barittelérek korat
JANTSKY (1957) is karbonnak gondolta, képz6dését a kvarc-
polimetallikus telérekéhez hasonl6an szintén a granit hidro-
termalis rendszeréhez kototte. HORVATH et al. (1989) és
GYALOG & HORVATH (2004), a kvarc-polimetallikus telé-
rekkel analég moédon a teléreket az alkdli ultrabdzisos
(lamprofiros) asszocidcidhoz koti és azokat késd-kréta
kortinak gondolta.

A kordbbi kutatdsok mindegyike foldtani anal6gidk
alapjan sorolja a teléreket valamelyik magmas eseményhez.
Ebben a dolgozatban dsvanytani, fluidumzarvany és K-Ar
radiometrikus kormeghatirozds segitségével tisztdzzuk a
kvarc-barittelérek korat és a Velencei-hegység magmads
eseményeihez valé kapcsolatat.

Foldtani hattér

A Velencei-hegység két nagy, magmas kdzetekbdl allé
egységbdl épiil fel (1. dbra A). A hegység nagyobbik nyugati
felét, a Nadapi-vonaltdl nyugatra, kés6-karbon—kora-perm
S-tipust, posztorogén, biotitos monzogranit épiti fel
(Velencei Granit Formacid; JANTSKY 1957, Bubpa 1981,
1985, UHER & BROSKA 1994). A Nadapi-vonaltdl keletre a
Paleogén vulkédni egység (PVE) helyezkedik el, amelyik a
késb-eocén(?)—kora-oligocén kord szubvulkdni dioritintrd-
zi6bol, valamint a felette elhelyezkedd, andezit sztrato-
vulkéni szerkezetb6l all (Nadapi Andezit Formacio, Kapol-
nasnyéki Tagozat, Cseplekhegyi Diorit Tagozat és Paz-
mandi Metaszomatit Tagozat). A paleogén magmas tevé-
kenység a Periadriai—Balaton-vonal mentén az alpi kolliziés
z6na szin—posztorogén magmatizmusahoz kéthet (BENEDEK
2002). Geokémiailag nagy K-tartalmi, enyhén tholeiites
andezitbdl és bazaltos andezitbsl all (DARIDA-TICHY 1987,
BENEDEK et al. 2004). Mind a variszkuszi koru granit, mind
a paleogén intermedier magmatitok az 6paleozoos Lovasi
Agyagpaldba nyomultak (1. dbra A).

A grénittesten beliil szdmos egyéb intruziv kézettest
taldlhato telérek formdjaban. Még a granit kristalyosoda-
sdnak késdi fazisdban a maradékolvadék differencidtumai
a hiil6 granittestbe nyomultak aplit, mikrogranit és granit-
porfirtelérek formdjaban (JANTSKY 1957; Bupa 198l1,
1985). A kés6-kréta sordn tobb kis térfogatd alkali
lamprofirtelér nyomult a granitba. A monchikit, spessartit
és beforsit telérek kora K-Ar radiometrikus kormeg-
hatdrozdsok alapjan 69 milli6 év Pakozdndl (BALOGH
1985), valamint 77,6+3 millié év (BALOGH et al. 1983) egy,
a Sukorétdl nyugatra taldlhaté furdsban. Paleogén koru
magmds kézetek nem csak a Nadapi-vonaltdl keletre,
hanem att6l nyugatra a granittestben és a paldban
szabdlytalan alakd intrazidk, telérek és kiirt6k formdjdban
is megjelennek (Nadapi Andezit Formdcio; 1. dbra A, B).
A kozetek megjelenési formédja arra utal, hogy a Nadapi-
vonaltél Ny-ra a vulkdni épitménynek a gyokérrégidig
lepusztult aljzata van a felszinen (DARIDA-TICHY 1987,
Dupko et al. 1989, MOLNAR 1996). A telérek kozettanilag
biotitos-amfibol-, és piroxénandezit osszetételtiek (JOzZsA
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Minték/Samples: 1. Baritkutatd tard medddhanydja (barit. agyagasvanyosodott granit) ("Barile shall" and burrow Barile
and argillic allered granile); 2. Hidrotermds brecesa (Hydrothermal breceia); 3. Kvarctartalma amfibolandezit (Quarlz-
beanng amphibole andesile)d. Grantporfir telér {Gramile porphyry dyke): 5. Granit, regiondlis Stalakuldssal (Gramile wilh
regional alleralion); 6. Granit, illites atalakulassal (Grarnile wilh ilile slleralion)

1. abra. A vizsgalt teriilet foldtani térképe
A) A Velencei-hegység foldtani térképe Dubko (1999) utan atdolgozva, B) A Meleg-hegy déli oldalanak részletes foldtani térképe

Figure 1. Geological map of the studied area
A) Geological map of the Velence Hills after Dubko (1999), B) Detailed geological map of the southern slope of the Meleg Hill
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1983). Koruk K-Ar radiometrikus kormeghatdrozds
alapjan 38 és 29 milli6é év kozott valtozik (SZADECKY-
KARDOSS et al. 1969, BALOGH et al. 1986, BAGDASZARIAN
1989, BaiNOcz1 2003, BENKO et al. 2008, MOLNAR et al.
2010).

A Velencei-hegység mindkét nagy magmas egységében
szamos hidrotermalis folyamat zajlott le, részben a magmas
tevékenységhez kapcsoléddan, részben pedig attdl fligget-
leniil. A granit benyomuldsdhoz kapcsoléddan a granit és a
pala kontaktusdn andaluzitos-turmalinos csoméspala jott
1étre (JANTSKY 1957). A granit fels6 kontaktus kozeli z6ndi-
ban egyszer(i dsvanytani Osszetételli kvarc-foldpat pegma-
titok képzddtek, 300-400 és 500-600 °C kozotti hdmérsék-
leten, és 2 kbar nyomdson (JANTSKY 1957; Buba 1969, 1985;
MOLNAR et al. 1995). Kvarc-molibdenit stockwerk erezések
a granittest keleti felébdl ismertek, képzddésiik 280-300 °C
hémérsékleten és 1-2,4 kbar kozti nyomdstartomanyra tehe-
t6, igy azok feltételezheten a granit posztmagmas hidroter-
malis rendszeréhez csatolhatéak (MOLNAR 1997). A granit-
test nyugati felében az 1950-es, 60-as években termelt
kvarc-polimetallikus telérek kora hosszu ideje vitatott volt.
Ezeket sokdig a granit hidrotermélis rendszeréhez soroltak,
VENDL (1914) és JANTSKY (1957) véleménye alapjan. HORVATH
etal. (1983), HORVATH & ODOR (1984), valamint HORVATH et
al. (1989) vetette fel az alkali-ultrabazikus képz6dmények-
kel val6 rokonsdgét geokémiai analégidk alapjan, de nem
zartdk ki a tridsz kort sem. BENKO et al. (2010a), K-Ar
radiometrikus kormeghatdrozas és Pb-izotépos vizsgdlatok
segitségével bizonyitotta a telérek késo-tridsz korat. A
telérek MOLNAR (1996, 2004), BENKO & MOLNAR (2004) és
BENKO et al. (2010b) szerint 220 °C-nal kisebb hGmérsék-
leten, 0,7—1 kbar nyomdson képzddtek. A teléreket a granit-
ban a kozet illit-kaolinit-montmorillonit dtalakuldsa kiséri
BENKO et al. (2010b).

A Pékozd-vonaltdl keletre és a Nadap-vonaltdl nyugatra
(1. 4bra A), a Meleg-hegyen a granit és a pala kontaktusan,
szamos kbzetdtalakulds-tipus és hidrotermalis képz&dmény
taldlhatd, amelyek a paleogén magmads-hidrotermadlis tevé-
kenységhez kapcsolhatéak (MOLNAR 1996,2004). A Meleg-
hegy tetején és oldaldban kovds breccsa taldlhatd, amely
enargitot, kalkopiritet galenitet, fakéércet, molibdenitet,
antimonitot és cinnabaritot tartalmaz (VARIU 1974). A pa-
leogén oldatdramldst a granitban és a hidrotermaélis brecs-
csdkban a granit illites és illites-kaolinites atalakuldsa kiséri
(BENKO et al. 2010b). A paleogén oldatdramlds a granitban
magas hémérsékletii volt (240-440 °C) és alacsony nyoma-
son (<400 bar) szubvulkani és vulkani szinten kovetkezett
be (MOLNAR 1996, 2004).

A granitba nyomult andezittelérekben is bekovetkezett
hidrotermalis dtalakulds. Ehhez a nadapi kofejt6ben az
andezit kézetalkoté dsvanyainak nontronitos dtalakuldsa
(BENKO 2002) és iiregekben kalcit-kvarc-barit-zeolit-
fluorit-hematit dsvanyparagenezis létrejotte kapcsolédott
(MaurIitz 1908, SCHAFARZIK 1908, ERDELYI 1939, KocH
1985, FOLDVARINE VOGL 1947).

A granitban taldlhat6 hidrotermalis képz&dmények
fluidumzarvanyainak jellemzését MOLNAR et al. (1995),

MOLNAR (1996, 1997, 2004) végezte el. Megéllapitotta,
hogy fluidumzarvany petrografiai és mikrotermometriai
modszerekkel a karbon, a tridsz és a paleogén zarvanyegyiit-
tesek, igy a bezdrdé dsvanyok is konnyen elkiilonithet6ek,
ezaltal koruk kozvetetten meghatarozhaté. A karbon, granit-
hoz kothet6 oldataramlds jellegzetessége, hogy a fluidum-
zarvanyok a CO,-H,0-NaCl haromkomponensi rendszerrel
jellemezhetSek, azokban a Fy o/F., /Gqo, fdzisaranyok
valtozoak, ami a fluidumok heterogén befogddasat bizo-
nyitja egy heterogén fazisosszetétell (fluidum+ giz) anya-
oldatbdl. Ezzel szemben a kvarc-polimetallikus telérek egy
homogén fazisillapoti anyaoldatbdl képzddtek, a zarva-
nyokban a F,, /Gy, fazisardny a zérvanyegylittesen beliil
allando, és az oldatok a H,0-NaCl és a H,0-NaCl-CaCl,
rendszerekkel modellezhetSek. A paleogén kort dsvanyok-
ban a fluidumzarvany asszocidcié egyértelmiien sekély
mélységli faziselkiiloniilést, azaz felforrast mutat a valtoz6
Fit,0/Gu,0 (/Szy,c) fézisardnyok alapjan. A paleogén oldatok
szintén a H,0-NaCl és a H,0-NaCl-CaCl, rendszerekkel
modellezhetSek.

A héarom oldatdramldsi rendszer térbeli lehatdroldsa és a
kérdéses koru képz&dmények genetikai hovatartozdsdnak
megallapitasa igy fluidumzarvany vizsgalatok segitségével
konnyen megoldhatd.

Vizsgalati médszerek

A terepi mintavételezés a még megtaldlhaté kisebb
kutat6godrokbdl és a banydszat utdn visszamaradt meddd-
hany6rdl tortént. A vizsgalatok nem korlatozédtak a kvarc-
barittelérekre, hanem mintaztuk a telérek kozelében talalha-
t6 mas hidrotermalis képz&dményeket, a szubvulkani ande-
zitteléreket és a vdltoz6 mértékben és moddon atalakult
grénitot is (1. dbra B).

A fluidumzarvanyok mikrotermometriai vizsgélata
Chaixmeca MTM 90 tipust ftitészdlas, gdzaramu valtoz-
tathaté hémérsékletli mikroszkdopi targyasztalon tortént
(ELTE, Asvanytani Tanszék, Budapest) az dsvanyok két-
oldalan polirozott 70—150 mikrométer vastag metszetein. A
berendezést szintetikus CO, és H,O fluidumzarvdnyokon
végzett mikrotermometriai mérések segitségével kalib-
raltuk Ggy, hogy a mérési pontossag 0,1 °C legyen 0 °C-ndl
kisebb hdmérsékleten (a zarvanyok fagyasztasos vizsgalata
sordn), és 1 °C legyen nagyobb hémérsékleten (a zarvanyok
homogenizécids vizsgalata sordn).

Az agyagdsvanyok elSkészitése kormeghatdrozdsra
dekantaldssal tortént desztillalt vizben, a tort kézetanyag
ultrahangos rdzatdsa utdn. Az egyes szepardtumok tiszta-
sagat rontgenpordiffrakcids vizsgdlatokkal ellendriztiik. A
rontgenpordiffrakciés vizsgalatok az ELTE Asvanytani
Tanszékén Siemens D-500-as tipusd (Cu-csd, kristdly
monokromator, 41 kV gyorsité-fesziiltség, Cr-sziir6) és az
MTA Geokémiai Kutat6laboratériuméban Philips PW 1710
(CuKa sugdrzast alkalmazva) berendezéssel késziiltek. A
mintdk duzzad6 agyagdsvany tartalmdnak és a kevert
szerkezetli d4svanyok meghatdrozdsa céljabol az orientélt
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mintdkat etilén-glikollal szolvatdltuk 12 éran 4t 60 °C-on.
Az agyagdsvany-szeparatumokon, kézetalkoté dsvanyokon,
és teljes kézet mintdkon a K-Ar kormeghatdrozasok az MTA
Debreceni Atommagkutatd Intézetében késziiltek (mérési
modszereket részletesen 1. BALOGH 1974, 1975, 1985
publikdcidiban).

Eredmények

Terepi megfigyelések

A kvarc-barittelérek Sukor6 k6zségtdl északra, a Meleg-
hegy déli oldaldban taldlhatéak (1. dbra B). Szélfeltardsuk
csak két félig betemetett godor formdjaban maradt fenn, és
ezekbdl is elsGsorban csak tormelékként keriil el6 a telér
anyaga. A telér és mellékkdzete jobban tanulmanyozhat6 a
206droktdl délre taldlhaté meddShanyd anyagdban.

A telér baritja fehér szind, tomeges megjelenés, vékony
kvarcerekkel 4tszott. A paragenezisben az ERDELYI (1939)
altal emlitett galenitet és piritet nem sikeriilt kimutatni,
egybevidgéan GYALOG & HORVATH (2004) terepi megfigye-
Iéseivel. Az ERDELYI (1939) dltal a barit kristdlyokon meg-
figyelt ,,Herkules-" és ,,Fels6banya-" tipusi formdk az 4lta-
lunk gy(jtott mintdkban nem ismerhetSk fel. A kvarc-
barittelérek mellékkdzete agyagdasvanyos dtalakuldst szenve-
dett granit, amelyben a szines és szintelen dsvanyok is fehér
szin{i, nem higroszkdpos agyagdsvannya alakultak, a kvarc
kivételével. A foldpatoknak csak a pszeudomorfézaik
ismerhet&ek fel. A telérektdl 10-20 m tavolsdgra a granit mar
csak gyenge, a granitra regiondlisan jellemz6 zo6ldes-fehér
szin{i agyagasvanyos dtalakuldst mutat (I. tdbla B; BENKO et
al. 2010b). A k&zetalkoté dsvanyok jol felismerhetSk, bar a
plagiokldsz és az ortokldsz enyhén agyagdsvanyosodott, a
biotit pedig kozepesen-erésen kloritosodott. A kvarc-
barittelérekt6l nyugatra 200 m tavolsagra egy kisebb volgy
mélyén granitporfir-telér taldlhato szalfeltardsban (1. dbra B).
Ennek alapanyaga szemmel lathatéan 4talakuldst nem
szenvedett, a telér fenokristélyai a kvarc és a biotit.

A banya meddShdnydjan sikeriilt megtaldlni a GYALOG
& HORVATH (1999) térképén megfigyelhetd andezittelér
tormelékét. A granittal szemben az andezit alig szenvedett
atalakuldst. Szabad szemmel a koézetalkoté porfiros idio-
morf biotit és foldpat épnek tiinik, tovdbbd a sotétsziirke
alapanyag sem szenvedett dtalakuldst. A hidrotermalis hatds
egyetlen jele a kézeten a repedések mentén megfigyelhetd
enyhe (pirit utdn képz6dott) limonitos elszinez6dés. Az
andezit jellegzetessége, hogy kis mennyiségben porfiros,
kézetalkoto kvarcot tartalmaz. Szalban all6 andezit a kvarc-
barittelérektél ENy-ra talilhaté 250 m tdvolsigban egy
erdei dt bevdgdsaban (1. dbra B). Itt az andezit er6sen bon-
tott, mind az alapanyag, mind a kézetalkotd porfiros dsva-
nyok szemmel lathatéan zold szindi agyagdsvanyos atala-
kulast szenvedtek. A kozetalkoté dsvanyoknak (foldpat,
biotit) csak pszeudomorf6zdi ismerhetSk fel. A telér kvarcot
nem tartalmaz, a hdnyon el6fordulé andezittdl tehat eltérd
Osszetételd.

A kvarc-barittelérektdl északra, 100 m tavolsdagra (1.
abra B), a Meleg-hegy 1dbanal természetes tormelékben és
mesterséges drkoldsok medddjén egy jellegzetes, polimikt
hidrotermadlis breccsa taldlhat6. A breccsdban a klasztok a
granit kdzetalkotd kvarckristalyaibdl hidrotermadlisan atala-
kult granitbdl és andezitbdl dllnak. A kvarckristalyok kere-
kitettek, dtlagban 1 cm atmérgjtiek. Az andezitdarabok bar-
na szintiek, szogletesek. Atalakuldsuk kovas-limonitos, a
kézetalkot6 porfiros elegyrészeknek gyakran csak pszeudo-
morfézdi latszanak. A granit tormelékei szintén teljesen
atkovasodtak, az eredeti k6zet csak a k&zetalkotd kvarc-
kristalyok alapjan ismerhetd fel. A breccsa tormelékei koré
tobb helyen koncentrikusan kova mikrokristalyos kvarc valt
ki. A kovas bekérgezés feliiletén apré (0,1-0,5 mm) tis,
idiomorf kvarckristalyok helyezkednek el. A breccsa mat-
rixa fehér-sarga szind, er6sen nedvszivé agyagdsvany. A
breccsa matrixvazu (I. tabla A).

Fluidumzdrvdny vizsgdlatok

Fluidumzarvany vizsgélatok a kvarc-barittelérek barit-
kristdlyaibdl, az atalakuldst nem szenvedett granit kzet-
alkoté kvarckristdlyaibdl, a granitporfir kvarckristalyaibol
és a tormelékben taldlt andezittelér kvarc-fenokristalyaibol
késziiltek, a hidrotermaélis fluidumok teriileti elterjedésének
lehatdroldsa, az dtalakuldst és dsvanyosoddst okoz oldat-
aramlds fizikai-kémiai paramétereinek megismerése, és
kozvetetten kordnak meghatdrozasa céljabol.

Fluidumzdrvany petrogrdfia

A Dbaritkristdlyokban taldlhat6 zarvanyok jellemz&en
nagyméretliek (10-70 um), gyakran szabdlytalan alakuak,
és alakjuk sok helyen leftiz6désre (ROEDDER 1984) utal6
bélyegeket mutatnak. Elhelyezkedésiiket tekintve lehetnek
maganyos, feltehetéen elsddleges (a kristaly novekedésével
egyidds) zarvanyok, de tobbségiik hasaddsi nyomvonalak és
repedések mentén megjelend masodlagos (dsvany noveke-
dése utan befogddott) zarvany. Novekedési zondban megje-
lend, és igy biztosan elsédleges zarvanyt nem sikeriilt azo-
nositani. A zarvanyok kétfazistak, fluidumot és gazt tartal-
maznak. A gaz/folyadék fazisarany 0,4—=1 kozott valtozik
ugyanazon zarvanysoron beliil a kiilonboz6 zarvanyokban,
ami a zdarvanyok heterogén befogdddsét jelenti egy hete-
rogén fazisallapotd, azaz felforrt anyaoldatbdl (I. tdbla
C-D). Mikrotermometriai vizsgalatra elsésorban a maga-
nyos elsédleges, és a masodlagos, lefliz6dést nem mutat6
zarvanyokat valasztottuk ki.

Az andezit kézetalkotd kvarckristdlyaiban a fluidum-
zarvanyok sziikségszertien mind masodlagosak, éles repe-
dések mentén jelennek meg. Méretiik nagy (10-60 um), a
zarvanyokon beliil a fazisardny pedig valtozé 0,4—=1
(gaz/folyadék), ami az anyaoldat heterogén fazisallapotat
jelzi a zarvanyok befogddaskor. Lefliz6désre utalé nyom
csak elvétve taldlhaté a zdrvanyok kozott; az ilyen jelle-
gekkel biré zarvanyokon mikrotermometriai méréseket nem
végeztiink. A kvarc-barittelértdl laterdlis irdnyokban a
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felforrt fazisdllapotu hidrotermdlis rendszerbdl befogddott
fluidumzarvanyok el6forduldsai csak kis tavolsagban (10— 20
m) mutathatdéak ki a granit kézetalkotd kvarckristdlyaiban.

A csak regiondlis atalakuldst mutaté granit és a granit-
porfir kézetalkot6 kvarckristdlyaiban a zdrvanyok szintén
csak masodlagosak lehetnek. A zarvanyok kisebb mérettiek
(540 um), leftiz6dést nem mutatnak, jellemzden izomet-
rikusak. A gédz/folyadék fazisardny allandé (0,2 koriili) az
azonos zdrvanysoron beliil, ami a zdrvanyok homogén
befogddast jelzi egy homogén fazisdllapotd anyaoldatbdl (1.
tabla E-F).

Fluidumzdrvdny mikrotermometria

A fluidumzarvéanyok petrografiai és mikrotermometriai
jellemzdi alapjan négy csoportot kiilonboztettiink meg (2.
abra).

Az IA tipusi zdrvdnyok a baritban és az andezit
kvarckristdlyaiban jelennek meg. Ko6zos jellemzdjiik,
hogy a zdrvanyasszocidciok fdzisardnyai az anyaoldat
heterogén (felforrt) dllapotat rogzitik. Homogenizaciéjuk
egy tdg intervallumban 220 és 370 °C kozott kovetkezett
be folyadék és gaz fazisban. Homogenizaciés hémér-
sékletiik eloszldsa jellemzden aszimmetrikus (3. dbra A).
Ez az aszimmetrikus eloszlds jellemz& a heterogén
faziséllapoti anyaoldatbdl befogddott zarvanyok homo-
genizdciés hémérsékletére (BODNAR & VITYK 1994,
Loucks 2000).

Gézfazisti homogenizaciébdl csak egészen keveset sike-
riilt megfigyelni, az ilyen zarvanyok gyakran a homogeni-
z4cio elott felnyiltak, ami a barit j6 hasaddsdbdl is adédik.

Fagyasztas sordn az eutektikus hémérsékletet —24 és —21
°C kozott észleltiik, aminek alapjan az oldatok a H,O-NaCl
rendszerrel modellezhetéek. A jégfazis tejes olvaddsa —4,3
és—0,1 °C kozott kovetkezett be, ami 0,2—7 NaCl ekv. stly%
sotartalomnak felel meg (4. dbra).

Az IB tipusii zdrvdnyok csak az andezit kézetalkotd
kvarcdban jelennek meg és szintén jellegzetes, az anyaoldat
felforrt allapotdra utal6 zarvanyegyiitteseket alkotnak (2.
dbra). Homogenizacidjuk 220-230 °C kozott kovetkezett be
folyadékfazisban (3. dbra B). Fagyasztds sordn az eutektikus
olvadds —50 °C koriilinek adédott. Mivel a tovabbi olvadas
soran NaCl-hidrat fazis olvaddsat nem lehetett megfigyelni
az NaCl/(NaCl+CaCl,) ardny meghatarozasa céljabol (DAvIs
etal. 1990, SPENCER et al. 1990) a zarvanycsoport oldatainak
osszetételét a H,0-CaCl, kétkomponensii rendszerrel mo-
delleztiik. A jégfazis olvaddsa alacsony hémérsékleten —28
és —25 °C kozott kovetkezett be, amibdl a szamitott szali-
nitds 23-27 CaCl, ekv. stly% (4. dbra).

A homogan fazisallapoti anyaoldatbdl befogddott I7A
tipusi zdrvdnyok a granit kdzetalkot6 kvarckristalyaiban és
a granitporfir fenokristalyaiban 190-280 °C koz6tti homo-
genizdcids hémérséklettel rendelkeznek. A homogeniza-
ci6s homérsékletek eloszlasi diagramjai szimmetrikus
haranggorbék, melyek normadlis eloszlast mutatnak (3. dbra
C). A normadl alakd eloszlds éltaldban jellemz6 a homogén
befogdddsra. A zarvanyok eutektikus olvaddsa —26 és —20
°C kozott volt, igy a zarvanyok kémiai Osszetételét a H,O-
NaCl rendszerrel modellezhetjiik. A jégfazis utolsé olva-
ddsa -5,2 és —0,5 °C kozott volt, ami alapjan a zarvanyok
szalinitdsa 0,9-8,7 NaCl ekv. sily% kozott véltozik (3—4.
abra).

A IIB tipusii zdrvdnyok a granit és a granitporfir kdzet-
alkot6 kvarcaban hasonl6 petrografiai jellegliek, mint a ITA
tipusud zdrvanyok, és igy a homogenizacidés hémérsékletek
eloszlasa is hasonl6 (3. dbra). A homogenizaciés homérsék-
letek minimuma 170 °C volt, maximuma pedig 250 °C, és a
homogenizacié minden esetben folyadék fazisban kovet-
kezett be. A IIA tipusu zarvanyokhoz képest a lényeges
kiilonbség az, hogy a IIB tipust zarvanyokban a fagyasztds
soran az eutektikus hGmérsékletek —67,8 és —48 °C kozott
valtoztak, ami azt jelenti, hogy a zarvanyokban a Na és a Ca

Minta helye L Fazisarany/ Bezard asvany és petrografia Eutektikus | Sétartalom | Homogenizicids| g,
(1.abra) Zarvany Hc&hggzng?cié Host mr’nera{a)rf:d ﬂm':- Mlﬂ,-m hémeérseéklet | (akv.sily%) hémérséklat ,q,?er
Samgm “3"?"9” ! d" pus modja petrograpy (timing of fuid inclusion Euleclic Salinity Homogenization
(Fiqure 1) NEILSION DG |4t wf hurnogemahun assemblages) temperature (equiv. wi%) fempsratuirs
—~G0—11 o
F~60-1 /ou ’/. Barithan elsidlegesen
G~40-99% e 2R &5 masodlagosan . -
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{ :' 1 .' in the harte
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F~60-1% AP > |
G~40-99% L M SO0ECSEN
1.3 IIB. P iﬁ"—‘zsﬁ?{‘gﬂ’::ﬂ —49 °C 23-27 CaCl, 220-230"C | Q|
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Beuordury i the
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G=30% (. e graile
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2. abra. A vizsgalt mintak fluidumzarvanyainak petrografiaja és mikrotermometriai adatai (F=folyadék, G=gaz)
Figure 2. Petrography and microthermometry of the studied samples (F=liquid, G=vapour)
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3. abra. A fluidumzarvanyok homogenizacios homérsékleteinek eloszlasi dia-
gramja (F=folyadék, G=gaz)

Figure 3. Homogenization temperature distribution diagram of fluid inclusions
(F=liquid, G=vapour)
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mellett egyéb, kétértékli kationok is jelen lehetnek. A
zarvanyok osszetételét a H,0-CaCl, rendszerrel modellez-
tilk, mivel NaCl-hidrétfazis olvadast nem sikeriilt megfi-
gyelni. A jégfazis utols6 olvaddsa (24 és —11 °C) kozott
valtozott, ami alapjdn a zdrvanyok szalinitdsa 15-23 CaCl,
ekv. stly% kozotti (4. dbra).

Rontgenpordiffrakcios vizsgdlatok és K-Ar
radiometrikus kormeghatdrozds

Rontgenpordiffrakcids vizsgdlat a kvarc-barittelér men-
tén a granitban taldlhaté fehér szindi agyagasvanyrdl és a
hidrotermadlis breccsa sarga szinli matrixabdl késziilt. Az
orientdlt mintardl készitett felvételen a fehér, granitbol sze-
parélt agyagdsvany tiszta illitnek bizonyult, kisebb, mint 5%
szmektit kozberétegzéssel, az illit (002) és (003) csucsainak
ardnya, valamint helyzete alapjdn (SRODON 1984).

A hidrotermalis breccsa agyaga csak kis mennyiségben
tartalmaz illitet, a domindns agyagasvany a kdzepesen ren-
dezett szerkezetli kaolinit. A mintdbdl ezen kiviil még
kvarcot és kis mennyisége miatt egy bizonytalanul a

gorceixit BaAl,(PO,)(PO,OH)(OH),—

goyazit SrAl,(PO,),(OH).(H,0) —

plumbogummit PbAl,(PO,),(OH).«(H,0)
csoportba tartozé viz és, hidroxiltartalmu foszfdtokat lehe-
tett kimutatni (5. dbra).

K-Ar radiometrikus kormeghatdrozas a két agyagdsvany
mintdn és az andezit teljes kdzet mintdjan késziilt (6. dbra).
A kvarc-barittelért kisérd, ezért azzal szingenetikus illit
radiometrikus kora 30,6+0,9 M évnek adddott. Az andezit-
telér kora, amely 29,1+1,1 M év, ezzel hibahatdron beliil
atfed a granitbdl szeparalt illit koraval.

Diszkusszio

A kvarc-barittelérek kordnak meghatdrozasara kozve-
tetten a vizsgdlt fluidumzarvdny asszocidcidk pet-

A Barit 1A tipus/Type IA

@ Andezit |A tipus/Type A
Andezit IB tipus/Type IB
Granit IIA tipus/Type 1A
Granit 1B tipus/Type |IB

® A AA
Ad

A A
A.A

YA 4 L

350 400

Homogenization temperature (°C)

4. abra. A mintak homogenizacios hdmérsékletének és a szalinitas viszonya

Figure 4. Salinity vs. homogenization temeprature plot of the fluid inclusions measured in the barite,
in the host granite and in the rock forming quartz crystals of the andesite dykes
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5. abra. A sarga agyagot tartalmazo hidrotermalis breccsa agyagszeparatumanak XRD felvétele (XRD felvétel: EG - etilén glikolos kezelés utan; untreated -

kezeletlen minta; 350-350 °C-ra hevités utan; 550-550 °C-ra hevités utan)

Figure 5. XRD plot of the clay minerals fraction of the yellow hidrothermal breccia (XRD plot: EG - after EG saturation; 350 - after heated up to 350 °C; 550 - after heated

up to 550 °C)

rografiai, mikrotermometriai tulajdonsdgai és a koézet-
atalakuldsok agyagdsvdany asszocidcidi, kozvetleniil
pedig a radiometrikus kormeghatdrozas alapjan tudunk
kovetkeztetni.

A baritban taldlhat6 fluidumzéarvany asszocidcié (/A
tipus) kisnyomdsu, felforrt (heterogén fazisallapoti)
anyaoldatb6l csapddzédott. Ez a tulajdonsdg a kordbbi
vizsgdlatok alapjan a Velencei-hegység paleogén koru

hidrotermadlis rendszerébdl csapddzodott fluidumzarvany
asszocidciok jellemzdje (MOLNAR 1996, MOLNAR 2004).
Amennyiben a baritban a fluidumzarvdny petrografia
alapjan bizonyithatéan lenne elsédleges, inhomogénen
befogddott zarvany a kérdés azonnal megoldédna. Bar
kevés magdnyos zdarvanyt sikeriilt taldlni, ezek nem
kotédtek novekedési zoéndhoz, igy ROEDDER (1984)
kritériumai szerint nem sikeriilt teljes bizonyossdggal

Kézettipus és Mért K-tartalom Kj:f‘r ifor'{
Lel§hely ISample kozetatalakulas [ |, . . (%) 1 K a0y, | (millié év)
location Rock type and asvanyfrakeic / concentration (%) HAAr
- Mineral fraction rad radiometiic
alteration (%)
age (Ma)
Sukord, Mfaleg:hegy agyagasvénlyosodott illit 5,925 77,00| 30,6%0,9
Kvarc-barit telér (1) granit
Sukord, Enyedi-kdfejts agmaz‘:r’:i’fs*’d”ﬂ illit 6,62 8710| 33:0,8
Nadap, Gécsi-hegy, agyagasvanyosodott . +
vedett kifeits andezit illit 5,95 629 29,8412
Nadap, Gécsi-hegy agyagasvanyosodott - .
kozsegi kifeits andexzit ilit 743 81,40 30%0,7
Sukord, Meleg-hegy, . )
barit telér mellett (3) andazit teljies kézat 226 4660 291+11
Nadap, Lovasberényi o andezit plagioklasz 04 51,80 30,8x11
Nadap, Lovasberényi it andezit amfibol 0,462 48370 34,011,2
Nadap, Lovasberényi (t andezit teljes kbzet 1,915 7530 27,108
Sukord, védett kifejtd andezit telies kizat 1,52 81 291+12

6. abra. A radiometrikus kormeghatarozasok eredményei és azok Osszehasonlitasa néhany hasonlo képzdd-
ménnyel a Velencei-hegységbol. Zardjelben a minta szarmazasi helye (1. abra)

Figure 6. Results of the radiometric age dating compared with other data measured on whole rocks and alteration
minerals in the Velence Hills. Sample locations with numbers are indicated in brackets (Figure 1)
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elsédleges (az dsvany novekedésével egyidds) zarvanyt
azonositani a baritban. A zdrvdnysorokban taldlhaté
zarvanyok befogdédhattak a barit képz6dése utan barmikor,
azaz a felforrt anyaoldati masodlagos zdrvanyasszocidci6
nem kozvetlen bizonyiték a kvarc-barittelérek kordra.
Viltoz6 fazisardnyt az inhomogén befogddason kiviil
okozhat még egy kordbban, homogénen befogddott (azo-
nos fazisaranyokkal jellemezhet6) zarvanyasszocidcid
repedéseinek felnyildsa és attoltédése vagy a zdrvanyok
térfogatdnak valtozdsa valamilyen héhatasra (pl. a kozeli
andezittelér). Ez utébbi folyamatot vagy a kordbbi zar-
vanysikok felnyildsat megkonnyiti a baritban a befogadé
dsvany kivdlé hasaddsa is. Ennek kovetkeztében arra is
kicsi az esély, hogy kisebb, a felnyildsnak ellendllébb
(ROEDDER 1984) id6&sebb zarvanyok véletlenszertien meg-
maradjanak.

A granitban és a granitporfirban talalt /1A és IIB tipusi
zarvanyasszocidciok megfelelnek a regiondlis tridsz olda-
tok jellemzdinek (BENKO et al. 2010b). Ha 6sszehason-
litjuk a baritban és a granitban taldlhaté zarvanyegyiitte-
seket azt tapasztaljuk, hogy mind a granitban, mind pedig
a baritban megtaldlhatéak H,O-NaCl rendszerrel model-
lezhetd, atlagosan 1-5 suly% NaCl koncentraci6ju zarva-
nyok, azonban eltérd petrografiai jellemzokkel (a granit-
ban nem felforrt I7A tipus, a baritban felforrt IA tipus). A
baritbdl ugyanakkor hidnyoznak a granitban megjelend,
H,0-CaCl, rendszerrel modellezhetd zarvanyasszocia-
cidk (IB és IIB tipus), holott ezek jellemz&ek mind a
tridsz, mind a paleogén oldatdramldsra (BENKO et al.
2010b). A H,0O-NaCl zarvanyok eltér6é petrografiai jel-
lemzékkel valé megjelenésére magyardzat lehet a
zarvanyok felnyildsa és attoltédése. A H,0-CaCl, rend-
szerrel modellezhetd, zarvanyegyiittesek hidnya ugyan-
akkor kizdrja, hogy a barit a tridsz oldatdramlashoz lenne
kapcsolhat6.

Az andezittelér kvarckristdlyaiban taldlt fluidumzar-
vanyok (/A és IB tipus) felforrt anyaoldatbdl fogddtak be,
és minimdalis homogenizaciés hémérsékleteik (=240 °C)
j6 egyezést mutatnak a hegység keleti felébdl mashonnan
leirt paleogén zarvanyegyiittesekkel (MOLNAR 1996,
2004). A heterogén fazisdllapotd hidrotermalis fluidu-
mokbdl befogott zarvanyok esetében a minimalis homo-
genizaciés hémérsékletet kell tekinteniink az befogddds
hémérsékletének. A kis szalinitdsi H,0-NaCl gazdag (/A
tipusii) és a nagy szalinitdsi H,0-CaCl, dsszetétellel
jellemezhet6 (IB tipusi) fluidumzarvanyok ugyanakkor a
paleogén hidrotermadlis oldatdramlds mds-mds szintjeit
jelolik. A magas szalinitdsu kalciumdus felforrt zarvanyok
(IB tipus) a szubvulkdni szintre, mig az alacsony szalintdsu
natriumgazdag oldatok (/A tipus) a vulkdni szintet jel-
lemz&ek (MOLNAR 1996, 2004, 2010). A két kiilonboz6
szalinitdsd oldat a jelenlegi helyzetében egy topogréfiai
szintben, egyazon kézetben torténd megjelenése a paleo-
gén oldatdramldssal egyid6s (szintektonikus) kiemelke-
dését jelenti a granittestnek (MOLNAR 2004, BENKO &
MOLNAR 2004).

Amennyiben elfogadjuk, hogy a natrium-kloridos (/A

tipus), baritban taldlhat6 fluidumzarvianyok a paleo-
génben fogddtak be (fiiggetleniil az anyadsvany koratol),
felvetddik, hogy azokban a CaCl, tartalmd (IB tipus)
szubvulkdni eredet(i, szintén paleogén zarvanyok miért
nincsenek jelen. Ennek egy magyardzata lehet: a kvarc-
barittelér a kalciumgazdag oldatok felforrasakor még nem
létezett, hanem azutdn, a hegység keleti felének kiemel-
kedése soran, a vulkani szinthez kothetd hidrotermalis
oldatdramlds soran képzddott. Az IA tipusi zarvanyok
anyaoldata igy nagy valészintiséggel a barittelérek anya-
oldatat képezte, akkor is, ha elsédleges zarvanyokat
bizonyithatéan nem taldltunk a baritban. A barittelér az
IA tipusi fluidumzarvanyok mikrotermometriai vizsga-
lata alapjan tehat egy felforrt fluidumbél, 240 °C feletti
hémérsékleten 30-40 bar (ZHANG & FRANTZ 1987) nyo-
madson, azaz sekély mélységben képz6dott. A fluidum-
zarvany vizsgdlatok alapjan tehdt egyértelmiien kizar-
hat6, hogy a kvarc-barittelér a paleogénnél kordbban, a
tridsz vagy a kréta oldatdramlds nagyobb nyomadsu rend-
szereihez kot6d6en képzodott.

Az agyagdsvany asszocidciok és azok K-Ar radiomet-
rikus kora bizonyitja kétséget kizaréan a kvarc-barit telérek
paleogén korat. BENKO et al. (2010b) szerint az illites és a
kaolinites-illites kézetdtalakulds a paleogén hidrotermaélis
oldatdramlds velejar6ja volt. A kvarc-barittelért a mellék-
kézetben a granit intenziv illitesedése kiséri. Az illiten mért
kor (30,6+0,9 M év) a kvarc-barittelér paleogén korat
bizonyitja. Ez a kor — a szdrdsokat is figyelembe véve —
OsszevethetS a granitban mdshonnan mért paleogén atala-
kuldsok koraval, illetve az andezittelérek koraval is (6.
abra).

Az andezittelér kora (29,1x1,1 M év) a granitba
nyomult andezittelérek kordval is 6sszevethetd. Ez tovabbi
bizonyiték arra, hogy a kordbban késé-eocénnek gondolt
andezites magmads tevékenység val6jaban kora-oligocén
koru.

A kvarc-barittelértdl laterdlis irdnyokban a kézetatala-
kulds és a paleogén felforrt anyaoldati fluidumzarvanyok
(IA és B tipusi) csak kis tdvolsdgban (10-20 m) kovethe-
téek. A kvarc-baritteléreket 1étrehozé oldatdramlds a
granittestnek tehdt csak kisebb térfogatdt érintette, ami
altaldnossdgban jellemz6 a paleogén hidrotermalis
hatdsra (BENKO et al. 2008). Csapdsirdnyban a Meleg-
hegy felé haladva a paleogén oldataramlasi zondk lateralis
zondira jellemz8 kaolinites 4dtalakulds jellemz6é a
hidrotermadlis breccsdra, a barittelérek tehdt a Meleg-hegy
irdnydban sem folytatédnak, legaldbbis a felszin
kozelében nem.

A foszfatok megjelenése a hidrotermadlis breccsdban
nem meglepd. Foszfit dsvanyokat (woodhouseit,
krandallit-csoport), a PVE savas-szulfitos 4talakuldst
szenvedett hidrotermdlis breccsdiban taldlhaté fenn-nétt
alunitkristalyok magjabdl BAaiNOczi et al. (2002) is leirt.
A kaolinites breccsa dsvdnytdrsuldsa, a regiondlis
agyagdsvany vizsgdlatok és a savas kornyezetre jellemzd
foszfatok megjelenése egyardnt aldtdmasztja annak
paleogén korat.
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Konklaziok

Fluidumzarvany, agyagdsvany vizsgélatok és radiomet-
rikus kormeghatarozds segitségével sikeriilt tisztizni a
Velencei-hegységben, Sukord kozségtdl északra megkuta-
tott és banydszott kvarc-barittelér korat.

Mind a baritkristdlyokban taldlhaté fluidumzarvanyok
petrogréfiai, mind pedig azok mikrotermometriai vizsga-
latai alapjan a kvarc-barittelérek nem képzd&dhettek a granit-
hoz kot6dd variszkuszi, sem pedig a tridsz oldatmobi-
lizaciéhoz kapcsoléddan.

A teléreket kisérd, a granitban megjelend kozetatala-
kulds dsvanytani jellege (illites és illites-kaolinites-brecs-
csds) a hegységben a paleogén sordn végbement oldat-
dramlds jellemz5it mutatja.

Az atalakult granit agyagdsvany szepardtumdnak K-Ar
radiometrikus kormeghatdrozdsa alapjan a kvarc-barit-
telérek a kora-oligocénben képzddtek.

A telérek a paleogén oldatdramlds sekély mélységt,
felszinkozelben felforrt, kis szalinitdst oldataibdl képzdd-
tek.

A telérek kozelében taldlhaté hidrotermadlis breccsak
dsvanyparagenezise (szulfat és foszfat dsvanyok) és a flui-
dumzédrvany vizsgélatok alapjan a kvarc-barittelérek az
epitermds rendszerek savas-szulfitos (magas-szulfidizacios
foku) dtalakuldsaira jellemz6 kornyezetben képzddtek.
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A, Sarga hidrotermalis breccsa a barittelért6l északra / Yellow hydrothermal breccia north from the barite veins

B, Illites-kaolinites-szmektites atalakuldst szenvedett granit / Granite with illite-kaolinite-smectite alteration

C, TA tipusi mdsodlagos fluidumzarvany-egyiittes baritban. Az egyes zdrvanyok folyadék/g6z fazisaranyai valtozdak a
zdrvanyegyiittesen beliil, ami a fluidumok sekély mélységii faziselkiilontilését (felforrdsat) bizonyitja/ Type IA secondary fluid inclusion
assemblage in barite. The vapour/liquid phase ratios of the inclusions in the same assemblage are variable, indicating shallow level
phase separation (boiling) of the parent fluid

D, IB tipusi mdsodlagos fluidumzarviny egyiittes andezit k&zetalkoté kvarckristdlydban. Az egyes zarvanyok folyadék/géz
fazisardnyai véltozoak a zarvanyegyiittesen beliil, ami a fluidumok sekély mélység(i fazisszepardcidjat (felforrdsat) bizonyitja / Type IA
secondary fluid inclusion assemblage in the rock forming quartz crystals of the andesite. The vapour/liquid phase ratios of the inclusions
in the same assemblage are variable, indicating shallow level phase separation (boiling) of the parent fluid

E-F, IIA tipusd, mdsodlagos folyadékzarvany-egyiittes a granit kézetalkoté kvarckristdlyaiban. A folyadék/gdz fazisarany minden
zdrvanyon beliil egyenld, ami a fluidumok homogén csapddzéddsat bizonyitja homogén anyaoldatbdl. / Type 1IA, secondary fluid
inclusion assemblage in the rock forming quartz crystals of the granite. The equal liquid/vapor ratios indicate homogeneous entrapment
of the inclusions from a homogeneous parent fluid
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