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Abstract

The Toarcian ammonite stratigraphy of the so-called ‘Crocodile’ section on the
Nagy-Pisznice Hill in the Gerecse Mountains (North-west Hungary)

In the Jurassic rocks exposed in an abandoned small quarry on the north-western edge of the Nagy-Pisznice Hill of
the Gerecse Mts, rather well-preserverd parts of a crocodile skeleton were found in 1996. The age of the bed which yielded
the exceptional skeletal remains was determined as belonging to the Upper Toarcian Grammoceras thouarsense Zone.
This particular bed is the uppermost layer of the exposed Kisgerecse Marl Formation. The beds of the sequence were
carefully collected in the late 1990s, and the ammonites were evaluated biostratigraphically. As a result, the Lower
Toarcian Harpoceras serpentinum Zone, the Middle Toarcian Hildoceras bifrons and Merlaites gradatus Zones, and the
Upper Toarcian Grammoceras thouarsense and Geczyceras speciosum Zones were recognized. Within most of these
zones the subzones and even the faunal horizons were successfully identified. The lowermost beds above the underlying
Pliensbachian red limestone did not yield faunal elements which would have enabled the tracing of the lowermost
Toarcian Dactylioceras tenuicostatum Zone. The highest Toarcian ammonite zones also remained unidentified, because
the beds of the Tolgyhdt Limestone above were not collected all the way up the sequence. This paper gives a detailed
description of the litho- and biostratigraphy of the sequence, while the palaeontological descriptions will be presented in
another publication.

Keywords: Gerecse Mountains, Nagy-Pisznice Hill, Upper Lias, Toarcian, ammonite stratigraphy

Osszefoglalds

A Gerecse hegységi Nagy-Pisznice északnyugati peremén taldlhat6 kis kéfejtd jura kézetrétegeiben 1996-ban egy
krokodil meglehetdsen j6 megtartdsi csontmaradvéanyaira talaltak. A ritka maradvanyt szolgaltato réteg feletti és alatti
rétegsor begytjtésével és az ammoniteszek meghatdrozdsaval pontositani lehetett, hogy a csontvaz a fels6-toarci Gram-
moceras thouarsense zéndba tartozé egyik rétegbdl keriilt els. Ez a réteg egyiittal az itt feltdrt Kisgerecsei Mdrga
Formacio legfelst rétege. A felette telepiil Tolgyhati Mészkd also szakasza és az alatta 1év6 Kisgerecsei Marga rétegei
a toarci emeletbe tartoznak. Az ezen rétegekbdl gydjtott ammonitesz-fauna alapjan a Harpoceras serpentinum, Hildo-
ceras bifrons, Merlaites gradatus alsé- és kozépsd-toarci ammonitesz-zéndkat, valamint a felsd-toarci Grammoceras
thouarsense és Geczyceras speciosum zoéndkat, ezeken beliil szubzonakat és faunahorizontokat lehetett kimutatni —
olyanokat is, amelyek a Gerecse hegység mds, litolgiailag azonos rétegsoraiban nem mindenhol voltak azonosithatok.

Tdargyszavak: Gerecse hegység, Nagy-Pisznice, felso-lidsz, toarci, ammonitesz-sztratigrdfia

Bevezetés tarsa javasolta a lel6helyen a példany kozvetlen kornyezetét
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jelentd rétegsor begytjtését. A gytjtést 1996 novemberében

1996 nyaran kisebbfajta szenzaciot keltett, hogy amator
6smaradvanygytijték a Gerecse-hegység jura rétegeiben
egy gerinces, mint hamarosan kideriilt, egy tengeri krokodil
csontvazat talaltdk. A lelet fontossdgara valé tekintettel
CsAszAR Géza, a Magyar Allami Foldtani Intézet munka-

SIRANYI Zoltan, a krokodillelet egyik feltirdja kezdte el.
1997 tavaszan SIRANYI Zoltanhoz csatlakozott FIrTos Attila,
a maradvany eredeti felfedezdje, akkor a tatabanyai Péch
Antal Szakképz6 Iskola tanuldja, szintén amatér gyfjts.
1997 végéig 21 réteg keriilt begyfijtésre kettejik munka-
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jaként, amit végig CSAszAR Géza feliigyelt. 1998-ban
SIRANYI Zoltan tovabbi 15 réteget gytijtott be a kézetsoro-
zatbdl, majd 1999-ben GALACZ Andrés és CSASZAR Géza
— alkalmanként FOzy Istvan és SZENTE Istvdn segit-
ségével fejezte be a rétegsor begytijtését. A SIRANYI
Zoltan gytjtotte rétegeket az 1-36-0s szdmozas, a GALACZ
Andrés és CsAszAR Géza gytijtésével felvett rétegeket a
101-128-as szdmok jelzik. A rétegekbdl kikeriilt ammo-
niteszek, valamint a mikrofauna olddsos kinyerésére
szolgalé kézetmintik az Oslénytani Tanszékre keriiltek.
Els6 megallapitdsok alapjan a ritka gerinces leletet
szolgéltaté mészkoréteg a fels6-lidsz toarci emelet fels6bb
szakaszaba tartozik.

Nemrég részletes munka indult a krokodilcsontviz
pontos meghatdrozasa céljabsl (Osi et al. 2010). Mivel
egyedi leletr6l van sz6, érdekes lehet annak pontos
sztratigrafiai helyzetét megadni, ezért a gyijteményben
1év6 ammoniteszeket GECzy Barnabds és KovAcs Zoltan
meghatdrozta, és a szelvény finomrétegtani tagoldsa is
elkésziilt. A faunaelemek jellege, és az a tény, hogy a szel-
vényben a szubz6ndkndl is finomabb felosztds, neveze-
tesen faunahorizontokra bontds volt lehetséges, indokoltta
teszi, hogy az eredmények részletes ismertetésre keriil-
jenek. A leirashoz mellékeljiik néhdny jellegzetes ammo-
nitesz fényképét, kiilon szovegkozti dbran kiemelve azokat
a formdkat, amelyek alapjan a krokodilmaradvanyt adé
réteg szubzona szinten volt meghatarozhato.

Jelen cikk benyujtdsdval egy idében angol nyelvi, a
biosztratigrafiat aldtdmaszté6 bd&vebb paleontoldgiai
anyagot tartalmaz6 tanulményt készitettiink (GALAcCZ et al.
2011).

A Nagy-Pisznice fels6-liasz rétegeinek
megismeréstorténete

A Nagy-Pisznice jura rétegsordrdl, dacira a pdratlan
feltartsdgnak és az évtizedeken 4t tarté banyamiivelésnek,
kevés irodalmi adat ismert. Els6ként HANTKEN Miksa adott
hirt az itteni jura rétegekrdl (1872), majd STAFF Janos (1906)
végzett a Gerecse hegységben részletes kutatdsokat,
amelyek a jura képz&dményeket is érintették. Sztratigrafiai
leirdsdban a Gerecse €és a Pisznice lidsz és als6-dogger
rétegeit és azok faundit egyiitt trgyalta. Az I. tdblazatdban
kozolt meghatdrozdsok szerint nem kétséges, hogy a felsé-
lidsz képz&dményre vonatkozd lefrdsdban az a kitétel,
miszerint a ,,jelentékeny vastagsdgi agyagosabb iiledék-
ben” a ,meszesebb, keményebb rétegek agyagosabb,
konnyebben mall6 rétegekkel valtakoznak™ (STAFF 1906, p.
171) a kozépsd- és a fels6-toarci képz6dményekre utal.
Erdemes megjegyezni, hogy felfigyelt az ammonitesz-
faundban a Phylloceras-félék dominancidjara: Osszegzett
adatként kozli, hogy gyfijtott lidsz—alsd-dogger ammoni-
tesz-anyaganak 54%-at ezek tették ki. PRINZ Gyula (1906a,
b) a Nagy-Pisznicérdl Frechiella és Dumortieria fajokat irt
le abbdl a toarci anyagbodl, amit kordbban még HANTKEN
gy(jtott.

Lirra Aurél (1909, p. 153) is megemlitette a Nagy-
Pisznice déli lejt6jén voros mészkdvel kifejlédott felss-
lidszt. KUuLCSAR Kdlmaén els6 gerecsei cikkében (1913) a
Nagy-Pisznicét is mint a fels6-lidsz sotétvoros agyagos
mészkd el6forduldsi helyét emlitette. A kovetkezd évben
megjelent munkdjdban (1914) elsdsorban a Tolgyhati-
kofejtd kozéps6-lidszdval foglalkozott, a fels6-lidsszal
kapcsolatban itt is csak a kozépsé- és fels6-lidsz hatar-
rétegének tekintett, egyedi kifejlédésii sotét agyagrétegrol
irt.

Oket kovette VIGH Gyula, aki dltaldnos Gerecse hegy-
ségi tanulmdnyai keretében (ldsd VIGH Gy. 1925) egy
egész cikket irt a Nagy-Pisznice tridsz és jura képzdd-
ményeir6l (1940). Sajnos a leirdsdban szerepld kéfejték
ma mar nehezen azonosithaték, de nagyvonalu rétegtani
ismertetései nagyrészt helytalloknak tekinthetdk. A felsé-
lidsz sotétvoros, agyagos, gumods mészkovet alsé részén a
Hildoceras bifrons szintbe, fels6 részét a ,,radiansos”
szintbe sorolta, s a kettd kozott szoveti kiilonbségeket,
elsGsorban felfelé csokkend agyagtartalmat emlitett.
Kordbban, a Paronicerasokrdl irott munkdjdban (VIGH
Gy. 1927) egy példanyt Paroniceras sternale BUCH var.
(forma umbra RENZ) néven kozolt a pisznicei kozépso-
toarci ,,agyagos, sotétvords, gumds rétegekbdl”. Munkdi
alapjan is elmondhatd, hogy az itt targyalt szelvény,
valamint az alatta és felette l4thaté képzddmények a
Nagy-Pisznicén jellemzd litologiai és vastagsdgbeli
jellemzdket mutatjdk. VIGH Gusztdv (1969) a toarci
emeletbe sorolt vords, agyagos, gumés mészks legtel-
jesebb, legvastagabb, mintegy 2,5-3 méteres el&fordu-
lasanak helyéiil a Nagy-Pisznicét jelolte meg.

Az 1970-es években a Magyar Allami Foldtani Intézet
megbizdsabol, KonNDA J6zsef akkori igazgatd irdnyita-
sdval a nagy-pisznicei nagy, felhagyott kéfejtében, a felsé
peremrdl indulva rétegrél-rétegre végrehajtott pontos
Osmaradvanygyijtés tortént. A rétegsort KONDA J6zsef
ismertette (1985). A rétegsorban a mintegy 9 m vastag
kozEps6-lidsz mészkdre telepiilé Kisgerecsei Marga 3,7
m vastag, a felette 1év6 Tolgyhati Mészkd vastagsdga 7 m.
A Kisgerecsei Margaban 3, litolégiailag megkiilénboz-
tethetd szakaszt kiilonitett el, hasonléan a kozeli tipus-
helyen, a Kis-Gerecsén mutatkozé harmas tagolédashoz
(KonDA 1986). A nagy-pisznicei szelvény részben djraér-
telmezett rétegsorat CsASzAR et al. (1998, 8. dbra)
ismertette.

A toarci rétegek faundjat GEczy Barnabds vizsgilta
(GEczy 1984). A szelvényr6l adott rovid Osszefoglaldsaban
(GEczy & SzeNTE 2006) megemlitette, hogy a 8,4 m vastag,
74 rétegre bontott toarci dsszletben a legalsd, Dactylioceras
tenuicostatum zonat nem lehetett kimutatni, de a tobbi zona
azonosithaté volt. A kozépsd-toarci Hildoceras bifrons és
Merlaites gradatus z6ndkbdl gazdag ammonitesz-faunat
kozolt (Fig. 5 in GEczy & SZENTE 2006). A gerecse hegységi
Hammatoceratidaekkel, majd Paroniceratidackkel foglal-
kozé cikkében KovAcs (2009, 2010) a pisznicei szelvénybol
is kozolt ezekbe a csalddokba tartozé kozépsé- és felsd-
toarci fajokat.
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1. tablazat. A nagy-pisznicei Krokodil-szelvény finomrétegtani tagolasa és a rétegekben eléfordult ammonitesz fajok elterjedése

Table 1. The ammonite stratigraphic subdivisions of the Crocodile section with the ranges of the occurring species
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M. alticarinatus; Striat. = G. striatulum; Fallac. = P, fallaciosum

M. alticarinatus; Striat. = G. striatulum; Fallac.

M. clausus; Subr. = P, subregale; Alticarin.

Subl. = H. sublevisoni; Clau.
Subl. = H. sublevisoni; Clau. = M. clausus; Subr.

P fallaciosum

P, subregale; Alticarin. =
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A lelShely és a rétegsor leirasa

A krokodilcsontvazat szolgaltat6 rétegsor — a tovéab-
biakban Krokodil-szelvény — a Gerecse hegységi Nagy-
Pisznice északnyugati oldaldban taldlhaté kisebb felhagyott
kofejtok sordban az egyik legészakibb k&banya (/1. dbra)
keleti falat alkotd rétegsor része. A kdbdnydban, mint a
Nagy-Pisznice északnyugati és déli oldaldban a kofejtékben
mindeniitt, a kozEépso-lidsz pados mészkovet fejtették, ami
kedvelt épitd- és burkol6kd, ,,gerecsei (vords) marvany”
néven is ismert. Pliensbachi kord, litosztratigrafiai beso-
rolas szerint fels6 része a Torokbiikki Formacidba tartozik.
(A Torokbiikki Formaciora nézve lasd CSASZAR in BUDAI &
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1. abra. A Gerecse hegység (a) és a nagy-pisznicei Krokodil-szelvény
(b, vastag nyil) foldrajzi helyzete

Figure 1. Location of the Gerecse Mts (a) and the Crocodile section of the
Nagy-Pisznice Hill within (b)

Fopor 2008.) A kis kofejtében a Krokodil-szelvény fekii
rétegsorat alkotja, mintegy 10—11 m l4that6 vastagsagban.

Maga a Krokodil-szelvény a toarci emeletbe tartozé
Kisgerecsei Mdrga rétegeit és fels6 részében a mar a
Tolgyhati Mészkd Formacidba tartozénak vehetd mészkd
als6 részét foglalja magaba (2. dbra). A kofejté faldnak
magasabb részeit is a Tolgyhati Mészkd rétegei alkotjdk, de
réteg szerinti gyiijtés hijan ezeknek a pontos kora nem
ismert. A tormelékben taldlt néhdny ammonitesz a legalsé-
dogger aaleni emelet jelenlétére utal, ennél fiatalabb fauna-
elemek innen nem keriiltek eld.

A Krokodil-szelvény toarci rétegeinek Osszvastagsiga
8,4 méter, megegyezik a nagy kofejtében mért értékkel. A
rétegsort 64 rétegre lehetett bontani, a begyjtott feliiletek
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Toélgyhati Mészkd

Gradatus Z | Thouarsense Z.| Speciosum Z.

TCARCI

Bifrons Z.

Kisgerecsei Marga

Serpentinum Z.

]
Torokbikki Mészké

PLIENSBACHI

2. abra. A Krokodil-szelvény rétegsora a gyujtési fazisoknak megfeleld
szakaszok szerinti bontasban. A csillag a 13. réteget jelzi, ahonnan a krokodil-
maradvanyok elokeriiltek

Figure 2. The lithological log of the Crocodile section indicating the separate
portions excavated during the collection works. Asterisk indicates Bed 13 which
yielded the crocodile remains

1-2 m2-t tettek ki. A legalsé 2 réteg (128-127.) semmilyen
értékelhetd faunaelemet nem tartalmazott. Egészen a 127.
rétegig a litoldgia vords, gumas, agyagos mészks. A wacke-
stone tipusi mészkd mikrofaciesét ammonitesz héjtoredék,
igen sok apr6 ammonitesz, crinoidea vizelem, mészvazu
foraminiferdk (tobbek kozott Lenticulina és Spirillina)
jellemzik. El6fordult egy agglutindlt foraminifera és kevés
kovaszivacstii is. Ezek a 15-30 cm vastag rétegek a Torok-
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biikki Mészkdbe tartoznak, ami apré, manganbevonatos
gumokat tartalmaz.

A 126. rétegt6l kezd6dden a litologia megfelel a tipikus
Kisgerecsei Mdrganak. Az egyre agyagosabba valé marga
rétegei atlagosan 10—15 cm vastagok. A maximalis agyag-
tartalmat a 110. és 102. rétegek kozé€ esd szakasz mutatja, e
felett, egészen a 13. réteggel zaréddéan mészmarga rétegek
kovetkeznek. A tipikus Kisgerecsei Marga szintén wacke-
stone szovet, Bositra héjtoredékkel, apré brachiopodakkal,
Globochaetékkel, néhany kalcitosodott radiolaridval és
kisméretii foraminiferdkkal. A mészanyag vas-oxidban dus
agyagmargaba 4gyazott, keményebb gumoékban koncent-
ralodik. A 12. rétegtdl felfelé kissé agyagos, gumaés mészkd
kovetkezik, ami mar a Tolgyhati Mészkd Formacidba sorol-
haté. Ennek szovettipusa wackestone-packstone, helyen-
ként a két szovettipus kozott éles, visszaoldéddsi hatarfelii-
lettel. A vazelemek apré ammoniteszek, mészvazu forami-
niferdk (Lenticulina, Nodosaria), Globochaeték €és crinoi-
dea vazelemek.

A Kisgerecsei Marga tipuslelShelyén hasonld, harmas
tagozddas: alul és feliil meszesebb, kozottiik er6sen agyagos
marga mutatkozik (KoNDA 1986), és a nagy-pisznicei nagy
kéfejtében szintén gumés mészké — agyagmarga — mész-
k&gumoés mérga tagolddas volt megfigyelhet (KonDpa 1985).

Ammoniteszek nagy gyakorisdgban a kozépsé, agyag-
margarétegekben fordultak eld, nagyjabdl a Bifrons zéndba
tartozo szakaszban. Kisebb diisulds mutatkozott a Kisgere-
csei Marga zar6- és a Tolgyhati Mészké kezdorétegeiben.
Az ammoniteszek megtartasi dllapota zommel az dtlagosndl
rosszabb. Valamennyi k&bél, és a rétegekben elfoglalt pozi-
ci6juk szerinti fels6 oldaluk ersen visszaoldott. Ammoni-
teszek mellett egyéb faunaelem nagyon kis szdmban keriilt
eld. Féltucatnyi Nautilida, néhany belemnitesz-rosztrum és
egyetlen pelagikus kagyl6 példanyat gydjtottiik. Kordbban a
Gradatus zéndba tartoz6 egyik rétegbdl egy csiga (Marmo-
rella? sp., GALACZ & SzABO 2001) keriilt ismertetésre.

Biosztratigrafiai eredmények

A pisznicei Krokodil-szelvény vizsgalata jol kapcsol-
haté a Gerecse hegységben kordbban folytatott alsd- és
kozépsd-jura biosztratigrafiai kutatdsokhoz. Ezt az, a mar
emlitett, nagyardnyud gy(jtémunka tette lehet6vé, amely a
Magyar Allami Foldtani Intézet alapszelvényprogramja
keretében, KONDA J6zsef irdnyitdsdval folyt 1976 és 1982
kozott. Négy szelvénybdl (Kis-Gerecse, Pisznice, Tolgyhat
és Banya-hegy) nagyon gazdag 6smaradvanyanyag keriilt
eld, melynek legtekintélyesebb részét tobb mint 15 000
ammonitesz tette ki. Ez utébbiak feldolgozdsa az 1980-as
években kezdddott a toarci emeletbe tartozé példanyok
mennyiségi, taxondmiai és paleobiogeografiai értékelésé-
vel (GEczy 1984, 1985a, b, 1990). A Phylloceratina és Lyto-
ceratina alrendek csaknem allandé dominancidja, valamint
szdmos jellegzetes Ammonitina nemzetség el6forduldsa
alapjan kimutathat6 volt, hogy a gerecsei toarci fauna, mely
szoros kapcsolatban 4ll Gorogorszdg és Olaszorszag

egykord faundival, a Mediterrdn Provincidhoz tartozik.
Ugyanakkor a szérvdnyosan el6fordulé zénajelzd fajok
segitségével az északnyugat-eurdpai Provincia finomréteg-
tani beosztdsat is alkalmazni lehetett a mediterran jellegti
ammonitesz szukcessziéra. A toarci faundra vonatkozd
kutatasok masodik szakaszaban GEczy & SZENTE (2006) a
négy ,.klasszikus” szelvény kozépsd-toarci faunarevizidjat
végezte el; GEczy et al. (2008) egy addig alig tanul-
manyozott feltaras, a kis-teke-hegyi szelvény (lasd GALACZ
& SzaBO 2001) ammonitesz tarsuldsat ismertette; KOVACS
& GEczy (2008) és KovAcs (2009) a gerecsei fels6-toarci—
aaleni faundt taxondémiai szempontbdl tirgyalta. Ezek a
munkdk a kozelmilt nemzetk6zi ammonitesz-rétegtani
szintézisei (ELMI et al. 1997, ConTINI et al. 1997, RULLEAU et
al. 2001, VENTURI & FERRI 2001, PAGE 2003, BECAUD et al.
2005) alapjan tovabb pontositottdk a fauna dsszetételére és
vertikdlis elterjedésére vonatkozé ismereteket, ezéltal jo
kiinduldst nydjtanak a pisznicei Krokodil-szelvény réteg-
tani feldolgozdsdhoz.

A szelvénybdl 6sszesen 624 Ammonoida példany keriilt
els, melybdl 314 (50,3%) az Ammonitina, 258 (41,3%) a
Phylloceratina, és 52 (8,3%) példany a Lytoceratina alrend-
hez tartozik. A Serpentinum és Bifrons zéndkban még
tobbségben 1év6 Ammonitina alrend fokozatosan elvesziti
dominancidjat, és a Phylloceratina, Lytoceratina fajok
folyamatosan novekvd ardnya kovetkeztében a fels6-toarci
rétegekben a faundnak mar csupdn kb. egyharmadat teszi ki.
A Krokodil-szelvény faundjanak osszetételében megfigyel-
het6 valtozds osszhangban van a ,klasszikus” gerecsei
szelvényekbdl kozolt adatokkal (GEczy 1985a, KOvAcs &
GEczy 2008).

A Krokodil-szelvény feltarta toarci szukcesszidban az
ammoniteszek alapjan 6t kronozéna megléte igazolhatd (1.
tdbldazat). A zéndkba tartozd rétegek vastagsdga tobbé-
kevésbé megfelel a kordbban kozolt adatoknak (GEczy
1985a), kivéve a Serpentinum zoéna rétegeit, melyek itt
nagyobb 0sszvastagsdgban mutatkoznak. A rétegrdl rétegre
végzett gondos gyflijtés elegend6 mennyiségli index-
fossziliat eredményezett, aminek kovetkeztében nemcsak a
z6ndk pontos elhatdroldsa, hanem tobb zéna esetében a
szubzéndk és horizontok azonositdsa is lehetdvé valt.

Harpoceras serpentinum zona

A Krokodil-szelvény legalsé két rétegébdl (127-128
30 cm) Ammonitina példiny nem keriilt el6, igy a
Dactylioceras tenuicostatum zoéna meglétét, akarcsak a
koréabbi, nagy-pisznicei szelvényben, nem lehet igazolni. A
mediterrdn régidban a Serpentinum zéna bdzisa — az
Eleganticeras és Harpoceras genusok hidnya vagy ritka
el6forduldsa kovetkeztében — a Hildaites nemzetség
megjelenésével, a zéna felsé hatdra pedig a Hildoceras
genus feltinésével azonosithaté. Mig az északnyugat-
eurépai régidban altaldnosan elfogadott a zéna két szub-
zéndra (Eleganticeras elegantulum/E. exaratum, illetve
Harpoceras falciferum), valamint két-két horizontra (E.
elegantulum, Harpoceras strangewaysi — Harpoceras
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pseudoserpentinum, Orthildaites douvillei/H. falciferum)
tagoldsa (PAGE 2003), addig a mediterran teriiletekre kidol-
gozott ammonitesz-zondciok egyeldre vita targyat képezik:
nincs megegyezés a kutaték kozott sem a szubzéndk
definialdsa, sem a horizontszint( felosztas kérdésében. Az
emlitett harom gerecsei szelvényben kimutathaté volt a
Serpentinum zéna megléte (GECzy & SZENTE 2006), a fauna
folyamatban 1év6 revizidja pedig — a szintjelz6k koziil
elsésorban a Harpoceratinae alcsalddhoz tartozé fajok
relativ gyakorisdga alapjan — lehet6vé teszi a szubmedi-
terrdn zénabeosztds (PAGE 2003) kismértékben korrigalt
alkalmazasat. Jelen tanulmdnyban ezért a gerecsei rétegso-
rok tagoldsa szdmadra a Serpentinum z6nan beliil két szub-
z6na és harom horizont haszndlatét javasoljuk:

— Harpoceras serpentinum szubzéna (Hildaites striatus
horizont),

— Harpoceras falciferum szubzéna (H. pseudoserpen-
tinum €s O. douvillei horizont).

A Krokodil-szelvényben a Serpentinum zéna béazisa a
126. réteg, melybdl Hildaites subserpentinus példanyok
keriiltek el6. A zéndhoz tartoz6 rétegekben a tobbi gerecsei
szelvényhez képest az ammoniteszek rosszabb megtar-
tasdak, és a fauna diverzitdsa is alacsonyabb. Kiilondsen
feltin6 a Harpocerasok szinte teljes hidnya, illetve a
Hildaitesek kis példanyszama, igy a z6na biosztratigrafiai
felosztdsa csak kisebb bizonytalansdggal torténhet. Mivel a
H. striatus elterjedése a Mediterran Provincidban a z6na
also részére jellemz6 (GUEX 1973, BENSHILI 1989, BILOTTA
et al. 2009), a faj felbukkandsa (122. réteg) feletti rétegsort
(121-113.), mely egyetlen Harpoceras cf. mediterraneum
kivételével nem tartalmaz meghatdrozhaté Ammonitina
példanyt, kérdgjellel a H. falciferum szubzéna H. pseudo-
serpentinum horizontjdhoz soroltuk. Az Orthildaites
példanyok az O. douvillei horizont meglétét egyértelmiien
igazoljak (110. réteg).

A zb6ndhoz tartozd rétegek Osszvastagsiga 180 cm,
melyekben a kovetkez6 Ammonitindk fordulnak elé:

Nodicoeloceras tuberculatum (KOTTEK, 1963)

Dactylioceras sp. indet.

Harpoceras cf. mediterraneum PINNA, 1968

Harpoceras subexaratum BONARELLI, 1899

Harpoceras sp. indet.

Hildaites striatus GUEX, 1973

Hildaites murleyi (MOXON, 1841)

Hildaites subserpentinus BUCKMAN, 1921 (I. tabla 1.
abra)

Hildaites sp. aff. levisoni (SIMPSON, 1843)

Orthildaites douvillei (HAUG, 1884)

Cingolites picenus SASSAROLI et VENTURI, 2010.

Hildoceras bifrons zona

A Krokodil-szelvény Bifrons zénédba tartozé rétegsora a
kordbban vizsgalt (GEczy & SzeNTE 2006, GEczy et al.
2008) gerecsei szelvényekéhez hasonld tagolast tesz lehe-
tévé. A megkiilonboztetett két szubzondn beliil a szintjelz6k
alapjan ot horizont dokumentalhat6.

Sublevisoni szubzéna: A Hildoceras genus elsé
képviselbje (H. sublevisoni) a 109. rétegbdl keriilt el6, ez
tekinthetd a Bifrons zéna bazisdnak. A H. sublevisoni
horizontot (109-108. réteg) koveté kondenzdlt 107.
rétegben egyszerre jelenik meg két horizontjelz6 faj (H.
tethysi és H. lusitanicum), emiatt a H. tethysi horizont
nem kiilonithetd el egyértelmtien. A H. lusitanicum hori-
zont (107-101/37. réteg) a H. apertum felbukkandsdig
tart.

Bifrons szubzdéna: A H. apertum horizont (100/36-
33. réteg) felett a H. bifrons megjelenésével a H. bifrons
horizont kovetkezik (32-26. réteg). A H. semipolitum hori-
zonthoz a H. semipolitum elsé megjelenése és a Merlaites
fellépése kozotti rétegek (25-21.) sorolhatok.

Ammonitesz-rétegtani szempontbdl érdemes meg-
emliteni, hogy jelen szelvényben a H. apertum horizont
vildgosan elvdlaszthaté mind a H. lusitanicum, mind a H.
bifrons horizonttdl. Az emlitett gerecsei sorozatok koziil
eddig egyediil a kis-teke-hegyi szelvényben volt iga-
zolhaté a Bifrons szubzéna mindhdrom horizontja egy
rétegsoron belill (GEczy et al. 2008). A Krokodil-szel-
vényben a fauna mennyisége és diverzitisa a Bifrons
z6naban mutatja a legmagasabb értékeket (az Ammonitina
genusok szdma Osszesen 11), mindkét tekintetben a Hildo-
ceras és a Mercaticeras nemzetség emlitendé az elsd
helyen. A H. semipolitum horizont rétegeitdl kezdve
azonban visszaesés tapasztalhaté példanyszamban és
diverzitasban is.

A zb6ndba sorolt rétegek Osszvastagsdga 263 cm. Ezek-
bdl a kovetkez6 Ammonitindk keriiltek eld:

Nodicoeloceras tuberculatum (KOTTEK, 1963)

Zugodactylites braunianus (D’ ORBIGNY, 1845)

Peronoceras sp. aff. subarmatum (YOUNG et BIRD,
1822)

Transicoeloceras sp. indet.

Harpoceras mediterraneum PINNA, 1968 (1. tdbla 3.
abra)

Polyplectus pluricostatus (HAAS, 1913)

Hildoceras sublevisoni FucIni, 1919

Hildoceras tethysi GECZY, 1967

Hildoceras lusitanicum MEISTER, 1913

Hildoceras apertum GABILLY, 1976 (1. tabla 2. dbra)

Hildoceras crassum M1TZoPOULOS, 1930

Hildoceras bifrons (BRUGUERE, 1792)

Hildoceras semipolitum BUCKMAN, 1902

Mercaticeras umbilicatum BUCKMAN, 1913 (1. tabla 5. és
7. abra)

Mercaticeras mercati (HAUER, 1856)

Mercaticeras thyrrenicum (FuciNi, 1905)

Mercaticeras dilatum (MENEGHINI, 1883)

Mercaticeras sp. indet.

Frechiella kammerkarensis (STOLLEY, 1903)

Phymatoceras robustum HYATT, 1867

Phymatoceras sp. aff. narbonense BUCKMAN, 1898

Denckmannia sp. aff. fabale (SIMPSON, 1855).
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Merlaites gradatus zona

A zo6na a standard Haugia variabilis z6na mediterran
megfelel6je. Mig az utébbi finomrétegtani zondcidja az
északnyugat-eurépai régiéban gyakori Haugia és Pseudo-
lioceras nemzetségek alapjan részletesen kidolgozott, a
nemzetkozi szakirodalomban nincs konszenzus a Gradatus
z6na tagolasat illetéen. A ,klasszikus™ gerecsei szelvények
revizi6ja a zénan beliil hirom szubzénat kiilonitett el, a
mediterran régidbol kozolt rétegtani adatokhoz hasonléan,
horizontszint( felosztas nélkiil (GEczy & SZENTE 2006). A
Krokodil-szelvényben mindhdrom szubzéna kimutathatd,
annak ellenére, hogy a fauna diverzitasa és példanyszama a
H. bifrons zénat kovetden jelentdsen lecsokken.

A Merlaites clausus szubzéndt a Gerecsében dltaldban a
Crassiceras és Merlaites nemzetségek felbukkandsa és a
Hildocerasok elttinése jellemzi. A szelvény 20-19. rétegei
sorolhatdk ebbe a rétegtani egységbe a Merlaites gradatus
és a Collina gemma el6forduldsa alapjan. A Pseudogram-
moceras subregale szubzoéna (18—17. réteg) a Pseudogram-
moceras vagy Podagrosites genus megjelenésével azo-
nosithat6, a Merlaites alticarinatus szubzéna (16—-14. réteg)
bazisa pedig a M. alticarinatus el6fordulasaval esik egy-
be.

A zo6ndhoz tartozd rétegek Osszvastagsdga 75 cm. A
z6naban a kovetkez6 Ammonitinak azonosithatok:

Collina gemma BONARELLI, 1893 (1. tabla 4. dbra)

Merlaites gradatus (MERLA, 1932)

Merlaites alticarinatus (MERLA, 1932)

Podagrosites sp. aff. aratus (BUCKMAN, 1890)

Denckmannia sp. aff. fabale (SIMPSON, 1855)

Grammoceras thouarsense zona

A kondenzéci6 miatt a gerecsei szelvények felsé-toarci
rétegei nem minden esetben alkalmasak horizontszint(i
besorolasra (KovAcs 2011), 4m tobb fontos nemzetség (pl.
Pseudogrammoceras, Grammoceras, Podagrosites) szint-
jelzd fajainak gyakorisdga a mediterrdn régi6hoz képest
finomabb sztratigrafiai elemzést tesz lehetévé (3. dbra).
Ennek kovetkeztében a Thouarsense zéna egyszerisitett
szubzénafelosztdsa javasolhatd a gerecsei mediterran szuk-
cessziokra is. A Kkis-gerecsei, pisznicei és banya-hegyi
szelvényekbdl harom szubzéna dokumentalhaté: a Pseudo-
grammoceras bingmanni, a Grammoceras striatulum és a
Pseudogrammoceras fallaciosum szubzéna.

A Krokodil-szelvényben a Bingmanni szubzéna nem
mutathat6 ki. A Striatulum szubzéna (13—11. réteg) bazisaa
Grammoceras genus megjelenésével esik egybe, a Falla-
ciosum szubzoéna (10-8. réteg) szintjelzd faja, a P. falla-
ciosum megléte alapjan azonosithato.

A krokodilcsontvdz maradvényait tartalmazé 13. szdmu
réteg tehat a fels6-toarci Grammoceras thouarsense zéna
Grammoceras striatulum szubzéndjdba tartozik.

A zo6ndba sorolt rétegek Osszvastagsdga 99 cm. A z6-
ndba tartoz6 rétegekbdl a kovetkez6 Ammonitindk keriiltek
eld:

Furloceras chelussii (PARISCH et VIALE, 1906)

Mouterdeiceras dubourgi ELMI et RULLEAU, 1995

Pseudogrammoceras differens (ERNST, 1923)

Pseudogrammoceras muelleri (DENCKMANN, 1887)

Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE, 1878)

Grammoceras thouarsense (D’ ORBIGNY, 1844) (3. abra, b)

3. abra. Két, rétegtanilag fontos ammonitesz a szelvény 13., a krokodil csontvazat szolgaltato rétegébol. a): Podagrosites quadratus (QUENSTEDT), b). a
z0najelzé Grammoceras thouarsense (D’ORBIGNY). Mindkettd természetes nagysagban

Figure 3. Two specimens of stratigraphically diagnostic ammonite species from Bed 13 which yielded the crocodile remains. a): Podagrosites quadratus (QUENSTEDT),
b). the zonal index Grammoceras thouarsense (D'ORBIGNY). Both in natural size
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Grammoceras striatulum (SOWERBY, 1825)
Grammoceras cf. penestriatulum BUCKMAN, 1902
Podagrosites quadratus (QUENSTEDT, 1846) (3. dbra, a)
Podagrosites aratus (BUCKMAN, 1890)

Podagrosites cf. latesceus (SIMPSON, 1843)

Geczyceras speciosum zona

A Gerecse hegységben a Pseudogrammoceras fallacio-
sum jelenléte és az Erycitinae alcsalddhoz tartozé fajok
hidnya egyiittesen a Speciosum zéna alsé részére jellemzd,
ezt az egységet tarja fel a szelvény legfelsd része (7-1.
réteg). A fauna diverzitdsa az el6z6 zéndhoz hasonléan ala-
csony, kiilonosen felting, hogy a Hammatoceratinae alcsa-
ladot csupan egyetlen species képviseli. A ,klasszikus”
gerecsei szelvényekben az ut6bbi alcsaldd mar a Gradatus
z6natél dokumentdlhatd, és a Speciosum zéna alsé réte-
geiben altalaban 4-5 fajjal van jelen (KovAcs 2009).

A z6ndhoz tartozé rétegek Osszvastagsdga 81 cm. A z6-
ndba sorolt rétegekbdl a kovetkez6 Ammonitindk kertiltek el6:

Pseudolillia emiliana (REYNES, 1868)

Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE, 1878) (I
tabla 6. abra)

Polyplectus pluricostatus (HAAS, 1913)

Mouterdeiceras cf. masciadrii (PELOSIO, 1968)

Geczyceras cf. perplanum (PRINZ, 1904)

Phlyseogrammoceras sp. indet.

Phylloceras- és Lytoceras-félék a Krokodil-
szelvényben

A tobbi gerecsei toarci feltdrdshoz hasonléan a Krokodil-
szelvénybdl is nagy példanyszdmmal keriiltek el Phyllo-
ceratindk és Lytoceratindk. A két alrend paleobiogeografiai
szerepe igen jelentds, rétegtani funkcidja azonban aldrendelt.
A szelvényben a kovetkez§ fajok azonosithatok:

Phylloceratina:

Phylloceras heterophyllum (SOWERBY, 1820) (Serpen-
tinum—Speciosum z6na)

Phylloceras doderleinianum (CATULLO, 1853) (Serpen-
tinum—Speciosum z6na)

Calliphylloceras spadae (MENEGHINI, 1875) (Serpen-
tinum zona)

Calliphylloceras mediojurassicum (PRINZ, 1904) (Ser-
pentinum-Thouarsense zéna)

Calliphylloceras nilssoni (HEBERT, 1866) (Serpentinum
—Thouarsense z6na)

Calliphylloceras capitanii (CATULLO, 1847) (Serpen-
tinum-Bifrons zéna)

Calliphylloceras beatricis (BONARELLI, 1899) (Bifrons—
Speciosum zéna).

Lytoceratina:

Lytoceras sp. aff. cornucopia (YOUNG et BIRD, 1822)
(Serpentinum—Speciosum zéna)

Lytoceras francisci (OpPEL, 1865) (Bifrons—Thouar-
sense zOna)

Lytoceras sublineatum (OPPEL,
Speciosum zéna)

Lytoceras (Trachylytoceras) sepositum MENEGHINI,
1875 (Bifrons zéna).

1862) (Gradatus—

Konklazio

A nagy-pisznicei Krokodil-szelvényben 6t kronozéna
megléte igazolhaté, melyekbSl négy szubzéndkra, kettd
(Harpoceras serpentinum és Hildoceras bifrons zéna) pedig
biohorizontokra is feloszthat6. Mind a zéndk rétegvastagsaga,
mind a szelvény litolégiai jellemz&i (a Kisgerecsei Marga
hdrmas belsd tagozddasa és a Tolgyhati Mészkd feltinése a
Thouarsense zéndban) tobbé-kevésbé megfelelnek a kordbbi
adatoknak. Az ammoniteszek paleobiogeogrifiai és bio-
sztratigréfiai kiértékelése sordn megéllapithat6 volt, hogy az
alapvetSen mediterran jellegli fauna az északnyugat-eurdpai
régidban alkalmazott standard finomrétegtani zondcidval
tagolhat6. Igy pontosan megadhatd a szelvénybdl leirt Steneo-
saurus-csontvaz sztratigrafiai pozicidja (Grammoceras thou-
arsense zéna, Grammoceras striatulum szubzona), ezaltal
kovetkeztetni lehet a lelet korara (kb. 180 M év).
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Rétegtani értékii ammoniteszek a Krokodil-szelvénybdl
Some stratigraphically important ammonites from the Crocodile section

1. dbra: Hildaites subserpentinus BUCKMAN, 123. réteg, Harpoceras serpentinum zo6na. 2. dbra: Hildoceras apertum GABILLY, 34.
réteg, Hildoceras bifrons zéna. 3. dbra: Harpoceras mediterraneum PINNA, 100. réteg, Hildoceras bifrons zéna, 4. dbra: Collina gemma
BONARELLI, 19. réteg, Merlaites gradatus z6na. 5. dbra: Mercaticeras umbilicatum BUCKMAN, 106. réteg, Hildoceras bifrons z6na. 6. dbra:
Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE), 7. réteg, Geczyceras speciosum zéna. 7a—b dbra: Mercaticeras umbilicatum BUCKMAN, 105.
réteg, Hildoceras bifrons zéna.

Valamennyi fénykép természetes nagysag.

Figure 1: Hildaites subserpentinus BUCKMAN, Bed 123, Harpoceras serpentinum Zone. Figure 2: Hildoceras apertum GABILLY, Bed
34, Hildoceras bifrons Zone. Figure 3: Harpoceras mediterraneum PINNA, Bed 100, Hildoceras bifrons Zone, Figure 4: Collina gemma
BONARELLI, Bed 19, Merlaites gradatus Zone. Figure 5: Mercaticeras umbilicatum BUCKMAN, Bed 106, Hildoceras bifrons Zone. Figure
6: Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE), Bed 7, Geczyceras speciosum Zone. Figures 7a—b: Mercaticeras umbilicatum BUCKMAN,
Bed 105, Hildoceras bifrons Zone.

All figures natural size.
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