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Abstract

On the position and age of the highest-lying Lake Pannon deposits in the Mecsek Mts

(SW Hungary)

Sediments of the Late Miocene Lake Pannon occur at elevations up to nearly 400m a.s.1. on the slopes of the Mecsek
Mts. However, up until now the age of the highest-lying outcrops has only been inferred from indirect data. Here we
describe a section of a wave-eroded shoreline from a new exposure, where the age is proved by a bivalve fossil, and discuss
the tectonic implications.

Based on the occurrence of Dreissenomya cf. intermedia FUCHS and on the history of the regression process of Lake
Pannon, the described shoreline sediments can be dated to the first part of the Prosodacnomya vutskitsi chron — i.e. to
approximately 7-6 Ma. Nearby boreholes support the assumption that Lake Pannon sediments were deposited at
elevations even higher than the present outcrop and covered most of the Mecsek Mountains. The presently high elevation
of the sediments could have been equally caused by lake level oscillations and by post-sedimentary vertical tectonic
movements; the contribution of each factor, however, is difficult to untangle. Wave-cut platforms of Lake Pannon are not
suitable to trace syn-sedimentary vertical tectonic movements due to the low resolution of biostratigraphic methods used
to date the raised beaches and to the high speed of lake level changes.
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Osszefoglalds

A Pannon-t6 tiledékei a Mecsekben ma kozel 400 m tszf. magassdgig fordulnak eld, de a legmagasabban fekvd
el6forduldsok kordra eddig csak kozvetett adatok utaltak. Egy uj feltdrds alapjan lefrjuk egy tavi abrdzids part szelvényét,
ahol 6smaradvany bizonyitja az iiledék kordt, valamint tirgyaljuk a korbesorolds tektonikai vonatkozésait.

A litordlis iiledék kora a taldlt Dreissenomya cf. intermedia FUCHS maradvéany alapjan és a Pannon-t6 visszahtizéd4si
folyamatdnak ismeretében a Prosodacnomya vutskitsi kron elsé felére, mintegy 7—6 millié évre tehets. Kornyékbeli
furdsok alapjan feltételezhets, hogy a Pannon-t6 iiledékei ennél nagyobb magassdgban is lerakddtak, és a Mecsek
legnagyobb részét befedték. A feltart rétegsor magas helyzetét a té vizszintingadozdsai és az utdlagos szerkezeti moz-
gdsok egyardnt okozhattdk, a két tényezs ardnya nem 4llapithaté meg. A Pannon-t6 abrizids teraszai a korbesoroldshoz
hasznalt biosztratigrafiai médszerek gyenge id6beli felbontdsa és a vizszintvaltozasok gyors iiteme miatt alkalmatlanok
szinszediment fiiggbleges szerkezeti mozgdsok nyomozasara.

Tdrgyszavak: Mecsek, Pannon-t0, fels6-miocén, abrdzios szinld, kiemelkedés

Bevezetés

VADASZ 1935-ben megjelent munkdja 6ta ismert, hogy a
Mecsek teriiletén a panndniai iiledékek lerakéddsdanak
idején jelents tektonikai mozgésok zajlottak. A mozgasok
a miocén utdn is folytatédtak és a hegység kiemelkedésével
jartak (WEIN 1967). Mind a fligg6leges irdnyd mozgasok-

nak, mind a Pannon-t6 torténetének a nyomozasahoz fontos
adatokkal jarulhat hozz4 a tavi abrazids tiledékek és szinl6k
vizsgéalata.

A Mecsekben pannéniai (fels6-miocén, tavi faciesti)
tiledékek nagyobb kiterjedésben a déli, hegységperemi fel-
tolddasos zondban €s azon tul, az elGtérben fordulnak elg, de
kis foltokban a déli lejté magasabb részein is megtalalhatok
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(1. dbra). A legmagasabban fekvé feltarasokat — az Erdész
utca mentén — CHIKANNE & KOkaAI (1983) irtdk le. A féleg
homokbdl és kevesebb kavicsbol allo elSfordulds Pécs
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rolds tektonikai vonatkozdsait és dltaldban a Pannon-té
abrazids szinl6inek tektonikai vizsgdlatokban valé alkal-
mazhatdsagat.
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1. abra. A vizsgalt feltaras elhelyezkedése

T - triasz; J - jura; Ng - neogén; Pz-Mz: paleozoos-mezozoos kibuvasok a Mecsekalja-6vben

Figure 1. Location of the studied outcrop
T - Triassic; J - Jurassic; Ng - Ne Pz-Mz: Pal ic-M

északi részén, 370-390 méteres tszf. magassagban hizédik,
és a Pannon-t6 abrazids szinlgjét képviseli. A mar kordbban
is ismert, de bizonytalan kord homokfoltokat a fenti szerzék
részletesen vizsgaltdk, és a ,,fels6-pannoniai alsé-kozEépsd
felébe” soroltdk. E besorolds korjelzd §smaradvanyok hid-
nyaban elsésorban szedimentoldgiai vizsgédlatokra alapoz-
va, analégidk alapjan tortént. Bar az alaphegység és a
kavicsos-homokos iiledék érintkezését csak faras tarta fel, a
képz6dmények abraziés eredete egyértelm volt.

2010-ben egy hdzalap az Erdész u. 79. keleti oldaldn 1évé
telken (EOV: 584798; 83982; z=378 m; 1. dbra) nemcsak a
litorélis tiledéket, hanem magat az abrazids partot is feltarta.
A rétegsorbdl viszonylag j6 megtartdsi kagylémaradvany
keriilt el6, ami ardnylag pontos korbesoroldst tett lehet&vé.
Mivel a magas helyzetl képz6dmény a Mecsek emelkedés-
torténete szempontjabdl is fontos, érdemesnek latjuk az 4j

feltarast roviden bemutatni. Emellett targyaljuk a korbeso-

ic rocks in the Mecsekalja Dislocation Zone

Az abrazios part rétegsora

A sziklds part sotétsziirke, vékonyréteges, EK-ies d6-
1ésti, kozEépso-tridsz Lapisi Mészkovon alakult ki (2. dbra).
Az abraziés terasz, azaz a d6lé mészkorétegek lenyesett
felszine egyenetlen, de kozel sik. Erre vékony, de valtozatos
abrazids rétegsor telepiil. A litordlis Osszlet vastagsdga a
feltaras ENy-i részén csak 0,5-0,6 m, mig a medence
irdnydban 2,5-3 m-re n6. A rétegek nem kitartéak: két, az
egykori partvonalra meréleges, egymdastol kb. 4 m-re 1év6
falban a jellemzé rétegcsoportok ugyan parhuzamosithatok,
de az egyes rétegek nem feltétleniil.

A mészkéfelszinen szértan abrazids tombok hevernek.
Altaliban kozepesen-jol kerekitettek, atmérGjiik 80 cm-ig
terjed. Nagyrészt a Lapisi Mészkd Formacidbodl szér-
maznak, de a kisebbek kozott vannak dolomit anyaguak is,
melyeket az ebben a magassdgban kb. 800 m-rel észak-
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feltdltes

Q. recens talaj

kdzettdrmelékes

Qn aleurt

Pa.? meszes, homokos aleurit
PaE“ abrazios konglomeratum 0000

homok

T2 Lapisi Mészkd F. ”’: "

2. abra. A feltaras EK-, partkozeli része

Figure 2. The north-western, proximal part of the exposure

nyugatabbra kibukkané Roékahegyi Dolomit szolgéltat-
hatott. A tomboket megtaldlhatjuk a szomszédos hdzak
kertjében is, valdsziniileg ugyanigy, hdzalapozéskor keriil-
tek a felszinre.

A mészkdre az abrdzids tombok kozott és azokat be-
fedve 0,2-3 m Osszvastagsdgban homok- és konglomera-
tumrétegek, helyenként -lencsék telepiilnek véltozd szam-
ban, vastagsdgban és kiterjedésben. A rétegsor aljan kavics,
illetve konglomerdtum jellemzs. A feltirds hegységhez
kozelebbi részén, ahol a litordlis Osszlet kis vastagsigu,
ehhez csak kevés homok tdrsul, mig a déli részen vastag
homok fedi, amelyben f6ljebb, kiékel6d6 lencseként jelenik
meg djra a kavics. A homok vildgos vorosessziirke, jol
osztalyozott, kozép(-nagy)szemi, erdsen csillimos. A
konglomeratumrétegek rendszerint jol osztalyozottak és jol
kerekitett kavicsokbdl dllnak, bar el6fordul kdzepesen
koptatott kavicsokbdl 4116 lencse is. A konglomeratumokat
karbondt cementdlja. A cementéltsag és a jellemzd kavics-
méret rétegenként viltozd, de egy-egy rétegen beliil
egységes. Az Erdész utca északi oldalan tobb helyen bukkan
ki szédlban 4ll6 abrdzids breccsa is. Ezek alig koptatott,
ko6zE€pso-tridsz mészkd és dolomit anyagd kavicsokbol
allnak és er6sen cementaltak.

Efolott 0,2-0,4 m vastag, hulldmos, elmosédé rétegzé-
sd, illetve lencsés, kdzepesen cementdlt homokos kézetliszt
kovetkezik. Sotét lilassziirke, rozsdabarna és vildgossziirke
rétegekbdl 4ll, er6sen meszes. Valoszintileg mar nem a tavi
rétegsorhoz tartozik, hanem annak rdvid tdvd 4thal-
mozdsdval johetett 1étre. A magas mésztartalom késSbbi,
pedogén eredetli lehet, egy fiatalabb paleotalaj mész-
felhalmozddasi szintjét képviseli. E talaj magasabb szintjét
az a voroses, kozetlisztes agyagréteg jeldlheti, ami a legtobb
helyen mér lepusztult, de a feltirds ENy-i részén foltokban,
néhdny méter hosszan és legfeljebb 20 cm vastagsagban
megbrz6dott a targyalt tarka rétegek feddjében. Kora
bizonytalan; a plio-pleisztocén Tengelici Formaciéba vagy
a kvarter 16szsorozat alsé részébe tartozhat.

Az als6, durva kavicsréteg f616tti homokbdl keriilt el6 a
3. 4bran lathaté Dreissenomya kagylé. A Dreissenomya
nemzetség pannon-tavi endemikus forma, bar egyes fajai
késdbb meghonosodtak a Déciai- és Euxin-medencében is.
Az egyetlen innen elSkeriilt példany nem torott, mégsem
nevezhetd igazdn j6 megtartdsinak, mert a héja erésen

visszaoldédott. A maradvany nem élethelyzetben, azaz

3. abra. Dreissenomya cf. intermedia FUCHS az abrazids réte-
gekbol (hossz: 4 cm)
Figure 3. Dreissenomya cf. intermedia FUCHS from the shoreline
deposits (length 4 cm)
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fiiggblegesen, az iiledékbe bedsédva 6rz6dott meg, hanem
vizszintesen fekiidt a homokban. Nagyobb tdvolsagu
athalmozddasa azonban nem valdszind, mert a vaz zart
tekn6kkel maradt meg, a belsejét homok tolti ki. A
Dreissenomya nemzetség gyakran pionir formaként jelenik
meg a vizmozgds vagy az oxigénelldtottsdg szempontjabol
extrém kornyezetekben (1. pl. MAGYAR et al. 2006). A faj
szintl, biztos hatdrozds még j6 megtartds esetén sem
feltétleniil lehetséges, mert MARINESCU 1977-es monogra-
fikus feldolgozdsa 6ta a csoport modern rendszertani
vizsgdlata nem tortént meg. Az Erdész utcai példany
mindazonaltal er6sen hasonlit a Pécs-Nagyarpadrol leirt
Dreissenomya intermedia FUCHS fajra, kora pedig az arpadi
kisér6fauna alapjan (SzZONOKY et al. 1999) valészintileg
megfelel a miocén végi Prosodacnomya vutskitsi kronnak
(ca. 7-5 milli6é év). Mivel a Pannon-t6 feltcltédése e kron
elso felében érte el a Mecseket (MAGYAR 2010), az tiledék
kora megkozelit6leg 7—6 milli6 évre tehetd.

A pannon-tavi iiledékek magassagi elterjedése a
Mecsekben

Az Erdész utcai feltarasok képviselik a biztosan pannon-
tavi tiledékek legmagasabb helyzetdi ismert mai eléfordu-
lasat a Mecsekben, de utalnak adatok arra, hogy a té a
hegység magasabb részeit is elboritotta.

Az Erdész utcit6l ENy-ra, 416 m tszf. magassagban (1.
dbra) inditott Magyariirdg térképezd Miit—7 firds 5-12 m
kozotti mélységben, kvarter lejtétormelék alatt valtozé
mértékben agyagos—kozetlisztes—finomhomokos kozettor-
meléket furt, melynek matrixa f6leg durva kozetliszt és
finomhomok. A tormelék anyaga 0,3-18 cm atmérdjd,
szogletes vagy alig koptatott mészkd, ami a kozvetlen fekii-
bdl, a Viganvari Mészkd Formaciobodl szarmazik (CHIKANNE
& Kokar 1982). Ugyan egyik sem kizéaré ok, de az agyag-
tartalom, a véltozatos szin a vorosestdl a sziirkésfehérig,
valamint a 11 m kornyékérdl leirt mészkonkrécié-toredékek
felvetik, hogy az sszlet mar nem a Pannon-t6 tiledéke. Pé-
csett és kornyékén szamos helyen lathatunk ilyen megje-
lenésti iiledékeket, amelyek anyaga dont6 részben a pannoniai
homokok igen rovid tdvd dthalmozasabdl szdrmazik.
(Valészintileg ezek kozé tartozik a fent bemutatott Erdész
utcai hdzalap feltardsdnak kozéps6 része is.) A besorolds
bizonytalansagat mutatja, hogy a Miit—7 fiirés leirdi is kérd6-
jellel adtak ,,Pliocén — fels6-pannéniai/?/” kort az Osszletre
(CHIKANNE & KOkA1 1982). Hasonl6 anyagu és hasonldan
kérdéses korbesorolasa a Miit—11 furasban 0,6-8,1 m kozt
harantolt rétegsor is (CHIKANNE & KOKAI 1982).

A Misina-Tubes vonulat északi oldaldn mélyiilt Miit—9
firds 378 m tszf. magassdgban indult. A 2,4-9,2 m kozt
megfurt, kézetliszt és finomhomok dominancidjd, valto-
zatos szinli anyag BODOR E. (in CHIKANNE & KOKAI 1982)
palinolégiai vizsgdlatai alapjan pannéniai, de id6sebb
kainozoos és mezozoos kord 4thalmozott alakokat is tar-
talmaz, kora ,,felsépannonnal fiatalabb, kés6i pleisztocén,
vagy korai holocén” (CHIKANNE & KOKAI 1982).

Mindezen feltarasok arra utalnak, hogy ndluk — egyben
az Erdész utcai szinlénél — magasabban is rakédtak le
panndniai iiledékek a Mecseken, amelyek képz6dési he-
lyiiknél valamivel lejjebb, dthalmozott formaban 6rzédtek
meg.

A kiemelt helyzet magyarazata, tektonikai
megfontolasok

A magas helyzet alapvetéen két tényezdvel, a t6 magas
vizélladsaval és/vagy a hegység emelkedésével magyardz-
hat6.

A kozelmultban végzett vizsgdlatok (MAGYAR 2010,
UHRIN 2011, UHRIN & SzTANO 2012) kimutattdk, hogy a
Pannon-t6 relativ vizszintje éghajlati hatasra tobb alkalom-
mal jelent6s mértékben, akar 150-200 m-rel is megemel-
kedhetett. Ezek a vizszintvaltozdsok viszonylag rovid id6
alatt zajlottak le: UHRIN (2011) 8,9-6,0 Ma kozott 12 ilyen
ciklust irt le a Dundntil nyugati részén, 250 ezer év atlagos
id6tartammal. A vizszint tehét tobbszor is végigvandorol-
hatott a hegy lejt6jén, kiilonb6zé magassdgokban alakitva
ki teraszokat. A tobbszori vizszintvaltozast tdmasztja ala,
hogy az Erdész utcdban mélyiilt Pécs-Dondtus Dt-29/a
fardsban 0,2 és 1,5 m kozt hardntolt, szdlban 4116 pannon-
tavi litordlis 0sszlet konglomeratuma ,,pannéniai homokk&-
tormelék”™ koptatott darabjait is tartalmazza (CHIKANNE &
KOkA1 1982), azaz a t6é djra feldolgozta sajit, kordbban
lerakott és diagenizalodott iiledékeit.

A szinszediment emelkedés nyomozdasara tobben tettek
kisérletet abrazids teraszok segitségével (pl. LovAsz 1970,
KRIVAN in CHIKANNE & KOKAI 1983, KocH 1988). A jorészt
morfolégiai alapon koriilhatarolt, abrdzids teraszként
értelmezett felszinmaradvanyokbdl tobb szintet kiilonitet-
tek el. Az egyre alacsonyabban fekv6 szinteket egyre
fiatalabbnak tekintették, feltételezve, hogy a vizsgélt id6-
szakban a hegység folyamatosan vagy szakaszosan, de
siillyedéses események nélkiil emelkedett.

A ,fels6-panndniai” homokos iiledékek lerakéddsdval
egyidés kompresszids, emelkedéssel is jar6 tektonikai
aktivitds VADAsZ (1935) 6ta ismert. Erdemes azonban figye-
lembe venni a lehetséges emelkedési ratat is. A kozvetlen
déli el6tér medenceiiledékeinek segitségével a panndniai
tiledékekre szdmolt atlagos siillyedési rata (0,03-0,14
mm/év, KONRAD 2005) nagysagrendje tobbé-kevésbé meg-
felel a hasonl6 lemeztektonikai helyzetben 1€v6 teriiletekre
jellemz6 emelkedési ratdknak is. Még viszonylag magas,
0,1 mm/éves emelkedési iitemmel szamolva is 100 m
szintkiilonbség 1 millié év alatt tud kialakulni, a tektonikus
emelkedés tehat koriilbeliil egy nagysdgrenddel lassibb,
mint a vizszint éghajlati okokra visszavezethetd valtozasai.
Emiatt nem 4llithat6, hogy az Erdész utcai terasz mds
pannon-tavi {iiledékekhez képest magas helyzetét a
szinszediment emelkedésnek koszonheti, illetve altalanos-
sagban elvethetd az a feltételezés, hogy a magasabban fekvd
teraszok sziikségszertien id6sebbek. A magassagban legko-
zelebbi olyan abrdziés parti iiledékek, amelyeket mai
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ismereteink szerint nem valaszt el jelentSs, differencidlt
fliggbleges mozgdsokat okozd szerkezeti vonal az Erdész
utcai el6forduldstdl, keletre, a Pécsbdnyatelepi-oblozet
északi részén taldlhatok, 240-280 m tszf. magassdgban.
Vizszintvaltozasokkal tehdt akkor is megmagyardzhat6
lenne ez a magassagkiilonbség, ha feltételeznénk, hogy a
hegység nem emelkedett a kés6-miocénben.

Az utédn, hogy a Pannon-t6 felt61t6dott a Mecsek kornyé-
kén, igen jelentSs tektonikai behatdsok érték a hegységet.
Az alaphegység a déli el6térre tolddott, és a Mecsekalja-
ovben keskeny alaphegységi kdzetpasztak k6zé becsipve is
megjelennek a pannéniai iiledékek (pl. NAGY & HAMOR
1964, KLEB 1973). Az el6térhez képest az emelkedés mérté-
ke nem ismert pontosan, de tobb szdz (HAMOR [1966] szerint
500-600) méterre tehetd. Ezzel a feltoléddsos mozgdssal is
megmagyardzhatd a hegység felsé régidjdban taldlhat6
panndniai iiledékek helyzete. Az emelkedés kovetkezté-
ben a hegység kozponti blokkjardl a tavi rétegsor szinte
maradéktalanul lepusztult, a diszlok4cids 6vben is szamos
helyen a ratolt alaphegység véd6 hatdsa miatt maradhatott
meg.

A fentiek utan mar kisebb jelent&ségii az a kérdés, hogy
egyaltaldn mennyire azonosithatdk a teriileten a Pannon-t6
abrazids teraszai. A Mecsek déli lejtéjén leirt abrazids
teraszok kijelolése iiledékmaradvanyok hidnydban nagy-
részt a domborzat alapjan tortént (pl. LovAsz 1970, KRIVAN
in CHIKANNE & Kokarl 1983, KocH 1988). Az abrazids
teraszokra jellemzd az igen csekély (1-2°) lejtést, kozel sik
felszin és a hozza kapcsol6d6 meredek, sziklds part. Ilyen
morfolégia még akkor is nehezen taldlhaté a Mecsek-
oldalban, ha figyelembe vessziik, hogy a paleofelszinnek
csak maradvényait kell most keresni, és hogy az utélagos
tektonikai mozgdasok kibillenthették azokat. Az a tény, hogy
noha az Erdész utcdban feltdrdsban lathattuk az abrazids
terasz egy részletét, mégsem jelenik meg a kornyéken
abrdziés partra utalé felszinforma, &vatossdgra int a
maradvanyfelszinek morfoldgiai alapon torténd kijelolését
illetGen.

Kovetkeztetések

A CHIKANNE & KOkAT (1983) éltal analégidk alapjan
pannon-tavi abrdzids szinl6ként azonositott el6fordulds
kézetanyagdnak mind faciese, mind kora bizonyitdst nyert.
A litordlis tiledék kora a talalt Dreissenomya cf. intermedia
FucHs maradvéany alapjan és a Pannon-t6 visszahizédasi
folyamatdnak ismeretében a Prosodacnomya vutskitsi kron
elso felére, mintegy 7—6 millié évre tehetd.

Ez a pannoéniai iiledékek legmagasabb helyzetli bizo-
nyitott el6forduldsa a Mecsekben. Feltételezhetd azonban,
hogy a Pannon-t6 iledékei ennél nagyobb magassdgban is
megjelentek, és a Mecsek legnagyobb részét befedték.

A feltart rétegsor magas helyzete a t6 vizszintinga-
dozdsaival, illetve az utélagos szerkezeti mozgdsokkal
magyarazhaté. E tényez6k hatdsdnak az ardnya a rendelke-
zésre 4ll6 ismeretek alapjan nem édllapithaté meg.

A Pannon-t6 abraziés teraszai tobb szempontbdl alkal-
matlanok szinszediment fiiggdleges szerkezeti mozgdsok
nyomozasara. Mivel elsGsorban biosztratigrafiai médszerek-
kel, a rajtuk meg6rz6dott litordlis tiledékek Gsmaradvéanyai
alapjan lennének korolhat6k, nagysagrendileg millié év pon-
tossagu kort dllapithatndnk meg igy. Ilyen pontossagu korolds
alapjén a jellemz6 emelkedési ratak ismeretében még jelentds
szintkiilonbséggel telepiild teraszok sem kiilonithetSk el.
Emellett a vizszintvaltozasok iiteme nagysdgrenddel gyorsabb
volt, mint a szerkezeti mozgasoké (UHRIN 2011), ezért a
szinl6k elhelyezkedésére gyakorolt hatdsuk — az adott viz-
szintvéltozasi cikluson beliil — feliilirja a tektonika hatasat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk RoNczyK Leventének (PTE
Foldrajzi Intézet), aki felhivta figyelmiinket a feltdrasra,
valamint JAMBOR Aronnak és UHRIN Andrisnak lektori
munkdjukért. A munka a PD 104937 sz. OTKA projekt és a
Dél-dunantili régié egyetemi versenyképességének fejlesz-
tése (TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0002)  palyézat
tdmogatdsaval késziilt. A tanulmany az MTA-MTM-ELTE
Paleontolégiai Kutatécsoport 173. kdzleménye.
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