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Proposal for a tectonic database

Abstract

Empirical geological research could become more exact if the mappable tectonic data and tectonic features displayed
on maps and sections were incorporated into a uniform database, following a uniform system of criteria. A prerequisite
for this is that the tectonic features possess a unique identifier. The proposal of this present paper suggests that a unique
identifier can be created from the coordinates (in the EOV Hungarian Grid) of the primary observation point of a fault. A
possible database structure is presented, along with logical and physical models and the functioning of the system (using

examples from the Mecsek Mts).
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Osszefoglalds

Az empirikus foldtani kutatds egzaktabbd tételét szolgdlnd, ha a térképezhetd tektonikai elemeket, illetve a
térképeken, szelvényeken abrazolt szerkezeti elemeket egységes szempontrendszer szerint, egységes adatbdzisba
foglalnank. Ennek alapfeltétele, hogy ezek a szerkezeti elemek egyedi azonositoval rendelkezzenek. Javasoljuk, hogy az
egyedi azonositd a szerkezeti elem elsddleges észlelési pontjdnak EOV koordindtaértékeibdl alljon. Kidolgoztuk az
adatbazis szerkezetét, a logikai és a fizikai modellt, valamint mecseki szerkezeti adatokon bemutatjuk annak miikodését.

Targyszavak: torésadatbdzis; tektonika; GIS

Bevezetés

A hazai foldtani gyakorlatban a tektonikai elemek —
néhany jelentds torés kivételével, mint pl. a Darné-vonal, a
Ko6zép-magyarorszagi Ov, a Litéri-torés — nem rendel-
keznek azonositoval és definicidval. A térképeken dbrazolt
szerkezeti elemek koziil is csak a legjelentGsebbeknek taldl-
juk indokldsat a térképmagyardzéban — ha irédott ilyen.
Emellett ismereteink hidnyossdgai miatt egy adott foldtani
szitudcio szerkezetfoldtani értelmezésére tobbféle, logikai-
lag helyes szerkezetfoldtani megoldds létezik. Egy térké-
pen, vagy szelvényen alkalmazott megolddsrdl ut6bb altala-
ban nem deriil ki, hogy mi annak az észlelt adathattere.
Ezért javasoljuk egy olyan adatbdzis 1étrehozdsat, amely —
1éptéktd] fiiggetleniil — a torések legfontosabb adatait
egyedi azonositéhoz rendelve tartalmazza, és amelynek
legfontosabb eleme, hogy minden adatot indokolni kell.

Javaslatot tesziink a tdroland6 adatok korére és a megvalo-
sitds modjéra.

Tudatdban vagyunk annak, hogy geoldgus tarsadalmunk
jelenlegi lehet6ségei nem teszik lehetové egy ilyen adat-
bazis feltoltését és mikodtetését és sokan berzenked-
nének is ettdl. Ugyanakkor az id6t elérkezettnek latjuk az
elméleti megalapozdsra. A javasolt adatrogzités miikodoké-
pes adatbdzist eredményezne. Az orszagos adatbazis kiala-
kitasa, feltoltése praktikusan a foly6 (pl. a nagy aktivitasi
radioaktivhulladék-elhelyezés céljabdl folytatott) foldtani
kutatdsok sordn lenne megkezdhetd.

El6zmények

A természeti jelenségek szdmitogépes kornyezettel se-
gitett modellezése viszonylag Uj tudomdnyteriilet, kezdetei
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a II. vilaghdboru éveire tehet6k. Hatékonyan miikodd, szé-
leskorten elterjedt gyakorlattd azonban a —legtébb modell
bemeneti oldalat jelent6 — digitélis adatbdzisok megjele-
nése és a szamitasi teljesitmény rohamos novekedése utdn
valt (DETREKOI & SzABO 2003). A foldtudomany szakte-
riiletén az American Petroleum Institute 1962-ben kezdte
vizsgalni a kutatdsi és termelési célzattal mélyitett furdsok
szamitogépes adattirba foglaldsdnak és egyedi azonosi-
tasdnak lehetdségét (IHS [Information Handling Services]
2012). Eredményeiket 1966-ban publikaltak el6szor. Kozle-
ményiikben javasoltdk az ,,API-szdm” (Amercan Petroleum
Institute number) hasznalatat, melynek célja, hogy egyedi,
permanens azonosité szdm jel6ljon minden firdst, ami
megalapozza az egyértelmii szakirodalmi hivatkozds lehe-
t6ségét és megkonnyiti az intézménykozi adatcserét. A
digitalis adatbazisokban az API-szam garantédlja az adattar
szervezettségét, mert egy adott furdsrol lejegyzett 6sszes
informdciét az API-szdmnak aldrendelten tdrolnak el. Az
API-szam tisztan numerikus karaktereket tartalmaz, a furas
térbeli helyzetébdl indul ki, ez egy sorszdmmal, majd a firds
esetleges tovabbfurdsat jellemzd szammal egésziil ki, ami
egy 12 szdmjegybdl 4116 azonositét eredményez (American
Petroleum Institute 1979). K&sébb, 1995 utan, az azonositot
14 jegytire bovitették (IHS 2012).

Egy masik, tanulméanyozdsra érdemes foldtani adatbézis
az 1976-ban inditott Harvard Global CMT (centroid—
moment-tensor), amely a nagy magnitidéji (M 2 5,5) fold-
rengések adatainak jegyzésére szolgdl, és amelyben annak a
torésnek (vagy torészoéndnak) a jellemzdit is taroljak,
amelyhez a foldrengés kapcsolhatd. Ilyen tipust adatbazist
tobb helyen alkalmaznak (VANNUCCI & GASPERINI 2003).

Szdmos foldtani kutatds sordn nevesitették a fontosabb
toréseket. Ezek azonban, mint a jelenleg is foly6 bataapati
kutatds esetében (MAROS et al. 2004, 2011), kézpontositott
adatbazisba nem épithetd, helyi elnevezések. A megval6si-
tott adatbazisok dltaldban — kozottiik a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet (MFGI 2013) adatbazisa is — tarolnak
tektonikai adatokat. Szerepiik azonban masodlagos, gyak-
ran csak a torések felszini metszésvonaldnak térképi meg-
jelenését (MFQGI), illetve egy-két alapvetd paraméteriiket
rogzitik (OneGeology 2013). A torések tobb tulajdonsagat
is tartalmaz6 adatbdzisokat jellemz8en csak egy torésti-
pusra vagy torésrendszerre dolgoztak ki (USGS [United
States Geological Survey] 2013: Quaternary Faults; GNS
Science [eredetileg Institute of Geological and Nuclear
Sciences Limited] 2013: New Zealand Active Faults Data-
base). E példdkhoz all kozel ALBERT (2003; 2005a, b;
2009a, b) elgondoldsa a tektonikai elemek rendszerezé-
sének és megjelenitésének térinformatikai lehetSségeivel
foglalkozé munkdiban. Megfogalmazta egy olyan tektoni-
kai adatbazis sziikségességét, amelyben minden, térképen
abrazolhat6 torés haromdimenzids térinformatikai kornye-
zetben lenne tdrolva és egyedileg azonositva. Az adatbazis
felépitéséhez a litosztratigrafiai gyakorlatban kovetett rend-
szerezést tekinti példanak, és javasolja a ,,tektonikai forma-
ci6” fogalmanak a bevezetését (ALBERT 2009b). HALMAI
(2011) mar megvaldsult adatbazisok kritikai elemzésére

épitve alakitotta ki a jelen munkdban javasolt rendszer
alapjait.

Az adatbdzis kialakitdsdnak alapvetd kérdése az, hogyan
hatdrozzuk meg egy tektonikai elem egyedi azonositdjat.
ALBERT (2009b) az azonositdsra (a litosztratigrafidban
haszndlatos indexelés mintdjara) olyan tulajdonsdgokat
javasol, amelyek megitélése valtozhat, mint pl. egy adott
torésrendszerhez vald tartozas, vagy a kialakulds kora. Ez a
rendszer néhany szdz formacié esetében még kezelhetd, a
tektonika teriiletén val6szintileg mar nem. Ugy véljiik, hogy
az API-szdm meghatdrozasaban alkalmazott médszer kove-
tendd, amely az azonositdt a térbeli helyzetb6l szarmaztatja,
hiszen a tektonikai elemeknek is ez az egyetlen olyan
paramétere, amely valtozatlannak tekinthetd.

Adatbazis és modell

Jelen munkdban csak a torések adatainak adatbdzisba
foglalasi lehetdségét tekintjiik 4t, amely adatbdzis értelem-
szerlien bovithetd a képlékeny szerkezetek alapadataival.

Az adatbdzis és a modell fogalmit nem a foldtani
gyakorlatban meghonosodott médon hasznaljuk, amelyben
a ,,megjelenitési modellt” nevezik altaldban modellnek. A
modellalkotds folyamata a val6sdg — feltett kérdéseinknek
megfeleld — egyszer(sitése. A modellalkotds révén a
val6sag egy leegyszertsitett, absztrakt masat kapjuk, amely
a val6sag egy részének a vizsgalt szempontok szerinti tulaj-
donsdgait mutatja be. A modellek lehet6vé teszik a ,,1ényeg”
megragaddsat, a bonyolult rendszerek vizsgélatat, szerke-
zetik vagy mikodésiik megértését és az daltaldnositast
(WAINWRIGHT & MULLIGAN 2004, ALBERT 2009Db).

A modellalkotds elsd 1épése, hogy kivélasztjuk a valo-
sdg azon elemeit, amelyeket — a kérdés szempontjabol —
mdir nem érdemes tovdbbi részelemekre bontani. Ezen
elemek az ,.entitdsok”. Ezutdn meg kell hatdroznunk, hogy
melyek azok a leir6 és térbeli adatok, amelyek segitségével
a legjobb kozelitéssel jellemezhetjiik az entitdsokat, és
melyek azok a kapcsolatok és kolcsonhatdsok, amelyek az
entitdsok egyiittes viselkedését befolydsoljdk.

Végiil a hasonl6 tulajdonsdgu és viselkedési entitasokat
csoportba szervezhetjiik, hogy megteremtsiik az adatbazis
belsd szervezettségét, és megkonnyitsiik az informécid
kinyerését az alapkérdésnél ,nagyobb Iéptékli”, altala-
nosabb 0Osszefiiggések keresése esetében is. Az igy tett
meggondoldsok 6sszessége az elméleti modell.

A modellezés masodik 1épése a logikai modellalkotds. A
logikai modellezés soran meghatarozzuk, hogy az elméleti
modellben megalkotott elképzeléseket hogyan lehet tényle-
gesen leirni analég, vagy digitdlis kornyezetben. Meghata-
rozzuk, hogy az entitdsokat (mint valds létezéket) hogyan
kell atalakitani azok leirt masolatava, ,,objektumokka”, és
ezt milyen szabdlyok szerint tehetjilk meg. Itt kell kidol-
goznunk az egyes objektumok egyedi azonositdsat, az
objektumok térbeli és leirdé adatainak formdtumat és —
eredetileg az entitdsok kozott fenndllt — kapcsolatok
jelzésének mikéntjét.
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Ha a logikai modell szabalyhalmazanak megfelelGen
elkészitjiik az alapkérdés szerint ,,fokuszalt”, az elméleti
modellben megfogalmazott valosdg mdsolatét, akkor ezt az
adathalmazt fizikai modellnek, vagy adatbazisnak nevez-
ziik. Egy fizikai modell akkor jé,

— halogikailag ellentmonddsmentes, tovabba,

— ha a modellben foglalt objektumokat olyan hata-
soknak vetjiik ald, mint amilyenek a természetben is érik
Oket, akkor a valdsdgban kapott vdlaszhoz hasonlé valaszt
kapunk — a virtualitas szintjén.

A modellalkotds utolsé 1é€pésében rendelkezniink kell
arrél, hogy a modellben foglalt objektumokat és kapcso-
lataikat hogyan kell térben kezelni és térképen dbrazolni
(megjelenitési modell).

Elméleti modell

Az elméleti modell entitdsai a torések, amelyek a felszi-
nen, furdsban, geofizikai szelvényben, vagy mas adatnyerési
madszerrel megfigyelhetSk, vagy geoldgiai kornyezetiikbSl
sziikségszertien kikovetkeztethetSk és kornyezetiiktdl elkiilo-
nithetdk.

Az elméleti modell feladata — az entitdsok lehatdroldsa
utdn — azon adatok meghatdrozdsa, amelyek az entitdsokat
az adott modellben j6l jellemzik. Egy torést leir6 és geo-
metriai adatokkal valamint ezek metaadataival jellemez-
hetiink.

Javaslatunk szerint minden leird és geometriai adat ese-
tében a rogzitének meg kell adnia az adat szdrmazdasat. Erre

z 2z

azért van sziikség, hogy egy késdbbi értelmezés, értékelés
soran tudjuk, hogy példaul egy normalvet6-mindsités csak a
hatdrol6 kézetek kordn €s a torés térbeli helyzetén alapul,
vagy az elmozdulast jel616 karcokon is. Még érthet6bb ez a
megkotés, ha szeizmikus szelvény értelmezése alapjin
mindsitiink egy torést. Gyakran az egyértelmiinek tind tér-
képi dbrdzolds is hordoz bizonytalansdgot: egy kibivasban
észlelt, délésirannyal és -szoggel megadott normaélvetd
esetében sem tudhatjuk, hogy az elmozdulas jellege karcok-
kal volt igazolt, vagy esetleg a torés oldalelmozduldsként is
értelmezhetd lenne.

Egy adathalmaz feldolgozasakor figyelembe kell ven-
ni, hogy az adott miivelet okoz-e adatvesztést. A klasszikus
foldtani ,,adatfeldolgozas™ (mint példaul a foldtani térkép
szerkesztése) jelentSs adatvesztéssel jar, mert a hattér-
ismereteknek és -meggondoldsoknak sokszor elmarad a
rogzitése, mint fentebb, a példaként emlitett normalvetd
esetében. Ezért olyan ,,minimalista” adatbdzist kivantunk
szerkeszteni, amelynek elsddleges célja, hogy bemutassa
az adatvesztés elkeriilésének elvét. A minimalizmus ez
esetben azt jelenti, hogy az adatok szdrmazdsdnak és
bizonytalansdganak egy legordiil6 meniibdl vélaszthatéd
kategéridi jelenleg minimalizéltak, de az adott foldtani
kutatds céljainak megfelel6en tovabb részletezhet6k —
fenntartva a részletes indokldsra szolgdld szdvegmezst
is.

Geometriai elemek és attribiitumadataik

A torések minden esetben olyan Osszetett geometriai
feliiletek, amelyeket szamtalan egymashoz kapcsolédé sik
és gorbiilt feliilet épit fel. Olyan elméleti elvonatkoztatés
révén létrejott fogalom, amely két, eredetileg egységes, de
nem feltétleniil homogén k&zettest kozotti erShatds kovet-
kezményeként, maradanddan 1étrejott elmozdulasi feliiletet
— torést — jelol. Ez az elméleti feliilet dbrazolasmodja
szerint tobbféle mértani elemként is megjelenhet: torésvo-
nalként, feliiletként, de pl. furdsbeli észlelés esetén pontként
is.

Els6dleges pont

Adataink tehat minimdlisan pontként jelenithet6k meg.
Javaslatunk szerint minden, az adatbazisba bevitt toréshez
legalabb egy térbeli pontot kell rendelni. Ezt a tovdbbiakban
»elsédleges pontnak™ nevezziik. Minden torésnek rendel-
keznie kell egy és csakis egy elsédleges ponttal. Az elséd-
leges pontot olyan (sztochasztikus) torés esetében is meg kell
hatdroznunk, amelyet nem észleltiink, de 1étezésére a foldtani
kornyezetbdl kovetkeztettiink (virtudlis pont).

Az els6dleges pont a torést legjobban reprezentdlo, tere-
pen leginkabb ellendrizhetS helyszin lehet. Az elsédleges
ponthoz minimélisan a kovetkezé adatoknak kell tartoznia:
koordinata, minGsités és a mingsités indoklasa.

Az elsédleges ponthoz kothets, de a modell altal kiilon
nem definialt adatok megjegyzésként tarolhatok.

Tovabbi pontok

Egy torést tobb ponton is észlelhetiink, illetve kovet-
keztethetiink a 1étezésére. Ezeket ,,tovabbi pontként” ke-
zelve ugyanazon minimalis adatokat kell rogziteni, mint az
elsédleges pont esetében. Nem hagyhaté el itt sem az
indoklas.

Torésvonal

Torésvonal alatt a torés sikjanak a felszini (illetve adott
felszinnel, példdul az alaphegység felszinével valé) met-
szésvonalat értjik, olyan vonalak Osszefiiggd lancola-
taként, amelyek toréspontjai a valasztott vizszintes és
fliggbleges vonatkoztatdsi-rendszerben rogzitett numeri-
kus értékek.

A torésvonal elsédleges és tovabbi pontjai kozotti sza-
kaszok — a d6lés- és csapasértékek valtozasai miatt — mas
adatokbdl egyértelmiien nem szarmaztathatok, ezért az
atlagos vagy jellemzd torésvonal megdllapitasa és térképi
abrazoldsa a dokumentdl6 feladata — lehet6ség szerint
felhasznalva a geomorfoldgiai adatokat is (SEBE 2006, SEBE
& JORDAN 2006). A digitélis adatfeldolgozas és a térinfor-
matikai megjelenités érdekében az egyazon torésvonalhoz
tatozo, kiillonboz6 megbizhatésagli vonalszakaszokat ugy
kell megszerkeszteni, hogy azok folytonosak legyenek, az
észlelt és a szerkesztett szakaszok kezdd- és végpontjai
szakadas nélkiil érintkezzenek. Indokolni kell a torésvonal
lefutasat, kezds- és végpontjanak koordindtdit. A torés-
vonalat lehet6leg annak a legfiatalabb képz6dménynek a
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felszinén kell dbrazolni, amelyet az elmozdulds még érin-
tett. A toréssik kordnak és telepiilési adatainak az ismere-

s 2

tében ez késdbb barmely feliiletre megszerkeszthetd.

Felilet

Ha kell6 informdcidval rendelkeziink egy torésrol,
megszerkeszthetd a torési sik feliilete. A feliilet a torésgeo-
metria legteljesebb megjelenése, minden mds pont és
csapasvonal térbeli helyzete ebbdl vezethetd le. A feliilet
megaddsakor is rogziteni kell annak indoklasat, hivatkozva
az alatdmaszt6 adatokra.

Kozos attriblitumadatok
A torések egyedi azonositasa

A torések koziil viszonylag kevés rendelkezik ismert el-
nevezéssel. A ,,névtelen” torésekre valé hivatkozas nehéz-
kes, nem egyértelmi sot, a nevesitettek koziil sem biztos,
hogy minden szakember ugyanazon csapdsvonallal és attri-
butum adatokkal jellemzett térésre gondol. Ezért a célki-
tlizésben megfogalmazottaknak megfeleléen 1étrehoztunk
egy olyan azonosit6 rendszert, amely egyedileg és egyértel-
mien azonosit minden torést. (,,Minden torés” alatt a torés
determinisztikus vagy sztochasztikus voltatdl, jelent&sé-
2ét61 és rendiiségétdl fiiggetleniil azokat a toréseket értjiik,
amelyeket barmilyen 1éptékl térképen vagy szelvényben
abrazolunk.)

A torések nagy szdma miatt hagyomanyos, példdul a
litosztratigrafiai formdciérendszerhez hasonlé nevezék-
tan nem alkalmazhatd, ezért minden tektonikai elemhez
azonos formatumu, alfanumerikus azonosité kddot érde-
mes rendelni. Ez alapvetden kétféleképpen valdsithaté
meg.

— Legegyszer(ibb megoldds az egyszerli szimozds. Az

adott toréshez egy szamot rendeliink, a torés bejegyzésének
sorrendjében. Ez esetiinkben — a parhuzamosan foly6
munkdk miatt — megvaldsithatatlan.
Maisodik lehetdség, hogy a torés egyedi azonositéjat a
torés valamilyen paraméterébdl képezziik. E paraméterek
koziil csak a torés helyét valaszthatjuk, mert ha djabb infor-
macidkat szerziink az adott torésrol, vagy atértékeljiik annak
tulajdonsagait, a torés térbeli helye az egyetlen, ami valto-
zatlan marad — emberi id61éptékben. E megoldas hatranya,
hogy a torés egy kivalasztott koordinat4jabol val6 szarmazta-
tds nehézkes, és az egyszerli szdmozdshoz képest sok
karaktert haszndl fel, az azonosit6 tul hosszi. Elénye viszont,
hogy minden azonosité egyforma kiillemd, igy konnyen
felismerhet6 és megkiilonbozethetd mas szamkornyezetben,
és az azonositobol segédeszkdzok hasznalata nélkiil megélla-
pithaté, hogy a torés a térben hol foglal helyet. Tovabbi
elénye, hogy ha az azonosité szamadt eliitjiik, j6 eséllyel nem
1étezd torést jeloliink meg. Ez kevesebb félreértésre ad
lehetSséget, mint az egyszeri sorszamozas.

Az azonosit képzésére legalkalmasabb az els6dleges
pont X, Y és Z koordindtdja. A Z értékének haszndlata azért
sziikséges, mert egyazon furdsban tobb torés elsédleges
pontja is el6fordulhat. A Z értéke negativ szam is lehet, amit

az egyedi azonositéban jelolni sziikséges. Ezzel egyiitt egy
torés azonositdja— méter pontossagra kerekitett és egymds
utdn irt EOV koordinatdk haszndlatdval 17 szdm +
3 hatdrol6 karakter. Ennél révidebb azonosit6t eredményezd
megoldds, ha a koordinatdkat magasabb szdmrendszerbe,
példaul 32-es szamrendszerbe valtjuk. Ebben az esetben —

az el6z6 koordindtdkat figyelembe véve — 12 szdm +
3 hatdrold karakter hosszisdgi azonositét kapunk. Ennél
magasabb szdmrendszereket (pl.: 64-es) nem alkalmaz-
hatunk a tovabbi rovidités érdekében, mert akkor tilsdgosan
valtozatos, kis- és nagybettiket megkiilonboztetd, kiilonle-
ges karaktereket tartalmazé ,,szdmokat” kapunk eredmény-
ként.

Az informatika nagyszdmu ellen6rz66sszeg-generald
algoritmust ismer. Ezek ugyan felhasznédlhaték lennének
viszonylag rovid azonositok képzésére, de alkalmazasukkal
a bemeneti koordindtdk nem 4dllithat6k vissza az azono-
sitobol, ezért a gyakorlatban az elébbi két lehetdség koziil
valaszthatunk.

Példaul az Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer szerin-
ti, méterre kerekitett, majd egymds utdn irt X, Y, Z
koordinatdkbol nyert 16 jegyli szamot Crockford Base32-es
karaktereket tartalmazo 32-es szamrendszerbe (CROCKFORD
2012) alakitva egy 11 jegyl egyedi azonositt hozunk Iétre.
(Megjegyezziik, hogy a Web Mercator Vetiileti Rendszer
koordinatdival a Fold osszes torése egy adatbdzisba lenne
foglalhatd, viszont az egyedi azonosité ebben az esetben
13 karaktertivé vdlna.) A kéd képzésének tovabbi egyszeri-
sitésére nem latunk lehetdséget.

Az ,,azonositott” szerkezeti elem megjelenitése grafikus
feliileten (térképen, illetve térben) torténik, ezért hasznalata
a gyakorlatban nem olyan rémiszts, mint elsd olvasatra
tlinhet. A kod jelent6sége nem a képzés médjaban, hanem
annak egységes és kovetkezetes haszndlatdban nyilvanul
meg, ezért a szakmai konszenzus kulcskérdés.

Megfontolasunk végsd kovetkeztetése, hogy kod képzé-
sével az azonositd hossza 1ényegesen nem csokkenthetd,
ugyanakkor a nem kddolt koordinitaértékek kozvetlen
jelentéstartalommal birnak. Ezért célszerlibbnek tlinik és
val6szintileg elfogadhatébb is az elsédleges pont méter
pontossdgi EOV koordindtdit haszndlni egyedi azonosi-
toként.

A tOrés neve

A jelentds toréseknek a kialakult gyakorlat szerint (az
el6fordulds helye alapjdn) adhatunk nevet, illetve mar 1étez6
nevek is az adatbdzisba épithetdk.

Jellemz6 d6lésszog és dSlésirany

Egy torés csapasvonala mentén tobb mért értékkel is
rendelkezhetiink. Ha ezen adatok nagy szdmban allnak
rendelkezésre, a torés csapasvonaldnak nagyobb része akkor
is ismeretlen lehet, tovdbbd a pontmérések atlaga nem
tekinthet6 sziikségszerlien a torésre jellemzd telepiilési
értéknek. Ezért — bar szubjektivitast visz az adatbazisba —
a jellemzd d6lésszog és d6lésirdny meghatdrozasa a doku-
mentdlo feladata.
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El6fordulhat, hogy a dolés- [ p ————— & B
L3 . 2714 . -~
irdny, illetve a d6lésszog — vagy a ~ %\%“"o Nyugat-Mecsek
PR Py [ NN Western Mecsek Mts
képzddés, illetve feldjulds kora,az | _____ 7/ P‘? - ?%/\0 S o
elmozdulds irdnya és mértéke — pL Budagest,‘,”{}fg’v NN
becsiilt adat. Ezért jelezni kell, b ,Js‘:f \\
2 Z “'h-___,_.-ﬁ""” o
hogy az adat észlelt/mért vagy gy *,g” 1
megfontoldsbdl sziiletett. < -\'\:@» }
———
A keletkezés és 100k ( Lim

feldjulas kora

A keletkezés- és feldjulds ko-
ranak meghatdrozdasandl egysé-
ges geokronoldgiai ndmenklati-
rat kell alkalmazni és — akarcsak
a tobbi adat esetében — a megha-
tarozést indokolni kell. A példa-
ként megvaldsitott rendszerben
nem csak a torés kialakuldsanak,
hanem feltjuldsdnak a korat is

megadhatjuk.

Az elmozdulas
tipusa

Lehetséges alaptipusok: nor-
malvetd, feltolédds, jobbos vagy
balos eltolddds és ollds vetd. A fer-
de elmozdulasok tulajdonsdgaira
attribitumtablabol valaszthatok a

kovetkez6 megnevezések: balos
normal vetd, balos feltolddas, ba-
los ollds vetd és mindezek jobbos
valtozatai. (Az ollos vetdk koziil
balosnak nevezziik azokat, ame-
lyek esetében a szemben IévE
blokk bal oldala van kiemelt hely-
zetben — filiggetleniil attdl, hogy
feltolédds vagy normdl elvetés

kovetkeztében.) are sixth-order fault

A rendiiség kérdése

A rendliség a térképi megjelenitéskor a jelentdségbeli
kiilonbségeket szemlélteti. Régdta alkalmazzdk, szerz6rdl-
szerzore, illetve helyrdl-helyre valtozé formdban. Megint
csak az egységesités érdekében olyan skdldt javaslunk a
torésrendliség meghatdrozasara, amely a vizszintes, illetve
fligg6leges elmozdulds mértékén alapul (1. dbra).

Prébalkozasok utdn dgy taldltuk, hogy a rendiiség
hatdrait célszeri olyan (kerekitett) méter értékekben
megadni, amelyek természetes alapu logaritmusai egész
szdmok. A vizszintes elmozduldsi komponens esetében
legmegfeleldbbnek a 3, 5, 7, 9 és 11, a fiiggbleges esetében
az 1, 3, 5, 7 bizonyult (pl. e'! =59 874,14..., ami kerekitve
60 000) (I. tablazat).

Hangstilyozzuk, hogy ebben az esetben sem a kate-
g6ridk hatarértékén, hanem a konszenzus kialakitdsa utdni
kovetkezetes €s egységes haszndlaton mulik az adatbazis
mindsége.

1. abra. Példak a javasolt torés-rendiiségre

Lemezhatar az europai platform hatara (A), elsérend torések a Karpat-medencei nagyszerkezeti egységek hatarai (ALCAPA:
Alp-Karpat-Pannon egység, MHMu: Kozép-magyarorszagi-féegység) (A). Masodrendii a Mecsekalja diszlokacios 6v (MD)
hatarolo torése, harmadrendii a Hetvehely-magyarszéki-torés (HMT) (B). Negyedrendii a Misina-Bertalanhegy tombjét
északrol hatarolo feltolodas (BF) (B). Otodrendii a hetvehelyi felhagyott homokbanyaban észlelt normal veté (Horvath et al.
1999) (D). Hatodrendii a szentlérinci homokbanyaban feltart jobbos eltolodas (ahol ® a tavolodo, © a kozeledd blokkot jeloli)
(E) és a kibillentett danitz-pusztai normal vetd (F)

Figure 1. Examples for the proposed fault order categories

The border of European Platform is plate boundary (A), the boundaries of tectonic megaunits are first-order faults (MHMu: Mid-
Hungarian Megaunit) (A). The boundary fault of the Mecsekalja Dislocation Belt (MD) is second-order faults, the Hetvehely-
Magyarszék Fault (HMT) is third-order, the reverse fault bounding the Misina - Bertalan Hill block on the north (BF) is fourth (B).
The dextral strike-slip fault in the sand pit of Szentldrinc (®: outbound, ®: oncaming block) (E) and the inclined fault of Danitz (F)

1. tablazat. A torésrendiiség javasolt hatarértékei, ahol V a vizszintes,
F a fliggoleges elmozdulas mértéke

Table 1. Proposed limits for fault order categories, where V' is amount
horizontal and F is amount vertical of translation

Temerhatar
Flsirendii (1) V> 60 000 m

. v g B000 m <V <60 000 m és/vagy
Maisodrendii (27) 1000 m < F

1000 m <Y <8000 m és/vapy
150 m < F < 1000 m

150 m < V1000 m és/vagy
Wm<IF=150m
20m < V<150 m és/vagy
Im<F<2m

V<20 mésjvagy F<3m

Ilarmadrendd (3")

Negyedrendi (4%)

Otadrendii (5%

Hatodrendi (6")
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A dokumentalo neve és a
dokumentalas datuma

E metaadatok célja, hogy rogzitse, hogy ki és mikor
vezette be a torést, mint objektumot az adatbdzisba, (nem
feltétleniil azonos az észleld személyével).

A tektonikus elemek csoportositdsa

A torések jellemzden nem egyediildll6 entitdsok, hanem
torésrendszereket alkotnak. A torésrendszerek egyedi név-
vel és a rdjuk vonatkoz6 leirdssal is rendelkezhetnek.

Logikai modell

Alogikai modell célja, hogy az elméleti modellben meg-
fogalmazottakat olyan szabdlyhalmazza alakitsa, amely
segitségével felépithetiink egy tényleges adatbazist. E logi-
kai modell szabdlyaibdl objektumreldciés adatbdzis épit-
hetd, amelynek szerkezetét mutatja be a 2. dbra. (A jobb
érthet6ség kedvéért az dbra nem az adatbaziskezelés
gyakorlatdban alkalmazott [ékezetes betlik, sz6kozok stb.
nélkiili] mezs- és tdblaneveket tartalmazza. A logikai
modell kisérleti valtozata elérhet6 a http://bit.ly/1akXnj9
honlapon.)

Kapcsolatok

Az adatbazisokban alkalmazhat6 els6dleges és idegen
kulcsok haszndlataval a ,Torések” tablat definidljuk a
kapcsolati halé alapjaként; minden mds tabla aldrendelten
kapcsolddik ehhez. Egy toréshez pontosan egy elsédleges
pont kell, hogy tartozzon. Egy toréshez egy haromdi-
menzids torésfeliilet és a valasztott felszineknek megfele-
I6en tobb torésvonal tartozhat. A tdbldk egységesen, a
toréstabla ,,idegen kulcsa” révén csoportokba szervezhetSk
(2. abra).

A kapcsolatok definidlasaval az adatkezelés megkony-
nyithets. Abban az esetben, ha egy torést eltavolitunk az
adatbazisbol, akkor torlédik az Osszes alarendelt elem is.
Egy aldrendelt elem (kivéve az els6dleges pontot) — pél-
ddul torésvonalszakasz vagy egy ,,tovabbi pont” — torlése
azonban nem valtja ki a f6tabla eltavolitasat. Egy els6dleges
pont torlése esetén a torést az Gsszes aldrendelt elemével
egyiitt el kell tavolitani. Mivel a csoportositds tabldja na-
gyon sok torést érinthet, és szerkesztésére a torések bejegy-
zése utan kertilhet sor, adatbiztonsagi okokbdl nem
definidlunk t6rl6 kapcsolatot.

A kapcsolatoknak az adatkezelésen kiviil is van szere-
ptik. A felépitett modellben ezek teszik lehet6vé a felhasz-
nalé szamara, hogy a grafikus kezel6feliilleten — szamok

Elsddleges pontok _® Tovabbi pontok . 3
s Bl e B Geometta bl ., Geumetrta titda *&
Toresadatbazis — vazlat e =y |
Elsddicncs pontazonositd } Towdbbi portazonositd
Tortaok v L M Toetsazonos i
thei, pir | T Geometria (Gemetria
Mok - Megbizhotisan Megbizhatésdg
prasrre . Fedettsén Fedettseg |
Coporlamoeili Miikisszig Tkl
[ —— Diinirirmy Déilizdriamy
m_\pm Ol Hpusa Fharieonldlis ehruechilds Hori el dlies ermoadulies
2 Ry Ve iklis emurdulis Werliklis clirgoruli
il = Tiedanty Tollearu; Tellomm i
&gi::mmmw N Jetemzll diikssaiig Riigiii Risgilds
. Jevemzi ofissiany Reigailds ddluma Risgeilés dilurig |
?Z'J‘I':::':“-“" Jeflemzf horzantdlls eimozdutds Megjegyzss Megiegyeés
Rt Jeflemz wer ks elmozdulis Tnexek: . Trdeoek: . .
o A Keletkazds kora (-t60) Mdeg:e.-panlaamnz.tﬂ—uﬂex Torvdbbi !)r..uiamluu'lﬁ—mex
il Keletiezés kora (1) Gaoeetisindes Genmetriaindes
Fedipulzs kora ( tal)
Coagpuarlastmersildi-indees - -
Helipulas kora (i) Feluletek ; Teresvonalak /\J
ellemass & Grnmotma Eink ﬁ__- Foenntrts tikin T
HogEits 2 Mezok; Meziks
Roazités dituma A Flilctazonasits Tércswonakmonosi
Momicnvees - Téircesannedtn
) Ttk Gormedria Gromelria
Jelmagyerszat Tonsazunositiqindex Meglizhal indy Megbiishaldedy
& tistidlages kulcs Fedel iy Frelellsig
Tibesgen ks Tl Tedlesm i
Elhagyhali Srték Rigelli Rl
.wmm Rigilés, daluma Risgailds dailuma
- Kapcsolat Megjegyzis Megiegyzds
Indesek: Indexek:
Fesiiled a ool i-indes Crapdmvonalamnosili-indes
Gaomelyainges Geomelriaindes

2. abra. A javasolt torésadatbazis szerkezete
Figure 2. The structure of the proposed database
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megjegyzése nélkiill — a torés adatait tartalmazo kiilonboz6
tabldkat bejarhassa.

Topologia

A logikai modell eddig leirt részei barmilyen adatbazis-
kezel6 rendszerben megvalésithatok. A geoadatbazisok
ezen feliil lehetGséget nydjtanak a topoldgiai szabalyok
megaddsdra is, igy nem vihetiink geometriai hibat az
adatbézisba. E szabalyok:

— az elsddleges- és tovabbi észlelési pontoknak, vala-
mint az adott téréshez tartozé dsszes torésvonalnak illesz-
kednie kell a torés sikjara;
adott metszési feliilethez tartozé torésvonalak kiilon-
boz6 tulajdonsdgu szakaszai szakaddsmentesen kell, hogy
kapcsolddjanak;

— atorésvonal nem lehet 6nmetszd, és nem eshet egybe
mds torésvonallal még egyes szakaszait tekintve sem;

— elsddleges pontok nem eshetnek egybe;

a feliilet nem lehet 6nmetszd, és nem Olelhet koriil
zart térfogatot.

Feltoltési terv

Az adatbazisba — kizarélag az adatbdziskezel$ szoft-
verek beépitett kezeldfeliiletét alkalmazva — konnyen
(konzisztencia-) hibdk vihetdk, ezért idedlis esetben az
adatokat egy olyan ,,varazslé” rendszerrel kell felvinni,
amely a felhaszndlénak csak — a torésmodellnek meg-
felel6en — korldtozott lehetdségeket ad és a bevitt adatokat
tobbszor ellendrzi. Az adatbdzis feltoltési mechanizmusa
meg kell gatolja, hogy a toréseket, azok paramétereit és
csapasvonal-szakaszait  indoklds
nélkiil rogzitsék. Ez az adott torés
~megbizhatésdgat” dokumentdlja,
bevezetésének, késébbi atértékelé-
sének indokait utélag is megismer-

Py

hetdvé teszi.

90000

Verziokovetés

A digitalis adatbazisok lehetd-
séget nydjtanak tartalmuk valtozas-
kovetésére és naplézdsara, ami
elsésorban adatbiztonsagi és archi-
vélasi célt szolgal.

Adatbdziskezeld rendszer

EOV 50 300

Az adatbézis tényleges megvalo- AL
sitasdhoz az ArcGIS™ ArcSDE geo- -
adatbazis-illeszt6feliiletet valasztot-
tuk, mert konnyen kezelhetd, tobb
felhaszndlds, objektumreldcios rend-
szer, amelybdl konynyen készit-
het6k webes alkalmazéasok, tovabba
kliensei mind asztali, mind webes

és feltételezett felszini nyomvonal

supposed fault trace

feliileten roppant felhasznédlébaratok. Az elképzelés szabad
szoftverekkel (szerver oldal: PosGIS + GeoServer; kliens-
oldal: GRASS + QGIS, webes feliileten: OpenLayers) is
megval6sithaté.

Megjelenitési modell

A megjelenitési modell feladata meghatdrozni, hogy
milyen kartografiai jeloléelemekkel és milyen genera-
lizaciés szabdlyokkal lehet toréseket térképen bemutatni.
Megjelenitési modelliink jeloléelemei a hagyomdanyos
foldtani jelkulcshoz igazodnak, kiegésziilve az elsédleges
pont és a tovabbi pontok jelolésével. A megjelenités sordn
generalizaldssal keriilhetd el, hogy a megjelenitési méret-
ardany csokkenésével a térkép tdlzsufoltta valjon.

Fizikai modell

A fizikai modell a kész, feltoltott adatbazis. Nyugat-
mecseki példan mutatjuk be a bevezetSben és a logikai
modellben foglalt elvek gyakorlati megvaldsuldsit és az
adatbazis mikodését.

Térképen (3. dbra) és II-IV. tdbldzatban mutatjuk be
példaként hdrom mecseki torés adatait. Kiilonosen
tanulsdgos a Misina—Bertalanhegy-tombot északrdl hata-
rold torés atmindsitést tartalmazé leirdsa. A nyomtatdsban
megjelent Pécsbanyatelep tizezres lapon NAGY Elemér
(NAGY & HAMOR 1964) egy északi dolésti normalvetst
szerkesztett a Kozari Mészkd és a Karolinavolgyi Homokkd

kozé. Eszlelési adat ezt a megolddst nem timasztja ald.

v T ¥ v v T T T T v v 0 ¥ v

SRO000 590 000

3. abra. A II-1V. tablazatban példaként bemutatott térések a Ny-Mecsek foldtani térképvazlatan, az els6dleges
pontok és azonositoik, valamint az elkiilonitett szakaszaik és sorszamuk feltiintetésével
1 - neogén és negyediddszaki, 2 - jura, 3 - tridsz, 4 - perm képzédmények, 5 - feltételezett és észlelt els6dleges pont, 6 - észlelt

Figure 3. The faults used as examples in the following tables (I[-1V), the primary points and their identifiers,
segments and numbers on a sketch map of the Western Mecsek Mts
1 - Neogene - Quaternary, 2 - Jurassic, 3 - Triassic, 4 - Permian rocks, 5 - supposed and observed primary point, 6 - observed and
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I1. tablazat Nyugat-mecseki torések attributumtablaja (1. 3. abra). A II-1V. tablazatok kdzotti kapesolatot a 2. abra szemlélteti
Table 1. Attribute table of faults in the W Mecsek Mts (Figure 3) The connection between Tables II-1V are described by Figure 2
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IV. tablazat. A torések nyomvonalainak attributumtablazata
Table IV. Attribute table of the fault traces

Tarésvonalak
=
§ =
H | s
=] = =
E» § ’g %ﬁ § = £
gl 2 e 2 2 E
= | = = [, = P £
41| Tslel Tedey  |F st harintokisok alapyin szerkesathetd (1. az chsddleges- &) g ot 6ty 2012.11.23. 20:00:00
lovabbi pontokat),
|5 | 1| Feltételezett Fedett |Feltarisok & firasok kazott megszerkeszthetd torésvonal. Konrad Gyula 20012.11.23. 20:00:00
6 | 1 | Felttelerctt Fedett  |Feltirdsok és firdsok kizdtt megszerkeszthetd tirésvonal. Konrad Gyula 2002.10.23 20:00:00
T 11 | Tehiéwleseu Tedet | Telarasok és Mrasok kozoi megsrerkeszhetd wrésvonal, Konrad Gyula 2012.01.23, 20:00:00
8 | 1| Feltételezett Fedett  |Feltdrasok ¢s furasok kozott megszerkeszthetd toresvonal. Konrad Gyula 2012.11.23, 20:00:00
v |1 Esalelt Fedett Furfm l]mranmlasuk alapjan szerkeszthetd (1. az clsodleges- és a Konrdd Gyula 2012.11.23. 20:00:00
lovibbi pontokat).
]2 Bk Fedorr |/ 2rast hardntolasok cs feltdrdsok alapjén srerkeszthetd (L az |y 0 oa ooy 2012.11.23, 20:00:00
clsadleges- ¢s a tovibhi pontokat). :
12] 2| Fetitelenctt | rederr |} 013 8005 T3, 7133 lirdsok eliéed rétegsora kit Konrid Gyula 2012.11.23. 20:00:00
megszerkesztheto csapasvonal.
1] 3| Fotételezett | Fedett T;:::;”“k kazitt megszerkeszthetd esapasvonal (CHIKAN etal. |y 0 g Gl 2012.11.23. 20:00:00
_ A Kozari Miészkd és a Karolinavalgyi Tomokkd kozdtt erdsen
1713 Eszlell Fedetlen  |tektonizalt Kantavdari Mészmdrga kibuvisok mentén jeldlhetd Konrdd Gyula 2012.11.23, 20:00:00
ki,

Mikrotektonikai mérések szerint (LEDO 2012) a szerkezet
egy déli dolési feltolodds, amelynek jelentSs szerepe volt a
hegység fiatal kiemelkedésében. Mindezen adatok doku-
mentdldsa a késébbi értékelést/értelmezést hatékonyab-
bé teszi. A térképen és a tdbldzatokban bemutatott fizi-
kai modell csak részlet, a teljes kisérleti adatbdzis a

http://bit.ly/1akXnj9 cimen érhet6 el.

Koszonetnyilvanitas

Hasznos észrevételeiért koszonettel tartozunk SEBE
Krisztinanak, valamint lektorainknak: BALLA Zoltannak és
Maros Gyuldnak. A cikk elkészitését ,,A Dél-dundntili
1égié egyetemi versenyképességének fejlesztése” (TAMOP—
4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0002) palyazat és a Pécsi Tudo-
manyegyetem Foldtudomédnyok Doktori Iskoldja timogatta.
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FoszerkesztGi megjegyzés
Tisztelt Kollégak!

A fenti cikk altal vazolt tevékenység jelentségét szeretném kiemelni, €s felhivni a téma irdnt érdekl6d6 valamennyi kolléga figyelmét
arra, hogy a tervezett adatbdzis megbizhatobba teheti a legfontosabb szerkezeti vonalakra vonatkozé ismereteket. Ezt korabban mar a
cikkben hivatkozott kollégdk (MAROS Gy., ALBERT G.) is sz6va tették, de az adatbdzis nem jutott el a megvaldsitasig.

Tovabbi Iényeges momentum, hogy fontosabb szerkezeti vonalaink jelentds része nem korlatozédik hazank teriiletére, tehdt mar most
figyelembe kell venni, hogy ezeket a hatdron tuli kollégdkkal kozosen célszert feldolgozni, paramétereiket meghatdrozni.

Az el6z6bdl kovetkezik, hogy erre nemzetkozi szinten is érdemes valamilyen szervezeti keretet 1étrehozni (pl. a CETEG-ben). Els6
korben a szomszédos orszagokra gondolok, de miutdn a KBGA ennél tigabb foldtani szervezet, javaslom, hogy a kovetkezg tiranai kong-
resszuson hangozzék el a szerzSk részérdl a targykort ismertet$ el6adds és egytittal egy javaslat egy, a KBGA-n beliili, munkacsoport
létrehozdsara is. Egyetértésetek esetén ezt az ez év oktdberi council iilésen mar napirendi ponttd is tehetnénk.

Még egy fontos momentum: a munka eredménye egy folyton novekvd adatbdzis lesz, amelynek ki kell dolgozni a tdroldsi, hivatalos
kezelési és hozzaférési rendjét. Ez kiilondsen alapos dtgondolast igényel.

Bizom abban, hogy sikeres el6készités utan, sok kolléga fog aktivan kdzremiikodni az adatbazis épitésében.

CsAszAR Géza



