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The Sarmatian bentonite occurrences from the Tétény Plateau (Hungary)

Abstract

The investigated area is situated on a calcareous plateau to the south-west from the centre of Budapest. The bentonite
occurrences are intercalated with Sarmatian limestones of the Tinnye Formation. There are 1-6 bentonite strata with
respective thicknesses of 0.1-0.8 m.Given their stratigraphical position, mineral composition, and total silica vs. alkali
content, it is clear these strata were produced by the hydrodiagenetic alteration of dacitic tuffs (e.g. the Galgavolgy
Rhyolite Tuff).

According to the X-ray and thermal analyses the montmorillonite content of the bentonite samples is between 58-96
wt%. The other mineralogical components of the samples are biotite, quartz, zircon and apatite. These bentonites are
characterized by the absence of cristobalite.

According to the K-Ar dating on biotite the age of these bentonites is between 11.7 (S6skuit) and 13.2 (Budatétény) My.

Frequently Sarmatian Foraminifera association of Elphidium (E. macellum, E. aculeatum) and Cibicidoides
lobatulus is present in the samples.

The bentonite and the limestone in this region were mined underground at Budatétény (Endre-Gallery) and
Nagytétény between 1934 and 1965. The main product was limestone blocs, which were used in construction.

The predominant exchangeable cation is Ca*, and subordinately Na*. The respective cation exchange capacities
(meqv/100g) of the samples are as follows: Ca?* (0.57-0.75), Mg?* (0.12-0.24), Na* (0.02-0.33) (Budatétény) and Ca**
(0.90-0.95), Mg* (0.06), Na* (0.05-0.07) (S6skiit).

The swelling capacity ranges from 6.6 to 14.0 (natural) and from 14 to 29 (activated, ml/2g).

The bentonite was used predominantly to purify mineral oils and bond foundry sands, and it was exported as activated
bentonite to Germany (former East Germany), Poland and former Czechoslovakia.

Keywords: Hungary, Tétény Plateau, bentonite, mineralogy, geochemistry, age, genesis, mining, applied domain, foraminifera

Osszefoglalds

A vizsgilt teriilet Budapest Ny-DNy-i részén helyezkedik el, ahol a szarmata ooidos mészkd kiterjedt fennsikot
képez. A bentonit-el6forduldsok a szarmata Tinnyei Formacié durvamészks-rétegei kozott vékony kozbetelepiiléseket
alkotnak.

A bentonitok a ,,felsé riolittufa” (Galgavolgyi Riolittufa Formacid) hidrodiagenetikus atalakuldsa révén képzddtek.
A bentonitosodott tufarétegek szdma 1-6, vastagsaguk 0,1-0,8 m kozott véltozik.

A bentonit montmorillonit-tartalma 58-96 s% kozott valtakozik (rontgendiffrakcids és termoanalitikai vizsgala-
tok alapjdn). Asvanyi dsszetevéi koziil a biotit, rezorbedlt kvarc, cirkon és apatit azonosithatd. Feltling a cristobalit
hidnya. A bentonitosodott tufarétegek kora a benniik taldlhatd biotitkristdlyok K-Ar kormeghatdrozasa alapjan 11,7
(Séskait) és 13,2 (Budatétény) millié évesek.

A bentonitosodott vulkani tufdban kiilonb6z6, viszonylag j6 megtartdsu, szarmata foraminiferdk azonosithatdk, mint
Elphidium (E. macellum, E. aculeatum) és Cibicidoides lobatolus.

Ezt a bentonitot 1934-1965 kozott mélyszinti miveléssel banyasztak, mint melléktermékként a szarmata durva-
mészkd mellett, amit épitészetben haszndltak, mint faragott k6tomboket (Endre-tdré és Nagytétény).

Kationcsere-képessége valtozd, dltaldban Ca?*, aldrendelten Na* jellegi (Budatétény). Ezek a kovetkezs értékek
kozott valtoznak: Na* (0,02-0,33), Ca**(0,57-0,75), Mg?*(0,12-0,24) (Budatétény) és Na* (0,05-0,07), Ca** (0,90-0,95),
Mg?* (0,06) (meé/100g) (Soskait).
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Duzzaddéképességiik 6-14 (természetes dllapotban) és 14-29 (aktivalt dllapotban) (ml/2g).
A bentonitot, mint derit6foldet alkalmaztak dsvanyi olajok tisztitdsara és ontddei formazé homok kotGanyagaként.
Exportaltdk a volt Német Demokratikus Koztarsasagba és Csehszlovakidba, valamint Lengyelorszdgba.

Tdargyszavak: Magyarorszdg, Tétényi-fennsik, bentonit, dsvdnytan, geokémia, kor, genetika, bdnydszat, alkalmazds, foraminifera

Bevezetés

A Tétényi-fennsik Budapest DNy-i részén (XXII. kerii-
let), valamint t6le nyugatra helyezkedik el. A teriilet a
legijabb kistdjkataszter szerint (DOVENYI 2010) a tagolatlan
fennsikok kategdridjaba sorolhat6 kistdj (Dunantuli-kozép-
hegység nagytdj, Dunazug-hegyvidék kozéptdj, Tétényi-
fennsik kist4j).

A Tétényi-fennsik a Budai-hegység déli nyuilvanya, an-

nak f6 tomegétdl a K&éér-berek patakvolgye (Hosszuréti-
patak, Torokbdlint) valasztja el (Budadrsi-medence) (.
abra).

A kisebb volgyekkel harantolt kopar-szaraz Tétényi-
fennsikot E-on a Budaorsi-medence, Ny-on a Biatorbagyi-
medence, valamint a Benta-patak hatdrolja, mely Szazha-
lombatta folott 6mlik a Dundba. A fennsik K-i és D-i
irdnyban lankdsan ereszkedik le a Duna-volgyébe. A
fennsikot a Hamzsabégi-erd6—Szid6nia-volgy alsé-miocén

~_._ .\;

1. abra. A Erd-Tétényi-fennsik foldtani térképe (SZENTES 1956 utan modositva BALAZs 1989)

1 —jelenkori (holocén) artéri iiledék (Ontésagyag, ontéshomok, iszapos homok stb), 2 — fels6-pleisztocén 16sz, homokos 16sz, 16sz0s lejtotormelék, 3 — felsé-pleisztocén kavicsos homok
(aDunall. és IV. terasza), 4 — pliocén és fels6-miocén (felsé-panndniai) agyag és homok (Congeria kagylokkal), 5 — fels6-miocén (also-pannoniai) homok, kavicsos homok, homokkd,
6 —kozépsé-miocén (szarmata) durvamészkd, 7 —kozépsé-miocén (badeni) Lajtai Mészkd, 8 —also-miocén (karpati?, ottnangi és eggenburgi) kavics és homok nagyméreti pectenekkel,
9 — fels6-oligocén homok, homokko, agyag (Pectunculus obovatus=Glycymeris obovata kagylokkal)

Figure 1. Geological map of Erd-Tétény Plateau (modified by BAL4izs 1989 after SZENTES 1956)

1 — Quaternary flood-plain sediment (alluvial clay, alluvial sand, muddy sand, etc.), 2 — Upper Pleistocene loess, sandy loess, loessal talus), 3 — Upper Pleistocene pebbly sand (terace No. II. and
IV, of Danube), 4 — Pliocene and Upper Miocene (Upper Pannonian) clay and sand (with Congeria shells), 5 — Upper Miocene (Lower Pannonian) sand, pebbly sand and sandstone, 6 — Middle
Miocene (Sarmatian) porous limestone, 7 — Middle Miocene (Badenian) limestone, 8§ — Lower Miocene pebbles and sand with large Pectens (Karpathian?, Ottnangian and Eggenburgian), 9—
Upper Oligocene sand, sandstone and clay (with Pectunculus obovatus=Glycymeris obovata shells)
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(homok, kavics) rétegei két, a nyugati soéskuiti (,,Erdi-
fennsik™) és a keleti budatétény—di6sdi (,,Tétényi-fennsik™)
(BALAZS 1989) részre osztjak(1l. dbra).

A két blokk kézetrétegeinek dolésirdnyai eltérnek egy-
mastdl, a séskiti DNy-ra, mig a budatétény—diésdi DK-re
mutatnak (2. dbra). Ezt a d6lésirany-valtozast az utdlagos
tektonikai mozgasok eredményének tulajdonitjdk (PALOTAS
1991).

A Tétényi-fennsik erd6tlen mészkSfennsik, 1990 6ta
természetvédelmi teriilet, ,,Natura 2000” teriiletként tartjdk
szdmon. A teriilet 39 védett novény és 79 védett allatfajnak
ad otthont.
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1:50 000 méretaranyt foldtani térképét, mely az Erd—
Tétényi-fennsikot is dbrdzolja (1. dbra).

A Tétényi-fennsik foldtani-foldrajzi kutatdsdnak torté-
netét részletesen mutatta be BALAzS (1989), valamint annak
miocén—negyedkori felépitésével részletesen BALDI (2003)
és CsoNTos (2010) foglakoztak.

Foldtani felépitésében a tridsz karbondtos alaphegy-
ségre (Budadrsi Dolomit Formacid) telepiil6 kozépsé—
fels6-eocén (Kosdi Formacio) és fels6-eocén (SzEépvolgyi
Mészk6 Formacid), majd fels6-oligocén (Méanyi és Torok-
balinti Formacidk) talalhatok.

Az alaphegységre és a paleogén rétegsorokra az alsé-
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2. abra. Az Erd-Tétényi-fennsik Ny-K-i tulmagasitott foldtani szelvénye (c-d vonal az 1. abran, BALAZS 1989)

1 — Duna-kavics (pleisztocén teraszok), 2 — pleisztocén 10sz, 3 — kozépsd-miocén, szarmata mészko (durvamészko), 4 — kozépsé-miocén Lajtai Mészkd, 5 — also-
miocén kavics és homok, agyagpadokkal, 6 — felsé-oligocén homok, homokkd és agyag, 7 — valoszintsitheto torésvonalak

Figure 2. West-East vertical exaggerated geological cross section of Erd-Tétény Plateau (c-d line on Figure 1)

1— Pebbles from Danube (Pleistocene terraces), 2 — Pleistocene loess, 3 — Upper Miocene, Sarmatian limestone (porous limestone), 4 — Upper Miocene limestone, 5 — Lower Miocene pebble and

sand with clay pan, 6 — Upper Oligocene sand, sandstone and clay, 7 — possible fault

A fennsik magassdga 150-280 m tszf kozott valtozik,
legmagasabb pontjai a fennsik ENy-i részében az Iharos-
hegy (334 m), majd alacsonyabban a térokbalinti Anna-
hegy (267 m). A fennsik nevezetes latvanyossdga a fold
alatti mészkobanyaszatbdl visszamaradt hatalmas ,,barlang-
rendszer” (kb. 40 km), amelyet a banydszat utdn gombater-
mesztésre, pezsgOgydrtasra, borkezelésre-taroldsra, bar-
langlakasként stb. hasznositjak.

A fennsikon tanosvény vezet at. A teriiletet jelenleg a
rendezetlenség és a (féleg a felhagyott kéfejtékben) nagy
mennyiségli szemétlerakds jellemzi, ami nagymértékben
megneheziti a foldtani feltarasok elérhetdségét.

Foldtani felépités

BEUDANT (1822) els6ként vazolta fel Promontor (mai
nevén: Budafok) és Tétény vidékének foldtani viszonyait.

SCHAFARZIK (1922) megszerkesztette Erd, Di6sd, Tétény
és Soskait felszini képzédményeinek 1:25 000 méretaranyu
geoldgiai térképét, majd PAVAY-VAINA (1932-1933) kozre-
adta Budapest és Nagytétény foldtani térképét, szintén
1:25 000 méretaranyban.

SZENTES (1956) készitette el Budapest és kornyékének

miocén (karpati?—ottnangi—eggenburgi) Budafoki Forma-
ci6 kavicsos homokja, homokkove és agyagos homokja
(nagypectenes rétegek, ostreds-anomids homok) telepiil. A
rétegek kozott a budafoki Sas-hegy keleti lejtéin foldes
megjelenést, kvarcban és biotitban gazdag riolittufa-réteg
(kb. 16 milli6 éves, CsonTos 2010) taldlhaté, melynek vas-
tagsaga akar 12 m is lehetett (FOLDVARI 1929). BALDI (1958)
szerint ez a tufaszint val6szintileg 25-30 m vastag és
megfelel a miocén, karpati-badeni hatdran lezajlott vulkani
tevékenységnek. Szerintiink ez a ,,k6zEépso-riolittufanak™
felel meg.

Kovetkezik a badeni lithothamniumos—molluszkds mész-
k6, majd a transzgresszids jellegli kavicsos mészkd és
konglomeratum (Rékosi Mészkd Formacié = ,,Fels6 lajta-
mészks”).

Erre telepiil a szarmata rétegsor, a molluszkds agyag-
marga, alarendelten homok-homokkd, mészmarga, vékony
bentonitosodott riolittufa betelepiilésekkel (Kozéardi For-
macié = ,,Szarmata agyagmarga”).

Ezutan kovetkezik a biogén, rovid ideig csokkent sos
vizi, majd hiperszalin, molluszkds, cerithiumos—oolitos,
ooidos mészkd, durvamészks, kavicsos mészks, kavicsos
homok, bentonitosodott riolittufa bedgyazddasokkal
(Tinnyei Formaci6 = ,,Szarmata durvamészkd”). A rétegek
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vastagsdga ezen a teriileten csak 30-50 m kozotti lehet
(WEIN 1977, BaLAzs 1989), amelyeket fels6-miocén—
panndniai és negyediddszaki tiledéksorok kovetnek.

A Tétényi-fennsik szarmata kornyezetét tengeri platform-
nak, illetve platform peremi 6vnek tekinthetjiik, amelyben a
zatonydv is megtaldlhatd. Az egész teriileten biogén torme-
1€kbsl 4ll6 mészhomokkovet és ooidos kifejlédéseket
taldlunk. Ezekre a szarmata képz6dményekre jellemz6 a nagy
1éptékd, ives keresztrétegz6dés, az erSs hullimzas, valamint a
gyakori viharesemények nyomai. Az egész teriiletre az erds
vizmozgatottsdg volt jellemz8 (nagy szemcseméret, nagy-

” 2

méretii diinék, ooidos kifejlédés) (PALOTAS 1991).

Kutatastorténet

A szarmata cerithiumos mészkovek porlékony rétegei-
ben taldlhaté vékony ,.biotit-trachittufa” bedgyazdddsokkal
a 19. szdzad vége ota foglalkoztak. Erre el6szor SzaBO
J6zsef hivta fel a figyelmet 1879-ben Tétény és Torokbélint
vidékén, amely szerinte ,,zoldes agyaggd mallott”.

A késbbbiek sordn tobben foglalkoztak a tufabetelepiilé-
sekkel (riolit-, trachit- vagy andezittufinak nevezve) és
(csak részben) ennek ,,zoldes szinti malladékaval” (SzaBO J.
1883; HALAVATS 1902, 1910; SCHAFARZIK 1914).

A szarmata emelet legalsé részén bontott vagy iide
allapotban Magyarorszdg tilnyomo részén végig kovethetd
egy vékony décittufa betelepiilés, amelyet SCHRETER (1923)
,fels riolittufanak™ nevezett.

VENDL (1920, 1938) a tufa anyagét cirkonban b6velkedd
biotitos décittufanak tekintette (csekély kvarctartalma miatt
kozelebb éllénak az andezittufdhoz) és 6 vizsgélta el6szor a
zold , koveldszerli” agyagot (steatargillit, azaz montmoril-
lonit). Magyarorszdgon el8szor nevezi bentonitnak ezt az
anyagot.

SCHAFARZIK & VENDL A. (1929) a Dids-arokban (Baross
Gébor-telep) taldlhaté kobdnydk szarmata mészkoveiben
0,16-0,34 m vastag zoldessziirke ,kdvel6szerli”, szappanos
tapintdsu elagyagosodott biotit-ddcittufa betelepiiléseket irtak
le. Ugyanakkor megemlitik, hogy a Baross Gabor-telep és Erd
kozott tobb helyen is megtaldlhatd ez az agyagosodott tufa-
betelepiilés. De nem emlitették ennek az anyagnak az ipari
hasznosithatésdgat. 1934-ben az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokbdl hazatért KLEIN Elemér a kiilfoldi tapasztalatok
alapjan felismerte deritSképességét és elkezdte fullerfoldként,
majd ontddei homok kétéanyagaként alkalmazni.

Késdbb Aitay (1935), VitALis 1. (1936a, b, 1937),
VITALIS S. (1936a) tanulményozta a Budafok—Budatétény—
Nagytétény kornyékérdl ismert agyagosodott tufalelShelye-
ket és azok banydszatat. Didsd és Torokbalint kornyékén
VITALIS S. (1936b) néhdny cm-es vastagsdgu d4cittufa-
betelepiilést ir le a szarmata mészkdvekben. Ebben a térség-
ben tobben emlitették az agyagosodott biotitos décittufa
jelenlétét szarmata mészkovekben (SzaLAl 1949, GEDEON
1949, VARIU 1953).

FOLDVARINE VOGL (1948) az agyagosodott k&zetben
talalhat6 cirkon értékesitési lehetéségével foglalkozott.

Az 1950-es évekig ezt a nyersanyagot minden megjelent
tanulmdnyban , fullerf6ld”-nek nevezték. ARKOSI & BARNA
(1952) szerint a fullerfoldek attapulgitot (=paligorszkit)
tartalmazo kézetek. Az irodalmi adatok 4ttekintése alapjan
megdllapithatjuk, hogy e nagy multd kereskedelmi elneve-
z€s egyarant vonatkozhat montmorillonitos és paligorszki-
tos agyagokra is, mig a térségbeli el6forduldsok montmo-
rillonitot tartalmaznak, tehat célszerlibb bentonitként
emliteni Sket.

1950-ig a térségben négy kiemelt teriileten végeztek
furdsokat e potencidlis nyersanyag megkutatdsara. A fura-
sok kiilonb6zd szdmd, vastagsagl és mindségii bentonit-
réteget hardntoltak: Budatétény (11 furds, 0,14-0,47 m),
Nagytétény (4 furas, 0,10-0,30 m), Erd—Ilkamajor (6 furas,
0,15-0,60 m) és Soskat (3 furas, a 3. sz. furasban 0,80 m
rossz mindségi) (szn 1950, a furdsok helye azonban nem
azonosithatd azok koordinatdinak hidnydban).

Az elvégzett kutatdsok alapjan megdallapithatd, hogy a
telepek atlagvastagsdga Budatéténynél 0,45 m, Nagyté-
ténynél 0,65 m (Magyar Allami Foldtani Intézet 1956).

SzaBO 1. (1957, 1959) felhivta a figyelmet a firdsokbdl
ismert gyors faciesvaltozasokra, a bentonitrétegek elhomo-
kosoddsdra, a telepek elvékonyoddsdra és kiékelodésére, s6t
hidnydra is. Hangsilyozta a Nagytétény Nt-3 firdsban
talalhat6é bentonitos rétegek tobbszorosen dthalmozott jel-
legét.

1956-1960 kozott 19 db sekély furast (1956: Bt—1-Bt-7;
1959: Bt-8-Bt-11; 1960: Bt—12-Bt-19) mélyitettek Buda-
tétény térségében, melyek aldtdmasztjak a fenti megallapi-
tasokat. Ugyanis a Bt—-8 — Bt—11 furdsokban és ezektol
nyugatra nem jelentkeznek a bentonitosodott tufacsikok, a
badeni Osszlet is felszinkdzelben taldlhaté egy tektonikai
torésvonal miatt (Csiperke utca mentén, Budapest XXII.
keriilet). gy a budatétényi banyateriilet és a Di6s-drok
kozott egy kiemelkedett rész taldlhatd, amelyben a bento-
nitos szint mar lepusztult.

A szarmata durvamészkd&ben tobb bentonitosodott tufa-
szintet azonositottak, amelyek egymdst6l 2-3, s6t 15-20 m-
re telepiilnek (VIRAGH & PANTO 1962).

JAMBOR et al. (1966) hangsilyoztdk, hogy a K felé egyre
mélyebb szinten elhelyezkedd szarmata bentonittelepek
helyzete az ENy—DK-i irdnyi torésvonalak mentén bekovet-
kezett K-i irdnyt 1épcsdzetes lezokkenést bizonyitja.

A Tokol-1 firdsban, a Duna bal partjdn ugyanezek a
szarmata bentonitosodott tufacsikok az erételjes lezokkenés
miatt mar 747-755 m mélységben taldlhaték meg, s6t
leirtak a badeniben is egy 30 cm-es sotétzold bentonitréteget
795,5-795,8 m kozott (JAMBOR Aron rétegsora alapjdn
CSICSELY 1969).

Az 1970-es évek elején a séskiti durvamészkSbanya
teriiletén 5 kutatéfirast mélyitettek, melyek 1-7 biotitos,
néha homokos, zoldes—zoldessziirke, tobbé-kevésbé bento-
nitosodott tufaszintet hardntoltak 0,03—7,90 m vastagsag-
ban (NEMEDI VARGA 1973a, b; TREGELE 1974).

Budatétény—Nagytétény térségében helyenként 3—4
egymdshoz kozelfekv bentonitréteg is eléfordul, de csak
egy szint volt miireval6 (KisHAzI 1981).
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A Tétényi-fennsik szarmata mészkoveinek iiledék- és
szerkezetfoldtani vizsgalatait PALOTAS (1991) végezte el, és
néhany, vékony meszes, bentonitosodott tufabetelepiilésrol
tett emlitést Soskuit és Biatorbagy kornyékén.

JAMBOR (2010) ismertette a magyarorszdgi szarmata
emelet als6 harmadadban képz6dott, az orszag nagy teriiletén
jelenlévd, kordbban ,.felsé riolittufdnak”, ma tobbnyire
Galgavolgyi Riolittufa Formaciénak (HAMOR 1985) neve-
zett (egy vagy tobb, részben belsd dthalmozas eredménye-
képpen) vékony riodécittufa-betelepiilés elterjedését, kifej-
16dési jellegeit és rétegtani jelentéségét. Részletezte a
Kelet-Dundntil-Pesti-siksdg teriiletén el6fordulé Galga-
volgyi Riolittufa Formacié tobbé-kevésbé bentonitosodott
szintjeit is (Tétényi-fennsik).

A soskiiti durvamészk&banya dsvanyvagyondnak ujra
vizsgdlata alkalmdval a banyamiivelés tjabb bentonito-
sodott tufaszintet tart fel (ZELENKA 2010).

A Tétényi-fennsik ismert bentonit-el6forduldsainak
rovid genetikai, teleptani és gazdasagi jelentségét KOvACs-
PALFFY et al. (2012a, b), JAMBOR et al. (2013) mutattak be.

A Tétényi-fennsik bentonit-el6fordulasai

A Tétényi-fennsikon a szarmata Tinnyei Formadcié
durvamészkd-rétegei kozott, mint azt a fentiekben emli-
tettiik, tobb szerzd tobb helyen tett emlitést a bentoni-
tosodott tufaszintek el6forduldsar6l Séskiit—Erd-Buda-
tétény kornyékén (3. dbra).

Az 1950-es évektol kutatéfurdsokat végeztek Budatétény
és Nagytétény térségében, amelyek 1-6 bentonitosodott
riolittufaszintet harantoltak, 0,05-0,70 m vastagsigban a
szarmata mészko rétegei kozott. Ezek a ,.telepek” vékonyak

és nagyon valtozo kifejlodéstiek, koziiliik csak egy szint volt
miireval6 0,30-0,70 m vastagsagban.

Budatétény

A Budatétényi teriillet a Tétényi-fennsik K-i részén
helyezkedik el 155-195 m tszf magassagban. A foldtani ku-
tatds kezdetben a Di6s-arok teriiletén 20—40 m-es kéziftira-
sokkal tortént (14 db), melyet banyaszati kutatés €s feltaras
kovetett mind a Dids-drokban (Endre-, Edit- és Istvan-
tarék), mind Budatétényben (4. dbra).

A legtobb felszini el6fordulds a Baross Gabor lakételep
(Budapest, XXII. keriilet) Dids-arok fel6li részén talalhaté
meg a IX. utca, a X. utca, a XI-XII. utcak kozott a Donat-
hegy déli oldaldban, a XIII. utca torkolatdnal a Donat-hegy
északi oldalaban (Nikolétiné-k&fejts), a XVII-XI. utcdk
térségében, a Dids-arokban felhagyott banydk (Maloschek-
féle villa mellett, Klein-k&fejts), az Endre-tard és kornyéke,
valamint a balatoni 7-es Gt bevagdsaban (VITALIS I. 1936a, b,
1937) (5. abra). Sajnos ezek a lel6helyek ma mar fel vannak
toltve szeméttel és stirt bozot boritja Sket.

A szarmata mészkoves formaciéban a miocén vulkani
mikodés hamuszdrasai, valamint ezek tobbszords athalmo-
zasa kovetkeztében 9 bentonitosodott tufa-bedgyazddast
ismeriink, a felszint6l szamitva 1,00 m (Bt—17 firas) és
31,00 m (Bt-18 furds, ill. a nagytétényi banya II. ereszkéje)
mélység kozott. Vastagsaguk 0,02-0,80 m kozott valtozik.
A legtobb szintet (7-9 db) szintén az emlitett két furas
harantolta (6. abra).

Vizszintesen nem folytonos a bentonitrétegek elterje-
dése, lencseszertien, foltokban vagy kivékonyodva jelennek
meg. A bentonitosodott biotitos tufa szine zoldessarga,
zsiros-szappanos tapintasu, eléggé szivos, tomor, jol farag-
hatd, biotitban altaldban gazdag. Torése egyenetlen, dara-
bos, néhol kagylés. Helyenként meszes beszivargdsok,
mésziszapkérgek észlelhet6k, amelyek rontjak a nyersanyag
min&ségét.

A bentonitszintek d6lése 4-5°/DK, ebben az irdnyban
helyzetiik mélyiil és vastagszanak, ENy-on a 7-es tit mellett
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3. abra. A Tétényi-fennsik egyszertsitett foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001 alapjan)
1 —negyedid6szak, 2 — pannoniai, 3 — szarmata, 4 — badeni, 5 — karpati/badeni, 6 — karpati, 7 — eggenburgi, 8 — felsé-oligocén, 9 —térésvonal, 10 — kivagat, 11 —feltaras, 12 — furas, 13

— banyavagat, 14 —kofejtd, 15 — foldtani szelvény nyomvonala
Figure 3. Simplified geological map of Tétény Plateau (after Raincsdk Gy-né 2001)

1 — Quaternary, 2 — Pannonian, 3 — Sarmatian, 4 — Badenian, 5 — Karpatian/Badenian, 6 — Karpatian, 7 — Eggenburgian, 8 — Upper Oligocene, 9 — fault, 10 — cutting, 11 — outcrop, 12 —

borehole, 13 — gallery, 14 — quarry, 15 — line of geological section
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e - 4. abra. Budatétény és kornyékének foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001
S alapjan)
(Jelmagyarazat 1. 3. abrat)

B
L Figure 4. Geological map of Budatétény and its surroundings (after Raincsdk
S ) - Nugryl@temyi-tarn Gy-né 2001)
ML 11 LDl (For legend see Figure 3)
Sm _ - Beld JBEID -]3 .T Bt-15 Bl 16
Lil-§
: Lits
a Q és Ny-on kivékonyodnak, kiékel6dnek és elhomoko-
5 sodnak (SzABO L. 1957).
A gombatermeszté Csopdgds-pincében (Endre-taro,
s e Bartok Béla tit 165.) feltart bentonitréteg kb. 0,35-0,40 m
- vastagsdgu, kozvetlen fekiije és feddje kizdrdlag a
a

szarmata mészkd (7. abra).

Itt a bentonit a kovetkezd rétegekre tagolddik:
; -- - 7 pd PR . . s
oyl T — als6, sotétzold, gélszerd, szappanos tapintdsu ke-
B by ; . .
BUD ATETENY a mény bentonit (0,05 m),
Bm P . . P .
- s 0 q 1km — erdsen biotitos, enyhén tufahomokos, bentonitoso-
L m )
dott tufa (0,15 m),
ENy Dios-arok DK
_ Nt-3
z=200 m
N Endre-taré
200 (Csopogés-
1 g 195,4 m (0,05 m) pince)
g XIIl. utca
1 £ 190,80-189,60m (Dénét-h. XI-XII. utca
48 186,80-186,20m Eszak) (Dénat-h.
Dél , N . ©
180— 2 ) X. utca 5. abra. Dids-arok ismert bentonit-el6for-
| 3 4 dulasainak foldtani rétegoszlopai (Ossze-
allitva ViTALis L. 1936 a, b, 1937, SzaBo L.
7 "(J 1%""“’;‘ 1959 adatai alapjan)
7 ' 1 —mészkd, 2 — bentonit, 3 — tufas bentonit
160 — "(Jsz'g?n')“ ~155.0m Figure 5. Geological columnar sections on
4 B11 ' (0,36 m) ~152,0m Kknown bentonite occurrences in Dids-drok
R (025 m)  (composed after VITALIS I. 1936 a, b, 1937;
= 3 S7480 1. 1959)
7 1 — limestone, 2 — bentonite, 3 — tuffaceous
140 - bentonite
EENy Budatétény DDK
Bt-13
=173,3
180- ° m
e Bt-17
- 2=164,4 m -
Kvarter z=160,0 m Bt-18
- z=155,5m
- 9,00-9,20 m Kvarter
160 = k] 15,65-15,85 m Kuarter 1,017 m
- g 5258 m Kvarter ) NPT o
§ 20052030 m - 8.20.8,40 m 2.00-2.20 m 6. abra. A budatétényi fiirasokbol ismert
- 8 B 8 gessrm 7,55-7,70 m bentonit-eléfordulasok foldtani rétegosz-
- £ 2 16,40-16,60 m 11,50-11,60 m lopai (Osszeallitva VIRAGH & PANTO 1962
140 P RAERR o Smamon  aduidapiin
o332 27,4027,75m & g A M | —mészko, 2— bentonit
- =332m i ’ . , ,
B 27 58.28.00 m @ Figure 6. Geological columnar sections on
known bentonite occurrences in Budatétény
- T=30,5m T=289m 30,50-31,00 m based on boreholes (composed after VIRAGH &
120 - =1 T=313m PaNTO 1962)

==1N 1— limestone, 2 — bentonite
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7. abra. A budatétényi CsOpOgss-pincében talalhato bentonitréteg (Foto:
KOVACS-PALFFY Péter)

Figure 7. Bentonite strata in the Csopogds cellar from Budatétény (Photo by
Kovics-PALFFy Péter)

— kevés biotitot tartalmaz6, gélszert bentonit (0,10 m),

— felsd, zoldessarga, biotitot tartalmaz6, enyhén mor-
zsolékony, tufas bentonit (0,05 m).

Asvényos 6sszetelében a rontgendiffrakcids vizsgdlat
szerint uralkod6an jelen van a montmorillonit, aldrendelten
a biotit, kevés a kvarc, és a foldpat (I. tablazat).

Az agyagosodott kézet ,albreccsas®, foltos, rétegzett,
vitroklasztos tufa, amelyben finomszem agyagos halmazok,

L. tablazat. A Tétényi-fennsik bentonit mintdinak asvanyos osszetétele (s%)

Table 1. Mineralogical composition of bentonite samples from the Tétény Plateau
(wt%) based on X-ray and thermoanalytical investigations

E
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12. Sk-195 69 3 2 5 212 14 13
92
13. | Sk-D-a (203) 93) 3 1 4
14 Sk-D-f (203) 80 6 6 2 6
15| N hai s6 | 1| |7 2 4
gyujtemeny

A montmorillonit oszlop értékeinél zarojelben a termoanalitikai vizsgalat altal meg-
hatarozott montmorillonit-tartalom szerepel. Bt=Budatétény, Sk=Soskut, Nt=Nagy-
tétény, E=észak, D=dél, a=also, f=felso.

Montmorillonite content based on determined by ther Ivtical in in the
brackets in the montmorillonite column. Bt=Budatétény, Sk=Soskiit, Nt=Nagytétény,
E=North, D=South, a=lower, f=upper.

horzsakd litoklasztok (200 um), valamint tobbgeneracios és
tobb méreti, tablds és lemezes biotit (50—400x100-1000 um,
4-5%) és felemésztett szEld kalifoldpat fenokristalyok (50—
90x100-150 pm) figyelhet6k meg mikroszképban. A felhds,
montmorillonit-foltos alapanyagban finomszemi kvarc-kao-
linit-illit és vulkéni tivegklasztok (50-100 pm) voltak meg-
hatdrozhatok.

Soskiit

Séskiit teriiletén tobb ponton azonosithaték agyago-
sodott tufacsikok (8., 9. dbra):

1. A Kélvaria-domb meredek K-i oldaldban, a szarmata
durvamészk&ben (PALOTAS 1991) egy 0,5 m vastag, viz-
szintesen lamindlt puha mésziszapbdl 4ll6 réteg taldlhatd. A
réteg fed6je alatt 1-3 cm vastag zoldessziirke bentoni-
tosodott tufacsik van jelen, amely montmorillonitot és sok
kalcitot tartalmaz (I. tdblazat). Az elagyagosodott tufacsik
megakaddlyozta a freatikus vizek mozgését, {gy az alatta
1év6 mésziszap cementdlodasat is (9. dbra).

2. 2-4 agyagosodott tufacsikot (legfeljebb 2 cm vastag-
sdguak) a Frithwald-mészkSbéanya (a régi Angol-banya) E-i
és K-i részében azonositottunk a szarmata durva, keresztré-
tegzett mészk&ben, mely tufacsikok sok montmorillonitot
és sok kalcitot tartalmaznak, de feltin6 a biotit hidnya (I.
tablazat).

3. A mai kébdnya alsé udvardban a szarmata, kereszt-
rétegzett, hullimveréses parton képz&dott durvamészko-
ben taldlhat6 egy kb. 0,35 m vastag bentonitosodott tufa-

Sm

0 300 m
| |

8. abra. Soskut és kornyékének foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001
alapjan)

(Jelmagyarazat 1. 3. abrat)

Figure 9. Geological map of Soskut and its surroundings (after RAINCSAK Gy-né
2001)

(legend on Figure 3)
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Saéskut
Ny K
Friihwald-banya (= Angol-banya) Déli vége
] Eszaki vége Munkaudvar
] ~203m
200 0,10 m)
) ~192m
m (0,20 m)
180
~178 m
- Kalvari-hegy 0,02m
K-i oldala 2db)
160
] 1
] ~148m — 2
. (0,03 m)
140 -

9. abra. Soskut kornyékén ismert bentonit-el6fordulasok foldtani rétegoszlopai (sajat megfigyeléseink alapjan)

1 —mészkd, 2 — bentonit

Figure 9. Geological columnar section ons known bentonite occurrences in Soskiit (after Author’s observations)

1 - limestone, 2 — bentonite

csik (Sk—192), melyben sok az aprészemcsés biotit (10.
abra). A kozet sargds—zoldesfehér, finom-kozépszemi
mikropelites—mikrorétegzett, zsiros, enyhén morzsol6dé
kdzet, er6sen agyagosodott alapanyaggal (kb. 90%),
amelyben agyagdsvinyosodott horzsakd-klasztok (200-
400x400-1200 um) mellett biotit, amfibol, kvarc, fold-
patok, cirkon stb. taldlhato.

4. A k&banya aktiv udvaraban (Sk—195), majd D-i végé-
nek a tetején (Sk—203), szintén a szarmata, keresztrétegzett
durvamészkdben 0,03, illetve 0,10 m vastag réteget alkot a
bentonit, ez utébbinak felsd része (0,05 m) barnas szind,
kissé morzsalékony tufds, als6 része (0,05 m) pedig zoldes
szinf, biotitban gazdag k&zet (11. dbra).

10. abra. Bentonitos tufacsik a mésziszap fed6jében (Soskut, Kalvaria-domb)
b: bentonit, m: mésziszap

Figure 10. Bentonitic tuff band covering the lime mud (Soskiit, Kdlvdria Hill)

b: bentonite, m: lime mud

A bdnya teriiletén hat sekély firdst mélyitettek a
banydszhaté mészkd tovdbbkutatdsa céljabdl, ezek a fiira-
sok is harantoltak tobb bentonitosodott szintet, kiilonbdzd
vastagsdgban (TREGELE 1974, ZELENKA 2010) (12. 4bra).
Szerintiink a valdésdgban ezek vastagsdga sokkal kisebb a
leirdsban megadottakndl, s mindsitésiik sem fogadhaté el,
ugyanis csak egyetlen dsvanytani vizsgdlat allapitja meg a
montmorillonit uralkodo jelenlétét kevés illit mellett (Sk—3:
55,80-55,85 m), méregzold, kagylds torésti, meszes har-
tydkkal 4tsz6tt bentonitrétegben (Sk—3: 55,60-57,60 m).

A keresztrétegzett mészkSpadok kozotti bentonitos tufa-
csikok 12-30°/DNy déléstiek.

Soskit sz€lén a Marczinkovics-féle hdz mogott egy, ma
madr elérhetetlen feltards volt, amelyben 3 bentonitosodott
tufaszintet emlitett VITALIS 1. (1936b, 1937) 0,12-0,23 m

vastagsaggal.

Biatorbdgy

1. A Nyakas-ko feltdrdsaiban (Gomba-szikla) egy 0,5 m
vastag, tomor, cementdlatlan mésziszapréteget ismertetett
PAaLOTAS (1991), amely a durvamészkébe telepiil. Fels6
részében, helyenként vékony zold szind, valdsziniileg ben-
tonitos agyagcsik lathatd.

2. Bia kozség hatardban VITALIS 1. (1936b) emlitett egy
0,8-1,0 m vastagsdgi bentonitosodott tufaréteget, melyet
kut4sas sordn taldltak.

Erd
1. Erd-felsg vasiitallomdsté] EENy-ra (140 m magassagi

pont EK-i oldaldban egy 10 cm vastag, z5ld bentonitréteg
taldlhatd, kozvetleniil a cerithiumos durvamészkd alatt
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11. abra. A Frithwald-banya két bentonit rétege, fenti két foto az Sk-192 rétegrol a hullamveréses, parti ovezetbél és a lenti két fotd az Sk-203 rétegrol

Figure 11. Two bentonite strata in Friihwald mine. Upper pictures: Sk- 192 bentonite stratum from beach environment, lower pictures: Sk-203 bentonite stratum
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12. abra. A soskuti mészkdbanya bentonitosodott tufaszintjeit abrazold szelvények (ZELENKA 2010)
Figure 12. Cross sections of the bentonitic tuffs from limestone quarry in Soskiit (ZELENK4 2010)
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(BALDI 1958). Ez a k6fejt6 ma mar fel van toltve, nem érhetd
el (BALDI 2003).

2. Erd-Tlkamajor teriiletén (a Hamzsabégi erdé DK-i
részében) az 1950-es évek elején mélyitettek 6 db sekély
firast (szn 1950), amelyekbdl 4 furds 2—2 bentonitosodott
réteget hardntolt, ezek vastagsdga 0,16-0,60 m kozott
valtozik (13. abra).

1ésii és kiértékelésti Derivatograph-PC szimultdn TG, DTG,
DTA késziilékkel (MFGI), korund tégelyben, 1000 °C-ig
10 °C/perc felfiitési sebességgel és Al,O, inert anyaggal
késziiltek.

A mikromineraldgiai, infravoros spektroszképids és
mikropaleontoldgiai vizsgdlatokat az MFGI munkatarsai
végezték.

Erd—lkamajor
(koordinatak és furasleiras ismeretlenek)

1. 2.
— |
200 : 8,50-8,80 m
_ - I
7] I
= y
180 A 28,15-28,30 m
E 36,44-36,95m -
1 g 41,90-42,40 m
?
160 7
[ 1 (szn 1950 adatai alapjan)
T j— 2 1 —mészké, 2 — bentonit
140 -
(composed after szn 1950)
1—limestone, 2 — bentonite
Egyéb teriiletek

Hasonl6é tobbé-kevésbé bentonitosodott tufakibiva-
sokat emlitettek:

1. Torokbdlinton a porlémészks-padok kozott vékony,
zoldes agyaggd madllott ,biotit-trachyttufa” réteget azono-
sitottak (SzAaBO J. 1879).

2. Didsd és Torokbélint kornyékén VITALIS S. (1936b)
néhany cm-es vastagsdgi ddcittufa betelepiilést ir le a
szarmata mészkovekben.

3. A budafoki Torley mauzéleum mogotti Udvarhegyen, a
Sas-hegy északi oldaldban és a Tompa utca és a Csipke-
bogy6 utca kornyékén. Rezorbedlt kvarcszemcséket és
sotétbarna, ill. fekete, dlhatszoges biotitkristalyokat tartal-
maznak (KORMENDY 2005).

Asvanytani vizsgalatok

Vizsgdlati modszerek

A rontgendiffrakcids vizsgalatokat (RTG) szamit6gépes
vezérlést és kiértékelési Philips PW 1730 diffraktométerrel
végeztilk (MFGI) a kovetkez§ felvételi kortilmények kozott:
Cu antikatéd, 40 kV és 30 mA csbaram, grafit monokro-
mator, goniométersebesség 2°/perc.

A termoanalitikai vizsgalatok (TA) szamitégépes vezér-

3.

‘I,

36,73-36,91 m
E 39,20-39,80 m
42,50-42,90 m .

4B,75-46,80 m o

~[I-HH

13. abra. Erd-Ilkamajor kornyékén ismert bentonit-eléfordulasok foldtani rétegoszlopai

Figure 13. Geological columnar section on known bentonite occurrences in Erd-Ilka-major

Mikroszképos vizsgdlatokat a Miskolci Egyetemen
készittettiink.

Raman-spektroszkdpiai mérésekre az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen keriilt sor a TTK Ko6zponti Kutaté-
és Miszercentrum Raman-laboratériumdnak HORIBA
JobinYvon LabRAM HR tipusu berendezésével. A szeparalt
dsvanyszemcséket 632,8 nm-es 1ézerfénnyel gerjesztettiik (a
mintdra es6 teljesitmény kb. 10 mW), a szoért fény detek-
tdldsa 50 pm-es konfokalis apertira és 600 vonal/mm-es
optikai racs alkalmazasdval tortént, igy a spektralis felbon-
tds kb. 2,3 cm™! volt.

A teljes kémiai elemzések a MFGI Kémiai laborat6ri-
umdban LiBO, feltdrdssal, induktiv csatoldsd plazma atom-
emisszios spektrometrids moédszerrel késziiltek, J'Y 70 szimul-
tan-szekvencidlis ICP emisszios spektrométer segitségével.

Duzzad6- és kationcsereképesség meghatdrozds az
MTA-TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében, mig a
fajlagos feliilet mérések a BME Fizikai Kémia és Anyag-
tudomanyi Tanszékén késziiltek.

A fentiekben ismertetett bentonitosodott tufaeléfordula-
sokon végzett sajat Uj vizsgdlaink eredményei mellett a
hajdani Magyar Allami Foldtani Intézet laboratériumaiban
késziilt dsvanytani vizsgalatokat (rontgendiffrakcid, termo-
analitika, infravoros spektroszképia, mikroszképia), és az
irodalomban emlitett vizsgélati eredményeket is bemutatjuk.

A Tétényi-fennsik fent ismertetett, és még ma is elérhetd
lel6helyeirdl szdrmazo, altalunk gydjtott mintdk dsvanyos
Osszetétele az 1. tdblazatban talalhato.
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Sajat vizsgdlataink, valamint az irodalmi adatok alapjan
a kovetkezd dsvanyok taldlhatok a fennsik bentonitosodott
tufa mintdiban:

1. A montmorillonit az uralkod6 dsvany, mikroszkép
alatt z6ldes szind, apr6 pikkelyes vagy rostszer(i halmazokat
alkot (VENDL 1938).

Elektronmikroszképos vizsgalatok alapjan kimutathato,
hogy a bentonit pelyhes szerkezeti (14. dbra), de a mont-
morillonitrészecskék nagyobb része méhsejtszerti 4lhat-
szoges agglomeratumokat képez (ARKOSI & BARNA 1952).

Rontgendiffrakcids vizsgalataink alapjan a montmorillonit
mennyisége 48-94%, er6s, nagy intenzitdsi 001 bazis-
reflexiokat mutat, d,, értéke 14,830-15,785 A kbzott valtozik,
Hb,,,=0,91-1,28 °20, d,, értéke 1,491- 1,501 A (15. dbra).

A <2 pm agyagfrakciéban a montmorillonit erésen
feldasul (91-99%), a bazisreflexio félértékszélessége keze-
letlen 4llapotban Hb,,=0,88-1,12°20, etilénglikolos keze-
1és (g6zben) utdn Hb,,;=0,84-0,88°20, v/p értéke 1,00-
1,04, ad,, értéke 16,873-17,185 A-ra duzzad.

2. Kis mennyiségben kaolinit is megtaldlhaté a mintak-
ban (0-6%).

3. A kvarc mennyisége nyom—8%, néha rezorbedlt
szemcséket is talalni (KORMENDY 2005).

4. A foldpatok (kalifoldpat és plagiokldsz) nagyon kis
mennyiségben (2-3%) hatdrozhaték meg a séskuti Kal-
véria-domb és a Frithwald-banya alsé bentonitcsikjaiban,
ezek helyezkednek el rétegtanilag egymashoz képest a leg-
kozelebb (10-15m).

14. abra. A montmorillonit ,méhsejt”-szer(i megjelenése (Budatétény, Csopogss-
pince, elektronmikroszkopos felvétel, Debreceni Egyetem)

Figure 14. Honeycomb-like texture of montmorillonite (Budatétény, Csopogos
cellar, SEM micrograph, University of Debrecen)

5. A biotit sotétbarna, ill. fekete, szabélyos hatszoges
kristalyok alakjaban jelenik meg, ezt kordbban tobben is
vizsgéltak (100-1000 pm mérettiek, VENDL 1920).

6. Néhany mintdban muszkovit, klorit és goethit is
kimutathat6 volt.

7. Cirkon: rézsaszind, teljesen atlatsz6, 50-300 pm
hosszd és 20-100 pum széles prizmdkként, vagy zomok
kristalyok szildnkjaiként (gyakori) fordul elé (16. abra).
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15. abra. A vizsgalt bentonitok rontgendiffraktogramjai

Bt-2: Budatétény, Sk-192, -203: Séskiit; mm = montmorillonit, b = biotit, q = kvarc
Figure 15. X-ray diffraction patterns of investigated bentonites

Bt-2: Budatétény, Sk-192, -203: Soskiit, mm = montmorillonite, b = biotite, ¢ = quartz
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16. abra. Rutilzarvanyos cirkonkristalyok a budatétényi CsopOgds-pince
bentonitjaban (foto: TOTH Laszl0)

Figure 16. Zircon crystals with rutile inclusions in the bentonite from the Csopogds
cellar (Budatétény) (Photo by Ldszlo ToTH)

El6szor SCHAFARZIK (1914) tett réla emlitést. Részletes
vizsgalati eredményeket k6zolt VENDL (1920). FOLDVARINE
VoGL (1948) vizsgélatai alapjan a kdzet 0,014-0,016%
Zr,O-t tartalmaz. (A foldkéreg magmads kdzeteinek atlagos
Zr-tartalma 0,024%).

8. Fekete szinii ércszemcsék illetve zarvanyok biotitban
(titdinban gazdag magnetit) (VENDL 1920).

9. Apatit: szintelen vagy zavaros, mikrométeres nagy-
sagu, hosszukds prizmdk, vagy éppen hatszdges, koptatott
tablak és amfibol is el6fordul (VENDL 1920).

10. El6fordul kalcit is a beszivargd oldatokbdl torténd
kicsapddas eredményeként.

11. Emlitették még a cristobalit jelenlétét is (VIRAGH &
PANTO 1962, DORMAN et al. 1987, PUsPOKI et al. 2005), de az
altalunk vizsgdlt mintdkban egydltalin nem volt azono-
sithat6 ez az dsvany (1. tdblazat).

Az esetenként fellépd nagy mésztartalom a bentonitnal
mindségi problémdt okozott.

A fed6 szarmata durvamészkd mindig tartalmaz bio-

titot. Kozvetleniil a telepek folott 5S—10 cm vastagsdgban
krétaszer(, rétegesebb és keményebb szint azonosithaté.
Ahol vastagabb a fed6réteg, ott vastagabb a telep is.

A Nagytétény—Budatétény lelShelyd bentonitmintdk
termoanalitikai vizsgélata alapjan megéllapithatd, hogy a
rétegkozi tér Ca-montmorillonitot tartalmaz, melyet két
dehidroxil4cids cstics jellemez. A nagyobb méretii, maga-

sabb hdmérsékletii reakci6 (cisz vakancids oktaéderes pozi-
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17. abra. A vizsgalt mintak derivatogramjai
Figure 17. Thermoanalytical curves of investigated samples
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ci6) 665-680 °C kozotti csticshdmérséklettel jelentkezik,
mig a minden esetben kisebb, alacsonyabb hémérsékletii
(transz vakancids oktaéderes pozicié) dehidroxildcids
folyamat csicshémérséklete kb. 515-518 °C-ndl van (17.
abra Nt, Bt-5).

A Séskitrdl szarmazé két vizsgalt minta kissé kiilon-
bozik egymdstdl. Mindkét minta Ca-montmorillonitot
tartalmaz, de az Sk—192 mintdra egy magas hdmérsékletii
dehidroxil4ciés reakci6 jellemzé (683 °C), mig az Sk—203
minta 682 °C-os dehidroxildciés reakciéjan kiviil 527 °C-os
csucshomérséklettel egy alacsonyabb hdmérsékletti dehid-
roxilaciés cstcs jelentkezik, ami az el6z6khoz hasonléan
transz vakancids oktaéderes pozicié (madllds) vagy vas
beépiilését jelezheti (17. dbra, Sk—192, Sk—203).

II. tablazat. A vizsgalt mintak infravords spekroszkopias adatai (cm™)
Table I1. Infrared spectroscopic data (cm™) of the investigated samples

1 2. 3. mm (v ) A sdvok értelmerése
36954 kaolit OIT vegyértékrezedst sav
36262 | 3620 3620 | 3620 3670 | O vepyértkrezgési siv
3444 | 3350 3380 3430 | A LLO OL vegyériéhoezpést siv
16338 1620 1620 1630 A L0 01 deformacios rezedsi sav
1111.1 1110-1045 | 50 vegyeriekreges sy
10360 | 1020 1030 S0 verrvériékreaeés sy
9136 Ui 903 920 AHOIN delormacios rezedst sidv

G I'e, AHDH delvrmdeiis resgés siv
8472 #43 $40-855 | AL Mg-OH vegyériekresges sy
5249 510 520 525 Si-0) detormicios rezgési giv

470 Sil) deformicios rergesi sav
4.5 450 40 440 Si-0) detormicios rezgési giv

1. Budatétény Bt-2 2um (Perkin Elmer), 2. Budatétény bentonit eredeti Nr. 5. felvétel
(Specord), 3. Nagytétény bentonit eredeti Nr. 17. felvétel 480. (Specord).

2. Budatétény, sample No. 5 original (Specord), 3. Nagytétény, Sample No. 17 oroginal
(Specord, registration number: 480).

100.00
%T

Transzmisszi6

Infravoros spektroszképids felvételeken a montmoril-
lonitnak megfeleld fontosabb sdvok azonosithatdk (18. abra,
II. tdblazat).

Mikromineralogiai vizsgdlatok

A kordbbi mikromineraldgiai vizsgélatok (Séskut Sk—4:
49,00-49,10 m) szerint nagy tobbségben vannak jelen meta-
morf dsvanyok (69%: grandt, epidot, kianit, turmalin, zoisit,
rutil), kevesebb magmads (14%: kvarc, muszkovit, biotit,
ortokldsz, plagiokldsz, diopszid, ilmenit, magnetit stb.) és
epigén eredetli (17%: limonit, kalcit) dsvdny mellett
(NEMEDI VARGA 1973a, b).

Sajat vizsgélataink szerint a budatétényi és sdskuti
bentonitok 0,2 mm-nél nagyobb frakcidjit elsésorban
agyagos és limonitos-agyagos bontott szemcsék, valamint
biotit alkotja. A séskuti és a Bt—1 mintdkban az agyagos
szemcsék, a Bt—-2 mintdban a limonitos-agyagos szem-
csék, a tobbi mintdban pedig a biotit tdlsilya jellemzd,
amelynek mérete dltaldban eléri az | mm-t. Néhany kvarc,
foldpat, ilmenit (Sk—192, Sk-203) és cirkon (Bt-2)
szemcse, valamint foraminiferak (Sk—192, Sk-203, Bt-1,
Bt-3), szivacstik (Bt-5), szenesedett ndvénymarad-
vanyok (Sk-192, Sk-203, Bt-4) és barna gyokér-
maradvanyok (Sk-192, Sk-203, Bt-2, Bt-Pp) is
eléfordulnak.

A mintdk 0,06-0,2 mm-es frakcidjaban a nehézdsvanyok
részardnya bromoformos levalasztas utdn 9,6-54,3 tomeg %
kozott valtozik (III. tablazat). A Bt—4 minta rendelkezik a
legkisebb nehézdsvany-tartalommal, valamint a soskiiti és a
Bt—1 mintdk is viszonylag kevés nehézdsvanyt tartalmaznak.
A fekete vagy sziirkésfekete szinli nehézfrakciéban a Bt-5
minta kivételével a biotit domindl (65-88 db%), de apatit,
ilmenit, magnetit, cirkon, limonit, leukoxén és rutil is

0,00 T T
4000 3500 3000

T
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Hullimhossz ¢m -1

18. abra. A Bt-2 minta infravords spektroszkopos felvétele
Figure 18. Infrared spectrum of sample Bt-2
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I11. tablazat. A vizsgalt bentonitok konnyt és nehézasvanyai
Table I11. Light and heavy minerals of the investigated bentonites

Nehéelrakeid dsszetéiele (dh%) Kiinnyufrakeid dsseetétele (dh%)
£ z | 2 =
Minta __,g ’3“ = B ) ? _—';b ";:
E 22|32 E 3|z = g
il o |=|z|z2|:z = £ 2| B - HEINELE
z 2 |lFlelglel2|E 151314 = | F| 2 22|25 &
Siskiil, SK-192 2,28 | 649 |80 28 | x 09 2309099 [397]a5s5]37]os]oa]oa] 10010
Siskiil, SK-203 12,64 | 678 |22 3% |14 12029 oglonn| e |ssgler 0] « |23 13.9 | 000
Budatétény, 13- 18,98 | 879 L os | 38 {04 x {0433 29 04| |222]579]184] 12 i 04 | 100,
Budatétény, Bi-2 36,32 | 667 |24 | 10 038 0al167] 79 {20 o00] [eas|238] 84 [ 1o]0s ] 05 | 0g 99,
Budatétény, Bi-3 5926 | 840 |28 | 05 | » 1705 o5 froo | {824 ] 0000 2108|107 40 | 1000
Budalétény, Bt 4 957 [ 830 | 14| 07 |07 1756w |1000] | 88 |8a3] 64 |04 « 99,9
Budalétény, Bt 5 4142 | 193 |446] 33 |15 04189 o8] ooa | [ora|2e ] oo fze] o]0y x 10,0
aleleny. Piisniiki-
Budatéiény, PUspaki- | 4o 59 | g56 | 55| 08 |04 67 | 12| x | 1002| | 249 | 733] 11 |03 04 1000
pince (BL-Pp)

el6fordul. A biotit sotétbarna, barna, ritkan zoldesbarna szint
(Bt-1, Bt-2), ltalaban tide, vagy kissé bontott, és minden
mintdban el6fordul tobb-kevesebb szép dlhatszoges lemez-
kéje is. A Bt—5 mintdban ,,rojtos” szegélyi biotitok is vannak.
Az apatit szintelen, viztiszta, kevés egyenetlen felszinti, vagy
fogazott végli visszaoldott szemcséje is akad minden
mintdban. A cirkon szintelen, vagy rdézsaszin, néha sirga
szinti (Bt—1), zomok vagy nyult. A szintelen cirkonszemcsék
szinte zarvanymentesek, a rézsaszin és sarga szemcsék
viszont sok és f6leg tiis rutilzarvanyt tartalmaznak. Az il-
menit és a magnetit gyakran szemcsés felszind, az ilmenit (és
ilmenit-magnetit) dlhatszoges és rezorbedlt, a magnetit néha
oktaéderes (Bt-2, Bt—4) megjelenésti. Megallapithat6, hogy
minden mintdban tobb az ilmenit, mint a magnetit. A rutil
sotétbarna, barna. A Bt-Pp mintdban sok az egyenetlen,
oldott felszind nehézasvanyszemcse.

A mintdk konnytifrakciéjaban az agyagos bontott szem-
csék (Sk—192, Sk-203, Bt-1, Bt—4, Bt—Pp) vagy a biotit
(Bt-2, Bt-3, Bt-5) a leggyakoribb. Az elébbiek részaranya
eléri a 84 db%-ot (Bt-Pp), a biotité a 91 db%-ot (Bt-5). A
biotit, amelynek a stirlisége 2,7-3,3 g/cm?, ritkdn jelenik
meg ilyen nagy gyakorisaggal a 2,89 g/cm? siirliségii bromo-
formmal levélasztott konnytifrakciéban, de mar VENDL
(1920) is ugyanezt tapasztalta a Kistétényrdl vizsgalt bioti-
tos décittufa dsvanyainak szeparaldsakor.

A konnytifrakciéban el6fordulnak még limonitos-agyagos
bontott szemcsék, legtobb a Bt—1 és a Sk—192 mintakban,
valamint kevés kvarc, foldpat, kdzetiiveg (Bt—2, Sk—1927?),
kalcit (Bt-5), és foraminiferamaradvanyok (Sk-203, Bt-1,
Bt-3). Az agyagos, ill. limonitos-agyagos, bontott szemcsék
kozott minden mintaban (kivéve Bt—5) akadnak rostos-szalas
szerkezetiiek is, amelyek az eredeti horzsakdszemcsék szerke-
zetét 6rzik. A biotit konny(ifrakcidba kertilt kisebb stirtiségi
véltozatai fekete—sotétbarna, barna, vildgosbarna, sziirkés-
barna, sargasbarna, zoldesbarna, vagy zold szinfiek, néha

limonitfoltosak. A kvarc szintelen, viztiszta, legtobbszor
szabalytalan szogletes, de néhany hexagondlis bipiramisos
(Sk-192, Bt-3, Bt-5), valamint rezorbealt (Sk—192), ill.
gombolyd (Sk—192, Bt-5, Bt—Pp) kristdlya is akad. A fold-
patokat foként neutralis és részben savanyu plagioklaszok
alkotjdk, egy résziik bontott. Ikerlemezes (Bt-3) és z6nds
(Bt-2, Bt-3) plagioklasz is el6fordul.

A vizsgalt bentonitok a mikromineralégiai vizsgalat
alapjan décittufa, rioddcittufa atalakuldsaval keletkezhet-
tek, amit jelen vizsgélat is aldtdmaszt. Az agyagos és limo-
nitos—agyagos bontott szemcsék kozetiiveg, ill. horzsakd
elbontott maradvanyai lehetnek. A sdskiti mintdk és a
Bt-5 minta egymashoz hasonld, és a tobbi mintatdl kissé
eltér6 nehézasvanyos Osszetételli. (A Bt—5 minta nehéz-
frakci6jaban ugyan kevés a biotit, de Osszességében
mégsem kevés, mivel a slirlisége miatt a konnytfrakciéba
keriilt.)

Raman-spektroszkopia

A budatétényi Bt—3 és Bt—Pp jelti mintak 0,06-0,2 mm-
es nehézasvany-frakcidjabol kivalogatott apatitszemcsékrol
készitett, jellemz6 Raman-spektrum a 19. dbran lathato.

Geokémia

Az altalunk feldolgozott 12 bentonitminta kémiai
vizsgéalati eredményeit (f6komponensek) a IV. tdbldzatban
mutatjuk be.

Az izzitasi veszteség 7,68-16,21% kozott valtozik,
amely a nagyfoku agyagdsvanyosodast timasztja ald.

A SiO,-tartalom az intermedier k6zeteknek megfeleld
tartomanyban taldlhaté (48,2-61,79, atlag 55,22%). A
Si0,-Na,0+K,O eloszlasa alapjan (20. dbra) egyértelm( a
kiindul6 eredeti kézetek kizarélagos décitos jellege.
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19. abra. Az apatit Raman spektruma
Figure 19. Raman spectrum of apathite

IV. tablazat. A vizsgalt bentonitok kémiai Gsszetétele
Table IV. Major elements of the investigated bentonites
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20. abra. A vizsgalt bentonitmintak a SiO,—Na,0+K,0 diagramban
Figure 20. The investigated bentonite samples in the SiO, vs. Na,0+K,0 diagram

Radiometrikus kormeghatdrozds

A biotitos bentonitosodott tufa anyagabdl kipreparlt
biotiton K-Ar kormeghatdrozdst a debreceni Atomki
szaklaboratériuma készitett.

Az eredmények (V. tdblazat) aldtdmasztjdk a vizsgalt
tufaszintek ,fels§ riolittufa”-ként ismert Galgavolgyi
Riolittufa Formacidhoz vald tartozasat (Bt—3 és Sk—203).
Ez egy erGteljes vulkdni explézid 1égi tton széllitott,
orszagos elterjedésli finomszemi terméke.

A Dbentonitosodott tufaanyagbdl kinyert cirkonon is
meghatdroztdk a radioaktiv kort, ami 13,5 millié évesnek
bizonyult (BALDI 2003).

JAMBOR (2010) részletezte a Kelet-Dunantil—Pesti-sik-
sag teriiletén el6fordulé Galgavolgyi Riolittufa Formacid
tobbé-kevésbé bentonitosodott szintjeit (Tétényi-fennsik).
Ennek radioaktiv kordat HAMOR et al. (1980) 13,7+0,8 millié
évnek adjdk meg.
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V. tablazat. Bentonitmintak biotiton mért K-Ar kora
Table V. K-Ar data of biotites from bentonite samples

ATOMET Telohely K “Ar Y T Kor
felvitel %) {em”exl0 ) %) (milliéy év)
672002005 | Soskut, Sk-203 4,02 1834 0,1 11, 70+0,40
Frithwald-binya D4 vége

6721/2005 | Budatétény, -3 1.99 2053 f.3 13,190,444
Csipogls-pince
{ Iingre-arg)

Foraminifera vizsgdlatok

A bentonit mintdkban a kovetkezd, j6 megtartast fora-
miniferdk voltak azonosithatdak: Elphidium macellum, E.
aculeatum, E. reginum, E. josephinum és Cibicidoides loba-
tulus, amelyek a szarmatara jellemzéek (21. dbra).

A budatétényi (Bt—1) és soskuti (Sk—192) mintdkbodl
meghatarozott foraminiferafaunabdl levonhaté biosztratig-
rafiai és paleookoldgiai kovetkeztetések az alabbiak:

— Mindkét mintara az alacsony diverzitas és viszonylag
nagy egyedszdm a jellemzé. A foraminifera vazak dltaldban
j6 megtartasuak. Az asszociaciokat az Elphidiumok domi-
nancidja jellemzi.

— A vizsgélt rétegekben kimutathaté Elphidium regi-
num (D’ORBIGNY) indexfosszilia, aminek alapjdn az alsé-
szarmata rétegsor az Elphidium reginum zénaba sorolhaté
(CicHA et al. 1998, GOROG 1992).

— A matrixban meghatarozé jelleggel résztvevd tiiskés
E. aculeatum (D’ ORBIGNY) és az éllel rendelkezd E. macel-
lum (FICHTEL et MoLL) algdkra tapadva epifita, szusz-
penzié-szlird életmédot folytatott. A séskiti egyiittesben
el6forduld Cibicidoides lobatulus (WALKER et JACOB)
szintén gazdag aljnovényzetet feltételez, mivel rogziilt
életmodjuk folytan tobbnyire ezekre tapadva €ltek.

A foraminifera fauna jelenléte a bentonitrétegekben azok
50 m-nél sekélyebb, mérsékelten meleg, jol szell6zott
beltengeri kornyezetben valé letilepedését jelzi. Nehezebb
kérdés az itteni tengerviz sétartalmanak megitélése. REUSS
(1850) és SuEss (1866) dta a szarmata rétegek faundjat sok

évtizeden keresztiil csokkent sos vizinek tartottdk az azzal
foglakozék. A Zsdmbéki-medence, tovabbd néhdny mas
hazai medenceteriilet szarmata rétegsorabdl 1974-ben el6-
keriilt evaporitrétegek (JAMBOR 1976), amelyek kornyezeté-
ben a szokvanyos szarmata csokkent sés vizi fauna volt jelen,
felvetette azok hiperszalin voltat, amit a fauna mar nem tudott
jelentds véltozdsaival jelezni. A foraminifera faundk azéta
végzett célirdnyos vizsgilata (GOROG 1992, TOTH 2009)
bizonyitotta, hogy egyes foraminiferdk elvéltozasai jelzik a
szarmata tengerviz alkalmankénti normadl, s6t hiperszalin
sétartalmuiva valasat.

Genetika

A bentonit SzaBO J. (1879), VItALis 1. (1937) és
SCHAFARZIK & VENDL A. (1929) szerint tavolrdl idehordott
biotit-dacittufa hamu elagyagosodésa révén keletkezett és a
tufa mallastermékének tekintették.

VENDL (1938) szerint a bentonitosodott szintek ismételt
vulkdni hamuhullds eredményei, amelyek a vulkéni iiveg
devitrifikalédasa és hidrokémiai atalakuldsa révén képzddtek.

Ez egy erételjes explézid 1égi dton széllitott, regiondlis
elterjedést finomszemi terméke. A szarmata kontinentélis
és tengeri képz6dményeiben egyarant megtalalhato.

SzaBO 1. (1957) szerint ezek a vékony telepek partkozeli,
erbsen mozgatott, finom terrigén anyag beszallitdsaval
jellemezhet6ek, mely anyag tobbszori dthalmozasa lehet-
séges (Nagytétény).

21. abra. Az Elphidium aculeatum (D’ ORBIGNY) €s az Elphidium josephinum (d’ ORBIGNY) foraminifera fajok a bentonitokban (Foto: TOTH Laszlo, E. josephiunum)
Figure 21. Elphidium aculeatum (d’ ORBIGNY) and Elphidium josephinum (d’ ORBIGNY) foraminiphera species in bentonites (Photo by Ldszlo ToTH, E. josephinum)
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VIRAGH & PANTO (1962) szerint vulkani tufaszérasok
eredménye, ddcit- vagy trachittufanak, Gjabban riolittufdnak
jelolik, mely tengervizbe hullott és halmirolizis dtjan bom-
lott és alakult bentonittd. Tobbszori, kiilonbozd erejli
vulkdni kitorés szolgéltatta tufdk voltak vagy bizonyos
résziik athalmozodott.

VARIJU (1966) szerint a tétényi bentonit dicit- (esetleg
riolit-) tufa hidrodiagenezise (halmirolizise) ttjan helyben
keletkezett. KisHAz1 (1981) és BALDI (2003) szerint
tengerbe hullott décit-, esetleg riolittufa halmirolizise

révén képzodott.
Kovetkeztetésképpen megdllapitjuk, hogy a tavoli
kitorési kozpontokbdl (Biikkalja, Tokaj?) szdrmazd

dicitos 0Osszetételd vulkdni tufa a szarmata tengerbe
hulldsa utdn helyenként nagymérvii atalakuldson ment
keresztiil. Az alapanyag iivege devitrifikdlédott, hidro-
kémiailag atalakult, a foldpatok elbomlottak és tijonnan
képzodott agyagdsvanyok keletkeztek, amelyek a bento-
nitot képezik. A bentonit kiindul6 kézete a hidrodia-
genetikusan elbomlott, tobbrendbeli tufaszérasbol vagy
kiilonb6z6 idejli és erejii lepusztuldsbol/dthalmozasbol
szarmazd d4cittufa.

Banyaszat

Kezdetben a kutatdk kimondottan csak a tufa dsvany-
tani-geokémiai jellegével foglalkoztak, az elagyagosodott
kézet hasznos tulajdonsdgait nem ismerték fel.

VENDL (1938) nevezte elGszor bentonitnak az innen
szarmazod, elagyagosodott tufit. Megvizsgdlva a k&zetet
(részletes montmorillonit vizsgélat) felhivta a figyelmet
annak abszorbedl6-képességére.

Az agyagosodott tufdban rejlé ipari érték felismerése
korabbi, KLEIN Elemér banyavallalkoz6 nevéhez fiizédik,
aki 1934-ben kezdte el a banydszatit ennek a nyers-
anyagnak. 1935. év végén Magyar Banyamivel6 cégnévvel
egy uj vallalat alakult mészk&banydszat céllal, amely a
nagytétényi Dids-drokban taldlhat6 bentonitos nyersanyag-
nak a kibanydszasat is célul tiizte ki.

Ezen a teriileten a durvamészkd tombokben vald banya-
szata mellett a bentonitot 1933-1965 kozott banydsztak,
féleg mélymtiveléssel (Dids-drok, Nagytétény) és helyben
feldolgoztak derit6foldnek, vagy ontédei bentonitnak. Ez
Magyarorszag legrégibb bentonitbdnydja (HORUSITZKY
1950).

A bentonit kitermelése céljabol 1934-ben inditottdk el az
Edit-tarét a Dids-arok (Budatétény) felsd részében (csak 6t
hénapig folyt a termelés, a telep nagyfokui elvékonyoddsa
miatt), mely egy 30-35 cm vastag bentonittelepet tart fel.
Majd 1937-ben Nagytétényben megépiilt a bentonit feldol-
gozdsdra-aktivalasdra a Thera Chemia Vegyipari Rt., ahol
évi kb. 4000 tonnat dolgoztak fel.

Ezt kovette az Endre- és az Istvdn-taré. Az Endre-tar6
egy 30-70 cm vastag, nagy kiterjedésii telepet tart fel. A
Diés-drok teriiletén tobb mint 10 évig folyt a banyaszat,
majd az dllamositds utdn 1950-ben Budatéténybe helyezték

at a termelést (Voroscsillag Vallalat) egészen 1965-ig a
banya bezarasdig.

Csupdn 1934 és 1950 kozott Budatétény és Nagytétény
banyaibdl kb. 115 000 tonnat termeltek ki (VITALIS I. 1938a,
FriTs 1951).

Az 1953-1956 kozotti készletkimutatdsok szerint
Nagytétény ¢és Budatétény térségében kb. 187 000 t
kategorizalt bentonitkészlet volt (BAuMA 1952, Magyar
Allami Foldtani Intézet 1956, Pestvidéki Asvanybanya
Villalat 1956, SzaBO 1. 1956).

Az 1963. 01. O1. készletnyilvantartds szerint a Pest-
vidéki Asvanybanya Villalat dltal méikodtetett budatétényi
banya osszesen 87 000 t foldtani készlettel rendelkezett
(VARJU 1965). A banydk nyersanyagkészletének kimerii-
Iése, valamint a banydk kornyékén elvégzett foldtani
kutatdsok eredménytelensége (Nagytétény, Budatétény,
Erd—Ilkamajor, Séskut) kovetkeztében a termelést besziin-
tették.

VIRAGH & PANTO (1962) perspektivét latott D felé, ahol
kb. 0,4 m vastagsdggal rendelkezd telep hiizédik. A kime-
riilé félben 1évd telepek tovabbi tizemeltetése azonban a
kicsiny készletek miatt mar nem volt gazdasagos (JAMBOR et
al. 1966). A belteriileti rendezés miatt a termelés lehetet-
lenné vilt.

Alkalmazhatésag

A budatétényi bentonit magas montmorillonit-tar-
talma miatt hazdnk egyik legjobb min&ségli bentonit-
el6fordulasa volt. 1934 6ta hasznaltak derit6foldként,
hazai, de f6leg export célokra (VIRAGH & PANTO 1962),
mivel anyersanyag j6 derit6képességgel rendelkezett, amit
aktivalassal jelent6sen fokozni lehetett (VEGHNE 1967,
KisHAzI 1981).

A bentonitot elsésorban derit6foldgyartdsra hasz-
naltdk (relativ derit6képessége 95-100%), valamint j6
kotSképessége és magas nyers szilardsdga miatt (900—
1000 g/cm?) 6ntodei célokra is alkalmaztik. Legfontosabb
technolégiai tulajdonsdgai: természetes viztartalom
(48,65-52,13%), stirtiség (2,03-2,52 g/cm?), térfogatsily
(1,69-1,73 t/m?), hézagtérfogat (45,20-53,60%), folyasi
hatdr  (109,60-122,50%), plasztikus index (41,43—
45,25%), egyiranytd nyomoszilardsag rétegre merdlegesen
(14,40-16,40 kg/cm?), Poisson szdm (2,4-2,5) (VIRAGH &
PANTO 1962).

A termelés nagy része exportra keriilt (Anglia, egykori
Csehszlovakia, egykori NDK) (VITALIs 1. 1938b, VARIU
1953). Csehszlovdkidban (Pozsony, Nobel-gyar) és Len-
gyelorszagban (Katowice) nagytétényi bentonitb6l alli-
tottak eld derit6foldet (VITALIS 1. 1938b).

Az altalunk gyjtott és megvizsgélt bentonitmintdk
fontosabb jellemzéi a kovetkezok:

— Kationcserél6-képességiik viltozo, dltaldban Ca*-,
alarendelten Na*-jellegli (Budatétény), ezek a kovetkezd
értékek kozott véltoznak: Na* (0,009-0,338), Ca*
(0,574-1,180), Mg?* (0,126-0,242) (Budatétény) és Na*
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(0,005-0,022), Ca*" (0,904-0,910), Mg?* (0,0621-0,0629)
(Séskit) (meé/100g) (VI. tdblazat). A budatétényi bentonit

VI. tablazat. A vizsgalt bentonitmintak kationcsere-képessége (meé/100g)
Table VI. Cation exchange capacity (meqv/100g) of investigated bentonites

Lelihely Na (Ca My K (ssaey
Budatétény Bi 1 03389 | 0.5804 | 0.1299 | 00205 | 10697
Budutéteny Bi 2 03129 | 05743 | 0,1254 | 0,0197 | 1,0323
Budatétény Bi-3/1 | 0,0257 | 0.7583 | 0,238 | 00176 | 10402
Budatétény Be-5/2 | 00255 | 07534 | 02427 | 00173 10389
Budatétény 00090 | L0600 | 01700 | 00000 | 12300
Nagylélény 0,0220 | 11300 | 01260 | 00330 | 1,339%0
Soskil 8k 192/1 | 0,0061 | 09047 | 00629 | 00197 | 0,9933
Saskiit Sk-192/2 | 0,0059 | 09033 | 00625 | 00193 | 09910
Saskut Sk-203/1 00070 | 09103 | 00621 | 0019 | 09989
Soskat 8k-203/2 00070 | 09080 | 00625 | 00192 | 09967

magasabb kationcsere képességet mutat, mint a kazari
bentonit (Ca*+Na* = 0,52-0,58), magasabb Na* értékei
révén, a séskiti viszont kimondottan Ca?* jellegd, kozel
azonos mindségli, mint az istenmezejei és komldskai
bentonit.

— Duzzaddképességiik 614 (természetes allapotban)
és 14-29 (aktivalt dllapotban) (ml/2g) (VII. tablazat). A

VII. tablazat A vizsgalt bentonitmintak duzzadoképessége

(ml/2g)
Table VII. Swelling capacity (ml/2g) of investigated bentonites
. Trredetn 20 | Treden+3% . )
T.eldhely éra Tidn ida Megjegyres
Budatétény Bt-2 14,00 29,00
Budatétény Bt 5 6,60 14,00
Soskit-192 6,20 60 | diffiz
opilos
L " ) _ diffiyz-
Soskut-203 6,40 6,50 o
opilos

budatétényi aktivalt bentonit duzzaddképessége kozel
azonos az istenmezejei (22) és a kazéri (34) és a mad-
djhegyi (31) bentonitokéval. A sé6skiti bentonit duzzadé-
képessége viszont csekély.

— Fajlagos felilet (BET) 94,3 (Bt-2) és 89,1
(Sk—203) m?/g, szemben a pétervasarai (86), istenmezejei
(101) és egyhazaskesz6i (134) bentonitokndl mért érté-
kekkel.

Kovetkeztetések

A Tétényi-fennsik miocén iiledékes Osszleteiben tobb
szinten ismeriink bentonitosodott tufaszinteket:

— az als6-miocén (eggenburgi) Budafoki Formacioban
ismeretes egy vastag foldes megjelenésti, kvarcban és bio-
titban gazdag riolittufa-réteg (val6szintileg ez is bentonito-
sodott), melynek radiometrikus kora kb. 16 milli6 év,

— a vulkéni tufa nagy teriileten tengervizbe hullott a
szarmata idején, igy a Tétényi-fennsik teriiletén is tobb vékony
rétegként jelentkezik, amit kordbban ,,felso riolittufinak”, ma
Galgavolgyi Riolittufa Formaciénak (HAMOR 1985) neveziink,

— a szarmata durvamészkdvekben tobb tufaszint kép-
z6dott, amelyek részben helyben, részben dthalmozas révén
keletkeztek,

— a K-Ar meghatdrozasok a kovetkezd korokat adtdk:
Budatétény (Bt-3) 13,19+0,44 milli6 év, Séskiton (Sk—203)
11,70£0,40 milli6 év,
kémiai 0sszetételiik alapjan ezek a tufdk décitos jel-
legiiek voltak,

— ezeknek a tengervizbe hullott tufiknak az anyaga
kémiai méllassal, hidrodiagenetikusan zoldes szinli agyagga,
bentonittd alakult 4t, magas montmorillonit-tartalommal,

— ezeket a bentonitokat 19341965 kozott f6leg mélymii-
veléssel banydsztak, elsGsorban derit6foldgyartas céljabol, jo
mindsége kovetkeztében Magyarorszdg legjobb mindségi
bentonitja volt, amit nagyobb mennyiségekben exportaltak is.

— a banydk nyersanyagkészletének kimeriilése, vala-
mint azok kornyékén elvégzett tovabbi foldtani kutatdsok
eredménytelensége €s a belteriileti rendezés miatt a terme-
1ést besziintették.
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