
Bevezetés 

Az uralkodóan triász karbonátos kőzetekből álló Budai-
hegység geológiai felépítése, szerkezete a több mint 150 éve 
folyó kutatások eredményeként jól ismertnek tekinthető 
(pl. WEIN 1977, FODOR et al. 1994, HAAS et al. 2000, HAAS 
& BUDAI 2004). A terület triász képződményeinek kutatás -
tör té netét, valamint a kutatások eredményeként kialakult 
mai is mereteket a rétegtani tagolásról, az őskörnyezeti viszo -
nyok ról és a fejlődéstörténetről BUDAI (2026) foglalja össze.  

A ZSIGMONDY Vilmos által az 1868–78 között mélyített 
városligeti fúrással elkezdődő hévízkutatások eredménye -

ként régóta tudott, hogy a Pesti-síkság kainozoos képződ -
mé nyei alatt triász kőzetek alkotják az ÉÉNy–DDK-i irányú 
törések mentén kelet felé egyre nagyobb mélységbe levetett 
aljzatot (pl. ZSIGMONDY 1878, WEIN 1977, BÉRCZI-MAKK 
1978, HAAS et al. 2010). Bár az első hévízkút lefúrását köve -
tően szá mos termálvíz- és szénhidrogén-kutató fúrás elérte 
az alj zatot, ma is rendkívül kevés megbízható adat áll ren -
del ke zés re az aljzat felépítéséről. A fúrásleírásokból több -
nyire mind össze annyi deríthető ki, hogy dolomitot vagy 
mész kö vet harántoltak, bár esetenként még ez sem do -
kumentált meg felelően (pl. KŐRÖSSY 2004, TÓTH 2020; 
https://sztfh.hu/tevekenysegek/foldtani-tevekenyseg/
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Upper Triassic sponge–microbe reef limestone in the basement of Pest Plain 

Abstract 
A geothermal production well, deepened in Budapest on the Pest Plain, hit a light grey limestone basement rock be -

low Cenozoic formations. The study of a core sample taken from this rock revealed a rich and diverse fossil assemblage. 
The sedimentological investigations and fossil determinations enabled interpretation of the depositional environment 
and biostratigraphically constrained age assignment of the exposed rock. The limestone with a dominantly boundstone 
texture may have formed in a sponge–microbial reef environment. The fossil content of the rock indicates a Norian age, 
and based on its macro- and microfacies, it belongs to the Nézsa Member of the Dachstein Limestone Formation, which 
is known so far only in the Csővár Block (Danube Left-bank Block of the Transdanubian Range Unit). 
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Összefoglalás 
Budapesten, a Fehér út – Kerepesi út sarkán egy geotermikus termelőkút céljára mélyített fúrás kainozoos képződ -

mé nyek alatt világosszürke mészkőbe jutott. Az ebből a kőzetből származó magminta vizsgálata során gazdag és válto -
za tos ősmaradvány-együttes került elő. A szedimentológiai vizsgálatok és az ősmaradványok meghatározása alapján le -
he tővé vált az üledékképződési környezet értelmezése, továbbá a kőzet biosztratigráfiai alapú korbesorolása is. Az ural -
ko dóan boundstone szövetű mészkő szivacs–mikroba-zátony környezetben jött létre. Ősmaradvány-együttese a nori kort 
valószínűsíti. A kőzet a jellegei alapján a Dachsteini Mészkő Formációnak eddig csak a Csővári-rögben (Duna-balparti-
rögök) ismert Nézsai Tagozatába sorolható. 

Tárgyszavak: Dachsteini Mészkő, Nézsai Tagozat, biosztratigráfia, foraminifera, Dasycladales, boundstone, szivacs–mikroba zátony
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vizfoldtani-adattar/). Ezért igen nagy a jelentősége annak, 
ha az aljzatot feltáró fúrásból a kor meghatározását lehe -
tővé tevő, ősmarad vá nyo kat tartalmazó, valamint a képző -
dési környezet jellegei ről is árulkodó kőzet vizsgálatára is 
lehetőség nyílik. A kö zel múltban a budapesti M2-es metró -
vonal végállomása tér sé gében, az Örs vezér tér környékén 
mélyített, B–179 számú fúrásból ilyen kőzet került elő, ame -
lyet a korábbi ismeretek alapján dolomitnak tartottak. Tanul -
mányunkban a feltárt kő zet szedimentológiai és ős lény tani 
vizsgálatainak eredmé nyeit adjuk közre.  

A vizsgált minták földtani helyzete 

A fúrást, amiből a vizsgált kőzetminta származik, a Bu -
da pesti Közlekedési Vállalat Budapest X. kerület, Fehér úti, 
földgázzal fűtött járműjavító telepének geotermikus ener gi -
á val történő ellátása céljából mélyítették 2018-ban (1. ábra; 
LORBERER 2018, LORBERER & TÓTH 2020). Az S-KAD Kft. 
adott megbízást a VIKUV Zrt. részére egy termelő és egy 
visszasajtoló hévízkút kivitelezésére. A kutak tervezése so -
rán elsősorban a LORBERER (1999) által szerkesztett Buda -
pest mezozoos alaphegység térképére, valamint a Magyar 
Bá nyászati és Földtani Szolgálat, illetve jogelődjeinek a 
térségre vonatkozó tanulmányaira (pl. JÁMBOR et al. 1966; 
https://hugeo.hu/hu) támaszkodhattak. Az ezekben a mun -

kák ban fellelhető ismeretek szerint az adott területen egy 
kör nyezetéhez képest kiemelt helyzetű, alaphegységi do -
lo mitból álló blokk helyezkedik el, amelynek a felszínét 
1300 m mélységben várták. Meg kell jegyeznünk, hogy az 
aljzat mélysége és kőzettani kifejlődése csupán megle he -
tősen tá voli fúrásokból származó adatok alapján volt be -
csülhető. A fúrási napló szerint a B–179 számú fúrás a 
felső miocén (pan nóniai), majd oligocén képződmények 
alatt, 1240 m-ben teljes iszapveszteséggel érte el a kar -
bonátos kőzetekből felépülő mezozoos aljzatot, és ennek 
mintegy 100 m vas tag ságban való harántolása után 1304,5 
m-ben állt le. Az 1300–1303 m közötti szakaszon magfú -
rást végeztek, melynek so rán 1,5 m hosszúságú magmintát 
nyer tek. Ebből a szakasz ból származnak a feltárt kőzet be -
hatóbb megismerését le he tővé tévő minták. A sikeres hé -
víz feltárás lehetővé tette a tervezett geotermikus energia -
hasznosítás megvalósítását, és sor került a B–180 számú 
visszasajtoló hévízkút kivitele zésére is. Ennek helyét a 
ren delkezésre álló legtávolabbi pont ra, a termelő kúttól 
mint egy 800 m távolságban helyez ték el. A fúrás a termelő 
kútéhoz hasonló földtani rétegsort tárt fel. A mezozoos 
aljzatot itt néhány méterrel kisebb mély ségben (1228,4 m) 
érték el teljes iszapveszteséggel és je lentős kavernával, 
ami lehetetlenné tette a magvételt (LORBERER 2018, 2020; 
LORBERER & TÓTH 2020; LORBERER et al. 2020; LORBERER 
Á. szóbeli közlés).  
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1. ábra. A BKV-járműjavító geotermikus kútjai számára mélyített, B–179 és B–180 számú fúrások földrajzi helyzete. A vizsgált fúrómag a B–179 számú fúrásból 
származik 

Figure 1. Geographical location of the B–179 and B–180 boreholes of the BKV vehicle-repair geothermal wells. The studied drill core was taken from the B–179 borehole 



Vizsgálati módszerek 

Vizsgálat céljára a B–179 számú fúrás 1303–1300 m 
mély ség közéből származó, kb. 15 cm hosszú, 7 cm átmérő -
jű fúrómag állt a rendelkezésre. A kőzet makroszkópos jel -
legeinek megfigyelése érdekében a magot különböző irá -
nyokban elvágtuk, és a vágási felszíneket políroztuk. A mik -
roszkópos vizsgálatokhoz 9 darab 5×5 cm-es vékonycsi szo -
lat készült. A szöveti jellegek leírására FOLK (1959, 1962), 
DUNHAM (1962) és EMBRY & KLOVAN (1971) rendszereit 
hasz náltuk, figyelembe véve WRIGHT (1992) módosítási ja -
vaslatait, valamint LOKIER & JUNAIBI (2016) karbonátos szö -
veti rendszereket elemző, átfogó tanulmányát. A repedések 
és a pórusok–üregek anyagát tömény sósavval reagáltattuk. 
Az esetleg előforduló, dolomitosodott szöveti elemek fel -
ismerése érdekében néhány csiszolat felét alizarinvörössel 
fes tettük meg. Az ősmaradványok meghatározása kőzet csi -
szolati metszeteik alapján történt. Több közeli, egymással 
párhuzamos csiszolat is készült, emiatt a nagyobb példá -
nyok ból akár több síkban is készülhetett metszet. Az ős ma -
radványok közül az algákat PIROS Olga azonosította, a többi 
ősmaradványt pedig GÖRÖG Ágnes. A mikroszkópos fel vé -
telek az ELTE Őslénytani Tanszékén Nikon Eclipse 600 
fény mikroszkóppal és Coolpix 3.2 kamerával, valamint az 
MTA-ELTE Geológiai, Geofizikai és Űrtudományi Kutató -
csoport Zeiss Axioskop 40 mikroszkópjával készültek. 

A kőzet makro- és mikroszkópos  

litológiai és szedimentológiai jellegei 

A vizsgált kőzet tömör, világos sárgásszürke, közép szür -
ke, foltos mészkő. Szilánkosan törik, de viszonylag puha, 
könnyen polírozható. A polírozott felületeken jól látszik, 
hogy a kőzet többnyire kitöltött repedésekkel sűrűn átjárt, és 
ugyancsak kitöltött, néhány milliméterestől néhány centi mé -

teres méretű pórusokat, üregeket is tartalmaz. A repedések 
három generációját lehet megfigyelni. Legidősebbnek a fe -
hér színű kalcittal kitöltött, keskeny (<1 mm) repedések lát -
szanak. Leggyakoribbak a sötétszürke színű kalcittal ki töl -
töt tek, melyek többsége egymásra közel merőleges irányí -
tott ságú. Ritkábbak és gyakran a sötétszínű kitöltésen belül 
jelennek meg a vöröskalcit-kitöltések (2. ábra). 

A vékonycsiszolatok alizarinvörössel való festése alap -
ján megállapítható volt, hogy részlegesen sem dolomito so -
dott. A kőzet szövettípusa boundstone. Uralkodóan ősma -
rad vá nyok vázából, illetve azok milliméter–centiméter 
nagy ságú törmelékéből épül fel. Ezek elsősorban mészszi -
vacsok (3. ábra a–d; 4. ábra a), algák (4. ábra b), csiga-, 
kagyló- és brachiopoda-héjak, bryozoa- és echinodermata-
vázak töre dé kei, valamint bekérgező szervezetek, mint 
mikrobák, in certae sedis formák és foraminiferák (4. ábra 
c) marad vá nyai. A vázmaradványokat gyakran sötét színű, 
mikroba-bio film eredetű, finoman lemezes (3. ábra a; 4. 
ábra a) vagy csomósmikritkéreg burkolja (3. ábra b–d). 
Apró bioklaszto kat is tartalmazó, peloidos mikropátit 
(wacke stone), illetve helyenként mikrit (mudstone) szövet 
is előfordul (4. ábra c, d). Gyakoriak a kisebb-nagyobb 
pórusok és üregek, ame lyek közül a legnagyobbak mérete a 
3 cm-t is eléri. Belse jü ket legtöbbször a szabálytalan 
lefutású üregfalra és az üreg be került, mikrobakéreggel 
bevont ősmaradványokra (algák, csigák, foraminiferák) és 
ősmaradvány-töredékekre merőle ge sen ránőtt, rostos kal -
cit cement (radiaxial fibrous calcite = RFC) tölti ki (3. ábra 
a, b, d; 4. ábra a, b). Néhány esetben a pórus falát borító, 
rostos kalcitcement kiválását követően kép ződött, színtelen 
és/vagy vörös kalcit mozaikpátit figyel hető meg a pórus 
belső részén (2. ábra; 3. ábra, d). Az ál talában kb. 1 mm, de 
helyenként 5 mm-t is elérő szélességű repedéseket nem 
ritkán ugyancsak színtelen és/vagy vörös mo zaikpátit tölti 
ki (2. ábra; 3. ábra, a). Szélesebb re pe dé sek esetén, 
többnyire a repedés két oldalán kb. 1–1 mm vas tag ságú, 
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2. ábra. A B–179 számú fúrás 1300–1303 m méterközéből származó mag makroszkópos képe. a) A világosszürke mészkőből álló fúrómag felszínén jól látszanak a 
sötétszürke kalcittal kitöltött, egymásra merőleges, és a következő generációként kialakult vörös színű, durvaszemcsés repedéskitöltések. b) A világosszürke 
mészkő po lírozott felszíne a háromféle (fehér (F), sötétszürke (S) és vörös (V)) repedéskitöltéssel és kitöltött egykori üreggel (nyíl) 

Figure 2. Macroscopic image of the drill core from the 1300–1303 m interval of the B–179 borehole. a) The surface of the drill core, consisting of light gray limestone, clearly 
shows the nearly perpendicular fissures filled with dark gray calcite, and the fissures filled with red coarse-grained calcite formed as the next generation. b) The polished 
surface of the light gray limestone, with the filling of the three types of fissures (white (F), dark gray (S), and red (V), and a filled former cavity (arrow) 



vörös kalcit mozaikpát, míg középen fehér kalcit mo zaik -
pát-kitöltés jelenik meg. A mozaikpátit szabálytalan oldá -
sos üregeket is kitölthet (3. ábra a; 4. ábra c). A re pe dé se -
ket leggyakrabban sötétszürke színű mikrit tölti ki, amely 
sok szor a vörös mozaikpát mellett, azzal párhu zamosan je -
le nik meg, ritkán annak mindkét oldalán. A sötét szürke 
mik rittel kitöltött repedések helyenként metszik a vörös 
pátittal kitöltött hasadékokat, tehát annál fiatalabbak. 

Egyes esetek ben a repedéseket sötétszürke mikritmátrixba 
ágyazott mész kő klasztokból álló mikro breccsa tölti ki (2. 
ábra).  

A vizsgált képződményből előkerült ősmaradványok 
rövidített szinonimikáját (amelyben csak az első leíró vagy 
néhány esetben a faj revíziót tartalmazó publikáció szere -
pel), rétegtani elterjedését és egykori élőhelyére vonatkozó 
adatokat az Appendixben (Az ősmaradványok szisztema -
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3. ábra. A BKV-járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjának (1300–1303 m) mikrofáciesei. a) A kép közepén látható Tyanada 
variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) inozoa mészszivacsot csomósmikrit szövetű mikrobiális kéreg (MK) burkolja be, és ezt az onkoidszerű alakulatot apró bio -
klasztokat is tartalmazó, peloidos mikropátit veszi körül. A szivacsmaradványtól jobbra rostos-lemezes kalcittal (RFC) kitöltött oldási pórus látható. Több fázisban 
létrejött repedésrendszer is megfigyelhető: a kép bal alsó részén látható repedés két oldalán átlátszó, színtelen kalcitpátit, belsejében vöröses mozaikpátit vált ki, 
míg az erre merőleges repedést színtelen mozaikpátit tölti ki. b) Amblysiphonella sp. 1 sensu DULLO et al. (A), sphictozoa mészszivacstöredéket csomósmikrit 
szövetű mikrobiális kéreg (CM) borít. A bioklasztok közötti teret a felszínükre merőlegesen kivált, rostos kalcitcement (RFC) tölti ki. c) Amblysiphonella sp. 1 sensu 
DULLO et al. 1987 (A), sphinctozoa mészszivacs bioklasztos csomósmikritben (CM). d) Boundstone-szövet. Amblysiphonella sp. 1 sensu DULLO et al. (A), sphincto -
zoa és Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) inozoa mészszivacs. A bioklasztok közötti térben mikrobiális eredetű csomósmikrit szövet (CM) figyelhető 
meg. A kép középső részén nagyobb üreg látható, melyet két fázisban létrejött kalcitcement tölt ki. A kép alsó részén jól látható, hogy az üreg falára először tenger -
vízből rostos kalcit (RFC) vált ki, majd a maradék pórusteret mozaik kalcitcement töltötte ki. A képek valódi szélessége 2,5 cm  

Figure 3. Microfacies of the core (1300–1303 m) of the B–179 borehole drilled for the BKV vehicle-repair geothermal well. a) In the centre of the image, Tyanada variabilis 
(SENOWBARI-DARYAN) (T), an inozoan calcareous sponge, is enveloped by a microbial crust (MK) of clotted micrite texture. On the right side of the sponge, a dissolution pore 
with fibrous calcite filling (RFC) is visible. A multiphase fracture network can also be observed: on the lower part of the left side of the photomicrograph, along the walls of 
a fracture, transparent non-coloured sparry calcite, whereas in the center of the vein, red mosaic sparry cement was precipitated. Perpendicular to this, another fracture is 
filled with non-coloured mosaic sparry cement. b) An Amblysiphonella sp. 1 sensu DULLO et al. (A), sphinctozoan calcareous sponge fragments are enveloped by microbial 
crust (MK) of clotted micrite. The space between the bioclasts is filled with radiaxial fibrous calcite (RFC) that formed perpendicular to their surface. c) Amblysiphonella 
sp. 1 sensu DULLO et al., sphinctozoan calcareous sponge in bioclastic clotted micrite (CM). d) Boundstone texture. On the right side of the image, the calcareous sponge 
(MS) remnants are unambiguously recognisable by their internal structure; however, fragments of sponges also occur on the left side of the photomicrograph, although their 
structure became blurred. In the space among the bioclasts, clotted micrite (CM) of microbial origin can be observed. In the central part of the image, a larger cavity is 
visible, occluded by calcite cement forming in two phases. In the lower part of the photomicrograph, it is clearly visible that the radiaxial fibrous calcite (RFC) first 
precipitated onto the cavity wall, and that the remnant pore space was subsequently filled with mosaic calcite cement. The actual width of the microphotographs is 2.5 cm 



tikus leírása) adtuk meg. Valamennyi meghatározott ősma -
rad vány ábrázolva lett a 3–4, 6–8. ábrákon. 

 Az ősmaradványegyüttes értékelése 

A B–179 számú geotermikus termelőkút 1300–1303 mé -
te réből származó kőzet fosszíliaegyüttese viszonylag di verz. 
Az alábbi ősmaradványcsoportok voltak felis mer he tők a kő zet 
vékonycsiszolataiban: Cianobaktérium, Mik ro proble ma ti -
kum, Chlorophyta, Rhodophyta, Foraminife ra, Porifera, 
Gastropoda, Bivalvia, Brachiopoda, Bryozoa, Echinoder ma ta 
és Vermes. Metszeteik alapján az első hat cso port kép viselői 
voltak határozhatók nemzetség- vagy fajszinten.  

A taxonok több mint felét a foraminiferák adják, 19 fajt, 
ezenfelül 5 nemzetséget lehetett elkülöníteni. A porcelán vá -
zú formák fordulnak elő a legnagyobb példányszámban (< 10 
példány), és viszonylag diverzek (6 faj): Planiinvoluta def -
lexa, Agathammina austroalpina, Hydrania dulloi, Oph thal -
midium exiguum, Paraophthalmidium carpaticum és Ga -
lea nella tollmanni. A legdiverzebbek (9 taxon) az aggluti -
nált vázúak, csak kevés (< 5) példányban jelentek meg: 
Hemigordiellina regularis, Reophax sp. Ammobaculites sp., 
Trochammina jaunensis, Duotaxis birmanica, Gaudryina 
tria dica, Alpinophragmium perforatum, Palaeolituonella 
meri dio nalis és Valvulina sp. Az Involutina-féléket az 
Auloconus permodiscoides, az Aulotortus sinousus prag -
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4. ábra. A BKV-járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjának (1300–1303 m) mikrofáciesei. a) Az Amblysiphonella sp. 1 sensu 
DULLO et al. (A) és a Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) töredékeket mikrobiális kéreg (MK) vesz körül. Az onkoidszerű, bekérgezett szemcsék közötti 
üreget rostos kalcitcement (RFC) tölti ki. b) Physoporella heraki BYSTRICKÝ töredéke a vörös kalcit mozaikpátitban. c) Peloidokat és mikritesedett peremű, apró 
bioklasztokat tartalmazó mikritcsomós mikrit-mikropátit szövet. A kép középső részén cianobakteriális eredetű szálakból (csövecskék) (Girvanella) álló keskeny 
sáv (G) látható. A kép jobb szélén éles körvonallal határolt oldási pórus figyelhető meg, amelyet mozaikpátcement tölt ki. Hasonló mozaikpátból álló, de határozott 
körvonal nélküli foltok vannak a kép középső és bal oldalán. d) Peloidos, bioklasztos mikropátit, packstone–wackestone szövet, Agathammina austroalpina KRISTAN-
TOLLMANN & TOLLMANN (A) metszetével. A képek valódi szélessége az a) kép esetében 2,5 cm, a b) és c) képeknél 1,25 mm, a d) képnél 0,65 mm 

Figure 4. Microfacies of the core (1300–1303 m) of the B–179 borehole drilled for the BKV vehicle-repair geothermal well. a) Amblysiphonella sp. 1 sensu DULLO et al. (A) 
and Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) are encrusted with a microbial crust (MK). The cavity between the oncoid-like coated grains is filled with radiaxial fibrous 
calcite (RFC). b) Physoporella heraki BYSTRICKÝ in the red calcite mosaic sparite cement c) Clotted micrite-microsparite fabric with peloids and tiny bioclasts of micritized 
rim. In the middle part of the photomicrograph, a narrow stripe comprising filaments (tubes) (G), probably of cyanobacterial origin (Girvanella), is recognized. On the left 
side of the image, a distinct, sharp outline of a dissolution pore can be observed, which is occluded by sparry mosaic calcite cement. Patches of similar sparry mosaic cement 
occur in the middle and left sides of the picture. d) Peloidal, bioclastic microsparite; packstone–wackestone texture with Agathammina austroalpina KRISTAN-TOLLMANN & 
TOLLMANN (A). The actual width of the microphotographs is a) 2.5 cm, b) and c) 1.25 mm, and d), 0.65 mm 



soides, a Par va lamella praegaschei és a Semiinvoluta clari, 
a Fusuli ná kat az Earlandia tintinniformis és az Endotriada 
tyrrhenica, valamint az aragonitvázú Robertinidaeket 
mind össze egy taxon, a Duostomina biconvexa képviseli 
egy-két példány-nyal. A kőzet fő tömegét adó „sphinctozoa” 
szivacsok négy, az Amblysiphonella sp. 1, az Uvanella 
irregularis, a Ce ly phia zoldana és az aff. C. ? minima, míg 
az „inozoák” egy faját, a Tyanada variabilis lehetett meg -
határozni. Az ugyan csak viszonylag gyakori algákat a 
Cyanophyta Girvanella, három Dasycladales Chlorophyta, 
a Physoporella heraki, a P. jomdaensis, Dasycladacea sp. 
indet; valamint két Rhodo phyta, a Gymnocodiaceae Abatea 
culleiformis és a Soleno poraceae sp. indet. taxonokba lehe -
tett besorolni. A triász zá tonyokra jellemző, bizonytalan 
rendszertani helyzetű for mák közül négy, nevezetesen az 
Actinotubella gusici, a Bacca nel la floriformis, a Mikro -
problematikum 2 és a Microproblem ati cum A jelennek meg 
néhány példányban.  

Az egykori szervezetek legnagyobb része kifejezetten 
zá tonykörnyezetben élt vagy ott volt gyakori (a részleteket 
lásd az Appendixben). Az egykori környezet mik ro ba–szi -
vacs-zátony lehetett, aminek a szerkezetét, vázát a „sphinc -
tozoa” és „inozoa” szivacsok, a bekérgező életmódú Sole -
no poraceae algák, mikroproblematikumok (Actinotu bel la 
gusici, Mikroproblematikum 2 és A) és foraminife rák 
(Planiinvoluta deflexa és Alpinophragmium perfora tum) 
épí tették fel. A felsorolt stabil szerkezetet adó élő lé nyek 
mellett a zöld- (Physoporella jomdaensis, Ph. heraki és 
Dasyclada cea sp. indet.) és vörösalgák (Abatea cullei for -
mis) szolgál tak szilárd aljzatul a diverz makro- és mik ro -
faunának. 

A meghatározott ősmaradványok rétegtani elterjedése 
ke vés kivétellel a késő triászra korlátozódik (5. ábra). Az al -
gák, foraminiferák, szivacsok és incertae sedis formák kö -
zött vannak olyan rétegtani elterjedésű fajok, melyek ebben 
az időintervallumban jelentek meg. Az irodalmi adatok alap -
ján az Alpinophragmium perforatum, Auloconus permo dis -
co ides, Duotaxis birmanica, Galeanella tollmanni, Semiin -
vo lu ta clari, Tyanada variabilis és Actinotubella gusici a no -
riban jelent meg, míg a Physoporella jomdaensis, Earlandia 
tintinniformis, Endotriada tyrrhenica és Ophthalmidium 
exi guum a norinál fiatalabb rétegekből még nem került elő. 
A Microproblematicum A (=Dendronella articulata in GALE 
et al. 2019) formát korábban ugyancsak ebből az időinter -
val lumból, késő karni – kora nori korú, finomszemcsés 
breccsából írták le. Így az ősmaradvány-együttes alapján a 
kőzet nori korú (6. ábra). 

Diszkusszió és következtetések 

Munkánkban a Pesti-síkságon, a budapesti Örs vezér tér 
környékén mélyített, B–179 számú geotermális termelőkút 
1300–1303 méteres mélységéből származó, 15 cm hosszú, 7 
cm átmérőjű magminta részletes kőzettani, szedimentoló gi -
ai és őslénytani vizsgálatának eredményeit mutattuk be. Bár 
a rendelkezésre álló minta egyedisége és csekély mérete két -

ségtelenül korlátozza egyes eredményeink értelmezését, in -
for mációértékét emeli, hogy a Pesti-síkság mezozoos aljza -
tának földtani jellegére vonatkozó megbízható adatok száma 
rendkívül csekély. 

A világosszürke, repedésekkel sűrűn átjárt, boundstone 
szövetű mészkő változatos ősmaradvány-együttest tartal ma -
zott, melyek tagjai a következő magasabb rendszertani kate -
góriákba tartoznak: Cianobaktérium, Mikroproblemati kum, 
Chlorophyta, Rhodophyta, Foraminifera, Porifera, Gastro -
po da, Bivalvia, Brachiopoda, Bryozoa, Echinodermata és 
Vermes. Az első hat csoportból összesen 37 taxont (főként 
fajt) lehetett azonosítani, melyek kor- és/vagy környezet jel -
ző értékkel bírnak.  

A vizsgált kőzet kronosztratigráfiai besorolása szem pont -
já ból a Foraminifera-együttes a legfontosabb támpont. Az 
Alpinophragmium perforatum, az Auloconus permodisco -
ides, a Duotaxis birmanica, az Earlandia tintinniformis, az 
Endotriada tyrrhenica, az Ophthalmidium exiguum, a Gale -
anella tollmanni, a Semiinvoluta clari, a Tyanada variabilis 
és az Actinotubella gusici együttes előfordulása alapján a 
kő zet nagy valószínűséggel a felső triász nori emeletébe so -
rolható. Ezt a kort támasztja alá a Physoporella jomdaensis 
alga, a Celyphia zoldana és a Tyanada variabilis szivacsok 
és az Actinotubella gusici mikroproblematikum jelenléte is 
(5. ábra). 

Az ősmaradványok ökológiai értékelése és a mikrofá ci -
es-vizsgálatok alapján algákban gazdag szivacs–mikroba-
zá tony és/vagy a korábban felsorolt zátonyalkotó és zátony -
lakó szervezetek váztöredékeit magába foglaló mikrobás 
zá tony vagy bioherma fáciesű képződményről van szó. A 
zá tony üregeiben csapdázódott zátonytörmelékeken és a zá -
tonylakó szervezetek vázain gyakran mikrobás biofilm ere -
detű lemezes és/vagy csomós mikritbekérgezés jött létre. Az 
üregek falán, a bioklasztokon és a mikrobakérgen a felü le -
tekre merőlegesen rostos kalcitcement (RFC) vált ki, több -
nyire teljesen kitöltve az üregeket. Ez az üregkitöltő cement -
típus igen gyakori és jellemző a zátonyok és zátonyelőtéri 
tör melékfelhalmozódások esetében (KENDALL 1985, TUCK -
ER & WRIGHT 1990, FLÜGEL & KOCH 1995). A biohermák 
kép ződése is ebben a környezetben, a platform peremén vagy 
a lejtő felső részén történik (MÜLLER et al. 2026).  

A fentiekben leírt litológiai és szedimentológiai jellegek 
és az ősmaradvány-együttes alapján véleményünk szerint a 
vizsgált kőzet a Dachsteini Formáció Nézsai Tagozatába so -
rolható be, amely olyan tömeges kifejlődésű, fehér, vilá gos -
szürke mészkő, amelyben kőzetalkotó mennyiségben van -
nak jelen mészszivacsok, hydrozoák, korallok, echinoder -
ma ta váztöredékek, valamint lencsékben brachiopodák és 
molluscahéjak is (ORAVECZ 1963, DETRE 1970, HAAS et al. 
2000, HAAS & BUDAI 2023), és eddig csupán a Csővári-rög 
területén vált ismertté. Az utóbbi területen egyértelműen 
meg figyelhető, hogy a Nézsai Tagozat zátonykőzetei össze -
fogazódnak a Dachsteini Mészkő – mind a Budai-hegy ség -
ben, mind a Csővári-rögben ismert – Remetehegyi Tagoza -
tá val, amelyet jelentős vastagságú vastagpados–tömeges 
mész kő épít fel, jellemzően onkoidos, kalcimikrobás és szem -
cseaggregátumos boundstone szövettel (HAAS et al. 2000, 

GÖRÖG Á. et al.: Felső triász, szivacs–mikroba zátony eredetű mészkő a Pesti-síkság aljzatában6
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ALGAE

Abatea culleiformis

Physoporella heraki 

Physoporella jomdaensis

FORAMINIFERA

Agathammina austroalpina

Alpinophragmium perforatum

Auloconus permodiscoides

Aulotortus  sinousus pragsoides 

Duostomina biconvexa

Duotaxis birmanica

Earlandia tintinniformis 

Endotriada tyrrhenica

Galeanella tollmanni

Gaudryina triadica

Hemigordiellina regularis

Hydrania dulloi

Ophthalmidium exiguum

Palaeolituonella meridionalis

Paraophthalmidium carpaticum

Parvalamella praegaschei 

Planiinvoluta deflexa

Semiinvoluta clari

Trochammina jaunensis
PORIFERA

Celyphia zoldana

Tyanada variabilis

Uvanella irregularis
INCERTAE SEDIS

Actinotubella gusici 

Baccanella floriformis

Mikroproblematikum 2 

Microproblematicum A= 

Dendronella articulata in Gale et al. 2019

Fajok/Species

Triász/Triassic

6. ábra. A BKV járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjából (1300–1303) meg ha tá -
rozott legfontosabb ősmaradványok rétegtani elterjedése. A részletek az Ősmaradványok fejezetben találhatók 

Figure 6. The stratigraphic distribution of the most important fossils of the core (1300–1303 m) of the B–179 borehole drilled 
for the BKV vehicle-repair geothermal well. For details, see systematic descriptions 



HORVÁTH & HAAS 2014), és amelynek számottevő része 
mik robazátonyként értelmezhető (HIPS et al. 2020). A Re -
me tehegyi Tagozat a Dachsteini-karbonátplatform külső öve -
zetében képződött, amelyet lejtő választott el egy viszony lag 
mély medencétől, amelyben a lejtő előterében és bel se jében 
felhalmozódott üledékekből a Csővári Mészkő képző dött. A 
Nézsai Tagozat kisebb és változatos összetételű zá tony testjei 
a platform peremi övezetében, az előtéri lejtő kö ze lében jö -
het tek létre, és onkoidok elvétve fordulnak elő benne. 

A kőzetjellegek egyértelműen jelzik, hogy a kőzetté vá -
lás a zátonyképződéssel egy időben folyt. A zátonyalkotó szer -
vezetekből, illetve azok törmelékéből kialakult és jórészt 
mik robiális eredetű bekérgezéssel stabilizált felhalmozódá -
sok természetes üregeinek jelentős hányada tengervízből 
ki vált karbonátcementtel töltődött ki. A szerkezeti mozgá -
sok következtében több fázisban jöttek létre törési rendsze -
rek. A korábbi fázis(ok)ban létrejött töréseket színtelen és/ 
vagy vörös mozaikpátit töltötte ki. Vörös hasadék- és pó rus -
kitöltő kalcitcement több helyen ismert a Budai-hegység -
ben. Vörös színét az eocén bázisán gyakran megjelenő bau -
xit, bauxitos agyag, pontosabban az ezekben lévő hematit 
törések menti aljzatba szivárgásával magyarázzák (GYŐRI et 
al. 2004, DEMÉNY et al. 2024), de bármely karsztos felszínen 
létrejövő vörös agyag (terra rossa) leszivárgásával is értel -
mez hető. Ennél későbbi fázishoz köthető a kőzetben a sötét -
szürke mikrittel kitöltött hasadékrendszer létrejötte.  

A vizsgált mészkőminta szedimentológiai és paleonto -
ló giai jellegeinek hasonlósága a Dachsteini Mészkő 
Nézsai Tagozatához – figyelembe véve a felső triász 

képződ mények Csővár környéki felszíni előfordulásának 
vizsgálata során szer zett ismereteket (ORAVECZ 1963; 
DETRE 1970; GÖRÖG Á. szóbeli közlés) – arra utal, hogy a 
Pesti-síkság mezozoos alj zatában is számolni kell a 
Dachsteini Mészkő Formációnak a Budai-hegységből is 
ismert, jelentős vastagságú Remete he gyi Tagozatának 
jelenlétével, sőt esetleg a késő triász – ko ra jura korú me -
den cében létrejött kőzetekkel is. Ez azt je lenti, hogy a 
mezozoos aljzat földtani felépítése feltehetően bonyolul -
tabb, mint azt korábban gondoltuk. Ennek nem el ha -
nyagolható következményei lehetnek az aljzat karszto so -
dá si jellegeinek és ezzel összefüggésben hidrogeológiai 
sa játosságainak megítélésében is.  

Köszönetnyilvánítás 

A szerzők köszönetüket fejezik ki a fúrás kivitelezését 
irá nyító PÁLFAVI Ferenc geológusnak, hogy felismerve az 
alj zatban feltárt kőzet behatóbb megismerésének jelentő sé -
gét, lehetővé tette számunkra a magminták kőzettani és ős -
lénytani vizsgálatát, és megadta azokat a fúrással kapcso la -
tos adatokat, melyek az eredmények közzétételéhez szüksé -
ge sek. Hálásak vagyunk GÁSPÁR Anitának a szakirodalom 
beszerzésében nyújtott segítségéért. Köszönjük a cikket lek -
toráló HIPS Kingának, VELLEDITS Felicitásznak és FODOR 
Lász ló szakreferensnek értékes megjegyzéseiket és korrek -
ci ós javaslataikat, amelyek jelentősen segítették cikkünk 
vég leges változatának elkészítését.
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Rétegtani elterjedés és környezet: karni–nori sekély kar -
bo nátplatformtól az ooidos mészhomokdomb (shoal) kör -
nye ze tig (FLÜGEL & MU 1982, GRGASOVIĆ 1997, GRANIER & 
GRGASOVIĆ 2000). 
Törzs Rhodophyta WETTSTEIN, 1901 
Osztály Rhodophyceae WETTSTEIN, 1901 
Család Gymnocodiaceae ELLIOTT, 1955  
Nemzetség Abatea SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER, 1979 

Abatea culleiformis SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER, 1979 
(6f ábra) 

1979 Abatea culleiformis n. sp. – SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER, 
p. 395, pl. 1, figs. 1–6; pl. 2, figs. 1–4. 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti zátony kör -

nyezet (SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER 1979). 
 

Család: Solenoporaceae PIA, 1927 

Solenoporaceae sp. indet. 
(6g ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: kambrium–neogén, 
fo ti kus zóna (WRAY 1977). 

 
Törzs Foraminifera D’ORBIGNY 1826 
Osztály Foraminifera incertea sedis  
Rend Ammodiscida MIKHALEVICH, 1980 
Alrend Ammodiscina MIKHALEVICH, 1980 
Főcsalád Ammodiscoidea REUSS, 1862 
Család Ammodiscidae REUSS, 1862 
Alcsalád Ammovertellininae SAIDOVA, 1981 
Nemzetség Hemigordiellina MARIE in DELEAU & MARIE, 1961 

Hemigordiellina regularis (LIPINA, 1949) 
(7a, b ábra) 

1949 Glomospira regularis sp. nov. – LIPINA, p. 205, pl. 2, fig. 6. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: az alsó permtől a leg -

fel ső triászig fordul elő, sekélytengeri környezetben élt, a túl 
sós vizet is elviselte (SALAJ et al. 1983). 

 
Rend Lituolida LANKESTER, 1885 
Alrend Hormosinina MIKHALEVICH, 1980 
Főcsalád Hormosinoidea HAECKEL, 1894 
Család Reophacidae CUSHMAN, 1927 
Nemzetség Reophax DE MONTFORT, 1808 

Reophax sp. 
(7c ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: középső ordo ví cium -
tól máig (LOEBLICH & TAPPAN 1988), lagúnától a zá tony kör -
nyezetig, tolerálja az alacsony oxigénszintet, epi- vagy in -
ben tosz életmódú is lehet (MURRAY 2006). 

GÖRÖG Á. et al.: Felső triász, szivacs–mikroba zátony eredetű mészkő a Pesti-síkság aljzatában14

Az algák rendszertani besorolása az algaebase (https:// 
www.algaebase.org); a foraminiferáké a The World Fora mi -
ni fe ra Datebase (http://www.marinespecies.org/fo ra mi ni -
fe ra), a szivacsoké SENOWBARI-DARYAN & RIGBY (2011) 
mun ká ja alapján történt. Ezeken a honlapokon gyakori a 
szerzők ne vének, a taxonleírás évszámának és a leírá so kat 
tar talma zó publikációk adatainak a hibája. Emiatt va la -
mennyi rend szertani kategória leírója és a munka, amely  ben 
a leírás meg jelent, az eredeti publikációk el len őrzése után 
kerültek ebbe a fejezetbe és az irodalom jegyzékbe. A „mik -
ro problemati ku mok” ábécésorrendben vannak felsorolva. 

 
Törzs Cyanobacteria STANIER ex CAVALIER-SMITH, 2002 
Osztály Cyanophyceae HAUCK, 1885 
Alosztály Nostocophycidae HOFFMANN, KOMÁREK & KASTOVSKY, 

2005 
Rend Nostocales BORZĚ, 1914 
Család Girvanellaceae LUCHININA, 1975 
Nemzetség Girvanella NICHOLSON & ETHERIDGE, 1878 

Girvanella sp. 
(4c ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: a kambriumtól a kré -
tá ig élt a fotikus zónában (WRAY 1977). 

 
Törzs Chlorophyta REICHENBACH, 1834 
Altörzs Chlorophytina CAVALIER-SMITH, 1998 
Osztály Ulvophyceae K.R. MATTOX & K.D. STEWART, 1983 
Rend Dasycladales KÜTZING, 1860 
Család Dasycladaceae KÜTZING, 1843 

Dasycladacea spp. indet. 
(6e ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: a kambriumtól máig 
élő rend, fotikus zóna (WRAY 1977). 

 
Nemzetség Physoporella STEINMANN, 1903, emend. PIA, 1912 

Physoporella heraki BYSTRICKÝ, 1967 
(4b; 6a, b ábra) 

1967 Physoporella heraki sp. nov. – BYSTRICKÝ, p. 295, pl. 9, figs. 
1–3, pl. 10, figs. 1–4, pl. 11, figs. 3–4, pl. 14, fig. 5. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: karni–rhaeti zátony -

kör nyezet (CINCUROVA 1998, GRANIER & GRGASOVIĆ 2000), 
a karniban gyakori. 

 
Physoporella jomdaensis FLÜGEL & MU, 1982 

(6c, d ábra) 

1982 Physoporella jomdaensis n. sp. – FLÜGEL & MU, p. 61, pl. 9, 
figs. 3–4. 

Appendix – Az ősmaradványok szisztematikus leírása 

→6. ábra. A BKV-járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjának (1300–1303 m) alga (a–g), Mikroproblematikum (h–k) és 
szivacs (l–p) maradványai. a) Physoporella heraki BYSTRICKÝ. b) P. heraki BYSTRICKÝ (P) és bryozoa (B) töredékek. c–d) Physoporella jomdaensis FLÜGEL & MU. e) 
Dasyc lada cea indet. f) Abatea culleiformis SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER. g) Solenoporaceae sp. indet. h) Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) és 
Actinotubella gusici SENOWBARI-DARYAN (A). i) Baccanella floriformis PANTIĆ. j) Mikroproblematikum 2 FLÜGEL. k) Microproblematicum A. és Earlandia 
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tintinniformis (MIŠÍK) (E). l–m) Celyphia zoldana OTT, PISA & FARABEGOLI. n) aff. Celyphia? minima SENOWBARI-DARYAN, ZHÜLKE, BECHSTADT & FLÜGEL. o–p) 
Uvanella irregularis OTT. A méretarány 2,5 mm, kivéve c) és e) ahol, 5 mm; j), ahol 1,25 mm; és g), ahol 0,5 mm 

Figure 6 Algae (a–g), Microproblematica (h–k), and Porifera (l–p) of the core (1300–1303 m) of the B–179 borehole drilled for the BKV vehicle-repair geothermal well. a) 
Physoporella heraki BYSTRICKÝ. b) P. heraki BYSTRICKÝ (P) and bryozoa (B) fragments. c–d) Physoporella jomdaensis FLÜGEL & MU. e) Dasycladacea indet. f) Abatea 
culleiformis SENOWBARI-DARYAN & SCHÄFER. g) Solenoporaceae indet. h) Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN) (T) and Actinotubella gusici SENOWBARI-DARYAN (A). i) 
Baccanella floriformis PANTIĆ. j) Mikroproblematikum 2 FLÜGEL. k) Microproblematicum A. és Earlandia tintinniformis (MIŠÍK) (E). l–m) Celyphia zoldana OTT, PISA 
& FARABEGOLI. n) aff. Celyphia? minima SENOWBARI-DARYAN, ZHÜLKE, BECHSTADT & FLÜGEL. o–p) Uvanella irregularis OTT. Scale bar is 2,5 mm, except c) and e), where 
5 mm; j), where 1,25 mm; and g), where 0,5 mm  



Alrend Lituolina LANKESTER, 1885 
Főcsalád Lituoloidea DE BLAINVILLE, 1827 
Család Lituolidae DE BLAINVILLE, 1827 
Alcsalád Ammomarginulinae PODOBINA, 1978 
Nemzetség Ammobaculites CUSHMAN, 1910 

Ammobaculites sp. 
(7d ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: devon–recens (KA -
MINS KI et al. 2008), tágtűrésű infaunaformák tartoznak 
ebbe a nemzetségbe. Megélnek az alacsony sótartalmú 
mocsár ban vagy lagúnában, vagy akár alacsony oxigén -
tartalmú üle dékben is. A késő triászban zátony-, külső 
zátony vagy lejtőkörnyezetben jellemző forma volt (HAAS 
et al. 2019). 

 
Alrend Trochamminina SAIDOVA, 1981 
Főcsalád Trochamminoidea SCHWAGER, 1877 
Család Trochamminidae SCHWAGER, 1877 
Alcsalád Trochammininae SCHWAGER, 1877 
Nemzetség Trochammina PARKER & JONES, 1859 

Trochammina jaunensis BRÖNNIMANN & PAGE, 1966 
(7e ábra) 

1966 Trochammina jaunensis BRÖNNIMANN & PAGE, n. sp. – BRÖN -
NI MANN & PAGE, p. 88, pl. 1, figs. 6–8. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: ladin–rhaeti, zátony- 

és zátony mögötti környezet, egyes szerzők szerint epifita is 
lehetett (GALE et al. 2012a). 

 
Alrend Verneuilinina KAMINSKI & MIKHALEVICH in KAMINSKI, 2004 
Főcsalád Verneuilinacea CUSHMAN, 1911 
Család Verneuilinidae CUSHMAN, 1911 
Alcsalád Verneuilinoidinae CUSHMAN, 1911 
Nemzetség Gaudryina D’ORBIGNY, 1839 

Gaudryina triadica KRISTAN-TOLLMANN, 1964 
(7g ábra) 

1964 Gaudryina triadica n. sp. – KRISTAN-TOLLMANN, p. 47, pl. 7, 
fig. 12. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–rhaeti, lagú -

ná tól a zátonyig (GALE et al. 2012a). 
 

Rend Loftusiida KAMINSKI & MIKHALEVICH in KAMINSKI, 2004 
Alrend Ataxophragmiina FURSENKO, 1958 
Főcsalád Ataxophragmioidea SCHWAGER, 1877 
Család Cuneolinidae SAIDOVA, 1981 
Alcsalád Cuneolininae SAIDOVA, 1981 
Nemzetség Palaeolituonella BÉRCZI-MAKK, 1981 

Palaeolituonella meridionalis (LUPERTO, 1965) 
(7i ábra) 

1965 Textularia meridionalis n. sp. – LUPERTO, p. 177–178, pl. 10, 
fig. 67. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–rhaeti zátony -

kör nyezet (HAAS et al. 2019). 
 

Család Duotaxidae MIKHALEVICH, 2003 
Nemzetség Duotaxis KRISTAN, 1957 

Duotaxis birmanica ZANINETTI & BRÖNNIMANN in 
BRÖNNIMANN et al., 1975 

(7f ábra) 

1975 Duotaxis birmanica ZANINETTI & BRÖNNIMANN – BRÖNNI -
MANN et al., p. 11, pl. 1, figs. 1–11, 13–15, 17–18, 20–22. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, zátony- és 

zátony mögötti környezetben (GALE et al. 2012a). 
 

Alrend Biokovinina KAMINSKI, 2004  
Főcsalád Coscinophragmatoidea THALMANN, 1951 
Család Coscinophragmatidae THALMANN, 1951  
Nemzetség Alpinophragmium FLÜGEL, 1967 

Alpinophragmium perforatum FLÜGEL, 1967 
(7h ábra) 

1967 Alpinophragmium perforatum n. sp. – FLÜGEL, p. 383–395, 
pls. 1, 2; text-figs. 2–8. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, a jól szel -

lő zött zátony- vagy zátonyelőtéri környezetek bekérgező for -
mája (HAAS et al. 2019). 

 
Rend Textulariida DELAGE & HÉROUARD, 1896, emend. KAMINSKI, 

2004 
Alrend Textulariina DELAGE & HÉROUARD, 1896 
Főcsalád Eggerelloidea CUSHMAN, 1937 
Család Valvulinidae BERTHELIN, 1880 
Alcsalád Valvulininae BERTHELIN, 1880 
Nemzetség Valvulina D’ORBIGNY, 1826 

Valvulina sp. 
(7j ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: A nemzetség a kar -
bon tól máig él különböző sekélytengeri környezetben 
(http://www.marinespecies.org). 

 
Osztály Fusulinata GAILLOT & VACHARD, 2007 emend. VACHARD, 

KRAI NER & LUCAS, 2013 

GÖRÖG Á. et al.: Felső triász, szivacs–mikroba zátony eredetű mészkő a Pesti-síkság aljzatában16

→7. ábra. A BKV járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjának (1300–1303 m) foraminiferái. a–b) Hemigordiellina regularis 
(LIPINA), c) Reophax sp. d) Ammobaculites sp. e) Trochammina jaunensis BRÖNNIMANN & PAGE. f) Duotaxis birmanica ZANINETTI & BRÖNNIMANN in BRÖNNIMANN 
et al. g) Gaudryina triadica KRISTAN-TOLLMANN. h) Alpinophragmium perforatum FLÜGEL. i) Palaeolituonella meridionalis (LUPERTO). j) Valvulina sp. k) Endotriada 
tyrr henica VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI. l) Auloconus permodiscoides (OBERHAUSER). m–n) Aulotortus sinousus pragsoides (OBERHAUSER). A méret -
arány 0,5 mm 

→ Figure 7. Foraminifers of the core (1300–1303 m) of the B–179 borehole drilled for the BKV vehicle-repair geothermal well. a–b) Hemigordiellina regularis (LIPINA). 
c) Reophax sp. d) Ammobaculites sp. e) Trochammina jaunensis BRÖNNIMANN & PAGE. f) Duotaxis birmanica ZANINETTI & BRÖNNIMANN, in BRÖNNIMANN et al. g) Gaud -
ryi na triadica KRISTAN-TOLLMANN. h) Alpinophragmium perforatum FLÜGEL. i) Palaeolituonella meridionalis (LUPERTO). j) Valvulina sp. k) Endotriada tyrrhenica VA -
CHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI. l) Auloconus permodiscoides (OBERHAUSER). m–n) Aulotortus sinousus pragsoides (OBERHAUSER). Scale bar is 0,5 mm 
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Alosztály Afusulinana VACHARD, PILLE & GAILLOT, 2010 
Rend Earlandiida CUMMINGS, 1955 emend. VACHARD, PILLE & 

GAILLOT, 2010 
Főcsalád Earlandiidae CUMMINGS, 1955 
Család Earlandiidae CUMMINGS, 1955 
Nemzetség Earlandia PLUMMER, 1930 

Earlandia tintinniformis (MIŠÍK, 1971) 
(6k ábra) 

1971 Aeolisaccus tintinniformis nov. sp. – MIŠÍK, p. 169, pl. 1, figs. 
1–7. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–nori sekély -

ten geri és lagúnakörnyezet (MIŠÍK 1971). 

 
Alosztály Fusulinana MASLAKOVA, 1990 emend. VACHARD, KRAI -

NER & LUCAS, 2013 
Rend Endothyrida FURSENKO, 1958 
Főcsalád Endoteboidea VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINET -

TI, 1994 nom. transl. VACHARD, KRAINER & LUCAS, 2013 
Család Endotebidae VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI, 1994 
Nemzetség Endotriada VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI, 1994 

Endotriada tyrrhenica VACHARD, MARTINI,  
RETTORI & ZANINETTI, 1994 

(7k ábra) 

1994 Endotriada tyrrhenica nov. gen., nov. sp. – VACHARD et al., p. 
552, pl. 1, figs. 10–14, text-fig. 2c. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: felső anisusi – nori, a 

lagúnától a zátonyig és a zátony előtti területig (VACHARD et 
al. 1994, CHABLAIS et al. 2010). 

 
Rend Involutinida HOHENEGGER & PILLER, 1977 
Alrend Involutinina HOHENEGGER & PILLER, 1977 
Család Involutinidae BÜTSCHLI, 1880 
Alcsalád Aulotortinae ZANINETTI, 1984  
Nemzetség Auloconus PILLER, 1978 

Auloconus permodiscoides (OBERHAUSER, 1964) 
(7l ábra ) 

1964 Trocholina permodiscoides nov. sp. – OBERHAUSER, p. 207, 
pl. 2, figs. 13–15, 18, 20, 22, pl. 3, fig. 1. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, a zátony 

mögötti területek jellegzetes alakja (HAAS et al. 2019). 

 
Nemzetség Aulotortus WEYNSCHENK, 1956 

Aulotortus sinousus pragsoides (OBERHAUSER, 1964) 
(7m, n ábra) 

1964 Permodiscus pragsoides nov. sp. – OBERHAUSER, p. 200, pl 
1, figs. 10, 12, 13, 14, 16, 17; pl. 2, figs. 2, 3, 16, 23; pl. 4, figs. 
8, 9). 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–rhaeti, oxi -

gén ben gazdag zátonykörnyezet (BRÖNNIMANN et al. 
1973a, b). 

Alcsalád Parvalamellinae RIGAUD, MARTINI & RETTORI, 2012. 
Nemzetség Parvalamella RIGAUD, MARTINI & RETTORI, 2012 

Parvalamella praegaschei (KOEHN-ZANINETTI, 1969) 
(8a ábra) 

Rétegtani elterjedés és környezet: ladin–rhaeti, zátony- 
és zátony környéki területek (RYCHLINSKI et al. 2013). 

 
Alcsalád Involutininae BÜTSCHLI, 1880 
Nemzetség Semiinvoluta KRISTAN, 1957 

Semiinvoluta clari KRISTAN, 1957 
(8b ábra) 

1957 Semiinvoluta clari nov. gen. nov. spec. – KRISTAN, p. 276, taf. 
22, figs. 11 a, b, c; 12; 13; 14; 15; 16a, b, c; 17.  
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–hettangi, zátony -

környezet (SENOWBARI-DARYAN et al. 2010). 
 

Rend Robertinida MIKHALEVICH, 1980 
Főcsalád Duostominoidea BROTZEN, 1963 
Család Duostominidae BROTZEN, 1963 
Nemzetség Duostomina KRISTAN-TOLLMANN, 1960 

Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN, 1960 
(8d ábra) 

1960 Duostomina biconvexa nov. gen. nov. spec. – KRISTAN-
TOLLMANN, p. 68, pl. 17, figs. 1–2; pl. 18, fig. 2. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–rhaeti, zá tony -

környezet (KOBAYASHI et al. 2005, GALE 2012a). 

 
Rend Miliolida DELAGE & HÉROUARD, 1896  
Alrend Miliolina DELAGE & HÉROUARD, 1896 
Főcsalád Cornuspiroidea SCHULTZE, 1854  
Család Cornuspiridae SCHULTZE, 1854  
Alcsalád Calcivertellinae LOEBLICH & TAPPAN, 1964 
Nemzetség Planiinvoluta LEISCHNER, 1961 

Planiinvoluta deflexa LEISCHNER, 1961 
(8c ábra) 

1961 Planiinvoluta deflexa n. g. n. sp. – LEISCHNER, p. 12, pl. 10, 
figs. 15–22, pl. 12, figs. 7b, 8b. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi – középső jura 

(WERNLI 1971). Bekérgező forma, leggyakrabban zátony kör -
nyezetben fordul elő (GALE 2012b). 

 
Család Hemigordiopsidae NIKITINA, 1969  
Alcsalád Hemigordiopsinae NIKITINA, 1969  
Nemzetség Agathammina NEUMAYR, 1887 

Agathammina austroalpina  
KRISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN, 1964 

(4d, 8e ábra) 

1964 Agathammina austroalpina n. sp. – KRISTAN-TOLLMANN & 
TOLLMANN, p. 550–551, pl. 2, figs. 6–17; pl. 5, figs. 8–9. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–rhaeti, lagúna 
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és zátony mögötti vagy zátonykörnyezetben fordul elő (HAAS 
et al. 2019). 

 
Alrend Nubeculariina JONES in GRIFFITH et al., 1875 
Főcsalád Nubecularioidea JONES in GRIFFITH et al., 1875 
Család Ophthalmidiidae WIESNER, 1920 
Nemzetség Hydrania SENOWBARI-DARYAN, 1983 
 

Hydrania dulloi SENOWBARI-DARYAN, 1983 
(8f, g ábra) 

1983 Hydrania dulloi gen. n., sp. n. – SENOWBARI-DARYAN, p. 206, 
pl. 18, figs. 5–11, pl. 23, figs. 3–10, pl. 24, figs. 1–13; text-fig. 10. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: karni–rhaeti, karni -

ban a zátonykörnyezetekben világszerte általánosan elter -
jedt, de a fiatalabb triász rétegekben is megjelenik (GALE 
et al. 2012b). 

 
Nemzetség Ophthalmidium KÜBLER & ZWINGLI, 1870 

Ophthalmidium exiguum KOEHN-ZANINETTI, 1969 
(8h ábra) 

1969 Ophthalmidium exiguum, n. sp. – KOEHN-ZANINETTI, p. 64–
67, pl. 6, fig. D; text-fig. 14. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: alsó triász – nori, epi -

ne ritikus, zátony mögötti és zátonykörnyezetekben jelenik 
meg (HAAS et al. 2019). 

8. ábra. A BKV járműjavító geotermikus kút számára mélyített, B–179 számú fúrás fúrómagjának (1300–1303 m) foraminiferái. a) Parvalamella praegaschei 
(KOEHN-ZANINETTI). b) Semiinvoluta clari KRISTAN. c) Planiinvoluta deflexa LEISCHNER. d) Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN. e) Agathammina austro -
alpina KRISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN. f–g) Hydrania dulloi SENOWBARI-DARYAN. h) Ophthalmidium exiguum KOEHN-ZANINETTI. i–j) Paraophthalmidium carpati -
cum SAMUEL & BORZA. k–l) Galeanella tollmanni (KRISTAN). A méretarány 0,5 mm, kivéve b) ahol 1 mm 

Figure 8. Foraminifers of the core (1300-1303 m) of the B–179 borehole drilled for the BKV vehicle-repair geothermal well. a) Parvalamella praegaschei (KOEHN-ZANINET -
TI). b) Semiinvoluta clari KRISTAN. c) Planiinvoluta deflexa LEISCHNER. d) Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN. e) Agathammina austroalpina KRISTAN-TOLL -
MANN & TOLLMANN. f–g) Hydrania dulloi SENOWBARI-DARYAN. h) Ophthalmidium exiguum KOEHN-ZANINETTI. i–j) Paraophthalmidium carpaticum SAMUEL & BORZA. k–
l) Galeanella tollmanni (KRISTAN). Scale bar is 0,5 mm, except b) where 1 mm 
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Nemzetség Paraophthalmidium SAMUEL & BORZA, 1981 

Paraophthalmidium carpaticum SAMUEL & BORZA, 1981 
(8i, j ábra) 

1981 Paraophthalmidium carpaticum nov. sp. – SAMUEL & BORZA, 
p. 68, pl. 19, fig. 4. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: ladin–rhaeti, zátony- 

és zátony mögötti területeken jelenik meg (HAAS et al. 2019). 

 
Nemzetség Galeanella KRISTAN, 1958, emend. ZANINETTI & 

BRÖNNIMAN in BRÖNNIMANN et al., 1973 

Galeanella tollmanni (KRISTAN, 1957) 
(8k, l ábra) 

1957 Galea tollmanni nov. gen. nov. spec. – KRISTAN, p. 291, pl. 
25, figs. 7 a–d, 8, 9; pl. 26, figs. 1 a–d, 2 a–d, 3 a–d, 4 a–d; 5 
a–n. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, tipikus 

zá tonylakó forma, de ritkán lagúnafáciesből is előkerült 
(HAAS et al. 2019). 

 
Törzs Porifera GRANT, 1836 
Osztály Demospongiae SOLLAS, 1885 
Alosztály Ceractinomorpha LÉVI, 1953 
Rend Agelasida VERRILL, 1907 
Család Sebargasiidae DE LAUBENFELS, 1955 
Nemzetség Amblysiphonella STEINMANN, 1882  

Amblysiphonella sp. 1 sensu DULLO et al. 1987 
(3b–d; 4a ábra) 

1987 Amblysiphonella sp. 1. – DULLO et al., 532, pl. 4, fig. 1. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: DULLO et al. (1987) 

az Amblysiphonella sp. 1 formát karni zátonymészkőből 
áb rá zol ta. Az Amblysiphonella nagy földrajzi elterjedésű 
Sphinc tozoa szivacs, amely gyakori eleme a nori sziva -
csok dominál ta zátonyoknak vagy biohermáknak (SENOW -
BARI-DARYAN 2005a). 

 
Család Pharetrospongiidae DE LAUBENFELS, 1955  
Alcsalád Leiofungiinae FINKS & RIGBY in FINKS et al., 2004 
Nemzetség Tyanada SENOWBARI-DARYAN & LINK, 2016 

Tyanada variabilis (SENOWBARI-DARYAN, 2005b) 
(4a; 6h ábra) 

2005b Grossotubenella variabilis nov. sp. – SENOWBARI-DARYAN, 
p. 273, pl. 11, figs. 1–6. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, zátony vagy 

bioherma (SENOWBARI-DARYAN & LINK 2016). 

 
Alosztály Tetractinomorpha LÉVI, 1953 
Rend Hadromerida TOPSENT, 1894 
Család Celyphiidae DE LAUBENFELS, 1955 
Nemzetség Celyphia POMEL, 1872 

Celyphia zoldana OTT, PISA & FARABEGOLI, 1980 
(6l, m ábra) 

1980 Celyphia zoldana sp. n. – OTT, PISA & FARABEGOLI, p. 833, pl. 
62, figs. 1–4. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi–nori, 

zátony vagy bioherma (OTT et al. 1980, MARTINDALE et 
al. 2012).  

aff. Celyphia ? minima SENOWBARI-DARYAN,  
ZHÜLKE, BECHSTADT & FLÜGEL, 1993 

(6n ábra) 

pars 1993 Celyphia ? minima n. sp. – SENOWBARI-DARYAN et al., p. 
208, pl. 45, fig. 4; non? pl. 45, figs. 1–3; pl. 49, figs. 7–8, text-
fig. 7. 

pars 2004 Celyphia? minima – EMMERICH et al., p. 581, pl. 9, fig. 9, 
non? figs. 9/8, 10–11, 13; figs. 10/1–3. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: A vizsgált fúrásban ta -

lált formához leginkább hasonlító fosszíliákat SENOWBARI-
DARYAN et al. (1993, pl. 45, fig. 4) és EMMERICH et al. (2004, 
pl. 9, fig. 9) ábrázolt anisusi rétegekből. E szerzők is fel té te -
lesen sorolták a formákat a Celyphia? minima fajba.  

 
Család Alpinothalamiidae SENOWBARI-DARYAN, 1990 
Nemzetség Uvanella OTT, 1967 

Uvanella irregularis OTT, 1967 
(6o, p ábra) 

1967 Uvanella irregularis n. sp. – OTT, p. 38, pl. 3, fig. 8; pl. 5, 
figs. 1–3; pl. 8, fig. 1. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: ladin–nori zátony és 

bioherma (OTT 1967, SENOWBARI DARYAN 2005a). 

 
Mikroproblematikum 

 
Nemzetség Actinotubella SENOWBARI-DARYAN, 1984 
 

Actinotubella gusici SENOWBARI-DARYAN, 1984 
(6h ábra) 

1984 Actinotubella gusici n.g., n.sp. – SENOWBARI-DARYAN, p. 23, 
pl. 4, figs. 1–5; pl. 6, figs. 6–8; pl. 9, fig. 5. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: nori–rhaeti, zátony -

kör nye zet (HAAS et al. 2019).  

 
Nemzetség Baccanella PANTIĆ, 1971 

Baccanella floriformis PANTIĆ, 1971 
(6i ábra) 

1971 Baccanella floriformis n. gen., n. sp. – PANTIĆ, p. 269, text-
fig. on p. 270. 
 
Rétegtani elterjedés és környezet: anisusi – kora jura, fő -

ként a zátonyépítő szervezetek között (PANTIĆ 1971, CHAB -
LAIS et al. 2010, FONVILLE et al. 2024) 



Mikroproblematikum 2 FLÜGEL, 1986 
(6j ábra) 

1986 Mikroproblematikum 2 – FLÜGEL p. 474, pl. 5, figs. 5–8. 
Rétegtani elterjedés és környezet: a FLÜGEL (1986) által 

áb rázolt formák a késő anisusi zátonykörnyezetből szár -
maz nak. 

Microproblematicum A 
(6k ábra) 

2019 Dendronella articulata MOUSSAVIAN and SENOWBARI-DARY -
AN – GALE et al., fig. 17 q. 

Megjegyzés: a GALE et al. (2019) által ábrázolt formák jó 
egyezést mutatnak a vizsgált képződményből előkerült for -
mákkal. Ezek különböznek a Dendronella articulata MOUS -
SAVIAN & SENOWBARI-DARYAN (1988) fajtól, amelynek jel -
leg zetessége az ágszerű, többszörösen kettéágazó morfo ló -
gia, valamint az ágacskákat felépítő finom és szökő kút sze -
rűen elrendezett sejtszálacskák.  

 
Rétegtani elterjedés és környezet: GALE et al. (2019) fel -

ső karni – alsó nori finomszemcsés breccsából írták le más 
zátonyszervezettel együtt. 
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