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Elozetes eredmények a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2
(Villanyi-hegység) osgerinces-lel6hely kétéltiiinek vizsgalataban
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'Magyar Természettudomédnyi Muizeum, 1431 Budapest, Pf. 137. (crocutaster @ gmail.com)
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Preliminary results on a study of amphibians of the late Early Pleistocene Somssich Hill 2
palaeovertebrate locality (Villany Mountains)

Abstract

The study of anurans from the late Early Pleistocene deposits of Somssich Hill 2 at Villdny suggested the presence of

six species of amphibians: Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf.
temporaria. This fossil assemblage consists almost entirely of isolated bones which belong to juvenile specimens. Strata
of this locality demonstrate the dominance of heliophile species in the face of periaquatic taxa within the studied
amphibian fauna. This suggests that the environment was mainly dry steppe during the sedimentation of these deposits
but the climate became more humid at least three times. This led to the formation of closed forests or gallery forests where
ariver or lake near the locality may have formed a large permanent water surface.

Keywords: Anura, Early Pleistocene, Villdany Mountains, taphonomy, palaeoecology

Osszefoglalds

A villanyi Somssich-hegy 2 késdi kora-pleisztocén lelShely iiledékeiben az eddigi vizsgédlatok sordn hat kétéltiifaj
(Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf. temporaria) jelenlétét
sikeriilt kimutatni. A leletegyiittest juvenilis egyedek szinte kizarélag csak izoldlt csontjai alkotjdk. A kétéltl faundban a
rétegsoron beliil a szdrazsdgt(ir fajok domindlnak a vizkedvel6kkel szemben. Ez azt sugallja, hogy tobbnyire szédraz,
fiives puszta volt az egykori teriileten az uralkodé kornyezet. Azonban ezt legaldbb haromszor a vizsgélt tiledékek
lerakdéddsa alatt nedvesebb klima, és ehhez kapcsoldddan zartabb novénytakard, erdSs, ligeterdSs kornyezet véltotta fel,
ahol a kozelben egy foly6 vagy t6 alkothatott nagyobb dllandé viztiikrot.

Tdrgyszavak: Anura, kora-pleisztocén, Villdnyi-hegység, tafonomia, paleodkologia

Bevezetés

A Villanyi-hegység igen gazdag kora- és kozépss-ple-
isztocén koru gerinces leldhelyekben, teriiletén tobb mint
otven talalhat6 (pl. Kormos 1937; KrRETZOI 1956; JANOSSY
1979; Korpos 1991; Hir 1993, 1998). Ezek koziil is Magyar-
orszag egyik leggazdagabb pleisztocén gerinces lelShelye a
Villdnyhoz tartoz6 sz6l8hegyen taldlhaté Somssich-hegy 2
lelShely (PAzoNYI 2009) (1. dbra), melyet JANOSSY Dénes €s
ToprAL Gyorgy 1975 és 1984 kozott dsatott (JANOSSY 1999).

7 .z

A csontok egy er6sen cementdlt, a felsd rétegekben aleurit,

mig az also részeken (a 28. rétegtdl lefelé) egyre vorosebbé
val6 karsztkitoltésekbdl szarmaznak, melyek tipikus meg-
jelenési formdi a villdnyi hasonlé kord kdzeteknek. A f6
agyagdsvany-komponens az illit, ami mellett kisebb mennyi-
ségili szmektit, klorit és kaolinit is megjelenik (VicziAN 2002).
A mintegy 9,5 m mély karsztos iireg a fels6-jura (oxfordi)
mészkdben alakult ki, melybdl 6tven, 20-30 cm vastag réteg
anyagat gy(jtotték be (JANOsSY 1983, 1999; GASPARIK 2007).
A rétegsor korat a pocokfajok alapjin a kora- és a k6z€épso-
pleisztocén hatdréra (nagyjabol 800900 ezer évvel ezel6tt-
re) teszik. Ezt megerdsitik a cickédny fajok is, kiillondsen a
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1. abra. A Somssich-hegy 2 késoi kora-pleisztocén gerinces lel6hely foldrajzi
elhelyezkedése

Figure 1. Map showing geographic location of the late Early Pleistocene Somssich
Hill 2 palaeovertebrate locality

Desmana thermalis, valamint a Beremendia fissidens és a
Talpa fossilis (JANOsSY 1983, 1999; MESZAROs et al. 2013),
melyek alapjan a fosszilis kozosség a bihari emeleten beliil
a nagyharsanyi fazisra teheté (PAzoNYI et al. 2013). A
Somssich-hegy 2 leletanyagédban a gerincesek mellett (ha-
lak, kétélttiek, hiill6k, madarak és eml6sok) megjelennek a
novényi maradvanyok (magvak), valamint a gerinctelen
Osmaradvanyok, ugymint kagyldk €s csigdk is (JANOSSY
1986, KroLopp 2000).

A begytjtott anyagbdl egyes
csoportok (pl. horcsogok, pockok)
részben mar feldolgozasra keriiltek
(pl. JANossy 1983, HirR 1998), de a
fauna nagy része, koztiik a herpeto-
fauna-, vizsgdlata még folyamatban
van. Jelen tanulmany a kétéltd fauna
taxonomiai, tafonémiai és paleodko-
l6giai feldolgozasanak eddig elért
eredményeit mutatja be.

Anatomiai és taxonomiai kon-
venciok: Az anatémiai leirds sordn
kovettem az dltaldnosan hasznélt
anatémiai orientaciés rendszert és
az altalanosan haszndlt anatomiai
elnevezéseket. A taxonémiai beso- C
roldsndl SANCHiZ (1998) FrosT et
al. (2006) munkajat és MARTIN et al.
(2012) nevezéktani revizidjat vet-
tem alapul.

Intézményi roviditések: MTM:
Magyar Természettudomanyi Mu-
zeum; ELTE TTK FFI: Eo6tvos
Lor4dnd Tudomdanyegyetem, Termé-
szettudomanyi Kar, Foldrajz- és
Foldtudoményi Intézet.

fossa condyloideus

acetabulum

canalis coccygeus

A Somssich-hegy 2 6sgerinces lelohely
kétéltd faunaja

A vizsgélt anyag JANOsSY Dénes (1979, 1983) egykori
dsatdsai sordn keriilt begytjtésre. A legnagyobb mennyi-
ségben kigydcsigolya-maradvanyokat tartalmazé herpeto-
faundban a kétéltliek is sz&€p szdmmal (eddig kb. 36 500
példany) fordulnak eld, mely leletek eddig kizdrélag az
Anurdkhoz (békék és varangyok) sorolhatdk. A lelShelyrl
elokeriilt Anura-leletek mindegyike fiatal, juvenilis egyed-
hez tartozik, melyre a csontok igen kis méretén tul az
izesiilések és az izomtapadasi felszinek fejletlensége utal
leginkébb.

Classis Amphibia LINNE, 1758

Superordo Salientia LAURENTI, 1768

Ordo Anura FISCHER VON WALDHEIM, 1813
Familia Bombinatoridae GrAy, 1825
Genus Bombina OKEN, 1816

Bombina cf. variegata LLINNE, 1758
(2. abra)

Az elOkeriilt csontmaradvanyok (toredékes farkcsik-
csont és ilium) alapjdn a lelShelyrdl egyértelmiien kimu-
tathat6 a Bombina nem jelenléte. A farkcsikcsonton (2. db-
ra, A-B) a fossa condyloideus alakja, valamint a canalis
coccygeus €s a processus transversus elhelyezkedése meg-
egyezik a recens Bombina variegatandl megfigyelhetSkkel
(BAILON 1999, p. 36, PL. 14, C), bar az 6sszes példanynal
torott. A kisméretd iliumon (2. dbra, C-D) a tuber superius
gyengén fejlett, a junctura ilioischiadica alakja a recens

processus transversus

luber superius

acelabulum

2. abra. (A-D) Bombina cf. variegata csontleletek a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 leldhelyrél.
(A-B) os coccygis (MTM VER 2014.7./1) (A) anterior és (B) lateralis nézetben; (C-D) jobb ilium (MTM
VER 2014.7./2) (A) lateralis és (D) poszterior nézetben

Figure 2. (A-D) Bombina cf. variegata fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A-B) os
coccygis (MTM VER 2014.7./1) (A) in anterior and (B) lateral views; (C-D) right ilium (MTM VER 2014.7/2) (A)
in lateral and (D) posterior views
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fajéhoz hasonléan (BAILON 1999, p. 31, PL. 19, 1) ventralis
irdnyban kiszélesedd, hidnyzik a preacetabularis fossa,
valamint a pars descendens és az interiliaris tuberculum
fejletlen. A Bombina genushoz tartozé fajok elkiilonitése
egymadstdl csonttanilag igen nehéz, de a hegyvidéken és
magasabb dombsdgokon kizardlag csak a sarga hast unka
jelenik meg (pl. BARANDUN & REYES 1998), igy ennek a
fajnak a jelenléte a valdszintibb.

I

acetabulum

lamina horizontalis

H |
acetabulum

Familia Pelobatidae BONAPARTE, 1850
Genus Pelobates WAGLER, 1830

Pelobates fuscus (LAURENTI, 1768)
(3. abra)

A csontmaradvanyok (sphenethmoideum, toredékes
frontoparietale, maxilla, sacrum, ilium, valamint humerus
és labtdcsontok) egyértelmien magukon viselik a barna

05 COCCygis

3. abra. (A-J) Pelobates fuscus csontleletek a késéi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 lelohelyrol. (A) sphenethmoideum (MTM VER
2014.2./1) dorzalis nézetben, (B-C) frontoparietale (MTM VER 2014.4./1) (B) dorzalis és (C) ventralis nézetben, (D-E) bal maxilla
(MTM VER 2014.3./1) (D) labialis és (E) lingualis nézetben, (F) sacrum + os coccygis (MTM VER 2014.3./2) dorzalis nézetben,
(G-H) jobb ilium (MTM VER 2014.7./3) (G) lateralis és (H) posterior nézetben, (I) bal humerus (MTM VER 2014.7./4) ventralis

nézetben, (J) calcaneum (MTM VER 2014.3./3)

Figure 3. (A-J) Pelobates fuscus fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A) sphenethmoid (MTM VER 2014.2./1) in
dorsal view, (B-C) frontoparietal (MTM VER 2014.4./1) (B) in dorsal and (C) ventral views, (D-E) left maxilla (MTM VER 2014.3./1) (D)
in labial and (E) lingual views, (F) sacrum + os coccygis (MTM VER 2014.3./2) in dorsal view, (G-H) right ilium (MTM VER 2014.7./3) (G)
in lateral and (H) posterior views, (1) left humerus (MTM VER 2014.7./4) in ventral view, and (J) calcaneum (MTM VER 2014.3./3)
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asobéka morfoldgiai bélyegeit. A sphenethmoideum (3.
dbra, A) antero-poszterior irdnyban hosszabb, mint
amilyen széles, viszonylag keskeny a processus laterdlisan
és dorsalisan egy sekély, U-alakd bemélyedést visel (pl.
HoLMAN 1998, BAILON 1999). A frontoparietale (3. 4bra,
B, D) hati oldaldn, valamint a maxilla labialis oldaldn apré
csont-gumocskdk, taréjok figyelhetéek meg, melyek ma-
sodlagos csontosoddsi folyamat eredményei (pl.
MLYNARSKY et al. 1984). A maxilla a lingualis oldal4n (3.
dbra, E) keskeny, élszeri lamina horizontalist visel
hasonlé felépitésti felszallo dggal a processus palatinus
felé. A széles, csokornyakkend@szertien szétteriilé pro-
cessus transversussal rendelkezé sacrum (3. dbra, F) afajra
jellemzden 6sszendtt a poszterior irdnyban erdsen keske-
nyedd farkcsikcsonttal (pl. HOLMAN 1998, BAILON 1999).
Az ilium (3. dbra, G-H) nem visel csip&taréjt és csipd-
tovist a recens Pelobates fuscus fajhoz hasonléan (BAILON
1999, p. 36, G), valamint a csont medialis oldaldn erds
interiliaris kapcsolatot jelz6 felszin lathaté. A humeruson
(3. dbra, I) az eminentia capitata kozel gombalaki, mig a
medialis taréj erdteljes, vaskos. A 1dbtGcsontok (3. dbra, J)
felel6en erdteljesek, vaskosak és enyhén hajlottak (pl.
BAILON 1999).

Familia Bufonidae Gray, 1825
Genus Bufo GARSAULT, 1764

Bufo bufo (LINNE, 1758)
(4. abra)

A faj jelenlétére a fosszilis anyagban a viszonylag jé
megtartasd iliumok utalnak. Az iliumrdél (4. dbra, A-B)

tuber superius

Bufo viridis LAURENTI, 1768
(5. abra)

A vizsgélt anyag alapjan (frontoparietale + prooticum,
ilium, ischium, humerus) a Bufo viridis faj tomeges jelenléte
egyértelmtien kimutathat6. A fajra jellemz6en a fronto-
parietale (5. abra, A) a feln6tt példanyoknal teljesen, a fiata-
loknal részlegesen Ossze van csontosodva az exoccipitaleval
és a prooticummal (pl. VENCZEL 2001, p. 82, Fig. 3, B). A
farkcsikcsonton (5. dbra, B-C) magas dorzilis taréj figyel-
het6 meg, a kettds fossa condyloidea alakja lateralis
irdnyban megnyult, és kozépen egy taréj valasztja el Gket
(pl. BAILoN 1999). Az ilium (5. dbra, D-E) nem visel
csipStaréjt, a tuber superius a fajra jellemzden er&sen
bilobalt (pl. HoLMAN 1998), hatarozottan kiemelkedik. Az
ischiumon (5. dbra, F-G) az acetabulum poszterior pereme
laterdlisan erGteljesen kiugrd, nagyjabol a csont egyhar-
madat foglalja el, mig az ischium poszterior része erésen
kerekitett. A humeruson (5. dbra, H) az eminentia capitata
dorzoventralisan ersen lapitott, s a fossa cubitus viszonylag
mély, mig a crista medialis viszonylag keskeny, ahogy az a
recens fajnal is megfigyelhetd (pl. BAILON 1999).

Familia Hylidae GRAY 1825 (1815)
Genus Hyla LAURENTI 1768

Hyla cf. arborea (LINNE, 1758)
(6. abra, A-B)

A Hyla genus jelenlétét a leletanyagban toredékes
farkcsikcsontokkal sikeriilt igazolni. A lelShelyrdl els-
keriilt os coccygisek (6. dbra, A-B) morfoldgidja a recens
levelibékdéval megegyezd (6. dbra, C-D). Kettds, kozel
kerek, laterdlisan enyhén elnydld cotylus szolgdl a

acetabulum/

2 mm

4. abra. (A-B) Bufo bufo bal ilium (MTM VER 2014.3./4) a kés6i kora-pleisztocén Somssich-hegy 2

lelohelyr6l (A) lateralis és (B) poszterior nézetben

Figure 4. (A-B) Bufo bufo left ilium (MTM VER 2014.3./4) from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2

locality (A) in lateral and (B) in posterior views

hianyzik a csip&taréj, a laterdlisan lapitott tuber superius
az acetabulum felett foglal helyett, kerekitett, alig
elkiilontlé egyetlen csontgumo, mely a fajra jellemzé
moédon, poszterior irdnyban pengeszerien elkeskenyedik
(pl. HoLMAN 1998), a fossa acetabularis jelenléte sem
jellemzd a fajra.

keresztcsonthoz val6 izesiiléshez. A fossa condyloideus
kozel kerek keresztmetszetli a csont anterior végén, majd
poszterolaterdlis irdnyban két hatdrozott foramenhez
csatlakozik. A dorzélis taréj alacsony €s viszonylag széles.

Igen kisméretli, nem feltiind processus transversust vi-
sel.
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A

prooticum

frontoparietale
tuber superius

acetabulum

5. abra. (A-H) Bufo viridis csontleletek a kés6i kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 leléhelyrél. (A) frontoparietale +
prooticum (MTM VER 2014.7./5) dorzalis nézetben, (B-C) os coccygis (MTM VER 2014.8./1) (B) dorzalis (C)
anterior nézetben, (D-E) jobb ilium (MTM VER 2014.1./1) (D) lateralis és (E) poszterior nézetben, (F-G) ischium
(MTM V84.50.) (F) anterior és (G) lateralis nézetben, (H) bal humerus (MTM VER 2014.2./2) ventralis nézetben

Figure 5. (A-H) Bufo viridis fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A) frontoparietal + prootic
(MTM VER 2014.7/5) in dorsal view, (B-C) os coccygis (MTM VER 2014.8./1) (B) in dorsal and (C) in anterior views,
(D-E) right ilium (MTM VER 2014.1./1) (D) in lateral and (E) posterior views, (F-G) ischium (MTM V84.50.) (F) in
anterior and (G) lateral views, and (H) left humerus (MTM VER 2014.2./2) in ventral view

Familia Ranidae RAFINESQUE, 1814
Genus Rana LINNE, 1758

Rana cf temporaria LINNE, 1758
(6. abra, E-F)

A faj jelenléte a fosszilis anyagban valtozé megtartasu,
de tobbnyire toredékes iliumok alapjan igazolhaté. A Rana
nemre jellemzden az ilium magas csip6taréjt visel (BAILON

1999, Pl. 36, C), mely a Rana temporariara jellemzden
alacsonyabb az tgynevezett zoldbékdkénal (pl. BLAIN &
VILLA 2006). A csipStaréj legmagasabb pontja egybeesik a
tuber superius dorzdlis végével. A csipStovis erdteljes,
anterodorzalis irdnyban kihegyesedd. Az ilioischiadic junc-
tura viszonylag keskeny, mig a pars ascendens viszonylag
rovid és sima, az igynevezett barna békdkhoz hasonldan (pl.
BAILON 1999, BLAIN & VILLA 2006).
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canalis coccygeus

\
fossa condyloideus

canalis coccygeus

C

lamina horizontalis

fossa condyloideus

tuber superius

acetabulum

5 mm

lamina honzontalis

6. abra. (A-B) Hyla cf. arborea os coccygis (MTM VER 2014.4./2) (A) anterior és (B) lateralis nézetben, (E-F) Rana
cf. temporaria bal ilium (MTM VER 2014.5./1) (E) lateralis és (F) poszterior nézetben, és (G) Anura indet. presacralis
csigolyak (MTM VER 2014.7./6) lateralis nézetben a kés6i kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 lel6helyrél. (C-D)
Recens Hyla arborea oc coccygis (ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, leltari szam nélkiil) (C) anterior és (D) lateralis

nézetben

Figure 6. (A-B) Hyla ¢f. arborea os coccygis (MTM VER 2014.4./2) (A) anterior and (B) lateral views, (E-F) Rana cf.
temporaria left ilium (MTM VER 2014.5./1) (E) in lateral and (F) posterior views, and (G) Anura indet. presacral vertebrae
(MTM VER 2014.7/6) in lateral view from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (C-D) Recent Hyla arborea
oc coccygis (ELTE TTK FFI, Department of Palaeontology, without institute number) (C) in anterior and (D) lateral views

Diszkusszio

A leletek tafonomiai értékelése

A vizsgélt csontleletek koziil az 4s6béka (Pelobatidae)
és a varangyleletek (Bufonidae) viszonylag j6 megtartasi-
ak, bér sok a hatdrozdsra alkalmatlan példany (pl. végtag-
csontok), szallitdédds nyomait azonban nem viselik magu-
kon. Gyakori a csontokon a manganos bevonat (pl. 3. dbra,
F-G). Olykor élethelyzetben maradt 4-5 csigolyabdl 4ll6
részleges gerincoszlop is el6fordul (6. dbra, G). A csonto-
kon rdgis vagy emésztés nyoma nem figyelhetd meg, a
l14that6 torések egyenesek, nem szildnkosak, tehat joval az
allatok elpusztuldsa utdn keletkezhettek, mikor mar a
rugalmassdgot biztositd kollagén (pl. SORON & VIRAG 2009)
eltdvozott a csontbdl. A torések vildgos, tiszta felszine
sokkal inkdbb arra utal, hogy azok vagy az dsatdskor, vagy
az azt kovetd iszapoldskor stb. sériilhettek. Elobbire taldn
utalhat az, amit JANOSSY (1999) irt az dsatds koriilményeirdl,
miszerint a cementdlédott rétegeket csak 5-8 kg-os
kalapdcsokkal feltorve birtdk kifejteni. A Bombina, Hyla és
Rana leletanyag ezzel szemben joval szegényesebb, és féleg
a Rana temporariak csontleletein 14tszik szllitédds nyoma
(pl. kopott csontfelszin, letdrt csipStaréj) ami azonban
kisenergidju vizes kozegben torténhetett, és nem lehetett
tobb néhény tiz méternél.

A rétegsorban lefelé, a 20. rétegt6l kezdve nagysagrend-
del megnd a leletek szama. Ez azzal magyardzhatd, hogy a
még mély, feltoltetlen karsztos iiregbdl a belehullott dllatok
kijutédsi esélye igen csekély lehetett, mig az egyre jobban
feltoltddott karsztos iiregb8l nagyobb eséllyel menekiil-
hettek ki.

A leletek paleodkologiai
értékelése

Mivel a vizsgalt kétéltl csontleletek kivétel nélkiil
juvenilis példdnyokhoz tartoznak, valdszind, hogy a fiatal
egyedek a szaporodo6 helyrdl az él6helyiikre val6 vandorlds
koézben csapddzddhattak és pusztulhattak el a nyitott, mély
és meredek fald karsztos iiregben. Ezt esetleg el6idézhette
egy heves zdpor, vagy zivatar, melynek sordn keletkez6 erds
felszini vizfoly4s a karsztos iiregbe moshatta ezeket az élla-
tokat, illetve a kozelben hever6 Bombina és Rana csontma-
radvanyokat. A lel6helyr6l el6keriilt béka fajok szaporodasi
ciklusat figyelembe véve ez elssorban a tavasz végi — nyar
eleji idészakra eshetett. A békdk szaporoddsa azonban a
klimatdl fiigg6en eshet kordbbra, illetve késSbbre is a jelen-
leg megfigyeltnél (pl. HARTEL et al. 2007).

A leletek kozott a kornyezetéhez legjobban alkalmaz-
kodni tud6, Eurépdban mindeniitt elterjedt Bufo viridis
(z6ld varangy) (pl. HoLMAN 1998) fordult el6 tomegesen, és
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gyakorlatilag minden rétegbdl el6keriiltek maradvanyai (7.
dbra). Bar BOHME et al. (2006) a heliofil 1. csoportba helyezi
a fajt, valdjaban csak arrél van sz6, hogy a szaporoddst
kivéve fiiggetlen a viztesttdl, hasonl6an a rétegsorban taldn
nagyobb kornyezeti érzékenysége miatt ritkabban el6for-
dul6 Bufo bufo (barna varangy). Mindkét faj sotétedés utdn
aktiv, hasonléan a kés6 éjjel aktiv, beds6dé formdkhoz
sorolt Pelobates fuscushoz (barna d4sébéka) (pl. BOHME et al.
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2006), melynek laza, viszonylag nagyszemcsés és jol atszel-
16z6tt talajra van sziiksége. A Bufo bufot BOHME (1996) az
eljegesedési szakaszok utdn els6ként megjelend pionir
fajként jellemzi, de a rétegsorban sehol sem fordul eld
kizar6lagosan, mig a zold varangy szerinte a meleg fazis
vége felé jelenik meg. Ez utébbi faj maradvényai szintén a
legtobb vizsgélt rétegben el6fordultak, de a z6ld varan-
gyokhoz képest elenyészé mennyiségben. Mindhdrom faj

g@ Bombing varicgntn
tﬁr Pelobates fuscus
% Bufo tufo

% Bufo viridis

%) Hyla urboren

43 m Rana temporaric

[o"e%| Minomys sp.
P Myodes olareolns
I itynnys gregnloides
] Microtus greaalis
Lugurus

arakae-panionicis

7. abra. Az Anura leletek megjelenése a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 Gsgerinces leldhely rétegsoraban.

(JANOSSY (1983) nyoman modositva)

Figure 7. Presence of anuran remains of strata of the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 vertebrate locality. (Modified from

Jinossy 1983)
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jelenléte szdrazabb, a viztesttdl tdvolabb esd kornyezetet
jelez (pl. HoLMAN 1998, BOHME et al. 2006). A rétegsorban
tobb helyen el6forduld (pl. 1-11., 8-31. és 46-47. rétegek), a
BOHME et al. (2006) besoroldsa alapjan a 2. csoportba
tartoz6 Hyla arborea (z61d levelibéka) és Rana temporaria
(gyepi béka) erd6sz€li vagy nedvesebb réti, helyenként fés,
ligetes kornyezetet jelenthet. Mindkettd elviseli a
viszonylag hiivos kornyezetet, mig a Hyla arborea révid
ideig a szdrazsagot is (pl. VENCES et al. 1999, HARTEL &
Moca 2007).

A Rana temporaria volt az egyetlen a valédi békak
koziil, mely a leghidegebb pleisztocén klimafazisok idején
is kimutathat6 volt a fosszilis anyagban (BOHME 1996), de
sokkal inkdbb hidegt(ir6, mint azt kedvelS faj lenne. A
Bombina variegata (sdrgahasu unka) ugynevezett periakva-
tikus békafaj (pl. BOHME et al. 2006), mely sohasem hagyja
el a vizpartot, hanem tobbnyire a viztiikkor mellett, sziikség
esetén a vizbe menekiilve tolti az életét. Azonban azt is meg
kell emliteni, hogy nem igényes sem a viztiikor nagysdgara,
sem a viz min8ségére, igy tobbnyire kisebb tavakban,
pocsolyédkban fordul el (pl. BARANDUN & REYES 1998).
Ebbdl kovetkezik, hogy ahol megjelennek a faj képvisel6i a
rétegsorban (pl. 14-16., 28-33. és 46—47. rétegek), ott vala-
milyen viztiikérnek kellett 1éteznie, vagyis a teriilet klimdja
ezen idészakokban nedvesebb volt, vagy egy id6énként
kidradé folyé volt a kozelben. Erre utalhat a nemrég, a
szintén villanyi Templom-hegy sikl6bevdgasaban felfede-
zett pleisztocén kord, folyami eredet(i kavicsosszlet is (SEBE
Krisztina szébeli kozlése).

Az eml6sfauna vizsgdlatdnak sordn PAZONYI et al.
(2013) a rendkiviil gazdag pocokfauna alapjan 6 szakaszra
osztotta a rétegsort, mely beosztast tobbnyire a békafauna
valtozasa is koveti (7. dbra).

Az els6, legrégebbi szakaszban (46-50. rétegek) a
Bombina variegata, a Hyla arborea és a Rana temporaria
jelenléte mellett az eml8sfaundban jelenlévé Mimoys és a
Pliomys genusok dominancidja nedvesebb ligeterdds vege-
taciot mutat.

A masodik szakaszban (46-35. rétegek) a Bufok és a
Pelobates fuscus domindlnak, ami a Lagurus pocoklem-
ming nem megjelenésével egyiitt az emlésfaundban, egy
szarazabb, sztyeppi idoszakot indikdl. Helyenként azonban
megjelennek a Hyla és a Rana fajok is, ami arra utal, hogy
esetleg facsoportok is jelen lehettek, valamint a 38. rétegnél
megjelend gyér unkamaradvanyok valamilyen kisebb viz-
tiikor jelenlétét valoszindsitik.

A harmadik szakaszban (35-24. rétegek) a békafauna
valtozasa egyértelmiien azt mutatja, hogy az egykori terii-
leten nyilt viz (pl. folyé vagy td) létezett, melyet az
eml6sfauna (pl. a Beremendia fissidens cickanyfaj megjele-
nése) is aldtdmaszt. A 28. rétegben jelenlévé makdké
(Macaca [LACEPEDE, 1799]) leletek (7. dbra) elvileg utalhat-
nak rd, hogy ekkor a klima meleg volt, de példaul a japin
makakok (M. fuscata [BLYTH, 1875]) megélnek a magasabb
hegyekben, a héforrdsokat kihaszndlva, és télen, mikor
hétakaré boritja az él6helyiiket sem hizédnak lejjebb (pl.
MARUHASHI 1982).

A negyedik szakaszban (25-18. rétegek) gyakoribba
valnak a Hyla temporaria leletek, ami esetleg a ligeterd6k
megjelenését jelezheti, amit az emlsfaundban megjelend, a
novényzet zartabba valdsat is jelz6 emldsok megjelenése
(pl. Pitymys és Pliomys genusok) is megerdsithet. Gyakori-
ak azonban a Rana-leletek is a szokdsos varangyok mellett,
valamint a 24. rétegben megjelennek djra a Bombindk
is.

Az otodik szakaszban (17-12. rétegek) helyenként
el6fordulnak még nyilt viztiikrok (14—16 rétegek), melyet a
Bombindkon kiviill a Beremendia fissidensnek az emlss-
faundban val6 jelenléte is megerdsit. Sokkal gyakoribbak
azonban a szdrazabb teriiletet kedveld Bufok és Pelobatesek,
valamint a hidegtlir6 Rana temporaria is jelen van, bar a
sztyepp visszatérését sokkal inkdbb az eml&sfaundn beliil
tjra megjelend lemmingpockok jelzik.

A hatodik szakasz (11-1.) rétegeiben, az Osszlet teteje
felé, djra gyakoriva vilnak a Randk, majd a rétegsor felé a
Hyldk, valamint a Bombindk Gjboli feltlinése a teriilet 4jbdli
nedvesebbé valdsat, a novényzet zartabba valasat jelzi, amit
az eml6sfauna véltozésa is kovet, mint példaul az erdSlaké
Apodemus és a pelék, valamint a Beremendia fissidens
jboli megjelenése.

Kovetkeztetések

A villdnyi Somssich-hegy 2 lel6hely rétegeibdl 6 kétéltd
faj (Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo,
Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf. temporaria) réte-
genként valtozo jelenlétét sikeriilt kimutatni.

A Bufo bufo fajnak a Bufo viridissel szembeni kis pél-
danyszdma valdszintileg a faj gyengébb alkalmazkodé ké-
pességével magyardzhato.

A leletek, melyek kizdrélag csak juvenilis egyedektdl
szdrmaznak, tobbnyire izoldltak, bar el6fordul néhany iile-
dékkel egybecementalddott részleges gerincoszlop is. Ez
utébbiak éppligy, mint a Bombina és Bufo csontokon a
koptatottsag hidnya arra utal, hogy az 4allatok a karsztos
tiregbe behullva, vagy felhGszakadds kovetkezményeként
besodrddva, ott helyben pusztulhattak el.

A Rana- és a Hyla-leletek gyengébb megtartisa azzal
magyardzhatd, hogy ezek az idénként el6fordulé zaporok,
zivatarok okozta felszini dramlé vizekkel mar izolalt
csontokként keriilhettek a karsztos iiregbe.

A rétegsorban a kétéltli fauna véltozdsa azt mutatja,
hogy az iiledék lerakéddsa sordn a kornyezet és a klima
tobbszor is megvaltozott. Tobbnyire nyilt vegeticiéju és
viszonylag szdraz klimdja volt, de a rétegsoron beliil leg-
aldbb harom nedvesebb id6szakot lehet elkiiloniteni, melyet
az emldsfauna elézetes vizsgdlata is aldtdmaszt.

A lelShelyrdl elSkeriilt békafajok homérséklet-véltozas-
sal szembeni tlir6képessége viszonylag tdg hatarok kozott
mozog — kiilonos tekintettel a jelenleg az északi sarkkor
kornyékéig elterjedt Rana temporaridra — a békafauna
Osszetétele alapjan az iiledékképz6dés kozben bekovet-
kezett hdmérsékleti valtozdsok nem mutathaték ki.
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