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The stratigraphic re-evaluation of the drillings of the manganese ore mining at Urkiit

Abstract

The manganese ore mining in Urkauit started in 1917 and still goes on today. During the almost 100 years of mining a
high amount of drilling data has been gathered. Nevertheless, up until now the data from the drillings of the Urkut Basin
have not been processed and evaluated, except with respect to economic considerations related to mining (i.e. extension

and quality of the ore).

The aim of the present work is to carry out a lithological and stratigraphical re-evaluation of these drillings and to
organise them into an expert database. Among the available 1297 drillings (deep-, shallow- and mine drillings) 1279 can
be identified easily. As a result of the processing of the drillings it was possible to study the general geology of the Urkdit
basin, the effects of the denudation observed in the drillings, and the build up of the Urkit Manganese Formation.
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Osszefoglalds

Az urkdti mangdnbdnydszat 1917-ben indult meg és még napjainkban is tart. Ez alatt a majd’ 100 év alatt hatalmas

//////

mdr tobb évtizede vdratott magdra, ugyanis e firdsokat a banydszati szempontok (ércesedés kiterjedése, mindsége)

kivételével eddig nem dolgozték fel, nem értékelték.

Munkam célja e firdsok litoldgiai, sztratigrafiai ujraértékelése, egységes adatbazisba szervezése. A rendelkezésre
allé 1297 furasbol (mély- ill. sekély €s bdnyabeli firds), 1279 firds azonosithatd. A furdsok feldolgozdsanak
eredményeképpen vizsgaltam az Urkuti-medence dltaldnos foldtani felépitését, a rétegsorokban megfigyelt lepusztulds

hatdsat, az Urkiti Mangénérc Formdci felépitését.

Targyszavak: Dundntili-kizéphegység, Bakony, Urkiit, Urkiiti Mangdnére Formdcid, lepusztulds, mangdnérc

Bevezetés

A mangéanére kutatds és banydszat a mult szdzad elején
elszor az Urkiti-medencében, majd 1932-t31 az eplényi
érceldfordulds teriiletén indult meg. Az trkiti manganére
bédnyészata napjainkban is tart, mig az eplényi banya 1975-
ben végleg bezart.

Ez alatt az id6 alatt az intenziv kutatds eredményeként
hatalmas mennyiség(i foldtani, banyészati és tudomanyos
adat gyfilt 6ssze. A bakonyi mangédnércesedés keletkezé-
sének koriilményei és az ércvagyon jellemz&inek térbeli
megoszldsa, az ércesedést magaba foglalé foldtani kép-
z6dményekkel val6 kapcsolata a nagyszdmu adat ellenére

sem tekinthetd megoldottnak, pedig ezeknek a szem-
pontoknak a pontosabb ismerete a tovabbi érc- és egyéb
nyersanyag kutatdsdnak is alapjat képezheti.

Az Urkdti-medence firdsainak djrafeldolgozdsa és
értékelése mar tobb évtizede vdratott magdra, ugyanis e
furdsokat a banydszati szempontok (ércesedés kiterjedé-
se, mindsége) kivételével, a firdsi dokumenticié elkészi-
tésén tdlmenden, eddig nem dolgoztdk fel, nem értékel-
ték.

A jelen munka sordn kapott eredmények a kordbbiaknal
joval pontosabb képet adnak a medence felépitésérdl és az
ércesedés jellemzdirdl, melyek akdr mds nyersanyagok
kutatdsdhoz is alapot nydjthatnak.
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Felhasznalt adatok

Urkiiton a manganére iranti felszini firdsos kutatds mér
1927-ben elkezdddott. A furdsok két nagy csoportba oszt-
haték: mélyfirdsokra, és sekélyfurasokra. A mélyfirasok,
vagyis az U— jeltiek dltaldban 100 m-nél mélyebbek, mig a
sekélyfurdsok ennél joval kisebb mélységliek. A sekély-
firdsos kutatds 1957-t61 indult meg, azokon a teriileteken,
ahol az érc felszinhez kozel helyezkedett el (Cs—, L—, Kt—,
N-—jeld furdsok; SzaBo 2006).

I. tablazat. Az Urkuti-medence tjraértékelt furasai
Table I. The re-evaluated drillings of Urkiit basin

Teriilet Tel | Turag | Ak [nem |y im | Tlemys
crickelhetd
Nuvircs N 42 N-39 376 1495
Lejtosakna L 36 153 392
Kovestabla K 203 1169 4438
Bocskorhegy B 181 1414 5032
Csardahegy (s 97 (5-57, -58 668 2617
UB-1, -2, -
Binyabeli up | 280 | 122012 1835 7319
: 164, -268, -
269, 280
Us, 15,
Mélyfiirds U 438 |17, 20,21, 3791 16351
23, -29
{ssvesen 1297 | 1279 1.4% 9406 37864

A munka kiinduldsi adatait a mélyfirasok (U-), a
sekélyfurdsok (B—, Cs—, K—, L—, N-), valamint a banyabeli
firdsok (UB-) és azok eredeti jegyzSkonyvei (CSEH
NEMETH 1960, 1963; FEKETE & CSEH NEMETH 1961 ; SZABO
1965, 1966, 1968, 1969, 1971, 1976, 1980; Sz. n. 1, 2, 3)
adtak. A rendelkezésre dll6 1297 db firasbol 1279 db fi-
rast lehetett sikeresen ujraértékelni, ezek esetében nem-
csak a rétegsor leirdsa, de a firds pontos koordindtai is
ismertek. A hidnyz6 18 db furdsndl vagy nem volt fellel-
hetd a dokumentécio, vagy a hidnyz6 koordindta nem tette
lehet6vé annak azonositdsat és igy az ujraértékelést sem.
Az 1. tablazat furastipusonként mutatja be a feldolgozott
firdsok szamat, azok térképi elhelyezkedése az 1. dbran
lathato.

Moédszerek

A furdsok litosztratigrafiai feldolgozdsanak alapja az
1990-es években a Magyar Rétegtani Bizottsdg 4ltal
elfogadott litosztratigrafiai besorolds volt (CSASZAR 1997,
BErczI & JAMBOR 1998). Ez keriilt 0sszevetésre az eredeti
furasleirdsokkal, valamint addig a banydndl — vagatszelvé-
nyezésre, firdsleirdsra — haszndlt 33 képz&dménytipussal
(SzAaBO 2006). Csak a lefrdsokbdl nem mindig lehetett
egyértelmiien besorolni az adott képz&dményt, ilyen ese-
tekben a furds kozvetlen kornyezete, a foldtani képzdd-
mények, illetve kornyez6 furdsok képzédményei segitettek.
KNAUER (1996) bizonyos esetekben konkrét urkuti firdsokat

1. abra. A vizsgalt teriilet az ijraértékelt firasokkal és a banyamezokkel
Figure 1. The study area with the re-evaluated drillings and the mining areas

(ledékhiznyos tenilet

- Feketepala [ Mn érc
-.Arnmoni'.ico rosse” s |.

—-—— 1.

- .
7’ < e
/ Al 2

7/ g . .
) #:

4
\ =« o+ ..al.. Nyires
Ik =
e
t 35w e s
oA

--"ﬂ

. . .
Kévestabla .8t

:
P 3
ui, M




Foldtani Kozlony 144/1 (2014)

emlit az egyes formacidk részletes leirdsaban, melyeket
Ossze lehetett vetni az eredeti furdslefrdsokkal. A besoro-
lasndl a legtobb probléma a manganérces telep fekiijében és
feddjében 1év6 képzdmények esetében volt. A fekii mész-
kovek esetében (Pisznicei, Isztiméri, Kishati, Ttizkovesarki
Mészké Formdacié) nem mindig lehetett egyértelmiien
eldonteni a képz6dmény hovatartozasat. Ilyenkor egyrészt
a kornyezd furdsok, mdsrészt KNAUER (1996) fentebb
emlitett kézirata nyujtott segitséget. A fed6 képz&dmé-
nyeknél sokszor a bauxitos kézetek jelentettek problémat.
Az eddigi ismeretek alapjdn a bauxit a vizsgélt teriileten
kora-eocén Ganti Bauxit Formacioba sorolandd, holott a
Bakonyban a kora-kréta Alséperei Bauxit is megjelenik.
Ha az adott firdsban nem jelent meg a Zirci Mészkd
Formicié (és a rétegsori hidny a kozépsd-eocénig tart),
akkor — elvileg — nem lehet csak a fiirdsbdl besorolni a
bauxitos képz&dményt. Ebben az esetben konzekvensen
minden bauxitos k&zet a Génti Bauxit Formécidba lett
sorolva. Fontos viszont megjegyezni, hogy a jelenleg is
folytatott banydszati tevékenységnek koszonhetSen els-
keriilt a fed6bdl egy bauxitos kdzet, amely az el6zetes
vizsgdlatok alapjan valészintien, a kora-kréta Alséperei
Bauxit Formaciéhoz tartozik (MINDSZENTY A. és VIGH T.
szébeli kozlés).

Az Urkiti Mangénére Formacié (UMF) szempontjdbol
két nagy csoportra lehet osztani a képz6dményeket: fekii,
illetve fed6 formacidkra. A fekii formacidk esetében vastag-
sagrol, vastagsagtérkép szerkesztésérdl dltaldban nem lehet
beszélni, hiszen a feldolgozott furdasok (U-, UB—, B—, Cs—,
K-, L—, N- jeldek) mindegyike nyersanyagkutaté furds.
Vagyis, ha a furdsban észlelték a manginérc jelenlétét,
akkor az érc teljes atfurasa utdn a fekiiben megdlltak, ha
pedig meddé volt a furds, az id6sebb képzdményeket akkor
sem furtak at.

Fekii képz6dményeknek a fels6-tridsz—fels6-lidsz ko-
zotti litologiai egységek tekintet6k. Természetesen a
sztratigrafiai besorolds hordozhat magaban bizonytalan-
sagokat, hiszen az egyes alsé-jura képzédmények Gssze-
tételitkben leginkdbb csak mennyiségi ardnyokban térnek
el egymastol.

A fed6 formdcidk esetében viszont fontos informéciot
hordozhat a vastagsag, ezért az egyes képz6édmények leira-
sandl mar megadhat6 a furdsok felhaszndldsdval szdmolt
minimdlis, maximadlis, és az dtlagos vastagsig is. A mély-
furdsok és a sekélyfirasok d&ltaldban teljes egészében
atharantoltdk a fed6 képz6dményeket, azonban a banyabeli
furdsok esetében nem mindegyik.

Eredmények

Az Urkiiti-medence foldtani felépitése

A furdsok tdjraértékelésével, valamint azok egységes
sztratigrafiai besoroldsdval meg lehet adni a mangénérce-
sedés idedlisnak tekintett, zavartalan koriilmények kozott
kialakult elvi rétegsorat (2. dbra). A zavartalan koriillmények
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2. abra. A manganérces telepcsoport idealis rétegsora a kozvetlen feki, illetve
fedd képzodményekkel (skala a fed6tél szamitott méter mélység)

Figure 2. The ideal sequence of the manganese ore group with the direct footwall
and hanging wall lithology (scale metre depth from the hanging wall)

fogalomkorébdl kizarhatok egyrészt a posztszediment tek-
tonikai hatdsok, masrészt a telep oxidacidja soran bekovet-
kezett utélagos atalakuldsok is.

Az idedlisnak tekintett rétegsor nem a medence teljes
teriiletére, hanem csak az ,,in situ”, helyben képz&dott és
meg6rz6dott teleprészekre jellemz6. Ezek a furdsok a me-
dence Ny-i részén taldlhatok, azonban vannak olyan ide-
dlis rétegsori — Urkuti Manganérc Formécié szempont-
jabdl teljes — fuirdasok, melyeknél az als6-lidsz Kishati
Mészkd Formacié (KMF) Bocskorhegyi Tagozata (vagyis
a zoOldessziirke, tlizkoves mészmarga) hidnyzik, ezek a
furdsok a medence DNy-i részének mélyebb részein
taldlhatok. Azok a firdsok melyeknél a karbonatos f6telep
nem, csak a II. telep (mangankarbonitos agyagmarga)
fejlédott ki (de a tobbi idedlis rétegsorban elvart formacid
megtaldlhat), leginkdbb a medence D-i részének pere-
mein fordulnak eld.
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3. abra. Az Urkuti-medence sematikus foldtani felépitése

*Képzodmény vastagsag irodalmi adatok alapjan, 1 — Kishati Mészk6 Formacio Bocskorhegyi Tagozat 7 m, 2 — Tolgyhati Mészko
Formacio 7 m, 3 —Halimbai Bauxit Formacio 7 m, 4 — Ajkai Készén Formacio 24 m, 5 — Csatkai Formacio 9 m

Figure 3. Schematic geological structure of the Urkiit Basin

*Thickness of formation based on literature data, 1 — Kishat Limestone Formation Bocskorhegy Member 7 m, 2 — Tolgyhat Limestone
Formation 7 m, 3 — Halimba Bauxite Formation 7 m, 4 — Ajka Coal Formation 24 m, 5 — Csatka Formation 9 m

Az Urkidti-medence foldtani felépitését legszemlé-
letesebben a formdcidk vastagsdgviszonyait is bemutatd
altalanos foldtani szelvényekkel lehet bemutatni (3. dbra).

Az Urkiiti Mangdnérc Formdcio
jellemzése

A fels6-lidssz Urkiti Manganérc Formacié a medencén
beliil nagy teriileten megtaldlhaté — &tlagosan ~10 m-es
vastagsidggal, azonban a medencén beliili mélyedések, arkok
teriiletein nagyobb vastagsdgot is elér. Legnagyobb vastag-
sdgban a medence Ny-i teriiletén atlagosan ~30 m, a medence
ENy-i sarkaban akar a maximélis 103 m-t is elérheti.

Az Urkiiti Manganérc Formacion beliil dsszesen 13 db
képz&dményt lehet megkiilonboztetni.

A telep 4ltaldban egy ~0,5 m vastag oxidos mangén-
érccel indul (amely lehet madsodlagos kifejlédésti is; SZABO
Z. szdbeli kozlés), majd ezt koveti egy 1,0 m vastagsigu
radioldrids agyagmarga (,.feketepala”, banydszati megne-
vezéssel ,,boksz”) kifejlédés. A feketepala utdn kovetkezik
maga a fGtelep, amely maximum 15 m-es vastagigu,

kiillonb6z6 szind és sdvozdsi karbondtos mangdnércet
foglal magdaba. A f6telep utdn ismét egy — az el6z6nél joval
vastagabb, altaldban 10 m-es — radiolarids agyagmdirga
rész kovetkezik, majd erre telepiil a ~2,5 m-es vastagsagu
mangdnkarbondtos agyagmarga (II. telep). A telep legfels6
részén dltaldban ~2 m vastagsagu radioldrids agyagmarga és
erre ~25 m-es mangankarbondtos agyagmarga telepiil. A
forméci6 zar6 képzddménye egy tlizk&pad (Cservari Tlzkd
Rétegtag), amely csak helyenként, leginkdbb pontszeriien
jelenik meg. A rétegsorhoz tartoznak még a (réteges szer-
kezet(i) oxidos mangédnércek, melyek nem ,,in situ” telepii-
1éstiek, hanem utélagos hatdsok eredményeként jottek 1étre
(PoLGARI et al. 2000, SzABO 2006).

A Kkozettipusok jellemzése nemcsak rétegsorban vald
helyzetiik, hanem teriileti el6forduldsuk alapjan is lehetséges.
A karbonitos f6telep leginkdbb a medence Ny-i részén, a
Csardahegy DK-i részén, Nyiresen, Lejt6sakna és a Koves-
tabla K-i részén fordul el6. A radioldrids agyagmarga majd-
nem a teljes medence teriiletén megtaldlhat6. A karbonétos
fételeppel szemben a II. telep (mangankarbondtos agyag-
marga) mar kevesebb flirdsban tlinik fel, leginkdbb a medence
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Ny-i és DNy-i részén. A telep zar6é tagjaként megjelend
tlizk6pad (Cservari Tdzkd Rétegtag) leginkdbb a medence
Ny-i és DNy-i részén taldlhat6 nagyobb gyakorisdgban, vala-
mint a Nyires, Kovestdbla, Csardahegy D-i részén. Vannak
azonban olyan egyiittes litoldgiai el6forduldsok, melyek nem
illeszthetk be a fenti rétegsorba, ezek a kovetkezok:

— A tlizkoves, karbonatos f6telep alatti megjelenése (3
furasban),

— Kiilonboz6 oxidos darabos (24 furas), réteges (21
firds) manganércek az ,,in situ” karbondtos rétegsor alatt,

— A mangénérc telep alatt megjelend manganos mész-
k& (27 furas), illetve ,.kildgozott” mészkd (151 firas) kép-
z6dmények,

— Karbonatos f6telep alatt taldlhaté mangantormelékes
agyag, radioldrids agyag (1-1 firdsban).

Az dthalmozott érc jellemzése

Gazdasagi, teleptani és foldtani szempontbdl is fontos
jelentésége van az 4thalmozott manganércnek — mely a
Tési Agyagmarga Formdacié (TAF) Kepekdi Tagozatdba
tartozik —, ezért ezt az érctipust is érdemes jellemezni.

A képz6dmény legnagyobb felszini kibukkandsa a me-
dence EK-i részén taldlhat6, ahol a képz6dmény vastagsiga
eléri az 54 m-t is. A formaciéba

fed6 formdcidinak kapcsolata, esetleges szabalyszeri-
ségének vizsgalata volt a cél.

A kozvetlen fekiiformaciok térképén (4. dbra) a késo-
lidsznal idGsebb formaciok latszanak azokon a teriileteken is,
ahol nincs mangédnérees telepcsoport. Vagyis a térkép a késo-
lidsz — mint geokronoldgiai szint — kozvetlen fekiijét abra-
zolja. J6l lathatd, hogy vannak olyan formaciék melyek csak
bizonyos teriileten jelennek meg, mint példaul a fels6-tridsz
Dachsteini Mészks, amely csak az Urkiti-medence EK-i
részén, viszonylag magas térszinen alkotja a fekiit. Az als6-
lidsz fekiiképzddmények koziil a Kardosréti és a Hierlatzi
Mészk6 jellemzben a Csardahegy és a Nyires teriiletén a
Csérdahegyi eltolddds mentén jelenik meg. A kozéps6-lidsz
képz6dményeket vizsgalva legszembetlinébb a Kishati Mész-
k& Formacié Bocskorhegyi Tagozatdnak a medence Ny-i
részén valo elterjedése. Ennek D-i részén felttinden gyakori a
Tiizkovesarki Mészkd Formacié megjelenése. A fenti képz6d-
ményekkel ellentétben az Isztiméri Mészk6 Forméacié (IMF)
Kavashegyi Mészkd Tagozata viszont a medence teljes terii-
letére jellemzd, mélységtdl és teriilettdl fiiggetleniil.

A fed6 formacidk koziil csak azok lathatok (5. abra),
melyek a mangéanérees telepcsoport kozvetlen fed6jében talal-
hatok, ezért az dbrazolt teriilet is csak a manganérces telep-

N

csoport elterjedésére szoritkozik. LegszembetiinGbb, hogy a

athalmozott kézettipusok tartoz-
nak, melyek lehetnek tlizko-
mészkS- vagy mangantormelé-
kesek, pizoidosak, manganszem-
csés, sdrga, barna, tarka agyagok,
vagy csak a fent emlitett kézetek
tormelékei.

=]

Lepusztuldsvizsgdlat

Mind foldtorténeti, mind te-
leptani szempontbdl fontos kér-
dés, hogy az egyes telepek mikor,

o oz

mekkora mértékd athalmozodast
szenvedtek. E kérdéskor vizs-
galata soran az Urkiiti Mangénérc
Formacio6 kozvetlen fekii, illetve

4. abra. Az Urkuti Manganérc Formacio
kozvetlen fekiijének térképe

1 — Hierlatzi Mészk6 Formacio, 2 — Kardosréti
Mészk6 Formacio, 3 — Pisznicei Mészké
Formacio, 4 — Isztiméri Mészké Formacid, 5 —
Isztiméri Mészké Formacio Kavashegyi Tagozat,
6 — Tiizkovesarki Mészké Formacio, 7 — Kishati
Meészko Formacio, 8 — Kishati Mészk6 Formacio
Bocskorhegyi Tagozat, 9 — banyamezdék

Figure 4. Map of direct footwall map of Urkiit
Manganese Formation

1 — Hierlatz Limestone Formation, 2 — Kardosreét
Limestone Formation, 3 — Pisznice Limestone
Formation, 4 — Isztimér Limestone Formation, 5 —
Isztimér Limestone Formation Kdvdshegy Member,
6 — Tiizkovesdrok Limestone Formation, 7— Kishat
Limestone Formation, 8 — Kishdt Limestone
Formation Bocskorhegy Member, 9 — mining areas
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Kisgerecsei Marga Formécié a medence Ny-i, valamint a D-i
részén fordul el6 nagyobb kiterjedésben. A Tési Agyagmarga
Forméci6 Kepekdi Tagozata leginkabb a kiemeltebb részeken

Kdvestabla

“
% Lejtdsakna ™

s Csdrdahegyi elidléclds
~

1000 m

11. tablazat. A karbonatos manganérc kozvetlen fekii- és ed6képzodményei a furasszamokkal
Table I1. The direct footwall and hanging wall lithology of the carbonate manganese ore with the drilling numbers

5. abra. Az Urkuti Manganérc Formacio
kozvetlen fed6jének alulnézeti térképe

1 — Kisgerecsei Marga Formacio, 2 — Tolgyhati
Mészk6 Formacio, 3 — Eplényi Mészko
Formacio, 4 — Tési Agyagmarga Formacio
Kepekoi Tagozat, 5 — Tési Agyagmarga
Formacio, 6 — Zirci Mészké Formacio Urkuti
Mészko Tagozat, 7 — Darvastéi Formacio, 8 —
Sz6ci Mészkd Formacio, 9 — banyamezok
Figure 5. Map of direct hanging wall
(bottom-view map) of Urkiit Manganese
Formation

1 — Kisgerecse Marl Formation, 2 — Tolgyhdt
Limestone Formation, 3 — Eplény Limestone
Formation, 4 — Tés Clay Formation Kepekd
Member, 5 — Tés Clay Formation, 6 — Zirc
Limestone Formation Urkiit Limestone Member,
7 — Darvasto Formation, 8§ — Széc Limestone
Formation, 9— mining areas

(Bocskorhegy, Kovestdbla), vala-
mint a medence Ny-i peremén,
mig példaul az Eplényi Mészkd
Formécié a medence ENy-i ré-
szén taldlhat6. Az eocén fedd
formaciok koziil a Darvastéi
Formaicio leginkabb csak a Csar-
dahegy teriiletén, mig a Szd&ci
Mészks Forméci6 a medence E-i
részén, a Nyirszegi teriileten
jelenik meg a leggyakrabban.
Pontosabb képet lehet alkotni
az egyes képz&dmények kap-
csolatair6l, ha nem magit a
forméciét vizsgdljuk, hanem csak
az érces kozettipusokat. A

karbondtos mangénérc (f6telep) kozvetlen fekil, ill. fedSkép-
z6dményeit a II. tdbldzat mutatja, amely alapjan megélla-
pithat6, hogy a f6telep alatt leggyakrabban (41%) a

Teki Tedd
Kor Képzidmény Firasszam Kor Képzidmény Firasszam
Foldessziirke mészmarga . R
(KMF Bocskorhegyi T\ﬁészkn’j T) 8 Holoctn | Rvarter ?
Kihigozotl tizkives mésekd (TMF 12 Nummuliteszes mészké I
Kf‘nfr_'épsii Kivishegyi Méseko T.) Focén (Sz6c1 Mésika F.)
lidsz Crinoideas, tickoves mésekd (Kishati 47 Locén agyagok 6
Mészkd 17 )
Gumds mészko 14 Rekx’ién}és meészkd 4
(Tlzkovesarki Mészka 1) (ZM1" Urkuti Mészko 1)
Brachiopodas, crinoideds mészko . Sziirke agyag, mészka
[ 2 Albai L ) 10
Alsé-lids (Ts:mn?cne Piszmicen Mcszko F.) (Tést Agyagmarga F.)
Brachiwopodis méseka 9 Tiizkd- ¢s mangianiirmelckes 28
(Hierlata Mészki F.) ) agyag (TAF Kepekii T.)
Kovis mésski, meszmanga .
DOgECT |1 ilényi Mésck 1) B 32
Gumds mészka 5
L (lolgyhati Mészko 1)
loarci P
Agyagus, gumos mirga 54
(Kisgereesel Marga F.)
(Osszes fiiras | 142 (Osszes fiirds | 143
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zbldessziirke mészmarga (Kishati Mészkd F.
Bocskorhegyi Tagozat) taldlhatd, mig e folott
— az esetek 38%-dban — agyagos, gumds
marga (Kisgerecsei Marga F.) fordul eld.

E két leggyakoribb képzddményt (Kishati
Meészkd F. Bocskorhegyi Tagozat, Kisgerecsei
Mirga F.) térképen dbrdzolva (6. dbra) lathatd,
hogy az egyiittes el6fordulds (Bocskorhegyi T.
+ karbondtos f6telep + Kisgerecsei Marga F.)
az E-D-i 4rok teriiletén jelenik meg.

Hasonl6 médon vizsgdlva az oxidos
manganércet (UMF) markansabb gyakorisa-
gok figyelhet6k meg (III. tablazat). Fekii-
képz&dményként leggyakoribb (58%) a kild-
gozott mészkd, tlizkbsdvos agyag (Isztiméri
Mészké F. Kavashegyi T.), mig kozvetlen
fed6képzédményként a tlizké- és mangan-
tormelékes agyag aleggyakoribb (71%). E két
képz&dmény teriiletileg is egyiitt jelenik meg
(6. dbra): leginkdbb a kiemeltebb teriileteken,
a medence Ny-i részének peremén, Koves-
tablan, Bocskorhegyen; Csardahegy teriiletén
pedig csak a tormelékes fed6 taldlhat6 meg.

Az dthalmozott manganérc (TAF Kepekdi
T.) esetében kiugré gyakorisdggal fordul el
fekiiképz6dményként a kildgozott mészkd
(Isztiméri Mészkd F. Kévashegyi T.; 23%), és
a manganérces telepcsoport (23%; IV.
tablazat). E kzettipusok teriileti elterjedésére
jellemz6, hogy leggyakrabban kiemelt terii-
leten taldlhatok (Kovestdbla, Bocskorhegy,
medence perem; 7. dbra, A). Fekiiképz6d-
ményként a dogger Eplényi Mészk6 a me-
dence Ny-i felében, mig a Dachsteini, Kar-
dosréti és Hierlatzi Mészké pedig a medence

Czardat
o Coardahegy

1000 m

6. abra. A manganércek kozvetlen fekii és fedé képzoddményei

1 — Athalmozott manganére kiligozott fekiin (Isztiméri Mészkd Formécio Kavashegyi Tagozat), 2 — Kisgerecsei
Marga Formacio karbonatos manganérc feddjében, 3 — Karbonatos manganérc zoldessziirke mészmarga fekiin
(Kishati Mészké Formacio Bocskorhegyi Tagozat), 4 — Tiizk6- és mangantormelék oxidos manganérc fedGjében, 5
— Oxidos manganérc kiligozott fekiin (Isztiméri Mészké Formacio Kavashegyi T.)

Figure 5. Direct footwall and hanging wall lithologies of the manganese ores

1 — Allochthonous manganese ore on leached footwall (Isztimér Limestone Formation Kdvdshegy Member), 2 —
Kisgerecse Marl Formation on hanging wall of carbonate manganese ore, 3 — Carbonate manganese ore on
greenish grey calcareous marl footwall (Kishdt Limestone Formation Bocskorhegy Member), 4 — Chert and
manganese ore debris on the hanging wall of oxidized manganese ore, 5 — Oxidized manganese ore on leached
Jootwall (Isztimér Limestone Formation Kavdshegy Member)

I1I. tablazat. Az oxidos manganérc (UMF) kézvetlen fekii- és fedoképzodményei a furdsszamokkal
Table I11. The direct footwall and hanging wall lithology of the oxidized manganese ore (UMF) with the drilling numbers
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IV. tablazat. Az athalmozott érc (TAF Kepek6i T.) kozvetlen fekii- és fedéformacioi
Table 1V. The direct footwall and hanging wall formations of the allochthonous manganese ore (TCF Kepekd M.)

lekii Fedd
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7. abra. A Tési Agyagmarga Formacio Kepekdéi Tagozat kozvetlen fekiijének (A) és fedGjének (alulnézeti) (B) térképe
(A) 1 —Dachsteini Mészké Formacio, 2 — Kardosréti Mészk6 Formacid, 3 — Hierlatzi Mészkdé Formacio, 4 — Kishati Mészké Formacio, 5 — Isztiméri Mészké Formacio Kavashegyi
Tagozat, 6 — Urkuti Manganérc Formacio, 7 — Tolgyhati Mészké Formacio, 8 — Eplényi Mészké Formacio, 9 — banyamezéok
(B) 1 —Tési Agyagmarga Formaci6 tunyokhegyi mészké tagozat, 2 — Tési Agyagmarga Formacio timarpusztai mészko tagozat, 3 — Zirci Mészkd Formacio Urkati Mészkd Tagozat, 4 —
Tési Agyagmarga Formacio, 5 — Ganti Bauxit Formacio, 6 — Darvastoi Formacio, 7 — Sz6ci Mészkd Formacio, 8 — kvarter képzédmények, 9 — banyamezok
Figure 7. Map of direct footwall (A) and hanging wall (bottom-view map (B) of Tés Clay Formation Kepeké Member
(A) 1= Dachstein Limestone Formation, 2 — Kardosrét Limestone Formation, 3 — Hierlatz Limestone Formation, 4 — Kishdt Limestone Formation, 5 — Isztimér Limestone Formation Kdvdshegy
Member, 6 — Urkiit Manganese Ore Formation, 7— Tolgyhdt Limestone Formation, 8 — Eplény Limestone Formation, 9 — mining areas
(B) 1 - Tés Clay Formation tunyokhegy limestone member, 2 — Tés Clay Formation timdrpuszta limestone member, 3 — Zirc Limestone Formation Urkiit Limestone Member, 4 — Tés Clay
Formation, 5 — Gant Bauxite Formation, 6 — Darvasto Formation, 7 — Széc Limestone Formation 8 — Quaternary, 9 — mining areas




Foldtani Kozlony 144/1 (2014)

11

K-i, EK-i részén fordul el nagy gyakorisdggal. Kozvetlen
fed6ként a sziirke agyag (Tési Agyagmarga Formacid) a
leggyakoribb el6fordulasi (48%; IV. tabldzat), melynek
teriileti elterjedése megegyezik az el6bb leirt leggyakoribb
fekiiképz6dmények elterjedésével (Kovestabla, Bocskor-
hegy, a medence Ny-i pereme; 7. dbra, B). A fiatalabb —
leginkébb eocén — képzédmények az Urkiti-medence K-i,
EK-i részén fordulnak el6 kozvetlen fed6képzédményként.

Az dthalmozott érccel kapcsolatban, ha csak azokat a
fardsokat vizsgaljuk, amelyekben Urkiiti Mangénérc F.
nem, csak Tési Agyagmarga F. Kepek6i Tagozata fordul
el6, akkor még nagyobb gyakorisdgok tapasztalhatok
(V. tablazat). Ezeken a teriileteken ismét a kiligozott

V. tablazat. Az athalmozott érc (TAF Kepekdi T.) kozvetlen fekiképzodmenyei
a furasszamokkal (ahol nincs Urkuti Manganérc Formacio)

Table V. The direct footwall and hanging wall lithology (where the Urkiit
Manganese Formation is absent) of the allochthonous manganese ore (TCF
Kepeké M.)

Kor Képeidmény Turdsszdm
Malm | Radiolarit (Lokiti Radiolarit 1°.) 1
Dogger I;':;wis meszka, mészmirga (Eplényt Mszka 4
Toarci | Gumds mésekd (Tdlgyhati Mészka 17.) 2

Kiligozott mészkd (IMI° Kaviashegyi 173
. moepe -l
Kozépso- l\.liesz]rm l'." o e At .
lidsz Grumos meszko (Tirkovesarki Meszko F.) 3
(.‘rinni(ll'eai_s_, tuzkives meészko (Kishati %9
Mescko 1°.)
Brachiopodas, c;inm'(lefis mészkd ([sztiméri, 18
Pisznicel Meészko 17.)
Alsé-lidsz | Brachiopodds mészkd (Hierlad Mészko F.) 13
Dachsterm jellegd hiasz mésekd (Kardosrén 17
Mészkd 1'.) ]
Felsi- | Dachstein Mészko F. 16
tridsz | Kissemi Formaeio |
Osszes fiirds 457

mészkd a leggyakoribb (Isztiméri Mészké F. Kdvashegyi
T.), azonban a kordbbindl jéval nagyobb ardnyban
(60%).

Diszkusszio

Az dthalmozds vizsgdlatanak
eredményei

Gazdasagi-, teleptani- és dltalanos foldtani szempontbdl
is fontos kérdés, hogy az dthalmozds miként érintette
nemcsak az érces 9sszletet, hanem a tobbi k6zetet is. Ennek
vizsgélatara legjobban a kozvetlen fekii- és fed6térképek a
legalkalmasabbak. A térképek alapjan szdmos szabaly-
szerliséget lehet megfigyelni (4-7. abrdk). Kitiintetett
szerepe lehet az Urkdti-medence Ny-i részén talalhaté E-D-i
lefutasu aroknak, melynek legdélebbi teriilete adja egyrészt

a teljes medence legmélyebb részét, masrész ebben az
arokban taldlhaté a legnagyobb karbondtos manganérc
készlet. Mig a 4rok E-i részén az érces osszlet (féként a
karbondtos f6telep) kozvetlen fekiijét a Kishati Mészkd
Formicié Bocskorhegyi Tagozata adja, addig délen —
legnagyobb gyakorisdggal — a Tilzkovesarki Mészkd
Formicié. Ezek a képzédmények az Urkdti Mangénére
Formacidval konkordans rétegsort alkotnak, azonban talal-
hatdk olyan teriiletek is, ahol meglehet6sen nagy a hidtus.
Ennek legjobb példdja a Nyires és Csardahegy teriilete, ahol
az also-lidsz Kardosréti Mészks, Hierlatzi Mészks és
kisebb gyakorisdggal a Pisznicei Mészkd Formacio jelenik
meg kozvetlen fekiiként (hidtus ~20 és ~15 milli6 év). E
hidtusok magyardzatara két megoldas lehetséges: (1) vagy
ki sem alakultak a hidnyzé (ko6zéps6-lidsz) képz6dmények,
vagy (2) kialakultak, csak lepusztultak (esetleg vissza-
oldodtak; POLGARI et al. 2012). Az Urkiti-medence mai
peremei a lidsz id6szakban olyan iiledékképz6dési kornye-
zetet alkottak, melyek csekély tiledék felhalmozddasi rata-
val rendelkeztek, mint pl. a kiemelkedések lejtdi, hiszen az
elvi rétegsorban egészen a dogger végéig nem taldlhat6
diszkordancia.

Ha az Urkidti Manganére Formécié kozvetlen fedd-
térképét vizsgaljuk, akkor szembetlinik, hogy a fedében
konkordansan megjelend Kisgerecsei Marga Formaci6 az
emlitett E-D-i drok teriiletén és peremein taldlhaté nagy
gyakorisdggal (5. dbra). Ennek alapjan ebben a drokban ,,in
situ” konkorddns rétegsor taldlhat6, ahol a manganérces
Osszlet is eredeti allapotdban van jelen. A tovabbi képzdd-
mények koziil kiemelheté a Tési Agyagmarga Formécid
Kepekoi Tagozata, amely f6ként a kiemeltebb teriileteken
fordul el6, vagyis a lepusztulds hatdsaként ezeken a
részeken ~100 milli6 év iiledéke hidnyzik. A lepusztulds
mértéke hatdrozottabb, ha a Csardahegyi eltol6dds mentén
vizsgaljuk a kozvetlen feddt: itt a kozépsbé-eocén Darvastéi
Formacié vagy akar a Sz6ci Mészkd Formacio is megjelen-
het (tehat a hiatus ~150 millié év). A kozvetlen fed6forma-
ciok megjelenésében is lathaté szabalyossdg, mégpedig a
hidtus EK-felé egyre nagyobb.

Az 4thalmozott érc (Tési Agyagmarga Formadcid
Kepek6i Tagozat) kozvetlen fekiitérképén hasonld kovet-
keztetésekre lehet jutni (7. dbra, A). E képz6dmény alatt
nem konkorddnsan, de rétegsorrendben az Eplényi Mészkd
Formacié kovetkezik (vagyis a hidtus ebben az esetben ~75
millié év), amely legnagyobb gyakorisagban az E-D-i drok
teriiletén fordul el6. Az id6beli hidtus mértéke a Tolgyhati
Mészké — Urkdti Manganére — Isztiméri Mészké Forma-
ci6 Kavashegyi Mészk6é Tagozat — Kishati Mészké —
Hierlatzi Mészkd Kardosréti Mészk6 és a Dachsteini
Mészkd Formacio rétegsor tagjai mentén egyre nd, akar a
108 milli6é évet is elérheti. Legnagyobb lepusztulds (és
ennek okdn a legnagyobb hidtus) a medence EK-i részén
talalhato, ahol a fels6-tridsz Dachsteini Mészk$ Formaciora
kozvetleniil albai dthalmozott érc telepiil. Ez a lepusztulds
az apti—albai hatdron végbement lepusztuldsi esemény (az
alpi orogenezishez kothetd kiemelkedés hatdsa) lehetett,

s

mivel ezek fed6jében megtaldlhatd az albai d&thalmozott érc.
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Feltehetéen a kréta—eocén idGszak kozott is torténhetett
4thalmozds (ennek egyik bizonyitéka, hogy a teriilet E-i
részén nem taldlhaté meg a Zirci Mészkd Forméci6 (ZMF)
Urkiiti Mészké Tagozata), bar ennek mértéke jéval kisebb
lehetett.

Az dthalmozott érc kozvetlen fedgjét (7. dbra, B)
vizsgalva az albai fed6képzédmények a teljes medencében
megtaldlhatok, ezzel szemben az alsé- és kozéps6-eocén
formaciok mar leginkdbb a medence K-i részén (LejtGs-
akna, Nyires és Csdrdahegy térségében). Tehdt hasonl6
kovetkeztetést lehet levonni, mint kordbban: a lepusztulds
mértéke EK-felé nétt. A lepusztulds(ok) kordt nem lehet
egyértelmiien megéllapitani, hiszen a kozvetlen fed6kép-
z6dmények az albait6l a kvarterig barmilyen kordak
lehetnek. Viszont a rétegsorokbdl bizonyos megéllapitdsok
tehet6k: (1) ahol tovadbbi kréta képz6dmények megtalal-
haték kozvetlen fedSként, ott nem tortént lepusztulds, (2)
ahol als6-kozépsd-eocén képzédmények vannak, ott
val6szinii paleocén, és (3) ahol csak kvarter fedd talalhato,
ott valésziniileg infraoligocén és/vagy pleisztocén idészaki
lepusztulds torténhetett.

Az tehat biztos, hogy a medencebeli rétegsorokat
lepusztuldsi események alakitottak 4t, mégpedig EK-felé
egyre nagyobb mértékben, melyek vagy az EK-i teriilet
kiemeltebb helyzetének és/vagy a lepusztulds EK-felé in-
tenzivebb voltanak koszonhetSk. Valészintileg ezen ok(ok)
miatt maradhatott meg a Ny-i teriilet E-D-i 4rokban az ,in
situ” 4llapotban taldlhaté nagy vastagsdgu karbondtos
mangédnérc Osszlet. Ezt a feltevést timasztja ald az a tény is,
hogy a Csdrdahegyen a fels6-lidsz mangédnérces Osszlet
fed6jében csak a dogger Eplényi Mészkd Formécid, az albai
Tési Agyagmarga Formacié Kepekdi Tagozata, a kozépso-
eocén Darvastdi €s Sz6ci Mészk6 Formacio, illetve kvarter
16sz taldlhaté, vagyis a lepusztuldsi események (apti,
paleocén, infraoligocén és esetleg pleisztocén) ezen a
teriileten joval erSteljesebbek voltak, mint a medence bels6
részén.

Az érces Osszlet

Az ujraértékelt rétegsorok és az athalmozdsok vizs-
gélatanak eredményeképpen megéllapithaté tehét, hogy az
Urkiti-medencében a lepusztulds, athalmozas mértéke K-,
EK-felé egyre nagyobb, ezért a mangdnérces rétegsor
teriiletenként mas-mds felépitésti. A medencén beliil a Ny-i
részen taldlhaté E-D-i 4rok teriiletén 4ltaldban ,.in situ”,
athalmozatlan, mangankarbonatos rétegsorok taldlhatok.
Az elvi rétegsor nemcsak a kifejlett mangankarbonatos
fételepet (a kiilonbozd szinl karbondtos manganéreek és a
radioldrids, ill. mangdnkarbonitos agyagmdrgarétegek
meghatdrozott sorrendje; 2. dbra) tartalmazza, hanem a
fels6-lidsz manganérees telepet befogadé kézeteket is. Eb-
ben az esetben ez egyrészt a kozépsb-lidsz Kishati Mészkd
Formdacié Bocskorhegyi Tagozata, mésrészt a fels6-lidsz
Kisgerecsei Mérga Formaci6, amely az Urkuti Mangénérc
Formdcidra konkordéans telepiilésével bizonyitja a lepusz-
tuldsmentes felépitést.

Az Urkid Mangéanérc Formécién beliili ,.in situ”
képz&dmények teriileti elterjedése is aldtdmasztja a fenti
allaspontot, hiszen mind a karbondtos f6telep, mind a
mangénkarbonatos agyagmarga (II. telep) a medence Ny-i
részén taldlhaté E-D-i drokban vagy annak kozvetlen
kornyezetében fordul el6. Hasonlé el6forduldst mutat a
mangénérces Osszlet fed§jében — vagy a Kisgerecsei Marga
Formaci6 fekiijében megjelend ,.fed6ttizksd”, az Urkid
Mangénérc Formécié Cservari Tiizkd Rétegtagja is. Ezzel
szemben az Urkiiti-medence kozponti illetve Ny-i részein —
ahol kiemeltebb a teriilet vagyis a kozépso-lidsz fekii
magasabb térszinen taldlhaté — a mangdnérces Osszlet
kiilonboz6 4talakuldsokon ment keresztiil. Az atalakuldsok
val6szinileg a kiemeltebb térszineken végbemend oxida-
ci6hoz kothetdk, igy az ,,in situ” karbondtos f&telepbdl
masodlagos réteges és/vagy gumods oxidos mangénére, a
radioldrids agyagmargabol, radioldrids agyag és a mangan-
karbondtos agyagmargdbodl réteges oxidos mangédnércet is
tartalmazo6 (radioldrids) agyag képzddott. Ha megnézziik e
képz&dmények teriileti eloszldsat, gyakorisdgat, akkor lat-
hatd, hogy valéban a kiemeltebb térrészeken fordulnak elg,
valamint az 4talakult fekiiképz6dmények, mint példaul a
kildgozott fekii mészkd is a kiemeltebb teriileteken taldlhatd.
Az ut6lagos atalakulds teriileti elterjedését és kapcsolatat a
mangénérccel a 7. dbrdn lehet legjobban 4ttekinteni. Tehat a
masodlagos ércek a kiemeltebb teriileteken taldlhatdk, ott,
ahol az atalakult fekii mészkovek, valamint az athalmozott
ércek is. Ezek szerint az apti—albai hatdron végbement
athalmozds sordn a kiemeltebb helyeken (melyek val6-
szintileg akkor is hasonl6 helyzetben lehettek) az ,,in situ”
telep oxidalédott és részben lepusztult (itt csak a Tési
Agyagmarga Formacié Kepekdi Tagozata taldlhat6), mashol
pedig megmaradt a manganérces telep, azonban az oxidacié
hatdsdra masodlagos oxidos ércek jottek létre. Ez a hatds —
a fekii atalakulas teriileti eloszlasabdl (6. dbra), valamint a
képz&dmények gyakorisdgabdl itélve érinthette a kozépsd-
lidsz mészkovet is (I11. tdblazat). Ezt a feltevést erdsiti meg az
athalmozott érc kozvetlen fekiiképz6dményeinek teriileti
eloszlasa (7. dbra, A), valamint a képzédmények firdsokban
megjelent gyakorisdga is, melyeket azonos hatdsokkal lehet
magyarézni (IV., V. tablazat). Tehat az Urkdti-medencében a
mangénérees telepek fekiijében tapasztalhaté ,kiligozas”
tulajdonképpen az apti-albai hatdron bekovetkezett oxidacié
hatédsa (ami akdr kés6bb is folytatédhatott — akar napjainkig
is (SzaBO Z. szébeli kozlés) amely nemcsak az ércet
alakitotta 4t, hanem a fekii képz6dményeket is (tripoli;
POLGARTI et al. 2005). Van az oxidos érceknek egy olyan
csoportja, amelyek az ,,in situ” karbonatos manganérc alatt
fordulnak el6 a fekii hatdaran. Ennek lehetséges magyardzata
egyrészt (1) egy-egy vetd mentén leszivargd és az érces
Osszlet és a fekii kontaktusdn migralé oxidativ oldatok uté-
lagos atalakité hatdsa a karbondtos manganérc fekiioldali
részén. Masik elképzelheté magyardzat szerint (2) maga a
hatéds a fekiib6l szarmazik (hidrotermds?), amely az érce-
sedés legkorabbi fazisat képviselheti. Ennek a kérdésnek az
eldontése til mutat a furdsfeldolgozds keretein, és tovabbi
komplex vizsgalatokat igényel.
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Kovetkeztetések

Az Urkiti-medence firdsainak djraértékelésével elké-
sziilt a medence forméci6 szintli sematikus foldtani felépi-
tésének rétegsora, amely CSEH NEMETH (1965) 6ta varatott
magdra. Az ujraértékelt rétegsorok alapjan az aldbbi tj
megdllapitasok tehetdk:

Az idedlisnak tekintett rétegsorok esetében az Urkiiti
Manganérc Formaci6 fekiijében Kishati Mészkd Formacid
Bocskorhegyi Tagozata (zoldessziirke ttizkdves mészmér-
ga) taldlhatd, a fedében pedig a Kisgerecsei Marga For-
macié (ammoniteszes marga). E rétegsorok esetében az
Urkiiti Manganérc Formaciét mindig karbonatos mangén-
érc képviseli. Ilyen furdsok a medence Ny-i részén egy
E-D-i 4rok teriiletén talalhatok, ahol az Urkiti Mangénérc
Formacid eléri maximalis vastagsagat.

A helyben oxidalédott masodlagos oxidos ércek (UMF),
leggyakoribb fekii képz6dményei a kiligozott mészkd, tliz-
k&savos agyag (Isztiméri Mészké Formécié Kéavashegyi
Mészk6 Tagozat), mig leggyakoribb fedé képz6dménye a
tlizks- és mangantormelékes agyag (Tési Agyagmadrga
Formacié Kepek6i Tagozat).

Az athalmozott érc (allochton, oxidos ércek) albai ko-
ru, sztratigrafiailag a Tési Agyagmarga Formacié Kepekdi
Tagozatiba tartozik. Ez a formacié a medence EK-i része
felé egyre vastagabb kifejlédésben taldlhaté meg, igy a
medencében megfigyelt lepusztulds EK-felé egyre na-
gyobb mértékd. Ennek az érctipusnak a leggyakoribb
fekii képz6dményei a kildgozott mészkd, tlizkEsavos

agyag (Isztiméri Mészkdé Formacié Kavashegyi Mészkd
Tagozat).

A rétegsorok feldolgozdsa alapjan az 4thalmozas az
albaiban ment végbe, amely sordn nemcsak a helyben oxi-
dalédott masodlagos oxidos ércek alakulhattak ki, hanem a
fekiit alkot6 mészkovek is ekkor alakulhattak at (,.kildgo-
z6dhattak™). Tehét a kiltigozott mészkd az albaiban végbe-
ment posztszediment hatds eredményeként jott 1étre.
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(Sz.n. 1): Farélyuk szelvények (U-31, -32, -33, -34, -56).

(Sz.n. 2):,,U” jelt 158 db mélyfuras, U-281-U-438-ig foldtani naplok formajaban (1968—1987).

(Sz.n. 3): ,,UB” jeld 280 db banyabeli firds UB-240-ig szelvények formdjaban, majd rétegsor lefrdsok formdjdban (1965-1989).
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