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Abstract

Increasing the use of geothermal energy is crucial to the energy transition, particularly in the heating and cooling sec-
tor. Hungary's favourable geological conditions and well-developed district heating network provide an excellent basis
for this. However, as stated in the Hungarian State Audit Office's report on this topic, the legal environment needs to be
changed. I have formulated my proposed amendments with this in mind.

,,The sum of the matter is this: what needs to be improved or changed in our laws because they provide the impetus for
the development of our society. Examining this will be the focus of my proposal.” (SZECHENYI 1833)
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Osszefoglalds

A geotermikusenergia-hasznositds novelése meghataroz6 az energiadtmenet folyamataban, kiilonosen a fiités-htités
szektorban. Magyarorszdg foldtani adottsdgai és a kiépitett tivhShalézat kivald alapot ad ehhez. A jogszabdlyi kornyezet
azonban véltoztatdsra szorul, mint azt a témaval foglalkoz6 dllami szamvevszéki jelentés megallapitotta. Ennek figye-
lembevételével fogalmaztam meg médositasi javaslataimat.

,»Az egész dolog veleje abban all: Mit kelljen tehdt javitni, mit valtoztatni torvényinkben, mert azok adjdk a koz erd-
miinek az impulzust. S ennek vizsgélata leend az elSttem fekvd prébamunka tartalma.” (SZECHENYI 1833)

Tdrgyszavak: geotermikus energia

Bevezetés

[rasom miifajakissé eltér a Foldtani Kozlony gyakorlata-
t6l, de nem el6zmény nélkiili. Kordbban is el6fordultak ja-
vaslatok és vitdra 0sztonzd rasok, példaul mindjart a Koz-
lony harmadik évfolyamdban, melyben ZSIGMONDY Vilmos
az artézi kutak 1étesitésének fontossagit terjesztette a foly6-
irat olvasdtabora elé, ekképpen: ,,Hazank jelenlegi pénz-
iigyi viszonyaindl fogva tervem keresztiilvitele hamarjaban
alig 1évén varhato, célszerlinek tartottam azt a tisztelt tarsu-
latnak bemutatni, — nehogy az eszme — ha a tarsulat azt he-
lyesnek és tidvosnek elismerné, az actak kozott elporladoz-

zon...” (ZSIGMONDY 1873). Energiakdzponti tarsadalmunk-
ban a geotermikus energia hazai hasznositdsi ardnydnak
novelése hasonlé fontossagu, mint 150 évvel ezel6tt a la-
kossag ivovizzel valé elldtdsa. Javaslatom ezt célozza. Meg-
tisztel, hogy irdsom a SZEDERKENYI professzor munkas-
sdga eldtt tisztelgd kotetben jelenik meg, mivel kutato- és
oktatdtevékenységének meghatdrozé része az alkalmazott
foldtudomanyokhoz kotédik, és élénken foglalkoztatta a
geotermikus energia hasznositdsi lehet6ségeinek vizsga-
lata (RONAKI & SZEDERKENYI 1966, 1968; HEALY & SZE-
DERKENYI 1974; SZEDERKENYI 2003), tovabba & volt elsd
mesterem.
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A kormany éltal 2024-ben elfogadott Nemzeti Foldhd
Hasznositasi Koncepcié szerint a helyben, alacsony tize-
meltetési koltség mellett elérheté geotermikus energiafor-
rasok kihaszndldsanak novelése hozzajarul Magyarorszag
energiaszuverenitasanak fokozasahoz, a kibocsatdsmentes
energiatermeléshez és az energiadrak megfizethetd szinten
tartdsdhoz, s ezek a geotermidt a kapcsol6dd tdmogatdsi
programokkal a magyar zoldgazdasdg hizéagazatava tehe-
tik. Az Allami Szamvevészék (ASZ) ,,Geotermikus energia
hasznositdsa Magyarorszdgon — Stratégiai, jogi és pénziigyi
feltételrendszer” cim( elemzése arra kereste a valaszt, hogy
ez mennyiben valésult meg (VARGHA 2025a). A 2025 janu-
arjaban kozzé tett jelentést az ASZ képviselsi 2025. aprilis
16-an mutattak be a Geotermikus Klaszter iilésén, a Szaba-
lyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hat6sdga (SZTFH) szék-
hazdban. A rendezvényen részt vettek az allami szervek, a
geotermikus szakmai szervezetek, az érintett vallalkozasok
és kutatdintézetek képviselSi, azaz a teljes szakmai spekt-
rum. Ugyanakkor a jelentés nyilvanossagra keriilése 6ta el-
telt tobb mint fél évben nem jelent meg a jelentés kifogasait
érintd jogszabaly-modositasi javaslat vagy tervezet.

Mivel az ASZ elemzése olyan problématérképet nyiijt,
amelynek alapjan a szak- és kozpolitikai gondolkodas tj
lendiiletet vehet, id6szerl a geotermikus energidval kap-
csolatos szabdlyozds moédositdsdra javaslatot tenni és a
szakmai kozonség elé tarni. frasom két részre oszlik, az
elsGben az ASZ észrevételit veszem sorra az eléaddson el-
hangzottak szerint, majd a masodik részben javaslataimat
adom kozre.

Az ASZ-jelentés megallapitasai
témateriiletenként

Szabdlyozdsi reform

Az 1993. évi XLVIIL. torvény a banyaszatrdl (banyator-
vény) 2023. évi mddositisat nem elézte meg szakstratégia
megalkotdsa, bar szakmai hatasvizsgalat tortént.

A jogszabalyi reform célja a geotermikus kutatds és ki-
termelés egyszertsitése volt, ugyanakkor tovabbra is komp-
lex és tobbszereplds az engedélyezési eljards. Az energeti-
kai céld hasznositékat az SZTFH hataskore ald vontdk, mig
a gy6gyviz- és mezégazdasigi hasznositds engedélyezését
tovabbra is a vizligyi hatésdg keretében tartotta. S6t, lehets-
vé tette a sajat hétermelési célu kutatast, akar mar kutatdsi
engedéllyel rendelkez? teriileteken is.

Az energetikai célu kutatdst végzdk és a korabbi kiter-
melési joggal rendelkezk érdekeinek védelme fejleszthetd.
A geotermikus védidom szélesebb korti alkalmazdsa els-
relépés, de mivel a 2023 el6tt 1étesiilt kitermelShelyeket nem
hatérolja le geotermikus véddidom, célszeri lenne megfon-
tolni a kitermeld helyek egységes kezelését.

A Geotermikus Energia Bizottsdg (GEB) rendeltetése
szerint komplex gazdasagi, kornyezeti €s energiapiaci szem-
pontokat vizsgél, nem hatésagként jar el, igyintézési hatar-
id6k nem kotik, eljardsanak id6tartama nem szamit bele a

beérkezd kérelem elbirdlasaba, dllasfoglaldsat az SZTFH
koteles figyelembe venni. Célszer(i lenne ezen szemponto-
kat torvényi szinten megjeleniteni.

Geotermikus kutatds, tdamogatds,
nyilvantartds és ellendrzés

Allami tamogatds akar palyazati, akdr mas mechaniz-
mus alapjan csak szigoru szakmai, pénziigyi és integritasi
garancidk mellett nydjthato.

A feltételrendszer kidolgozasa a mindenkori timoga-
tast nyujté szervezet felelgssége, amelynek sordn gondos-
kodni kell arrél, hogy a tdimogatdsok ne 6szténdzzék a si-
kertelen kutatéfirdsokat, valamint a minimumra legyen
mérsékelhetd a pazarlds és az észszerfitlen gazdalkodas
kockdzata.

Az orszadg nem rendelkezik geotermikusenergia-hasz-
nositast timogaté egységes kitnyilvantartassal. Mikozben
arrdl tobb intézmény is nyilvantartasokat vezet, sem az
SZTFH, sem a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazga-
tésdg nem tartja nyilvan teljes kortien a kutak tényleges, ak-
tudlis kitermelését.

Elérelépés lenne az Orszdgos Viziigyi Féigazgatosag, a
viziigyi hatésdg, az SZTFH Foldtani Szolgalata, valamint
SZTFH Orszagos Banyakapitanysdg nyilvantartasainak egy-
ségesitése.

Visszasajtolds

640 termeld kitra 53 visszasajtold kit jut. 2027-t6l
azonban mdr minden unids tagallamnak biztositania kell a
teljes kor termalviz-visszasajtolast. Jelenleg nem ismert a
magyar allam stratégidja ezen kihivas kezelésére.

Tavhoszabdlyozds

A gézalapon hét termeld tavhdszolgaltatok valtozé kolt-
ségeinek nagy részét a gaz teszi ki, ennek koltségkénti elis-
merése lényegében automatikus. A geotermikus energia
haszndlata esetén ismétl6dd vitat jelent az indokolt koltsé-
gek elismertetése. Ma iizletileg nem raciondlis egy pénz-
iigyi befektetének a tavhdszolgéltatasba fektetni. A tavho-
szolgaltaté altal vasarolt geotermikus energia és a meg nem
vasarolt foldgaz kozotti rés kozvetlenill az dllamnak lesz
haszon. Abbdl, hogy a tdvhdszolgaltatd olcsébban szerzi be
a primer energiahordoz6t, nem profitdl, hiszen a kévetkezd
évben annyival kevesebb tdmogatast fog a MEKH megal-
lapitani.

2013 6ta a geotermikus termelSk 4,5%-os brutt6 eszkoz-
aranyos nyereségkorlathoz kotott, onkoltségi alapon megha-
tarozott hatésagi aron értékesitettek a tivh&szolgaltatonak.
2024 oktéberében a nyereségkorlat mértékét az dllampapir-
piaci hozamokhoz igazitotta a jogalkotd, igy 4,5-9% kozott
mozoghat.

A jelentés sommads megdllapitdsa: a pazarlds és a kor-
rupcié kockdzatainak megfelel§ ellensulyozasara van sziik-
ség (VARGHA 2025b).
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Javaslat a geotermikusenergia-szektor
fejlodési korlatainak felszamolasara

Véleményem egybecseng az ASZ megallapitasaival. A
banyatorvény 2023. év marcius 1-én hatdlyba 1épett médo-
sitdsdnak az volt a vezérgondolata, hogy a banydszati jog-
gyakorlat hézagmentesen rahizhat6 legyen a geotermikus
szektorra. Pedig a termdlviztermelés még a hozza legkoze-
lebb all6 szénhidrogén-termeléstdl is eltér abban a tekintet-
ben, hogy nem jelolhetd ki a miireval6 telep egyértelmd ha-
tdra, azaz a meglévd és tervezett 1étesitmények egymadsra
hatdsét figyelembe kell venni. Ezt példdzza példaul a ter-
madlvizekbdl kinyerhet6 kritikus elemek készletének meg-
hatdrozasa, melyhez médositott metodikat kellett kidolgoz-
ni a UNFC-2009 szerinti osztdlyozdsban (FALCONE et al.
2025, Szanyl & MADARASzZ 2025). Ezért sem valdsulhat
meg, hogy a kutatdsi kérelemhez a viziigyi dgazat érdemi
hozz4djarulast adjon, mert amig nem ismert az dj termeld és
visszasajtolo 1étesitmények helye és hozama, addig nem tud
avizkészlet rendelkezésre dllasardl érdemi nyilatkozatot ad-
ni. Pontosan ezért kellett a budapesti termalkarszt teriiletén
felfiiggeszteni a kérelmek elbirdldsat, és az SZTFH-nak hid-
rodinamikai és htranszport-modellvizsgalattal megallapi-
tani, mely teriiletekre adhat6 ki engedély (KuN et al. 2024).
Tovéabba az 1 szabdlyozds egy kalap ald vette a 300 m-es hé-
termeld és 5000 m-es tilnyomdsos tarolbdl termeld rend-
szerek engedélyeztetését. Pedig az elv, hogy egységes sza-
balyozds ald vonja a geotermikus szektort, eleve nem telje-
stilhetett, mert a mez6gazdasdgi és gydgydszati céld hasz-
nositds nem keriilt a banyatorvény hatdlya ald. A zavart fo-
kozza, hogy a komplex hasznositds miatt a hasznositasi
moédok keverednek. Ezek orvosldsdra témateriiletenként az
alabbiakat javaslom.

Szabdlyozdsi reform — javaslat

A moddositas alappillére, hogy minden geotermikus-
energia-hasznositdsra tervezett kit létesitése (energetikai,
balneoldgiai, gydgydszati, mez6gazdasigi) és a geotermi-
kus céli kutatds egyardnt a banyatorvény hatdlya al4 tartoz-
zon. Az engedélyezési eljarast két szintre célszerl bontani:
foldtani kutatdsra és kutlétesitésre (mélyfuras). Ugyanis 1é-
nyeges teriileti kiillonbségek vannak a geotermikus adottsa-
gok ismertségében, kiilondosen a Dundntili Formdcidcso-
port dsszletei esetében. Ezeken a teriileteken, koszonhetGen
a kordbbi szénhidrogén- és/vagy geotermikus kutatdsok-
nak, altaldban konkrét helyen szeretnének kutat 1étesiteni
(pl. tdvhé-, balneoldgiai vagy mezdgazdasagi hasznositasi
céllal), esély sincs, hogy akar par szdz m-rel tavolabb 4llit-
sak fel a tornyot. Ezekben az esetekben sokkal 1ényegesebb
a meglévo kutakkal val6 el6zetes egymdsrahatds-szimuld-
cio, ami elsésorban kutlétesitési probléma, tehat ezekben az
esetekben a foldtani kutatds elhagyhat6 az aldbbiak szerint.

A jelenlegi el6iras szerinti foldtani kutatdsi engedélyké-
relmeket, mint elsd'szint, ki kellene egésziteni hdpiaci hasz-
nositdsi tervvel. Ennek tartalmaznia kellene a tervezett ki-
termelt ho- (beleértve az esetleges hiitési) energia hasznosi-

tasdra vonatkoz6 szandéknyilatkozatot, valamint a kutatds
pénziigyi fedezetét. Ugyanis egydltalan nem életszer(, hogy
valaki dgy vallal akar tobb millidrd forint érték{ kutatast,
hogy annak hasznositdsara nincs el6zetes egyezsége. (Bara
jelenlegi szabélyozas szerint is meg kell nevezni a tervezett
hasznositds modjat, ezt semmilyen dokumentummal nem
kell alatdmasztani.) A kérelemnek tovabba tartalmaznia
kellene az érintett onkormanyzat vagy 6nkormanyzatok nyi-
latkozatét arrdl, hogy érdemi tdjékoztatast kaptak, és tdmo-
gatjdk vagy ellenzik-e a projektet. (Az Onkormdanyzatok
helyzetbe hozdsa ugyanis kimaradt a jelenleg hatalyos jog-
szabalybdl.) Franciaorszdgban példaul 2026-t61 kiemelt sta-
tuszt élveznek a geotermikusenergia-haszndlat utan érdek-
16d6 onkormanyzatok (CARIAGA 2025). Ebben az adott 6n-
kormanyzat jelezheti, hogy geotermikusenergia-hasznositast
tervez, aminek ismeretében a hatésag mérlegelheti, hogy az
adott teriiletet kizdrja a kutatdsi engedélybdl. Optimalis
esetben a kérelmezd bevonja az adott Gnkormanyzatot a ter-
vezett projektbe. Egyébként Bécsben és Miinchenben a va-
rosi kozmticég (Stadtwerke) a geotermikus kutatds jogosi-
tottja (GAB 2022, GeoTief Wien 2022), az szerzédik min-
denkivel. A foldtani kutatds ebben a fazisban elsGsorban fel-
szini geofizikai vizsgdlatokat jelent, de meglévd kutakban
is végezhetd vizsgalat, ha annak tulajdonosa ehhez hozzdja-
rul. A hatdlyos jogszaballyal 6sszhangban a foldtani kutatas
ideje maximum két év lehet, maximum 400 km? teriileten,
de a teriilet lehataroldsanak foldtani alapokon kell nyugod-
nia. Indokolt esetben a kutatds ideje egyszer meghosszab-
bithaté a kutatasi id6 maximum felével, ez esetben azonban
a teriiletet korldtozni kellene a kutatdsi teriiletet maximum
50 km?>-es részére. A geotermikus kutatds kizdrolagos, sem
kutatdsi engedélyt, sem kutftrdsi engedélyt nem kaphat a
kutatdsi teriiletre mds, kivéve, ha a kutatds jogositottja eh-
hez hozzajarul. A kutatés lezarultaval le kell hatdrolni a cél-
rezervodrt kutatdsi blokkokra; egy blokk maximum 50 km?
lehet. Van lehet6ség tobb blokk lehataroldsara is, de a foly-
tatasban (14sd masodik szint) blokkonként legalabb 2 kit fi-
rasa kotelez6. Az elsé szint kutatasi jelentéssel zarul, amely-
nek folytatds esetén tartalmaznia kell a tervezett kutak he-
lyét és azok 1étesitési engedély kérését.

A madsodik szint a furasok, azaz kutakra vonatkozo (ter-
mel6-visszasajtold) létesitési engedély kérése (amely hasz-
nalata lehet akar zart rendszerd, tehat viztermelés nélkiili).
Ennek természetesen tartalmaznia kell a foldtani és hidro-
geoldgiai viszonyok ismertetését. Fontos, hogy a kérelme-
z0nek legyen lehetdsége kozvetleniil a mdsodik szinttel in-
dulni, azaz egybdl kiit létesitését kérni. Ezt teheti minden
olyan esetben, amikor foldtanilag és hidrogeoldgiailag jol
ismert teriileten meglévd hdpiacot kivan ellatni. Ilyen ese-
tekben ugyanis a kithelyek egyértelmtien meghatdrozha-
tok. (Ez jellemz6 az Alfold jelentSs részén, elsdsorban a Du-
nantdli Formdacidcsoport képzddményeit hasznosité rend-
szerek esetén.) Amennyiben a hatésdg szerint a dokumenta-
ci6 nem elégséges, kotelezheti a kérelmezét foldtani kutatas
lefolytatasara a kit Iétesitése el6tt. Ebben a fazisban kellene
a viziigyi hatésdgnak nyilatkoznia a vizkészlet rendelkezés-
re allasardl és a meglévd rendszerek esetleges érintettségé-
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r6l. Tovabba sziikséges lenne az érintett onkormanyzatok
nyilatkozatdt csatolni arrél, hogy érdemi tdjékoztatast kap-
tak, és timogatjak vagy ellenzik a projektet, esetleg érintet-
tek benne (abban az esetben, ha nem volt elGzetes kutatasi
fazis, ahol ezt mar megtették). A masodik fazis id6tartama
egy kit vagy kutpar esetén két év, ami djabb kutak létesité-
sével fél évvel meghosszabbodik, tehat 3 kut két és fél év, 4
kit harom év stb. Ez az engedély is hosszabbithato, de a ma-
sodik év végéig egy kit furdsat meg kell kezdeni. Ezzel a
megalapozott foldtani kutatdsra és kutlétesitésre az eddigi
15-20 hénapos gyakorlat helyett legalabb 4 év allna a kérel-
mez6 részére. A masodik szint geotermikus védéidom kije-
161ésével zarul.

A meglévd, 300 m-nél mélyebb geotermikus rendszerek
tulajdonosait kotelezni kellene, hogy 3 éven beliil geotermi-
kus véd6idom meghatdrozasat megalapozé dokumentacidt
nytjtsanak be. A timogatasukra pénziigyi alapot kellene 1ét-
rehozni, melybdl a kérelmezSknek 30%-os timogatas adha-
t6. Ennek elkészitése egyébként a rendszer iizemeltetGinek
is érdeke, ugyanis ezzel szerez valddi kizarélagossdgot a te-
riilet geotermikus hasznositdsara.

Ebben az engedélyezési eljarasban a Geotermikus Ener-
gia Bizottsdagnak nem lenne szerepe, meg lehetne sziintetni,
ami orvosolnd az ASZ-jelentés kifogdsait is.

Geotermikus kutatds, tamogatds,
nyilvantartds — javaslat

A geotermikus projektek hosszu élettartamuak, és ma-
gas kezdeti tékeigénnyel, ugyanakkor alacsony és jol tervez-
heté miikodési koltségekkel jellemezhetSk. A kockazatke-
zelés nehézsége, hogy a kutatasi fazis a legdragédbb és egy-
ben a legkockdzatosabb is (KASSEM et al. 2025). A helyzet
hasonlé a szénhidrogén-kutatdshoz azzal a Iényeges kiilonb-
séggel, hogy a sikeres geotermikus projekt esetén a befekte-
tett t6ke megtériilése (ROI — Return on Investment) sokkal
lassabb, mint a szénhidrogén esetében, tovabba a befektetd
— gyakran a hasznosité maga — legtobbszor ezzel az egy pro-
jekttel rendelkezik, azaz nincs lehet6sége mds nyereséges
projektbdl kitermelni a sikertelen projektbe fektetett 6ssze-
get. Ezen okok miatt nagy tékeigényi €s magas kockazatu
projektek kivitelezésébe kevés befektets vag bele, és a pénz-
intézetek sem nyujtanak hitelt. Ezért sziikség lenne egy koc-
kazati t6kealap 1étrehozdsara (Boissavy 2020), melyben a
biztositdsi szerz6dés megkotésekor a projektfejlesztd és a
kockazati alapkezel6/biztosité részletesen rogzitik az 6sszes
feltételt. Ezek a feltételek elsGsorban a sikeresség/sikerte-
lenség kritériumaira €s a fedezet mértékére vonatkoznak (/.
dbra). A biztositasi szerzddéskérelmek elbirdlasa, illetve a
konkrét karesemények biztositasi tigyintézése fiiggetlen kiil-
s6 szakért6k tevékenységén alapulna, ugyanakkor az alap
mikodtetését allami szervek feliigyelnék. Az alap a
GEORISK Eurépai uniés projekt magyar példakon is ki-
dolgozott metodikdjan alapulva (KARYTSAS et al. 2021) mint-
egy 15 milliard Ft feltoltésével hozhatd 1étre, ami kb. 10 évig
biztositand a miikodését. A kalkuldcié évi 10 4j kut firdsan
alapul, melybél 6 db. hoszolgéltato6 kit (atlagos furdsi kolt-
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1. abra. A kockazatkezelés alapjaul szolgald sikeresség megallapitasanak krité-
riumrendszere egy adott kut esetén (Boissavy 2018 alapjan)

Figure 1. The criteria system for determining success rate as a basis for risk mana-
gement for a given well (Based on Boissavy 2018)

ség: 1 millidrd Ft) és 4 db. magas hémérsékleti elektro-
mos dram termeld kit (atlagos furasi koltség: 2,5 millidrd
Ft), melyek koziil évi 1-1 db. sikertelen (el6bbi esetben
16,6%-o0s, utébbi esetben 25%-os sikertelenség). Kutan-
ként 10%-os biztositdsi dij befizetése és 80% biztositdsi
dij kifizetése mellett évenként 1,2 millidrd veszteség ke-
letkezik, tehat 10 év alatt mintegy 12 milliard Ft. Bér cél-
szerlibb lenne egy eurdpai szintli kockdzati alap 1étreho-
zasdért lobbizni, ugyanis a magyar geotermikus piac
viszonylag kicsi egy ilyen alap hatékony miikodéséhez.
Ahogy az ASZ-jelentés is utal ré, korabban olyan projek-
tek is kaptak tdmogatast, amelyek megvaldsitdsa, megté-
riilése eleve kudarcra volt itélve. A kockazatkezeld alap
segithetne a nem megfeleléen eldkészitett projektek ki-
szlirésében, mivel ma mar elvétve késziil geotermikus
rendszer, timogatds, elsésorban eurdpai unids timogatds
nélkiil. A tdmogatasban részesiild projekteknek ugyanis
kotelezd lenne a kockdzatkezeld alapba vald belépés, igy
a projekt befogaddsa biztositékot jelentene a projekt szak-
mai megalapozottsagara. Fontos megemliteni, hogy a kii-
ras el6tt allo6 KEHOP Plusz 4.2.4. ,,Geotermikus furasi
kockdzatok csokkentése” cimi pdlyazat csak részben ke-
zeli a problémat, 6sszemossa a timogatast és a kockazat-
kezelést, bar kétségteleniil elrelépést jelent.

A foldtanilag kevésbé megkutatott teriileteken végzett
kutatds extra koltségére, pl. magfiiras, extra tilnyomdsos ta-
roldk vizsgdlata, a kutatds jogositottja timogatast kaphatna,
francia példa szerint (Boissavy 2020). Ugyanakkor az igy
szerzett informdaciét publikussa kell tenni. Ezzel egyrészt
segitenénk a beruhazdt, masrészt boviilne a geotermikus
adatbazis. Ennek finanszirozdsa is része lehetne a kockdzat-
kezel6 alapnak.

A geotermikus kutatds Magyarorszagon szétaprézott,
néhany egyetemre és 1-2 nagyobb villalatra szoritkozik. Az
egyetemeken alig 1-2 {6 (taldn a Szegedi Tudomanyegye-
tem kivétel) foglalkozik geotermikus kutatdssal. Célszerti
lenne ezeket a kutatdkat egy hdlézatba kapcsolni, miel6tt
szamuk a kritikus szint ald csokken. A kutatdson kiviil k6zos
geotermikus képzést kellene 1étrehozni, ahol a didkok utaz-
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nak akdr féléves rotacios jelleggel az oktatasi kézpontok ko-
zott. A képzést dllami tdmogatéssal kellene elinditani, de a
finanszirozasbdl részt kellene véllalniauk a geotermidval
foglalkoz6 véllalkozasoknak is. Ez vonatkozik a doktori
képzésre is.

Adatbazisok szempontjabdl, koszonhetéen az el6dok-
nek, j6 helyzetben vagyunk. Tobb mint 150 év adatai dllnak
rendelkezésre részben a viziigyi, részben a foldtani-geofizi-
kai adattarakban (SzaNv1 et al. 2021, NADOR 2023). Azon-
ban az adatok elérhet6sége kiillonboz6. Ezen segitene egy
egységes foldtani-geofizikai-hidrogeoldgiai adattér 1étreho-
zdsa. A mai mesterséges intelligencia haszndlatan alapul6
dontéshozatal dridsi tdvlatokat nyit egy egységes adatbazis
el6tt. Ennek 1étrehozdsaval kikiiszobolhetSk a kiilonbozd
mdédon nyilvantartott adatok ellentmondésai (ebben is segit
a mesterséges intelligencia), és az adatbazis tetszSlegesen
strukturalhatéva valik. Ehhez sziikség van a még papiralapi
adatok digitalizalasanak folytatdsdra és egy rendszerbe fog-
laldsara. A hozzaférési szintek definidldsa is fontos része a
feladatnak.

Visszasajtolds, ellendrzés — javaslat

A visszasajtolds problematikdja a magyarorszagi geoter-
mikusenergia-hasznositas Achilles-sarka. A termalviz vissza-
sajtoldsa Eur6pa nagy részén altalanos gyakorlat (AXELSON
2012, KAMILA et al. 2021, RENAUD et al. 2024). Bar kotelez6
visszasajtolds szinte sehol sincs eléirva, pontosan meg van
hatdrozva, hogy milyen vizkémiai és homérsékletértékek ese-
tén lehet felszini befogaddba engedni a termélvizet. Svdjcban
ez pl. a vizfolyds homérséklete + legfeljebb 3 °C, a ,,piszt-
rang-régi6” jellegli szakaszokon legfeljebb +1,5 °C lehet
(Swiss Water Protection Ordinance 2020). Mivel az energe-
tikai hasznositasi hévizkutak vizmin&sége nem teljesiti a
megadott kovetelményeket, ezeket vissza kell sajtolni. Bar
ott is gyakran meriilnek fel problémak és a visszasajtoldsi
technoldgia folyamatos fejlesztést igényel (Luo et al. 2023),
Eurdpa nyugati felén nem tizemelhet gy energetikai haszno-
sitdst termalvizkit, hogy a leftitott vizét ne sajtolndk vissza.

A hosszi tavd, fenntarthatd visszasajtoldsi cél elérésé-
hez mind a jogi kornyezet, mind a miszaki el6irasok médo-
sitdsa sziikséges. A kell6 ellendrzés hidnya a termalkuitépi-
tésre is jellemzd, igy a szakszerfitlenil épitett termalkutak
(atfejt6dd rétegvizek, iszappal eltomott rétegek stb.) kor-
nyezeti és tizemeltetési kockazatot jelentenek. Az ellendrzés
kiépitése és szankcidk bevezetése nélkiil a folyamat megfor-
dithatatlan. Ehhez a kérdéskorhoz tartozik a tervezdi, kivite-
lez6i és tizemeltetSi jogosultsadgok tisztazasa. A szakmai jo-
gosultsagok rendbetételével biztosithatd lenne, hogy a kuta-
tés, tervezés, kivitelezés és tizemeltetés fazisaiban megfele-
16 tudasu, a szakmai szervezetek éltal regisztralt és ellenor-
zott személyek vegyenek részt, akik szimon kérhet6k.

Els6 korben az 6sszes termdalkutat, a visszasajtoldkat is,
tdvadds vizhozam- és h6fokmérdvel kell felszerelni, amely
val6s id6ben kiildi az adatot a viziigyi hatésagnak. Jelenleg
a szolgéltatott adatok nem ellendrzottek, emiatt a hasznosi-
tott energiamennyiséget €s a visszasajtolt vizmennyiséget is

zo 2z

jelentdsen tdlbecsiiljiik. (A meglévé geotermikus rendsze-
rek szinte kivétel nélkiil tavvezérelt rendszerben miikodnek,
azaz minden paraméter digitalisan rogzitett, ezért csak tav-
adot kell felszerelni, hogy a vizhaszndlat valés id6ben ko-
vethet6 legyen a hat6sdg dltal. Ennek koltsége kutanként par
szazezer forint.) Ehhez jogszabaly-mo6dositas sem sziiksé-
ges, az Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag, az j, illetve
megujitott vizjogi engedélyekben ezt mar el is irja.

A meglévo visszasajtold kutak adatainak elemzésével, a
koréabbi tapasztalatokat figyelembe véve, ki kell dolgozni a

z 2z

homokké&be torténd visszasajtolds modszertandt €s az ehhez
kapcsolédé miiszaki eldirdsokat. Ehhez kivalé mintateriilet
Szeged, ahol az elmult 15 évben 22 visszasajtolo kit létesiilt
(SzANy1 et al. 2024).

A felszini vizfolyasokba torténd termalviz-bebocsdjtas
biintetési tételének évenkénti emelésére lenne sziikség, a fo-
kozatossdg elvének betartasaval, a kiindulasi 3%-r61 100%-
ra 2030. janudr 1-ig, ahogy az a felfiiggesztett 220/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendeletben is szerepelt. (Bar itt az eredeti
hatarid6 2027. december 31. volt, de az mar tarthatatlan.) E
szerint a kizarélag energiahasznositds céljabdl torténd ter-
malviz kitermelése esetén (ide tartozik a mezdgazdasagi hasz-
nositds dontd, illetve a balneoldgiai hasznositas jelentds ré-
sze is) az dtmeneti id6szakban a megallapitott kibocsétasi
hatarérték feletti kibocsatds utan szamitott teljes birsag:

—amasodik évt6l a megallapitott birsag 5%-aban,

—harmadik évét6l a megéllapitott birsdg 25%-aban,

—negyedik évétdl a megallapitott birsag 50%-aban,

— otodik évétdl a megallapitott birsag 75%-aban.

Pénziigyi alap 1étrehozdsa visszasajtol6 kutak furdsara.
Javasolt timogatasi rata 50%, ami hozzavet6leg 180 milli-
ard forint dllami kiadast jelentene (mintegy 300 visszasajto-
16 kit Iétesitése esetén, 1,2 milliard Ft atlagos furasi koltség-
gel szamolva), szakmai alapu szakért6i birdlobizottsag fel-
tigyelete mellett. Az els6 3 évben mintegy 60 millidrd Ft ki-
adas kalkulalhat6, ami 100 kit furdsat jelentené.

Tdavhészabadlyozds — javaslat

Baér ez a t¢éma nem geoldgiai szakmai kérdés, de mégis
foglalkozni kell vele, mert a jelenlegi arszabalyozas mellett
nem érdemes geotermikus energidt a tivhébe becsatorndz-
ni. Igy ennek a problémanak kezelése nélkiil pont arra nem
fogjuk haszndlni a geotermikus energidt, amire a legalkal-
masabb (LENKEY et al. 2008, SzANYI et al. 2021). Az ASZ-
jelentés is megallapitja, hogy amig a gdzalapon hét termel6
tavhszolgéltatok valtozé koltségeinek elismerése 1ényegé-
ben automatikus, addig a geotermikus energiat hasznal6ké
allandé vita targya. Ennek azért van jelent6sége, mert az
allam kompenzélja a lakossagi ar és a beszerzési ar kozotti
kiilonbséget.

A geotermikus energidbdl megtermelt energia dra vi-
szonylag j6l meghatarozhat6, els6sorban az elektromos dram
ardnak van rd hatdsa. A geotermikus szektorba fektetdk is
szeretnének profitot elérni. Ezért a nyereség korlatértékének
meghatdrozasa helyett a németorszdgi gyakorlatot érdemes
alapul venni (AFK Geothermie 2025). Ott, bar tartomanyon-
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ként és szolgdltatoként az drszamitds eltér, az altaldnos
elv az, hogy a geotermikus energiab6l megtermelt hé-
energia dra a gaz, az olaj és az elektromos dram ardnak
kombinécidja. Hasonlé médon kellene az drindexet meg-
hatdrozni ugy, hogy az igy kapott érték 0,9-szerese legyen
a geotermikus tdvhéar egy minimum és maximum érték
meghatdrozdsa mellett. Azaz amikor a fosszilis energia-
hordozdk 4ra nagyon alacsony, akkor se mehessen a geo-
termikus tdvhéar a minimum érték ald. Ugyanakkor ha az

z7 2

energiamix alapjan szamitott tdivhéar meghaladnd a pla-
fonként megallapitott 6sszeget, akkor a tdvhé dra nem me-
hetne e folé. A mddositas 1ényege, hogy a geotermikus
energiabol eldallitott tdvhé dra csillapitva koveti a gaz arat,
de csak egy konkrét tartomdnyon belill mozoghat, ami
nagyban segitené a pénziigyi terv készitését is. Erre mutat

egy elvi példata 2. dbra.

45000 -

gaz tavhGar
40000 -

35000
30000

25000

[Ft/GJ]

geotermikus tavhGar
20000 -

Ar

B

15000
10000

5000 lakosségi tavhdar: 2 875

0 T T T T T T T T T T T T T 1

4 1dé [hénap]

2. abra. Példa a geotermikus energiabol el6allitott tavho aranak szamitasara:
kék sav jelzi azt a tartomanyt, ahol a geotermikus energiabol eléallitott tavho
ara mozoghat

Figure 2. Example of calculation of the price of district heating produced from geo-
thermal energy. The blue band indicates the range within which this price may vary

Osszegzés

A hazai geotermikusenergia-hasznositds tobb mint 150
éves miiltra tekint vissza. A jogalkoto jol ltta, hogy szaba-
lyozésa valtoztatdsra szorul. Az utébbi mintegy mdsfél év-
ben torténtek orvendetes eldrelépések a geotermikus szek-
tor fejlédésében, legtjabban példdul a firdsi kockdzat csok-
kentésére 1étrehozandé alap tekintetében. De ezek nem &l-
litjak tartds fejlédési palyara a geotermikus szektort, ahogy
erre az ASZ jelentése is ramutatott. Ennek eléréséhez ugya-
nis szerkezeti valtozasra és pénziigyi forrdsra van sziikség.
El6zetes kalkuldciom szerint a tdmogatasi igény 3 évre mint-
egy 80 millidrd Ft, amibdl a visszasajtold kutak 1étesitésé-
nek 6sztonzése 60 millidrd forintot tesz ki. Emellett termé-
szetesen sziikség lenne konkrét projekttdmogatdsokra is
szakmai birdlatokon alapuld, nyitott hataridej(, korrekt pa-
lydzati rendszerrel, amelyben egyenld eséllyel palydzhat va-
lamennyi geotermikus beruhdzo. A javasolt intézkedések a
meglévo rendszerek iizemeltetését biztositjdk, és megadjak
a hosszui tavi fejlédés lehetdségét. Visszasajtolds nélkiil
szamos rendszert le kellene dllitani, és el6relépés helyett
visszacstiszas kovetkezne be. Legfontosabb 1épésnek a kii-
16nb6z6 geotermikus hasznositdsok egységes szabdlyozasat
tartom, és a kizdrélagossag biztositasat. Ezek nélkiil ugyan-
is nem koherens a rendszer, raadasul ezek a valtoztatasok
igénylik a legkevesebb anyagi raforditast.

A felvazolt gondolatok nem djszerfiek, kiillonbozd ele-
meit tobben felvetették (Portfolio 2024). Ami Gjnak szamit,
hogy igyekeztem koherens rendszerbe foglalni ezeket az ele-
meket tigy, hogy a geotermikus szektor szabdlyozdsa transz-
parensebb és kiszamithatobb legyen. A k6zolt médositasi
javaslatok vitaalapnak tekintend6k. Reményeim szerint ira-
som segiti a geotermikus szektor fejlesztésével kapcsolatos
vita elinduldsat, akdr a Foldtani Kozlony hasdbjain, akar
szakmai forumokon. Indittatdsom hasonlé volt, mint Széche-
nyinek: ,,Nincs nagyobb kin, mint néhai boldog napokril em-
1ékezni magunk okozta nyomorusdgban.” (SZECHENYI 1833)
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