
Bevezetés 

Írásom műfaja kissé eltér a Földtani Közlöny gyakorla tá -
tól, de nem előzmény nélküli. Korábban is előfordultak ja -
vas latok és vitára ösztönző írások, például mindjárt a Köz -
löny harmadik évfolyamában, melyben ZSIGMONDY Vilmos 
az artézi kutak létesítésének fontosságát terjesztette a folyó -
irat olvasótábora elé, ekképpen: „Hazánk jelenlegi pénz -
ügyi viszonyainál fogva tervem keresztülvitele hamarjában 
alig lévén várható, célszerűnek tartottam azt a tisztelt tár su -
latnak bemutatni, – nehogy az eszme – ha a társulat azt he -
lyesnek és üdvösnek elismerné, az acták között elpor ladoz -

zon…” (ZSIGMONDY 1873). Energiaközpontú társadal munk -
ban a geotermikus energia hazai hasznosítási arányának 
nö velése hasonló fontosságú, mint 150 évvel ezelőtt a la -
kosság ivóvízzel való ellátása. Javaslatom ezt célozza. Meg -
tisztelő, hogy írásom a SZEDERKÉNYI professzor munkás -
sága előtt tisz telgő kötetben jelenik meg, mivel kutató- és 
oktató tevé kenységének meghatározó része az alkalmazott 
földtudo má nyokhoz kötődik, és élénken foglalkoztatta a 
geotermi kus energia hasznosítási lehetőségeinek vizs gá -
la ta (RÓNAKI & SZEDERKÉNYI 1966, 1968; HEALY & SZE -
DER KÉNYI 1974; SZEDERKÉNYI 2003), továbbá ő volt első 
mesterem. 
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Discussion paper on boosting geothermal energy use 

„Again and again – tirelessly” 

Abstract 
Increasing the use of geothermal energy is crucial to the energy transition, particularly in the heating and cooling sec -

tor. Hungary's favourable geological conditions and well-developed district heating network provide an excellent basis 
for this. However, as stated in the Hungarian State Audit Office's report on this topic, the legal environment needs to be 
changed. I have formulated my proposed amendments with this in mind. 

„The sum of the matter is this: what needs to be improved or changed in our laws because they provide the impetus for 
the development of our society. Examining this will be the focus of my proposal.” (SZÉCHENYI 1833) 
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Összefoglalás 
A geotermikusenergia-hasznosítás növelése meghatározó az energiaátmenet folyamatában, különösen a fűtés-hűtés 

szektorban. Magyarország földtani adottságai és a kiépített távhőhálózat kiváló alapot ad ehhez. A jogszabályi környezet 
azonban változtatásra szorul, mint azt a témával foglalkozó állami számvevőszéki jelentés megállapította. Ennek figye -
lem bevételével fogalmaztam meg módosítási javaslataimat. 

„Az egész dolog veleje abban áll: Mit kelljen tehát javítni, mit változtatni törvényinkben, mert azok adják a köz erő -
mű nek az impulzust. S ennek vizsgálata leend az előttem fekvő próbamunka tartalma.” (SZÉCHENYI 1833) 
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A kormány által 2024-ben elfogadott Nemzeti Földhő 
Hasz nosítási Koncepció szerint a helyben, alacsony üze -
mel tetési költség mellett elérhető geotermikus energiafor -
rások kihasználásának növelése hozzájárul Magyarország 
energiaszuverenitásának fokozásához, a kibocsátásmentes 
energiatermeléshez és az energiaárak megfizethető szinten 
tartásához, s ezek a geotermiát a kapcsolódó támogatási 
prog ramokkal a magyar zöldgazdaság húzóágazatává tehe -
tik. Az Állami Számvevőszék (ÁSZ) „Geotermikus energia 
hasznosítása Magyarországon – Stratégiai, jogi és pénzügyi 
fel tételrendszer” című elemzése arra kereste a választ, hogy 
ez mennyiben valósult meg (VARGHA 2025a). A 2025 janu -
ár jában közzé tett jelentést az ÁSZ képviselői 2025. április 
16-án mutatták be a Geotermikus Klaszter ülésén, a Sza bá -
lyozott Tevékenységek Felügyeleti Hatósága (SZTFH) szék -
házában. A rendezvényen részt vettek az állami szervek, a 
geotermikus szakmai szervezetek, az érintett vállalkozások 
és kutatóintézetek képviselői, azaz a teljes szakmai spekt -
rum. Ugyanakkor a jelentés nyilvánosságra kerülése óta el -
telt több mint fél évben nem jelent meg a jelentés kifogásait 
érintő jogszabály-módosítási javaslat vagy tervezet.  

Mivel az ÁSZ elemzése olyan problématérképet nyújt, 
amelynek alapján a szak- és közpolitikai gondolkodás új 
len dületet vehet, időszerű a geotermikus energiával kap -
cso latos szabályozás módosítására javaslatot tenni és a 
szak mai közönség elé tárni. Írásom két részre oszlik, az 
elsőben az ÁSZ észrevételit veszem sorra az előadáson el -
hangzottak sze rint, majd a második részben javaslataimat 
adom közre. 

Az ÁSZ-jelentés megállapításai 
tématerületenként 

Szabályozási reform 

Az 1993. évi XLVIII. törvény a bányászatról (bánya tör -
vény) 2023. évi módosítását nem előzte meg szakstratégia 
meg alkotása, bár szakmai hatásvizsgálat történt. 

A jogszabályi reform célja a geotermikus kutatás és ki -
ter melés egyszerűsítése volt, ugyanakkor továbbra is komp -
lex és többszereplős az engedélyezési eljárás. Az energeti -
kai célú hasznosítókat az SZTFH hatásköre alá vonták, míg 
a gyógyvíz- és mezőgazdasági hasznosítás engedélyezését 
to vábbra is a vízügyi hatóság keretében tartotta. Sőt, lehe tő -
vé tette a saját hőtermelési célú kutatást, akár már kutatási 
engedéllyel rendelkező területeken is. 

Az energetikai célú kutatást végzők és a korábbi kiter -
me lési joggal rendelkezők érdekeinek védelme fejleszthető. 
A geotermikus védőidom szélesebb körű alkalmazása elő -
re lépés, de mivel a 2023 előtt létesült kitermelőhelyeket nem 
határolja le geotermikus védőidom, célszerű lenne meg fon -
tolni a kitermelő helyek egységes kezelését. 

A Geotermikus Energia Bizottság (GEB) rendeltetése 
sze rint komplex gazdasági, környezeti és energiapiaci szem -
pontokat vizsgál, nem hatóságként jár el, ügyintézési határ -
idők nem kötik, eljárásának időtartama nem számít bele a 

beérkező kérelem elbírálásába, állásfoglalását az SZTFH 
kö teles figyelembe venni. Célszerű lenne ezen szempon to -
kat törvényi szinten megjeleníteni. 

Geotermikus kutatás, támogatás,  
nyilvántartás és ellenőrzés 

Állami támogatás akár pályázati, akár más mecha niz -
mus alapján csak szigorú szakmai, pénzügyi és integritási 
ga ranciák mellett nyújtható. 

A feltételrendszer kidolgozása a mindenkori támoga -
tást nyújtó szervezet felelőssége, amelynek során gondos -
kod ni kell arról, hogy a támogatások ne ösztönözzék a si -
kertelen kutatófúrásokat, valamint a minimumra legyen 
mérsékel he tő a pazarlás és az észszerűtlen gazdálkodás 
kockázata. 

Az ország nem rendelkezik geotermikusenergia-hasz -
no sítást támogató egységes kútnyilvántartással. Miközben 
arról több intézmény is nyilvántartásokat vezet, sem az 
SZTFH, sem a BM Országos Katasztrófavédelmi Főigaz ga -
tóság nem tartja nyilván teljes körűen a kutak tényleges, ak -
tuális kitermelését. 

Előrelépés lenne az Országos Vízügyi Főigazgatóság, a 
vízügyi hatóság, az SZTFH Földtani Szolgálata, valamint 
SZTFH Országos Bányakapitányság nyilvántartásainak egy -
ségesítése. 

Visszasajtolás 

640 termelő kútra 53 visszasajtoló kút jut. 2027-től 
azon ban már minden uniós tagállamnak biztosítania kell a 
teljes körű termálvíz-visszasajtolást. Jelenleg nem ismert a 
magyar állam stratégiája ezen kihívás kezelésére. 

Távhőszabályozás 

A gázalapon hőt termelő távhőszolgáltatók változó költ -
ségeinek nagy részét a gáz teszi ki, ennek költségkénti elis -
merése lényegében automatikus. A geotermikus energia 
hasz nálata esetén ismétlődő vitát jelent az indokolt költ sé -
gek elismertetése. Ma üzletileg nem racionális egy pénz -
ügyi befektetőnek a távhőszolgáltatásba fektetni. A távhő -
szol gáltató által vásárolt geotermikus energia és a meg nem 
vásárolt földgáz közötti rés közvetlenül az államnak lesz 
haszon. Abból, hogy a távhőszolgáltató olcsóbban szerzi be 
a primer energiahordozót, nem profitál, hiszen a következő 
évben annyival kevesebb támogatást fog a MEKH megál -
lapítani. 

2013 óta a geotermikus termelők 4,5%-os bruttó eszköz -
arányos nyereségkorláthoz kötött, önköltségi alapon megha -
tá rozott hatósági áron értékesítettek a távhőszolgáltatónak. 
2024 októberében a nyereségkorlát mértékét az állampapír -
piaci hozamokhoz igazította a jogalkotó, így 4,5-9% között 
mozoghat. 

A jelentés sommás megállapítása: a pazarlás és a kor -
rup ció kockázatainak megfelelő ellensúlyozására van szük -
ség (VARGHA 2025b). 
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Javaslat a geotermikusenergia-szektor  
fejlődési korlátainak felszámolására 

Véleményem egybecseng az ÁSZ megállapításaival. A 
bányatörvény 2023. év március 1-én hatályba lépett mó do -
sításának az volt a vezérgondolata, hogy a bányászati jog -
gyakorlat hézagmentesen ráhúzható legyen a geotermikus 
szektorra. Pedig a termálvíztermelés még a hozzá legkö ze -
lebb álló szénhidrogén-termeléstől is eltér abban a tekin tet -
ben, hogy nem jelölhető ki a műrevaló telep egyértelmű ha -
tára, azaz a meglévő és tervezett létesítmények egymásra 
ha tását figyelembe kell venni. Ezt példázza például a ter -
mál vizekből kinyerhető kritikus elemek készletének meg -
ha tározása, melyhez módosított metodikát kellett kidol goz -
ni a UNFC-2009 szerinti osztályozásban (FALCONE et al. 
2025, SZANYI & MADARÁSZ 2025). Ezért sem valósulhat 
meg, hogy a kutatási kérelemhez a vízügyi ágazat érdemi 
hoz zájárulást adjon, mert amíg nem ismert az új termelő és 
visszasajtoló létesítmények helye és hozama, addig nem tud 
a vízkészlet rendelkezésre állásáról érdemi nyilatkozatot ad -
ni. Pontosan ezért kellett a budapesti termálkarszt területén 
felfüggeszteni a kérelmek elbírálását, és az SZTFH-nak hid -
rodinamikai és hőtranszport-modellvizsgálattal megállapí -
ta ni, mely területekre adható ki engedély (KUN et al. 2024). 
Továbbá az új szabályozás egy kalap alá vette a 300 m-es hő -
termelő és 5000 m-es túlnyomásos tárolóból termelő rend -
szerek engedélyeztetését. Pedig az elv, hogy egységes sza -
bályozás alá vonja a geotermikus szektort, eleve nem tel je -
sül hetett, mert a mezőgazdasági és gyógyászati célú hasz -
no sítás nem került a bányatörvény hatálya alá. A zavart fo -
kozza, hogy a komplex hasznosítás miatt a hasznosítási 
módok keverednek. Ezek orvoslására tématerületenként az 
aláb biakat javaslom. 

Szabályozási reform – javaslat 

A módosítás alappillére, hogy minden geotermikus -
ener gia-hasznosításra tervezett kút létesítése (energetikai, 
bal neológiai, gyógyászati, mezőgazdasági) és a geoter mi -
kus célú kutatás egyaránt a bányatörvény hatálya alá tar toz -
zon. Az engedélyezési eljárást két szintre célszerű bontani: 
földtani kutatásra és kútlétesítésre (mélyfúrás). Ugyanis lé -
nye ges területi különbségek vannak a geotermikus adott sá -
gok ismertségében, különösen a Dunántúli Formációcso -
port összletei esetében. Ezeken a területeken, köszönhetően 
a korábbi szénhidrogén- és/vagy geotermikus kutatások -
nak, általában konkrét helyen szeretnének kutat létesíteni 
(pl. távhő-, balneológiai vagy mezőgazdasági hasznosítási 
céllal), esély sincs, hogy akár pár száz m-rel távolabb ál lít -
sák fel a tornyot. Ezekben az esetekben sokkal lényegesebb 
a meglévő kutakkal való előzetes egymásrahatás-szimulá -
ció, ami elsősorban kútlétesítési probléma, tehát ezekben az 
esetekben a földtani kutatás elhagyható az alábbiak szerint. 

A jelenlegi előírás szerinti földtani kutatási engedély ké -
rel meket, mint első szint, ki kellene egészíteni hőpiaci hasz -
nosítási tervvel. Ennek tartalmaznia kellene a tervezett ki -
ter melt hő- (beleértve az esetleges hűtési) energia haszno sí -

tá sára vonatkozó szándéknyilatkozatot, valamint a kutatás 
pénzügyi fedezetét. Ugyanis egyáltalán nem életszerű, hogy 
valaki úgy vállal akár több milliárd forint értékű kutatást, 
hogy annak hasznosítására nincs előzetes egyezsége. (Bár a 
jelenlegi szabályozás szerint is meg kell nevezni a tervezett 
hasznosítás módját, ezt semmilyen dokumentummal nem 
kell alátámasztani.) A kérelemnek továbbá tartalmaznia 
kel lene az érintett önkormányzat vagy önkormányzatok nyi -
latkozatát arról, hogy érdemi tájékoztatást kaptak, és támo -
gat ják vagy ellenzik-e a projektet. (Az önkormányzatok 
hely zetbe hozása ugyanis kimaradt a jelenleg hatályos jog -
szabályból.) Franciaországban például 2026-tól kiemelt stá -
tuszt élveznek a geotermikusenergia-használat után érdek -
lő dő önkormányzatok (CARIAGA 2025). Ebben az adott ön -
kormányzat jelezheti, hogy geotermikusenergia-haszno sí tást 
tervez, aminek ismeretében a hatóság mérlegelheti, hogy az 
adott területet kizárja a kutatási engedélyből. Optimális 
eset ben a kérelmező bevonja az adott önkormányzatot a ter -
vezett projektbe. Egyébként Bécsben és Münchenben a vá -
rosi közműcég (Stadtwerke) a geotermikus kutatás jogosí -
tott ja (GAB 2022, GeoTief Wien 2022), az szerződik min -
den kivel. A földtani kutatás ebben a fázisban elsősorban fel -
színi geofizikai vizsgálatokat jelent, de meglévő kutakban 
is végezhető vizsgálat, ha annak tulajdonosa ehhez hozzá já -
rul. A hatályos jogszabállyal összhangban a földtani kutatás 
ideje maximum két év lehet, maximum 400 km2 területen, 
de a terület lehatárolásának földtani alapokon kell nyugod -
nia. Indokolt esetben a kutatás ideje egyszer meghosszab -
bít ható a kutatási idő maximum felével, ez esetben azonban 
a területet korlátozni kellene a kutatási területet maximum 
50 km2-es részére. A geotermikus kutatás kizárólagos, sem 
kutatási engedélyt, sem kútfúrási engedélyt nem kaphat a 
ku tatási területre más, kivéve, ha a kutatás jogosítottja eh -
hez hozzájárul. A kutatás lezárultával le kell határolni a cél -
rezervoárt kutatási blokkokra; egy blokk maximum 50 km2 
lehet. Van lehetőség több blokk lehatárolására is, de a foly -
tatásban (lásd második szint) blokkonként legalább 2 kút fú -
rása kötelező. Az első szint kutatási jelentéssel zárul, amely -
 nek folytatás esetén tartalmaznia kell a tervezett kutak he -
lyét és azok létesítési engedély kérését. 

A második szint a fúrások, azaz kutakra vonatkozó (ter -
melő-visszasajtoló) létesítési engedély kérése (amely hasz -
ná lata lehet akár zárt rendszerű, tehát víztermelés nélküli). 
Ennek természetesen tartalmaznia kell a földtani és hidro -
geo lógiai viszonyok ismertetését. Fontos, hogy a kérel me -
ző nek legyen lehetősége közvetlenül a második szinttel in -
dul ni, azaz egyből kút létesítését kérni. Ezt teheti minden 
olyan esetben, amikor földtanilag és hidrogeológiailag jól 
is mert területen meglévő hőpiacot kíván ellátni. Ilyen ese -
tek ben ugyanis a kúthelyek egyértelműen meghatározha -
tók. (Ez jellemző az Alföld jelentős részén, elsősorban a Du -
nántúli Formációcsoport képződményeit hasznosító rend -
sze rek esetén.) Amennyiben a hatóság szerint a doku mentá -
ció nem elégséges, kötelezheti a kérelmezőt földtani kutatás 
lefolytatására a kút létesítése előtt. Ebben a fázisban kellene 
a vízügyi hatóságnak nyilatkoznia a vízkészlet rendelke zés -
re állásáról és a meglévő rendszerek esetleges érintett sé gé -
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ről. Továbbá szükséges lenne az érintett önkormányzatok 
nyi latkozatát csatolni arról, hogy érdemi tájékoztatást kap -
tak, és támogatják vagy ellenzik a projektet, esetleg érin tet -
tek benne (abban az esetben, ha nem volt előzetes kutatási 
fá zis, ahol ezt már megtették). A második fázis időtartama 
egy kút vagy kútpár esetén két év, ami újabb kutak létesí té -
sével fél évvel meghosszabbodik, tehát 3 kút két és fél év, 4 
kút három év stb. Ez az engedély is hosszabbítható, de a má -
sodik év végéig egy kút fúrását meg kell kezdeni. Ezzel a 
meg alapozott földtani kutatásra és kútlétesítésre az eddigi 
15–20 hónapos gyakorlat helyett legalább 4 év állna a ké rel -
mező részére. A második szint geotermikus védőidom kije -
lö lésével zárul.  

A meglévő, 300 m-nél mélyebb geotermikus rendsze rek 
tulajdonosait kötelezni kellene, hogy 3 éven belül geo ter mi -
kus védőidom meghatározását megalapozó doku men tá ciót 
nyújtsanak be. A támogatásukra pénzügyi ala pot kellene lét -
rehozni, melyből a kérelmezőknek 30%-os támogatás ad ha -
tó. Ennek elkészítése egyébként a rend szer üzemeltetőinek 
is érdeke, ugyanis ezzel szerez valódi kizárólagosságot a te -
rület geotermikus hasznosítására.  

Ebben az engedélyezési eljárásban a Geotermikus Ener -
gia Bizottságnak nem lenne szerepe, meg lehetne szüntetni, 
ami orvosolná az ÁSZ-jelentés kifogásait is. 

Geotermikus kutatás, támogatás,  
nyilvántartás – javaslat 

A geotermikus projektek hosszú élettartamúak, és ma -
gas kezdeti tőkeigénnyel, ugyanakkor alacsony és jól tervez -
hető működési költségekkel jellemezhetők. A kockázat ke -
ze lés nehézsége, hogy a kutatási fázis a legdrágább és egy -
ben a legkockázatosabb is (KASSEM et al. 2025). A helyzet 
ha sonló a szénhidrogén-kutatáshoz azzal a lényeges kü lönb -
séggel, hogy a sikeres geotermikus projekt esetén a befek te -
tett tőke megtérülése (ROI – Return on Investment) sokkal 
lassabb, mint a szénhidrogén esetében, továbbá a befektető 
– gyakran a hasznosító maga – legtöbbször ezzel az egy pro -
jekttel rendelkezik, azaz nincs lehetősége más nyereséges 
pro jektből kitermelni a sikertelen projektbe fektetett össze -
get. Ezen okok miatt nagy tőkeigényű és magas kockázatú 
projektek kivitelezésébe kevés befektető vág bele, és a pénz -
intézetek sem nyújtanak hitelt. Ezért szükség lenne egy koc -
kázati tőkealap létrehozására (BOISSAVY 2020), melyben a 
biztosítási szerződés megkötésekor a projektfejlesztő és a 
koc kázati alapkezelő/biztosító részletesen rögzítik az összes 
feltételt. Ezek a feltételek elsősorban a sikeresség/siker te -
len ség kritériumaira és a fedezet mértékére vonatkoznak (1. 
ábra). A biztosítási szerződéskérelmek elbírálása, illetve a 
konk rét káresemények biztosítási ügyintézése független kül -
ső szakértők tevékenységén alapulna, ugyanakkor az alap 
működtetését állami szervek felügyelnék. Az alap a 
GEORISK Európai uniós projekt magyar példákon is ki -
dolgozott metodikáján alapulva (KARYTSAS et al. 2021) mint -
egy 15 milliárd Ft feltöltésével hozható létre, ami kb. 10 évig 
biztosítaná a működését. A kalkuláció évi 10 új kút fúrásán 
alapul, melyből 6 db. hőszolgáltató kút (átlagos fúrási költ -

ség: 1 milliárd Ft) és 4 db. magas hőmérsékletű elektro -
mos áram termelő kút (átlagos fúrási költség: 2,5 milliárd 
Ft), melyek közül évi 1-1 db. sikertelen (előbbi esetben 
16,6%-os, utóbbi esetben 25%-os sikertelenség). Kutan -
ként 10%-os biztosítási díj befizetése és 80% biztosítási 
díj kifizetése mellett évenként 1,2 milliárd veszteség ke -
letkezik, tehát 10 év alatt mintegy 12 milliárd Ft. Bár cél -
szerűbb lenne egy eu rópai szintű kockázati alap létreho -
zá sáért lobbizni, ugya nis a magyar geotermikus piac 
viszonylag kicsi egy ilyen alap hatékony működéséhez. 
Ahogy az ÁSZ-jelentés is utal rá, ko rábban olyan pro jek -
tek is kaptak támogatást, amelyek meg valósítása, meg té -
rülése eleve kudarcra volt ítélve. A koc kázatkezelő alap 
segíthetne a nem megfelelően előké szí tett projektek ki -
szű résében, mivel ma már elvétve készül geotermikus 
rend szer, támogatás, elsősorban európai uniós támogatás 
nélkül. A támogatásban részesülő projekteknek ugyanis 
kötelező lenne a kockázatkezelő alapba való belé pés, így 
a projekt befogadása biztosítékot jelentene a pro jekt szak -
mai megalapozottságára. Fontos megemlíteni, hogy a kií -
rás előtt álló KEHOP Plusz 4.2.4. „Geotermikus fúrási 
kockázatok csökkentése” című pályázat csak részben ke -
ze li a problémát, összemossa a támogatást és a kockázat -
ke ze lést, bár kétségtelenül előrelépést jelent. 

A földtanilag kevésbé megkutatott területeken végzett 
ku tatás extra költségére, pl. magfúrás, extra túlnyomásos tá -
ro lók vizsgálata, a kutatás jogosítottja támogatást kaphatna, 
francia példa szerint (BOISSAVY 2020). Ugyanakkor az így 
szer zett információt publikussá kell tenni. Ezzel egyrészt 
se gítenénk a beruházót, másrészt bővülne a geotermikus 
adat bázis. Ennek finanszírozása is része lehetne a koc kázat -
kezelő alapnak. 

A geotermikus kutatás Magyarországon szétaprózott, 
né hány egyetemre és 1–2 nagyobb vállalatra szorítkozik. Az 
egyetemeken alig 1–2 fő (talán a Szegedi Tudományegye -
tem kivétel) foglalkozik geotermikus kutatással. Célszerű 
len ne ezeket a kutatókat egy hálózatba kapcsolni, mielőtt 
szá muk a kritikus szint alá csökken. A kutatáson kívül közös 
geo termikus képzést kellene létrehozni, ahol a diákok utaz -

SZANYI J.: Javaslat a geotermikus energiahasznosítás fellendítésére – „Megint s megint – szünetlen”260

1. ábra. A kockázatkezelés alapjául szolgáló sikeresség megállapításának krité -

rium rendszere egy adott kút esetén (BOISSAVY 2018 alapján)  

Figure 1. The criteria system for determining success rate as a basis for risk mana -

ge ment for a given well (Based on BOISSAVY 2018) 



nak akár féléves rotációs jelleggel az oktatási központok kö -
zött. A képzést állami támogatással kellene elindítani, de a 
finanszírozásból részt kellene vállalniauk a geotermiával 
fog lalkozó vállalkozásoknak is. Ez vonatkozik a doktori 
kép zésre is.  

Adatbázisok szempontjából, köszönhetően az elődök -
nek, jó helyzetben vagyunk. Több mint 150 év adatai állnak 
rendelkezésre részben a vízügyi, részben a földtani-geo fizi -
kai adattárakban (SZANYI et al. 2021, NÁDOR 2023). Azon -
ban az adatok elérhetősége különböző. Ezen segítene egy 
egy séges földtani-geofizikai-hidrogeológiai adattár létre ho -
zá sa. A mai mesterséges intelligencia használatán alapuló 
döntéshozatal óriási távlatokat nyit egy egységes adatbázis 
előtt. Ennek létrehozásával kiküszöbölhetők a különböző 
mó don nyilvántartott adatok ellentmondásai (ebben is segít 
a mesterséges intelligencia), és az adatbázis tetszőlegesen 
struk turálhatóvá válik. Ehhez szükség van a még papíralapú 
adatok digitalizálásának folytatására és egy rendszerbe fog -
lalására. A hozzáférési szintek definiálása is fontos része a 
feladatnak. 

Visszasajtolás, ellenőrzés – javaslat 

A visszasajtolás problematikája a magyarországi geo ter -
mikus energia-hasznosítás Achilles-sarka. A termálvíz vissza -
sajtolása Európa nagy részén általános gyakorlat (AXELSON 
2012, KAMILA et al. 2021, RENAUD et al. 2024). Bár kötelező 
visszasajtolás szinte sehol sincs előírva, pontosan meg van 
határozva, hogy milyen vízkémiai és hőmérsékletértékek ese -
tén lehet felszíni befogadóba engedni a termálvizet. Svájc ban 
ez pl. a vízfolyás hőmérséklete + legfeljebb 3 °C, a „piszt -
ráng-régió” jellegű szakaszokon legfeljebb +1,5 °C lehet 
(Swiss Water Protection Ordinance 2020). Mivel az ener ge -
tikai hasznosítású hévízkutak vízminősége nem teljesíti a 
meg adott követelményeket, ezeket vissza kell sajtolni. Bár 
ott is gyakran merülnek fel problémák és a visszasajtolási 
technológia folyamatos fejlesztést igényel (LUO et al. 2023), 
Európa nyugati felén nem üzemelhet úgy energetikai hasz no -
sítású termálvízkút, hogy a lefűtött vizét ne sajtolnák vissza. 

A hosszú távú, fenntartható visszasajtolási cél eléré sé -
hez mind a jogi környezet, mind a műszaki előírások mó do -
sítása szükséges. A kellő ellenőrzés hiánya a termál kútépí -
tés re is jellemző, így a szakszerűtlenül épített termálkutak 
(át fejtődő rétegvizek, iszappal eltömött rétegek stb.) kör -
nye zeti és üzemeltetési kockázatot jelentenek. Az ellenőrzés 
kiépítése és szankciók bevezetése nélkül a folyamat megfor -
díthatatlan. Ehhez a kérdéskörhöz tartozik a tervezői, kivi te -
lezői és üzemeltetői jogosultságok tisztázása. A szakmai jo -
go sultságok rendbetételével biztosítható lenne, hogy a ku ta -
tás, tervezés, kivitelezés és üzemeltetés fázisaiban megfe le -
lő tudású, a szakmai szervezetek által regisztrált és ellen őr -
zött személyek vegyenek részt, akik számon kérhetők. 

Első körben az összes termálkutat, a visszasajtolókat is, 
távadós vízhozam- és hőfokmérővel kell felszerelni, amely 
valós időben küldi az adatot a vízügyi hatóságnak. Jelenleg 
a szolgáltatott adatok nem ellenőrzöttek, emiatt a haszno sí -
tott energiamennyiséget és a visszasajtolt vízmennyiséget is 

jelentősen túlbecsüljük. (A meglévő geotermikus rendsze -
rek szinte kivétel nélkül távvezérelt rendszerben működnek, 
azaz minden paraméter digitálisan rögzített, ezért csak táv -
adót kell felszerelni, hogy a vízhasználat valós időben kö -
vet hető legyen a hatóság által. Ennek költsége kutanként pár 
százezer forint.) Ehhez jogszabály-módosítás sem szüksé -
ges, az Alsó-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság, az új, illetve 
megújított vízjogi engedélyekben ezt már elő is írja.  

A meglévő visszasajtoló kutak adatainak elemzésével, a 
korábbi tapasztalatokat figyelembe véve, ki kell dolgozni a 
homokkőbe történő visszasajtolás módszertanát és az ehhez 
kapcsolódó műszaki előírásokat. Ehhez kiváló mintaterület 
Szeged, ahol az elmúlt 15 évben 22 visszasajtoló kút létesült 
(SZANYI et al. 2024).  

A felszíni vízfolyásokba történő termálvíz-bebocsájtás 
bün tetési tételének évenkénti emelésére lenne szükség, a fo -
ko zatosság elvének betartásával, a kiindulási 3%-ról 100%-
ra 2030. január 1-ig, ahogy az a felfüggesztett 220/2004. 
(VII. 21.) Korm. rendeletben is szerepelt. (Bár itt az eredeti 
határidő 2027. december 31. volt, de az már tarthatatlan.) E 
sze rint a kizárólag energiahasznosítás céljából történő ter -
mál víz kitermelése esetén (ide tartozik a mezőgazdasági hasz -
nosítás döntő, illetve a balneológiai hasznosítás jelentős ré -
sze is) az átmeneti időszakban a megállapított kibocsátási 
ha tárérték feletti kibocsátás után számított teljes bírság:  

– a második évtől a megállapított bírság 5%-ában, 
– harmadik évétől a megállapított bírság 25%-ában, 
– negyedik évétől a megállapított bírság 50%-ában, 
– ötödik évétől a megállapított bírság 75%-ában. 
Pénzügyi alap létrehozása visszasajtoló kutak fúrására. 

Ja vasolt támogatási ráta 50%, ami hozzávetőleg 180 mil li -
árd forint állami kiadást jelentene (mintegy 300 vissza saj to -
ló kút létesítése esetén, 1,2 milliárd Ft átlagos fúrási költ ség -
gel számolva), szakmai alapú szakértői bírálóbizottság fel -
ügyelete mellett. Az első 3 évben mintegy 60 milliárd Ft ki -
adás kalkulálható, ami 100 kút fúrását jelentené. 

Távhőszabályozás – javaslat 

Bár ez a téma nem geológiai szakmai kérdés, de mégis 
foglalkozni kell vele, mert a jelenlegi árszabályozás mellett 
nem érdemes geotermikus energiát a távhőbe becsator náz -
ni. Így ennek a problémának kezelése nélkül pont arra nem 
fog juk használni a geotermikus energiát, amire a legalkal -
ma sabb (LENKEY et al. 2008, SZANYI et al. 2021). Az ÁSZ-
je lentés is megállapítja, hogy amíg a gázalapon hőt termelő 
táv hőszolgáltatók változó költségeinek elismerése lényegé -
ben automatikus, addig a geotermikus energiát használóké 
ál landó vita tárgya. Ennek azért van jelentősége, mert az 
állam kompenzálja a lakossági ár és a beszerzési ár közötti 
kü lönbséget. 

A geotermikus energiából megtermelt energia ára vi -
szony lag jól meghatározható, elsősorban az elektromos áram 
árának van rá hatása. A geotermikus szektorba fektetők is 
sze retnének profitot elérni. Ezért a nyereség korlátértékének 
meghatározása helyett a németországi gyakorlatot érdemes 
alapul venni (AFK Geothermie 2025). Ott, bár tartomá nyon -
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ként és szolgáltatóként az árszámítás eltér, az általános 
elv az, hogy a geotermikus energiából megtermelt hő -
ener gia ára a gáz, az olaj és az elektromos áram árának 
kom bi ná ciója. Hasonló módon kellene az árindexet meg -
határozni úgy, hogy az így kapott érték 0,9-szerese legyen 
a geo ter mi kus távhőár egy minimum és maximum érték 
meg hatá rozá sa mellett. Azaz amikor a fosszilis energia -
hor dozók ára na gyon alacsony, akkor se mehessen a geo -
termikus távhőár a minimum érték alá. Ugyanakkor ha az 
energiamix alapján szá mított távhőár meghaladná a pla -
fonként megállapított összeget, akkor a távhő ára nem me -
hetne e fölé. A módosítás lényege, hogy a geotermikus 
ener giából előállított távhő ára csillapítva követi a gáz árát, 
de csak egy konkrét tartomá nyon belül mozoghat, ami 
nagyban segítené a pénzügyi terv ké szítését is. Erre mutat 
egy elvi példát a 2. ábra. 

Összegzés 

A hazai geotermikusenergia-hasznosítás több mint 150 
éves múltra tekint vissza. A jogalkotó jól látta, hogy sza bá -
lyozása változtatásra szorul. Az utóbbi mintegy másfél év -
ben történtek örvendetes előrelépések a geotermikus szek -
tor fejlődésében, legújabban például a fúrási kockázat csök -
kentésére létrehozandó alap tekintetében. De ezek nem ál -
lítják tartós fejlődési pályára a geotermikus szektort, ahogy 
erre az ÁSZ jelentése is rámutatott. Ennek eléréséhez ugya -
nis szerkezeti változásra és pénzügyi forrásra van szükség. 
Előzetes kalkulációm szerint a támogatási igény 3 évre mint -
egy 80 milliárd Ft, amiből a visszasajtoló kutak létesí tésé -
nek ösztönzése 60 milliárd forintot tesz ki. Emellett ter mé -
sze tesen szükség lenne konkrét projekttámogatásokra is 
szak mai bírálatokon alapuló, nyitott határidejű, korrekt pá -
lyá zati rendszerrel, amelyben egyenlő eséllyel pályázhat va -
lamennyi geotermikus beruházó. A javasolt intézkedések a 
meglévő rendszerek üzemeltetését biztosítják, és megadják 
a hosszú távú fejlődés lehetőségét. Visszasajtolás nélkül 
szá mos rendszert le kellene állítani, és előrelépés helyett 
visszacsúszás következne be. Legfontosabb lépésnek a kü -
lön böző geotermikus hasznosítások egységes szabályozását 
tartom, és a kizárólagosság biztosítását. Ezek nélkül ugyan -
is nem koherens a rendszer, ráadásul ezek a változtatások 
igénylik a legkevesebb anyagi ráfordítást. 

A felvázolt gondolatok nem újszerűek, különböző ele -
meit többen felvetették (Portfolio 2024). Ami újnak számít, 
hogy igyekeztem koherens rendszerbe foglalni ezeket az ele -
meket úgy, hogy a geotermikus szektor szabályozása transz -
parensebb és kiszámíthatóbb legyen. A közölt módosítási 
ja vaslatok vitaalapnak tekintendők. Reményeim szerint írá -
som segíti a geotermikus szektor fejlesztésével kapcsolatos 
vi ta elindulását, akár a Földtani Közlöny hasábjain, akár 
szak mai fórumokon. Indíttatásom hasonló volt, mint Széche -
nyinek: „Nincs nagyobb kín, mint néhai boldog napokrúl em -
lékezni magunk okozta nyomorúságban.” (SZÉCHENYI 1833) 
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2. ábra. Példa a geotermikus energiából előállított távhő árának számítására: 

kék sáv jelzi azt a tartományt, ahol a geotermikus energiából előállított távhő 

ára mozoghat 

Figure 2. Example of calculation of the price of district heating produced from geo -

thermal energy. The blue band indicates the range within which this price may vary 
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