na arhoni Foldtani Ta'rs“f?!

Mingarances Ggical Soae
150/1, 103-128., Budapest, 2020

DOI: 10.23928/foldt.koz1.2020.150.1.103

A Salgétarjani és Ozdi paleogén részmedence térképezése
szeizmikus és gravitacios mérési adatok alapjan,
és az eredmények szénhidrogén-foldtani vonatkozasai

KovAcs Zsolt, CSERKESZ-NAGY Agnes, GULYAS Agnes, GUTHY Tibor, Kiss Janos,
PUSPOKI Zoltan, SZENTPETERY I1dikd, SZALAY Istvan

Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat, H-1145 Budapest, Columbus utca 17-23.

kovacs.zsolt@mbfsz.gov.hu, cserkesz-nagy.agnes @mbifsz.gov.hu, gulyas.agnes @mbfsz.gov.hu, guthy.tibor@mbfsz.gov.hu,

kiss.janos @mbfsz.gov.hu, puspoki.zoltan @mbfsz.gov.hu, ildikoszentpetery @ gmail.com

Mapping of the Salgétarjdn and Ozd Palaeogene subbasins based on seismic and gravity measurement

Abstract

data, and its hydrocarbon geological aspects

Experts of the Hungarian Mining and Geological Survey prepared a detailed pre-Cenozoic basement map of the
Salgétarjan and Ozd Palacogene subbasins (North Hungarian Palacogene Basin, north-eastern Hungary), that area is still
promising for both conventional and unconventional hydrocarbon exploration. During the preparation of hydrocarbon
concession sensitivity—vulnerability studies in the area, came to light that the pre-Cenozoic basement maps made on the
basis of data from wells drilled in the uplifted edges of the basin, depicted the depth of the basement morphology
differently than had been expected on the interpretation of seismic depth sections. By that reason the estimation of
hydrocarbon potential of the basin fill sediments was negatively affected. Therefore, the correct representation of the
geometry of the basement and the marker horizons of basin fill with a more detailed resolution than is provided by the
previous national scale maps are essential for judging better the hydrocarbon potential of the area.

The base of the work was the reinterpretation of partly reprocessed gravity and seismic data, archive subbasin depth
maps and exploration drilling data of the Hungarian Geological, Mining and Geophysical Database. The 100-metre
contour map shows the relief of the pre-Cenozoic basement from the basin surface outcrops to the deepest parts of 3400 m
below sea level. Five marker horizons of the basin filling sediments were also interpreted.

According to the integrated seismic and gravity data interpretation along vertical cross-sections, significant
difference can be detected between the north-eastern (Ozd subbasin) and western (Salgétarjan subbasin) part of the
studied area. The gravity basin model can be approached with two density models, including a transition zone between
them. On the basis of the seismic interpretation, five main horizons can be observed in the Palaecogene — Lower Miocene
sediments of the basin. Depth and thickness maps of potential source rocks were also prepared. According to the
interpretation and mapping the Salgétarjan subbasin is more extended and deeper than those of the previous overview
maps. That affects positively the hydrocarbon potential in terms of quantity and maturity and the exploring of further
occurrences.

Oil and natural gas occurrences and indications are well known in the area, indicating that in the southern part of the
Ozd subbasin, towards the Salgétarjan subbasin, source rocks of hydrocarbons are matured, the HC accumulations
situated in or near the source rocks, and the migration is limited. According to the vitrinite reflectance data from wells
deepened at the edge of the basin, the mapped near surface rocks had reached near the initial phase of the oil generation,
so the studied basin area was buried deeper than at present. Based on depth maps and hydrocarbon geological data, we
have estimated the amount of hydrocarbon generated by the Tard Clay, which can be exceeded 100 million cubic metres.

Keywords: seismic depth map, gravity depth map, pre-Cenozoic basement map, source rock maturity, hydrocarbon potential, vitrinite
reflectance values, Rock-eval measurement data

Osszefoglalds

Az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence perspektivikus a szénhidrogének kutatdsa szempontjabél. A kutatdsi
lehet6ségek megitéléséhez azonban elengedhetetlen a medencealjzat domborzatinak, ill. az tiledékkitoltés szintjeinek
helyes dbrdzoldsa. A Salgétarjani- és Ozdi-részmedence teriiletén a medenceperemi kutat6firasok alapjdn késziilt,
orszagos 1éptékili prekainozoos medencealjzat-térképek a szeizmikus mélységszelvények alapjan pontosithaték. A
Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat (MBFSZ) szakemberei szeizmikus, graviticids és mélyfurdsi adatok djra-
feldolgozdsa, tjraértelmezése alapjdn elkészitették a teriilet részletes, nagyobb felbontdst prekainozoos medencealjzat-
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térképét és az tiledékkitoltés vezérszintjeinek térképeit. Az itt bemutatott eredmények alapjdn a paleogén medence aljzata
a medenceperemektdl Barna telepiilés alatt (Salgdtarjantdl 10 km-re K felé) 3400 méter tengerszint alatti mélységig
stillyed.

A geofizikai adatok egyiittes értelmezése szerint a Salgétarjani- és az Ozdi-részmedence kozott jelentds eltérés van
mind az aljzat mélysége, mind a medencét kitoltd iiledékrétegsor tekintetében. A graviticiés medencemodell két
stirtiségmodellel kozelithets, amelyek kozott egy dtmeneti zona is van. A szeizmikus értelmezés alapjdn a részmedencék
paleogén—alsé-miocén tiledékkitoltésében 6t vezérszint kovethetd, a nyugati részen (Salgétarjdni-részmedence) nagy
vastagsdgban taldlhatok id6sebb oligocén iiledékek, mig az északkeleti teriileten (Ozdi-részmedence) a fiatalabb oligo-
cén és miocén képz&dmények domindlnak. A potencidlisan anyakézetként szdmon tartott Osszletekrél mélység- €s
vastagsdgtérképek késziiltek. Ezek szerint a medence nyugati részének mélyzondja kiterjedtebb, mint azt a kordbbi
attekinté térképek abrazoljak. A teriilet k6olaj- és foldgaz-el6fordulasai €s -indikdcidi azt jelzik, hogy a Salgétarjani-
részmedencében a szénhidrogének anyak&zetei érettek, a felhalmozddasok pedig az anyakdzetekben vagy azok sziik
kornyezetében lehetnek, mert a szénhidrogén migracié korlatozott. A vitrinit reflexié adatok szerint a medencepere-
meken a jelenleg felszinkozelben 1év6 megmintazott kézetrészek szerves anyaga korabban a jelenleginél mélyebben volt
eltemetve, és a kdolajképz6dés kezdeti fazisanak kozelébe jutott.

A Salgétarjani-részmedencének a kordbban vartnal nagyobb kiterjedése és mélysége, a varhat6 szénhidrogén anya-
kézetek mennyisége €s érettsége alapjan a teriilet CH-potencidlja jelentSsebb lehet a korabbi megitélésnél. A térképek és
a szakirodalombdl ismert szénhidrogén-foldtani adatok alapjan becslés tortént az anyak&zet dsszlet dltal generdlt szén-

hidrogén mennyiségre, amely az értékelés szerint a 100 millié m?-t is meghaladhatja.

Tdargyszavak: szeizmikus mélységtérkép, gravitdcios mélységtérkép, prekainozoos aljzatmélység, anyakdzet érettség, szénhidrogén

potencidl, vitrinitreflexio-értékek, Rock-eval mérési adatok

Bevezetés

A Salgétarjani- és az Ozdi-részmedence teriiletére es
szénhidrogén koncesszids érzékenység—terhelhetdségi ta-
nulményok készitésekor — melyet a Magyar Banydszati és
Foldtani Szolgalat (MBFSZ) allami feladatként lat el —
nyilvanvaléva valt, hogy a rendelkezésre 4ll6, f6ként mély-
firdsi adatokon alapuld, orszdgos 1éptékli prekainozoos
medencealjzat-térképek az aljzat mélységviszonyait a mun-
kank soran késziilt mélységbe konvertalt 2D szeizmikus
szelvények alapjan értelmezettdl eltéréen dbrazoljak, ami a
medencekitoltd iiledékek szénhidrogén-generald potencidl-
janak megitélését is negativan befolyasolja. Célunk az volt,
hogy a rendelkezésre all6 adatok felhasznalasaval tisztaz-
zuk a vizsgélt medencerészek mélységviszonyait, s adjunk
egy nagyvonald prognosztikus becslést arra, hogy ez
hogyan befolyasolja a teriilet szénhidrogén potencialjat,
varhat6an felfedezhet6 vagyonat.

A vizsgélt teriilet (/. dbra) Magyarorszag északkeleti
részén, az Eszak-magyarorszdgi paleogén—alsé-miocén
Paleogén-medence részteriiletén helyezkedik el (1. dbra a,
2. dbra), a paleo-mezozoos kdzetekbdl 4ll6 Biikk hegység
felszini kibivasatél nyugatra, a miocén vulkanitokbdl felé-
piilt Matra hegység északi oldaldn. A négyzettel hatérolt
teriileten beliil a részletesen vizsgalt rész kiterjedése mint-
egy 1500 km? (1. dbra d). Ennek EK-i, K-i medencéje a
foldtani szakirodalomban Ozd-Egercsehi-medence, Nyu-
gat-Borsodi-medence, Rimava—Ozd-medence neveken is-
mert, Ny-i része a Nogradi-medence Salgétarjani-rész-
medencéjének (NAGYMAROSI 2012) keleti pereme. Ebben a
munkéban a teriileteket Ozdi-részmedence és Salgétarjani-
részmedence néven emlitjiikk (/. dbra a). A két medence
elhatdroldsa hozzivetdlegesen az Ozdtél Fedémes felé
hiz6d6 aljzati gerinc mentén vonhaté meg.

A teriilet medencealjzatanak domborzatarél két, orsza-
gos 1éptékd, felbontasdban és szintvonalainak rajzolataban

is hasonlé kivagat allt rendelkezésre (TANACS & RALISCH
1990, KiLENY1etal. 1991; 1. dbra a és b), illetve HAAs (2010)
prekainozoos aljzattérképén is szerepelnek mélység szint-
vonalak (/. dbra c). Ezek elssorban az aljzatot elért peremi
helyzetli mélyfurdsok adatait haszndltdk fel. A teriiletrdl
elérhetd gravitacids és szeizmikus adatok azonban arnyaljdk
a képet. Ez indokolta, hogy az MBFSZ szakemberei a ren-
delkezésre ll6 geofizikai, foldtani és kdolajfoldtani adatok
alapjan egy Uuj, részletes és egységes szemléletli meden-
cealjzat-térképet készitsenek (KOVACsS et al. 2015).

Kutatastorténet

A 18. szazadban felfedezett Pardd (BEAUDANT 1822,
ToTH 1882) és Recsk (KITAIBEL 1829; MATYASOVSZKY 1885;
PosewiTz 1906; RozLOZSNYIK 1939, 1941) kornyéki szén-
hidrogén-indik4cidk kutatdsira az E6tvos Lordnd Geofizi-
kai Intézet (ELGI) 1933 és 1937 kozott végzett graviticids
méréseket, melyek szerkezeti boltozatokat mutattak ki.
Biikkszéknél foldtani térképezéssel kimutatott antiklina-
lisra (SCHRETER 1936, 1951; 3. dbra) furtak a Biikkszék
Bsz—1 furast, amelybdl napi 200 1 k6olajat termeltek. Ez
volt a mai Magyarorszdg els6 kdolajtermeld kitja, de gaz-
dasdagi értéke meg sem kozelitette a kissé késobb termelésbe
allitott Budafa—2-ét. A teriileten dsszesen 56 furdst mélyitet-
tek, és két telitetlen kdolajtelep valt ismertté az alsé-oligo-
cén Kiscelli Agyag Formdcié turbidites homokkd réte-
geiben €s vulkdni tufapadokban. 1940 mdjusdig 0sszesen
10 000 tonna kdolajat termeltek ki (TELEGDI ROTH 1951). Az
1940-ben mélyiilt Nagybatony Nb-I furdsban és kornyeze-
tében a felszinen, valamint a kornyékbeli k&szénbanydk
taréiban is el6fordulnak kéolaj-indikaciok.

A teriilet legjelentSsebb szerkezeti mélytorésének, a
Darné-vonalnak — mely egyben a sziikebb vizsgdlati terii-
letiink (/. dbra d) keleti hatarat is adja — felismerése is a
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1. abra. A teriilet prekainozoos medencealjzatanak domborzata TANACS & RALISCH (1990) (a) és KILENYI et al. (1991) szerint (b) — a narancssarga folt az (a)
abrarész Magyarorszag térképén a Paleogén-medence kiterjedését mutatja TARI et al. 1993 alapjan. A vizsgalt részmedencék aljzatanak foldtani felépitése
Magyarorszag prekainozoos foldtani térképén HaAs et al. (2010) alapjan (c). A prekainozoos aljzatot elért kutatofurasok (piros kor) és a szénhidrogén-kutatd
furasok (sarga kor) helye, az értékelésbe bevont 2D szeizmikus reflexios szelvények nyomvonala — a kék vonallal hatarolt magyarorszagi teriiletrészt vizsgaltuk
részletesen (d). Koordinatarendszer: HD-1972, EOV

Jelmagyarazat a (c) abrahoz: 1. Vepori-egység, kozepes foku polimetamorf komplexum; 2. Gomori-egység, paleo-mezozoos kozetek; 3. Aggtelek-Rudabanyai-egység, triasz karbonatos
kézetek, homokkovek; 4. Szend6-Upponyi-egység, kis foku metamorf devon-karbon karbonatos kdzetek, karbon tormelékes kozetek, senon konglomeratum; 5. Biikki-egység, nagyon
kis foku metamorf felsé-paleozoos tengeri tiledékek, felsé-perm-also-triasz sekélytengeri mészkd, homokkd, marga; 6. Biikki-egység, tridsz-jura karbonatos kozetek, agyagpala,
vulkanitok; 7. Biikki-egység, nagyon kisfoku metamorf felsé-paleozoos és mezozoos kézetek; 8. Biikki-egység, nagyon kis foku metamorf felsé-paleozoos tengeri tiledékek

Figure 1. Pre-Cenozoic basement depth map according to TANACS & RALISCH (1990) (a) and KILENYI et al. (1991 ) — the orange patch on the map of Hungary on Figure (a)
represents the extent of the Palaeogene Basin (b); Geological map of the pre-Cenozoic basement based on Haus et al. (2010) (¢); Wells reached the basement (red circles),
hydrocarbon exploration wells (orange circles), and the lines of 2D seismic sections interpreted in this work (with Palaeo-Mesozoic basement outcrops in the background)
— the Hungarian part of the area bordered by blue line was studied in detail (d). Coordinate system: HD-1972, EOV Hungarian Natonal Grid

Legend for the figure (c): 1. Vepor Unit, medium-grade polimetamorphyc complex; 2. Gemer Unit, Paleo- and Mesozoic rocks; 3. Aggtelek-Rudabdnya Unit, Triassic carbonates, sandstones;
4. Szendd-Uppony Unit, low-grade metamorphyc Devonian-Carboniferous carbonates, Carboniferous siliciclastic rock, Senonian conglomerate; 5. Biikk Unit, Very low-grade metamorphyc
Upper Palaeozoic marine sediments, Upper Permian - Lower Triassic shallow marine limestone, sandstone, marl; 6. Biikk Unit, Triassic-Jurassic carbonates, shales, volcanites; 7. Biikk Unit,
very low-grade metamorphyc Upper Palaeozoic and Mesozoic rocks; 8. Biikk Unit, very low-grade rphyc Upper Pal ic marine sedi

s

Recsk melletti Darné-hegy—Biikkszék kornyezetében az
1930-as és 40-es években szénhidrogén-foldtani céllal vég-
zett kutatdsok eredménye (TELEGDI RoTH 1937). A korabeli
megfigyeléseket (SCHRETER 1942, 1951; MAJZON 1940; JAs-
KO 1946; SZENTES 1951a, b) az évtizedekkel késébbi biikk-

sz€ki és fedémesi kutatési teriileteken végzett szeizmikus
mérések (SZALAY & ZELENKA 1979; ALBU et al. 1985; BRAUN
et al. 1989. PETROVICS & SzZALAY 1992, 1998) megerd-
sitették.

A Biikkszék kornyezetében megismert feltolodast jelen-
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2. abra. Az Eszak-magyarorszagi és Dél-szlovakiai Paleogén-medence kiterjedése TARI et al. 1993 alapjan a négyzet alaku vizsgalt teriilet kornyezetében, a cikkben

hivatkozott kutatéfurasokkal

Figure 2. Extent of the North Hungarian — South Slovakian Palaeogene Basin based on TARI et al. 1993in the surroundings of the square shaped studied area, with the

referred exploration wells

leg Darné-vetd néven emlitik (FODOR et al. 2005), a szerke-
zet EEK-i irdnyban egészen a Rudabanyai-hegységig foly-
tatodik (PANTO 1956), ahol is a Rudabanyai-hegység K-i,
Ny-i esetleg mindkét peremén futva Dél-Szlovédkidig tart
(HErRNYAK 1977, GrILL et al. 1984, RADOCZ 1987a, LESS et
al. 1988, SZENTPETERY 1997, Vass 2002).

Ozd kornyékén az els6 graviméteres méréseket a Ma-
gyar Allami Eotvos Lordand Geofizikai Intézet (MAELGI)
végezte 1950-60 kozott, a jarhaté utak mentén. Szabalyos
hélézatban végzett mérések csak 1992-93-ban késziiltek.
Az els6 magneses méréseket szintén a MAELGI végezte az
1950-es években. Az 1950-es évek mésodik felében mélyi-
tették a teriilet északi részén a Hangony, Ha—1, délen pedig a
fedémesi furdsokat. A fedémesi éghet6gaz-el6fordulast a
Fedémes, Fs—9 furassal 1958-ban fedezték fel. Tarolok&zete
als6-oligocén kiscelli homokkd, agyagmargas homokkd
(Kiscelli Agyag Formacid) (VOLGYI et al. 1985). A Fedémes,
Fs-5 farasban 1616 és 1830 m kozott a Tardi és Kiscelli
Agyag kéolajnyomos volt (KOROSSY 2004).

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) 1986 és
1993 kozott geofizikai (geoelektromos, magnetotellurikus,
szeizmikus refrakcids és reflexids) méréseket végzett a Dar-
né-zéna kornyezetében, a Kozponti Foldtani Hivatal 4ltal

inditott ,,A Biikk-hegység és el6terei komplex foldtani els-
kutatasi programja” keretében (SZALAY 1998).

A MOL Magyar Olaj- és Gazipari Rt. 1992-t6] kezdett
kutatdsi tevékenységet az Ozdi-medence teriiletén (HAIDU
et al. 1997), melynek keretében gravitacids, magneses, geo-
elektromos €s szeizmikus reflexiés méréseket folytattak.
Ebben az idészakban keriilt sor az Oz—1-0z-11 jeld szeiz-
mikus reflexids vonalak mérésére. Kutat6firas mélyitésérsl
a magas geoldgiai kockdzat miatt lemondtak. Az Ozdi-
medence Zagyva-arok felé valé kapcsolddasi teriiletét is
érintette a MOL 1999 és 2002 kozott Salgétarjan, illetve
2004 és 2012 kozott a Batonyterenye védnevi szénhidrogén
kutatési teriileten végzett tevékenysége (KoOsa et al. 2003,
Boncz et al. 2012). Ezekben a kutatasi periédusokban mér-
ték be a Sal jeld szeizmikus reflexids vonalakat.

Foldtani kornyezet

A vizsgdlt teriileten (/. dbra) a Darné szerkezeti vonal
két oldaldn a foldtani ismeretesség nagyon kiilonbozs. A
Ny-i oldalon, a mélyebb medencerészeken kevés furds van,
a Darn6-zéna és a K-i oldal felszini, ftrasi, geofizikai ada-
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3. abra. A biikkszéki boltozat foldtani szelvénye kéolajkutato furasok alapjan (SCHRETER 1951)

Jelmagyarazat: 1. Prekainozoos aljzat, kozéps6-felséjura mélytengeri mészkd, palas aleurolit, agyagpala, radiolarit (Monosbéli Formaciocsoport); 2. Felsé-eocén sekélytengeri
lithothamniumos mészkd (Széci Mészko), felsé-eocén-also-oligocén nyilt tengeri marga (Budai Marga) és also-oligocén agyagmarga (Tardi Agyag); 3. Also-oligocén nyilt tengeri agyag,
agyagmarga, andezittufa betelepiilésekkel (Kiscelli Agyag F.); 4. Felsé-oligocén-also-miocén tengeri-sekélytengeri agyag, homokos agyag, homokké (Szécsényi Slir, Pétervasarai
Homokko); 5. Also-miocén sekeély tengeri, folyovizi, mocsari kavics, homok, agyag, voros agyag (Zagyvapalfalvai F.); 6. Also-miocén riolittufa (Gyulakeszi Riolittufa); 7. Als-miocén
sekély tengeri chlamysos-corbulas homok, homokko, agyag (Egyhazasgergei F.); (részben GYALOG et al. 2013 alapjan). Zold pont: k6olajtermelés; zold karika: kGolajnyom; piros karika:
gazbearamlas, nyom; kék pont: sos viz bearamlas

Figure 3. Geological section of the Biikkszék anticline based on oil exploration wells (SCHRETER 1951)

Legend: 1. Pre-Cenozoic basement, Middle-Upper Jurassic deep-marine limestone, foliated siltstone, shale, radiolarite (Monosbél Group); 2. Upper Eocene shallow-marine lithothamnium
limestone (Szdc Limestone), Upper Eocene - Lower Oligocene open-marine marl (Buda Marl) and Lower Oligocene clay marl (Tard Clay); 3. Lower Oligocene open-marine clay, clay marl,
andesite tuff intercalations (Kiscell Clay); 4. Upper Oligocene - Lower Miocene marine-shallow-marine clay, sandy shale, sandstone (Szécsény Slir, Pétervdsdra Sandstone); 5. Lower Miocene
shallow water, fluvial and paludal gravel, sand, clay, red clay (Zagyvapdlfalva Fm); 6. Lower Micene rhyolite tuff (Gyulakeszi Fm); 7. Lower Miocene shallow-marine sand, sandstone, clay; (partly

based on GYALOG et al 2013). Green point: crude oil production; green circle: oil show; red circle: gas inflow; blue circle: saltwater inflow

toknak és ismereteknek bdvében van. Ezek alapjdn a teriilet
prekainozoos aljzata (1. dbra c, Haas et al. 2010) harom f6
részre kiiloniil. A Darné-vonalig hizédd, kozel Ny—K-i csa-
pést Diésjen—Hurbanovo (Ogyalla)-vonal E-i oldalén Ny-
rél K felé haladva az Alcapa-féegység Nyugat-karpati egy-
ségeihez tartozé Vepori (1), Gomori (2) és Aggtelek—Ruda-
banyai-egység (3) képz6dményei taldlhatdk, a vonaltél D-re
részben feltételesen, ill. részben bizonyosan a Biikki-egység
(6, 7, 8) kiilonbozé koru és kifejlodésti képz6dményei he-
lyezkednek el (HAAs & Bupal szerk. 2014). A vizsgalt terii-
let Darné-feltolodastol K-re es6 részén az Aggtelek—Ruda-
banyai- (3), a Szendr6—Upponyi- (4) és a Biikki-egység (5,
6) zommel felszinen, valamint a medencealjzatban meg-
jelend képz&dményei talalhatok.

A vizsgélati teriilet jelenlegi adottsdgait két eltéré me-
dencefejlédési id6szak, a paleogén—kora-miocén Paleogén-
medence, és a késdi kora-miocéntdl alakulé Pannon-me-
dence szerkezetfejl6dési eseményei alakitottdk. A medence
szénhidrogénfoldtani potencidlja a Paleogén-medence
szénhidrogén rendszere elemeire vezethet vissza, ameden-
ceszerkezetet azonban jelentsen feliilbélyegezték a neogén
szerkezeti eseményei (FODOR et al. 2005, Sz4cs et al. 2015,
PETRIK et al. 2016, BEKE et al. 2019).

A magyarorszagi Paleogén-medence észak-magyar-
orszagi része egy DNy—EK csapisti 6vben helyezkedik el, a
Kozép-magyarorszagi szerkezeti zonatol északra. Kialaku-
lasdnak meghatdroz6, szamos rétegtani adattal aldtdmasz-

tott sajatossdga a depocentrum idében elhiz6do, tobb sza-
kaszban EK felé torténé vandorldsa. A vizsgalt részteriileten
(1., 2. dbra) az tiledékképzbdés feltehetben csak az eocén
végén (priabonai NP19-20) indult meg, ugyanakkor a mio-
cén eggenburgi emeletének végéig (NN3) folyamatos volt
(BALDI 1980, 1983; TARI et al. 1993; 4. dbra).

A Paleogén-medence depocentrumanak EK-re vandor-
lasat, illetve a medence 6sfoldrajzi kapcsolatait tobb fejls-
déstorténeti modell is magyardzza (KAzZMER 1984, BALDI &
BALDINE 1985, ROYDEN & BALDI 1988, FODOR & KAZMER
1989, FopoRr et al. 1992, KAzmER et al. 2003), melyek
szerint a medence fejlédését annak D-i peremén jelentkezd,
a kozépsb-eocéntdl a késd-oligocénig tartd kozel folyama-
tos jobbos eltolédds hatdrozta meg, €s a térrovidiiléssel
jellemezhet6 Kiils6-Karpatok és az ugyancsak térrovidiilést
mutaté Dinariddk kozotti dtmeneti helyzetl transztenzids
szerkezettel értelmezhetd. A medence dél felé vetSvel cson-
kolt, masik része Szlovénidban van (BALDI 1983, NAGY-
MAROSY 1990, FoDpOR et al. 1999). Tari et al. (1993), SZTANO
& TARI (1993) szerint a Paleogén-medence fejlédése egy a
Nyugati-Karpatok hatterében az Eurdpai-tabla D-i irdnyd
szubdukcidjaval egy idoében kialakul6 visszatorléddsos—
rovidiiléses medence (retroarc flexural basin) modelljével
magyarizhat6. A jelenlegi megitélés szerint az Eszak-
magyarorszagi Paleogén-medence szerkezete domindnsan
rovidiiléses mozgasok kovetkeztében alakult ki (FODOR et
al. 2005; Fopor 2010; PETRIK et al. 2014, 2016).
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g_ ',Po'},%ss?@'&’a% iy DNY/SW EKINE kodott finomszemi iiledékek (Tardi
gé Standard | _ Central  Salgétarjani- és Ozdi-részmedence | Agyag, Kiscelli Agyag), a mindenkori me-
o Paratethys Salgotarjan and Ozd subbasin | denceperemekhez kapcsol6dé nagy poro-
C | e Burdiga“anm-qia_—“ 1 alva zitdsi homokos-kavicsos  kifejlédések
-2/ 8 o : i = | (Harshegyi Homokks, Torokbilinti Ho-
- | = |Aquitanian mokkd, Egri Formacié) és a nagy elter-
o _ Egerian - jec}é:s{i slfr/bsszletek (Szécsényi Slir For-
B Chattian NP25 maci6) (BALDI 1983).

L % Az Eszak-magyarorszdgi Paleogén-
[ 5|2 NEAL d “=—2  medence teriiletén megjelend képz8dmé-
- |© | Rupelian |Kiscellian | NP23 : ard : nyek koziil a Budai Mérga, a Tardi Agyag
i NP2 | és a Kiscelli Agyag Forméaciok tekinthe-
E 35 Priabonian NP19-2 d t6k érdemi szénhidrogén anyak&zeteknek
B =———— =T ) (4., 5. dbra). K6olaj- és alarendelten fold-
L | o o NP17 = ' gdzgeneral6 kerogént tartalmazé anyakd-
o8 S 1.8 5.0l zetek jelentkeztek a Budai Marga fels6
2l = NP16 og X I — szakaszdnak meszes—agyagos (Galgama-
5 Lutetian i A BRA csa, Gamcsa—1 furas), :':1 ’Tardl Agyag
% WEE s5S agyagos-meszes (Nagykokényes. Nks—1I,

4. dbra. A paleogén iiledékciklus litosztratigrafiai 6sszefiiggései az Eszak-magyarorszagi Paleogén-

medencében TARI et al. (1993) alapjan

Jelmagyarazat: 1. savanyt piroklasztikumok; 2. szarazfoldi tormelékek, alluvialis homokos és kavicsos iiledékek;
3. part menti, paralikus, mocsari tiledékek; 4. sekély tengeri, partkozeli sziliciklasztos tiledékek; 5. nyilt tengeri,
batialis, euxin mélymedence agyagos képzédményei; 6. selfperem, selflejtd, medence mészmarga, marga képzod-
ményei; 7. nyilt medence tiledékek turbidites homokkd testekkel; 8. medenceperemi karbonatok

Figure 4. Litostratigraphy of the Palaeogene sedimentary cycles in the North Hungarian Palaeogene Basin

based on TaRI et al. (1993)

Legend: 1. silicious piroclastites; 2. continental coarse grained sediments, alluvial sands and gravels; 3. nearshore paralic,
paludal sediments; 4. shallow marine, nearshore siliciclastic sediments; 5. open marine batial, euxin clay, silt, marl 6.
shelfedge, shelf slope, and basinal clay marl, marl sediments; 7. open marine sediments with turbidite sandstones; 8. basin

edge carbonates

Tanulményteriiletiink teljes egészében az Eszak-ma-
gyarorszagi Paleogén-medence teriiletére esik (2. dbra),
amelyen beliil a legjelent6sebb szerkezeti és paleogeogra-
fiai hatar a Darn6-vonal (TELEGDI ROTH 1937, ZELENKA et
al. 1983). Tagabb értelemben Darn6-zénaként vagy Darné
deformacios ovként (FODOR et al. 2005, Fopor 2010) em-
litik a Darn6-vonalhoz kothetd szerkezetfejlédés dltal érin-
tett teljes teriiletet, mely gyakorlatilag magdba foglalja a
teljes Ozdi-részmedencét.

A Paleogén-medence iiledékképz6dési modellje (4.
dbra) szerint a kutatdsi teriiletet csak az eocén végén, a pria-
bonai korszakban érte el a transzgresszid, a bazisképzddmé-
nyek tarka és sziirke, esetenként bauxitos agyagok, homok
és kavics, illetve dolomittormelék (Kosdi Formacio). A fe-
dében rendszerint vilagossziirke tn. ,.felsé-eocén mészks-
Osszlet” (Szépvolgyi Mészkd Formacio) telepiil. E {616t
rétegtanilag a Budai Mérga Formaciét képviseld sziirke,
also6 részén nagy mennyiségli bryozodat tartalmazd, eseten-
ként kovds mészmarga kovetkezik. BALDI (1983) dthalmo-
zott andezittufa és kvarcitos-homokos tufa kdzberétegzése-
ket irt le biikkkszéki és fedémesi mélyfirasokbol. A vizsgalt
teriilet (/. dbra d) DK-i peremén mélyiilt furasokban néhdny
10 m vastagsdgban jelenik meg.

A Paleogén-medence legfontosabb, szénhidrogénfold-
tani szempontbdl is meghatdrozé képz&dményei az oligocén
kord, a medence mélyebb, nyilt vizi kornyezeteiben lera-

Gamcsa-—1, Tura, Tu-5, Tu—D-1 farasok),
illetve a Kiscelli Agyag agyagos Osszle-
teiben (Tu—D-1, Tura Tu—E-2). Az oligo-
cénnél fiatalabb képz6dmények jelenlegi
allapotukban éretlen szénhidrogén-po-
tencidllal rendelkezd szakaszokat tartal-
maznak (Tu-D-1, Tu-D-2, Tu-E-2,
Nks—I) (Kosa et al. 2003, Boncz et al.
2012, 2. dbra). A legfontosabb anyak&zet
a Tardi Agyag Formacid, melynek lami-
nites felsé része szignifikdnsan maga-
sabb szervesanyag-tartalommal rendel-
kezik, mint az also, kevésbé lemezes szakasz (MILOTA et al.
1995). A képz6dmény elterjedése a vizsgalt teriilet jelentds
részén bizonytalan, vastagsiaga 28 db, a formaciét harantolt
medenceperemi furds (Biikkszék, Recsk, Matraderecske)
atlaga alapjan 77 m, de a biikkszéki firdasokban 100 m-t
meghaladé vastagsdgban irtdk le. A Zagyva-arokban mé-
lytilt Nks—I sz. firds 90 méter vastagsdgban harantolta, 2930
és 3020 m mélységkozben.

A Tardi Agyag folott telepiils Kiscelli Agyag szerves-
anyag- és bitumentartalma joval kevesebb. Az alig, vagy
egyaltalan nem rétegzett, jellemzen bioturbalt agyagmar-
gds aleurolit vastagsdga akdr az 1000 m-t is meghaladhatja
(BALDI 1983). A Salgétarjani-részmedence K—Ny-i tenge-
lyétsl északra (Ozd, Somosk&ujfalu) vastagsdga 1ényege-
sen kisebb (50-230 m). Szérvanyosan néhany méter vastag,
a Tardi Agyagra emlékeztet, magasabb szervesanyag-tar-
talmd, lemezes kozbetelepiilések el6fordulnak benne.
BALDI (1983) tufds betelepiiléseket is leirt Biikkszék és
Eger kornyékérol.

A Kiscelli Agyagra a medence belsejében az egri—
eggenburgi Szécsényi Slir Formacid sziirke, zoldessziirke,
finomhomokkd kozbetelepiiléseivel tagolt finomhomokos,
agyagos aleurolit, agyagmarga és agyag rétegsora kovetke-
zik, amely regiondlis zar6kézetként funkcionalhat. Atlagos
vastagsaga 340 m, a teriilet északi részén meghaladja a 600
m-t (BALDI 1983). A Darné-zéna kozelében (pl. a Dubi-
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5. abra. Az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence szénhidrogén-fldtani rendszerének alapelemei BABINSZKI et al. (2018) alapjan
Figure 5. Hydrocarbon system events chart of the North Hungarian Palaeogene Basin based on BABINSZKI et al. (2018)

csany, Du-31 firasban) a Kiscelli Agyagra telepiilve a slir-
rel 8sszefogaz6do, Egri Formacié homokkovei is megjelen-
nek (4. dbra). Az oligocén rétegekben megfigyelt gytir6dé-
sek utélagos deformdciét jeleznek, mindezzel egyiitt a
szerkezeti zéna oligocén aktivitdsat igazoljadk az oligo-
miocén iiledéksorban megfigyelt graviticids tomegmoz-
gasok (BALDI & SzTANO 2000), a szerkezeti vonal két
oldaldnak eltéré oligocén kifejlédései €s a kapcsolédd
szekvenciasztratigrafiai értékelések (SZTANO & TARI 1993).

A slirre telepiil6 vagy gyakran azzal laterdlisan Ossze-
fogaz6dé Pétervasarai Homokkd Forméci6 ciklikus felépi-
tést, gyakran keresztrétegzett zoldessziirke glaukonitos ho-
mokkd, melynek vastagsdga — feltehetSen a lerakédasat
koveté denudacids periddus eredményeképpen — erdsen
viltoz6 (SzTANG 1994). Az Eszak-magyarorszagi Paleogén-
medence déli részén a formacié homokkovei szénhidrogén
tarolokdzetek (Szocs & Hips 2018). Az egri—eggenburgi
képzddménysor iiledékhézaggal teleptilé zar6 iiledéke a
Zagyvapalfalvai Formacié csekély vastagsdgban telepiilt
(BALDI 1983, HAMOR 1985; 4. dbra).

Az ottnangi emelet bazisan altalanos elterjedésti a Gyu-
lakeszi Riolittufa Formacid (,,alsé riolittufa’). Anyaga sziir-
késfehér, bontottan zoldessziirke, vastagpados, biotitos,
horzsakdves riolittufa, riodacit artufa. Vastagsaga a lepusz-
tulds mértékének megfeleléen 10-55 m kozott valtozik,
atlagosan 48 m. Feddjében, illetve kozvetlenill az egri—
eggenburgi képzédmények folott telepiil a Salgétarjani
Barnak&szén Formacié kezdetben limnikus, majd egyre
inkdbb paralikus mirevalé széntelepeket tartalmazo réteg-
sora. A medd6t 5-10 m-es homokbetelepiilések, lemezes
vagy homoklencsés, széntormelékes aleurolit, illetve koz-
betelepiilé lumasellapadok alkotjak. A formacié vastagsaga
30-60 m kozott valtozik, atlagosan 45 m. A széntelepes
osszletet a Nogradi-medencében az Egyhdzasgergei Forma-
ci6 helyenként alapkonglomeratummal telepiil6 transz-
gresszids homok osszlete fedi (HAMOR 1985, HAMOR in
CsAszAR szerk. 1997). A forméaci6 azonositasara az Onco-
phordk megjelenése alapjan a Nyugat-Borsodi-medencé-

ben is van lehet&ség (RADOCZ 1987b). Vastagsaga jellem-
z6en 20-60 m kozott valtozik. A ratelepiilé Garabi Slir
Formacié uralkod6an sziirke, ciklusosan valtozé homok,
finomhomok tartalmu parttavoli — nyilt vizi aleurit, agyag,
agyagmarga Osszlet, vastagsaga atlagosan 200 m.

A badeni emeletben indulé transzgresszié nyilt vizi fa-
cies(i tiledéksora a Badeni Formacid (sziirke, molluszkas
agyagmarga, helyenként tufa-, tufahomok betelepiilések-
kel). Medenceperemi kornyezetben heteropikus faciese a
lithothamniumos, molluszkds, homokos, meszes Lajtai
Mészk6 Formacié Pécsszabolcsi Tagozata (,,als6 lajtamész-

ko™).

Az uralkoddan badeni, alarendelten szarmata neutralis
magmatizmus vulkanitjait a Matrai Formaciécsoportba so-
rolt piroklasztikumok és lavakézetek képviselik. Ide sorolt
képzddmények a teriilet D-i részén, a Matra E-i el6terében
fordulnak eld.

A szarmata sekélytengeri, partkozeli csokkent sos vizi
kifejlédéseinek (Kozardi Formacié) és a folyovizi—tavi
képzédményeknek (Sajovolgyi Formacid) elterjedése folt-
szer(, vastagsdguk néhdany 10 m. A szarmata Galgavolgyi
Riolittufa Formacio (,,fels6 riolittufa”) eléfordulasa a terii-
leten szérvanyos. A szarmata—pannoniai rétegsorba tele-
ptlé Dubicsanyi Andezit Formacié vastagsaga 10-80 m
kozott valtozik. Pannéniai iiledékek megjelenése nem jel-
lemz8. A negyedkorban elsdsorban a volgytalpi alldviu-
mok, illetve a lejtéiiledékek halmozddtak fel. Ezek vastag-
sdga a néhany métertdl a néhany 10 m-ig valtozik (GYALOG
etal. 2014).

Alapadatok és vizsgalati modszerek

Szeizmikus adatok

A teriiletre 143 db kiilonbozd céld, hosszisagi €s mi-
néségli 2D reflexids szeizmikus szelvény esik, amelyek koziil
a szeizmikus mélységtérkép elkészitéséhez 17 szelvény digi-
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talis mélységviltozata keriilt értelmezésre (Bu—4, -5, -0, Ek—
2, Lo-1, Oz-1, -5, -6, -7, -9, -10, —11, Ozd-1, -2, So-1,
Szuha—1 és Ra-29; 1. dbra d).

Az ELGI 1986 és 1993 kozott végzett komplex geofi-
zikai kutatdsakor mar figyelemmel voltak a medencealjzat
domborzatdnak és kdzettani osszetételének jelentds valto-
zdsaira, s torekedtek a felbontoképesség novelésére, illetve a
magasabb frekvencidk kiemelésére (ALBU et al. 1985, BRAUN
etal. 1989, PETROVICS & SZALAY 1992).

Az archivalt migralt id6szelvények adatait, és a hozza-
juk tartozé migracios sebességtér értékeit ProMAX rend-
szer alatt aktivaltuk, majd mélységtartomanyba transzfor-
maltuk. A kiilonboz6 években késziilt szelvények eltérd
vonatkozdsi szintjeit egységesen +300 m-ben hatdroztuk
meg. A szelvények keresztezddései alapjan tgynevezett
~mistie” analizist és korrekciét végeztiink. A korrekcid so-
ran a medenceperemi firdsok adatait is figyelembe vettiik.
A Bu-6 szelvény esetében teljes djrafeldolgozds tortént.
melynek célja a pre-stack mélységmigraci6 alkalmazasa-
val meghatdrozott mélységszelvény Osszehasonlitisa a
migracids sebességterek felhaszndldsaval végzett id6—
mélység konvertdlds altal kapott mélységszelvényekkel. A
Bu—6 szelvény jobb értelmezhetdségét is reméltiik az
Ujrafeldolgozastl. Az eredmények azt mutattdk, hogy a
mélységszelvények két kiilonbozé eljards sordn csupdn
néhdny szdzalék hibat mutattak. JelentGsebb kiilonbség
mutatkozott az X és Z irdnyu felbontéképességben a pre-
stack migracié javdra. A kapott eredmények valorizalasat
természetesen csak néhdny célzott mélyfirds tudnd szol-
géltatni. A valédi amplitidék megbrzésére torekedd djra-
feldolgozds az értelmezhet6séget némileg javitotta. A
jelentdsebb javulds korldtja a terepi paraméterek adott
korban meglevé technika lehatdroltsdga.

Az SMT Kingdom szoftverkdrnyezetben végzett értel-
mezés alapjat 10 db, az ELGI altal mért szelvény képezte,
melyek a medence f6 csapdsirdnydra kozel merdleges,
ENy-DK-i lefutdstak. A medence délnyugati felében to-
vabbi 7 db, a MOL altal méretett és az ELGI altal fel-
dolgozott Oz jell szelvény bevondsdval pontositottuk az
értelmezést. Fontos eredmény, hogy egy-egy csapdsiranyu
szelvény (Oz—1 és -9) segitségével megtortént a medencét
keresztez8, kozel parhuzamosan futé hosszid ELGI-s
szelvények korreldcidja. Az akdr tobb ezer méter meden-
cekitoltd tiledéksorban 6t szeizmikus vezérszintet kovet-
tiink, melyek nagy amplitid6jd, markdns, az egész meden-
cén vagy csak egyes részteriileteken jol azonosithaté
reflexidk. A vezérhorizontok kordnak meghatarozasat és a
hozzdjuk rendelhetd foldtani képz6dmények azonositdsat
amedence belsejében szérvanyosan elhelyezked6 — tobb-
nyire kisebb mélységli — fuirdsok, illetve a medence-
peremi flirdsok rétegsora alapjan végeztiik el. Az aljzatot
ért toréses szerkezeti elemek értelmezésekor azokat a
vetdket jeloltiik, melyek mentén 1ényeges szerkezeti valto-
zas tortént, illetve feltétleniil sziikségesek a horizont
kovetése érdekében. A tobb kisebb vet6bdl allo szerkezeti
elemek esetében a legnagyobb elmozduldst el6idézo
szerkezeti vonalakat jeloltiik.

Gravitdcios adatok

A vizsgélati teriilet hatarain beliill az MBFSZ orszdgos
gravitaciés adatbazisbdl 24 736 mérési pont adatai keriiltek
felhaszndldsra a Bouguer-anomalia térkép készitésekor. A
szitkséges korrekcidk (szabad levegd, Bouguer- és topo-
korrekcidk) elvégzése utan, tobb korrekcids stirtiségre ki-
szamoltuk a komplett Bouguer-anomalia értékét az MGH-
50 rendszerben (IGSN30, Potsdami alapszint).

Mivel a vizsgalati teriileten az oligocén Osszlet a fel-
szinen van, és medencealjzat-kibtivasokat is talalunk, igy a

7

2400 kg/m? korrekci6s stirtiséget fogadtuk el a feldolgoza-

s

sok soran (a korrekcids stirtiség értéke elvileg a tengerszint
feletti 6sszletek atlagstirtiségének felel meg). Korabbi vizs-
gélatok (Kiss 2009, 2010) igazoltdk, hogy a kozéphegységi
zoénaban jelentSs izosztatikus hatds (kéregkivastagodas)
van, ezért elvégeztiik ennek a regiondlis hatdsnak a kiszi-
rését (izosztatikus korrekcié) a Bouguer-anomalia értékek-
bol. A tovabbi feldolgozasok sordn ezt a korrigalt térképet
(6. dbra) és ennek a térképnek a sztirt viltozatait hasznaltuk,
tehdt ez a gravitacios alaptérkép.

A gravitaciés alaptérkép adatait felhaszndlva a ,hori-
zontdlis gradiens maximum eljards” (BLAKELY & SIMPSON
1986, CORDELL & GRAUCH 1987, Kiss 2006) segitségével ha-
toperem-kijelolést végeztiink, amelynek eredményeit len-
tebb ismertetjiik A hatéperemek megadjak a gradiens maxi-
mumok térképi helyét és a gradiens valtozasanak irdnyabdl a
szerkezetek vagy hatdrfeliiletek csapdsa is meghatarozhato.

A prekainozoos mélységtérkép szerkesztéséhez
felhaszndlt adatok

A fent emlitett szeizmikus és gravitdcids mérési adatok,
ill. a teriileten mélyiilt firdsok adatai alapjan keriilt sor az
egységes szemléletli medencealjzat-térkép készitésére, illet-
ve amedenceiiledékek jellemzé horizontjainak meghataroza-
sdra. Az aljzat szintvonalait a hazai medenceteriiletre szer-
kesztettiik meg, ahol a szeizmikus értelmezésbdl szarmazé
adatok is rendelkezésre dlltak. Természetes hatart jelentenek
az Aggtelek—Rudabdnyai-hegység, az Upponyi-hegység, a
Biikk, a Darné-hegy paleo-mezozoos alaphegységének fel-
szini kibuvasai (/. dbra). NyDNy-i és KDK-i irdnyban a
medencealjzat szintvonalainak elvégeztetése a feldolgozott
alapadatok fiiggvényében torténd dontés eredményeképpen
alakult ki. A szerkesztés sordn els6rendii adatként szolgdltak
az alaphegységet elérd furdsok (/. dbra d), ill. az értelmezett
szeizmikus reflexiés mélységszelvények aljzatként értékelt
horizontjainak mélységadatai.

Azokon a teriiletrészeken, ahol nem allt rendelkezésre
mélyfirasi és szeizmikus adat, a gravitdciés mérések adatai-
nak (6. dbra) lentebb bemutatando, kiillonb6z6 feldolgozasu
térképi megjelenitéseit hasznaltuk fel. Kisebb medencepe-
remi szakaszokon figyelembe vettiik archiv szkennelt és di-
gitalizalt szeizmikus reflexids, refrakcids és geoelektromos
térképek szintvonal adatait is (SzALAY 1971, 1976; SzALAY
& ALBU 1986; SzaLAY et al. 1987, 1988). T4jékoztat6 adat-
ként vettiik figyelembe az archiv magnetotellurikus és gra-
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6. abra. Izosztatikusan korrigalt, 2400 kg/m® korrekcios stiriséggel kiszamolt Bouguer-anomalia térkép
Figure 6. Isostatically corrected Bouguer anomaly map counted with 2400 kg/m? reduction density

vitdciés maradékanomalia-térképeket, ill. a kéziratos re-
frakcids szelvényeket (MADARASI 1990, KOVACSVOLGYI &
SCHONVISZKY 1991).

Eredmények és értelmezésiik

A szeizmikus értelmezés eredményei

A medence belsé teriiletén kevés az aljzatot ért mélyfu-
rds (1. dbra d). A szeizmikus értelmezés segitéséhez ezért
viszonylag tavolrdl bevetitett — altaldban 1 km tavolsdgon
beliili — furasi rétegsorokat hasznéltunk, melyek f6ként a
fedd tiledékekrdl szolgaltattak geoldgiai informaciot. Az
1986 és 1993 kozt mért ELGI szerkezetkutatd szelvényeket
a nagy mélységben elhelyezked6 medencealjzat megis-
merésére tervezték. Ennek megfelelGen a szelvényeken jel-

lemz&en a legnagyobb amplitidéju jelcsomagok értelmez-
het6k a medencealjzat lekoptatott felszineként. Ezt az
elgondolast a néhany aljzatot ért mélyfuras jé kozelitéssel
aldtamasztja (pl. a Biikkszék Bu-Ny—2 az Ek—2 szelvényen
[2., 7. dbra], a Lénarddaréc Ld-2 a Lo-1 szelvényen, a
Susa—1 az Ozd-1 szelvényen, a Serényfalva Sf-2 a So-1
szelvényen (8. dbra), az Alsészuha Asz—1 és a Jankfalva J—
28 a Szuha-1 szelvényen). A medencealjzatot dltaladban nem
egy reflexi6, hanem tobb fazisparbol 4ll6 reflexibcsomag
jeloli, ez esetben a koteg tetejét jelzb elsd pozitiv jelen értel-
meztiik a réteghatart (8. dbra). A maximalis amplitidé6ji
jelek korreldldsan til a medencealjzat azonositasat segitet-
ték az er6zids lenyesési feliilethez kotheté — az aljzat bel-
sejének szerkezetét kirajzol6 fellapol6dé reflexidelvégzo-
dések (un. toplap felszin vagy er6zids lenyesési feliilet),
illetve a medencét feltoltd tiledék reflexidinak esetenkénti
ralapolédasanak (downlap felszin), valamint kiékel6désé-
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8. abra. So-1 értelmezett szeizmikus szelvény
Figure 8. Interpretation of the So- 1 seismic section
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nek kovetése. A medencealjat értelmezésekor nem tettiink
kiilonbséget a fekiiképzédmények foldtani kora és kdzet-
mindsége kozott, egységesen prekainozoos aljzatként ke-
zeltik. Ennek eredményeként késziilt el az a szeizmikus
mélységtérkép, mely a peremi, Darnd-z6natél keletre esé
felszini kibivasoktél (kb. 200-300 m tszf.) a legmélyebb
részeken —3400 mBf-ig terjed (9. dbra)

A paleogén medencekitoltésben értelmezett 6t vezér-
szint koroldsdt a szérvanyosan elhelyezkedd, tobbnyire a
medence peremén csoportosuld firdsok csak részben oldot-
tdk meg. A mélymedencerészeken nagyobb bizonytalansa-
gt az 1-es és a 2-es szint korbeosztasa.

1. Eocén horizont: a prekainozoos aljzat felett telepiild,
erdsen valtozo vastagsdgu, a mélymedence felé kivastago-
dé, heterogén szeizmikus faciesti képzédmények tetd-
szintje. Az dsszlet aljan a védltoz6 folytonossdgu jelcsomag
altaldban az aljzathoz nagyon hasonléan nagy amplitidé-

ju, és gyakorta az aljzattal teljesen konform mdédon telepiil.
A mélymedencerészen ezekre gyakran kaotikus faciesd,
helyenként kozepes—gyenge folytonossdgi, a medence
belseje felé do6l6 reflexidkkal jellemzett szeizmikus facie-
sti rész kovetkezik. Az 1-es szint ltal hatdrolt szeizmikus
egység a peremek felé elvékonyodik, helyenként felismer-
hetd a kiékel6désre jellemz6 ralapolédé reflexid elvég-
z6dés is. A peremi firdsokban az 6sszevontan kezelt eocén

2 2

Szépvolgyi Mészkd és Budai Marga Formaciéval (4. dbra)
korreldl. A heterogén szeizmikus facies az eltéré kozet-
mindséggel magyardzhatd, ahol az erds, nagy amplitidéju
jelek domindlnak, a Szépvolgyi Mészkd, illetve a Budai
Mairga mészkd betelepiiléseinek megjelenését valdszind-
sithetjiik. A kaotikus facies nagy vastagsagu tormelékes
Osszlet jelenlétére utalhat.

2. Tardi Agyag horizont: a Salgétarjani-részmedencében

megjelend, kisebb—nagyobb folytonossdggal kovethetd,
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9. abra. A medence prekainozoos aljzatanak mélységtérképe a szeizmikus értelmezés alapjan. A mélységértékek tengerszinthez viszonyitott értékeket jelolnek

Figure 9. Pre-Cenozoic basin basement depth map based on seismic interpretation (depth values referred to sea level)
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valtoz6 amplitiddja hatarfeliilet, mely a medence peremein
helyenként kiékel6dik. A délkeleti medenceperemen a szint
a biikkszéki és fedémesi szerkezetek furasaiban jé kozeli-
téssel a Tardi Agyag Formaci6 tetészintjével korreldlhatd,
mely a medence mélyebb részeire is tovabbvihetd. A pere-
meken a képz&dmény vastagsdga a szeizmikus felbontoké-
pesség hatdrdn van, igy itt csak hipotetikusan — a ftrdsok
alapjan értelmeztiik. A mélyebb részeken 1-3 reflexi6 is tar-
tozhat hozzd. Az egységben helyenként megjelend nagy
amplitiddji jelek a Tardi Agyagba telepiilé mészturbiditek-
kel (VARGA 1982) hozhatdk sszefiiggésbe.

3. Kiscelli horizont: Az Ozdi- és a Salgétarjani-részme-
dencében is jol kovethetd szint, a fedd tiledékes rétegsorban
viszonylag j6 folytonossdgu, nagy amplitidéjua jelekkel mu-
tatkozik. Lefutdsa az Ek—2 szelvényen (7. dbra) 6l kirajzol-
ja a medencerész enyhén aszimmetrikus alakjit. A So—1
szelvény mentén (8. dbra), illetve az Ozdi-részmedencében
csak a délkeleti részen nyomozhat6. A peremi teriiletek fu-
rdsaival is jol korreldlhaté szint a Salgétarjani-részmeden-
cében tébbnyire nagy, mig az Ozdi-részmedencében cseké-
lyebb vastagsdgban megjelend Kiscelli Agyag tetSszintje.

4. Felso-oligocén horizont: j6 folytonossagu, nagy amp-
litdd6ju reflexid, azonban furdsokkal valé korreldciéja bi-
zonytalan. A So-1 szelvény mentén a Dubicsdny Du—31
furds alapjan az Egri Formicié egyik markans szintjével
vagy tetészintjével eshet egybe. A j6l dokumentalt (BALDI
& SzTAaNO 2000) firds alapjan a peremi részeken erdzids
szintként jelentkezd feliilet, mely a medence mélyebb részei
felé unkonformitdsba megy dt, az egri képz6dményeken be-
liil jelentkezd intraegri denudacidt, ez esetben az oligocén
és miocén képz6dmények hatdrat is jelezheti. Alternativ ér-
telmezése lehet a helyenként diszkorddnsan telepiils Szé-
csényi Slir Formadcid talpa is.

5. Also-miocén horizont: tobbé-kevésbé j6 folytonossag-
gal kovethetd kozepes amplitiddju, a fekii tiledékekkel kon-
form mddon kirajzol6do reflexié a Szécsényi Slir és Péter-
visarai Homokkd szintjeiben. Az Ozdi-medencerészben j6l
nyomozhatd, szépen kirajzolja a medencerész aszimmet-
rikus alakjat.

A szeizmikus értelmezés aldtdmasztotta azt a kordbbi el-
gondoldst, hogy az Ozdi- és a Salgétarjani-részmedence
mind az aljzat mélysége, mind a medencét kitoltd tiledékré-
tegsor tekintetében eltérést mutat. Ezért a tovabbiakban ér-
demes a két részt kiilon targyalni. Ennek megfeleléen a két
medencerészben a fedd rétegsor csak részben mutat atfedést.

Az Ozdi-részmedence sekélyebb (8., 9. dbra), és a fura-
sok tandsaga szerint kitoltése fiatalabb, mint a Salgétarjani-
részmedencéé (7. abra). A Kiscelli Agyag Formacié kisebb
vastagsagban jelenik meg, az ennél id6sebb oligocén kép-
z6dmények jelenlétére nincs bizonyiték (LESs et al. 2006).
A Kkiscelli emelet képz&dményeire tobbnyire Szécsényi Slir
telepiil, vagy a peremi teriileteken az Egri Formacid is meg-
jelenik lokalisan (Du-31 furds, BALDI & SzTAaNO 2000). A
Szécsényi Slir felett vagy azzal 6sszefogazddva a Pétervasa-
rai Homokkd Formacié képz6dményei (4. dbra) is nagy vas-
tagsagban jelennek meg, bar szeizmikus faciesiik alapjan
nem lehet ket a szelvények mentén elkiiloniteni. A részme-

dence csapdsa a Darné-zéndval megegyezs, EK—-DNy-i. A
szelvények és a furdsok tantisdga szerint délnyugat felé mé-
lyiil, a mélymedencék aljzata “900 mBf-t61 —1600 mBf.
mélységig siillyed (9. dbra). A részmedence szerkezete
aszimmetrikus, északnyugati szdrnya laposabban d6l, mint
adélkeleti, ami j6 6sszhangban van a SZTANO & TARI (1993)
altal interpretélt eredményekkel. A részmedence keleti hatarat
a Darné-vonal jelenti. A szelvényeken j6l lathaté a meden-
cealjzat Darnd-vonal mentén tobb l1épcsében bekovetkezd
emelkedése, és a kapcsol6dé ENy-i vergencidju feltolédasok
sora (FODOR et al. 2005, Fopor 2010). A So-1 szelvény (8.
dbra) ugyan nem képezi le, de jol ismert a Darné-vonal
miocén kord normalvetds feldjuldsa a teriileten (SCHRETER
1951, 3. dbra). A medencerész északnyugati szarnyanak
aljzatdban délkeleti vergencidju attolddasi sikok ismerhetSk
fel, amelyek beilleszthet6k TARI et al. (1993) flexurilis
medencefejlédési modelljébe. Ezeket azonban helyenként a
feltételezhetGen szinrift miocén extenzidhoz tartozé nor-
malvetdk (Fopor 2010, PETrIK et al. 2016) feliilirjdk,
melyek kora azonban a szelvények alapjan egyértelmiien
nem allapithaté meg.

A Salgétarjani-részmedence jelentGsen mélyebb, joval
—3000 mBf ald mélyiil. A részmedence kiszélesedik, és csa-
pasa KEK-NyDNy-ivi valik (9. dbra). A medence két pere-
mén ellentétes vergencidju feltolodasok értelmezhetdk, ha-
sonldan az Ozdi—medencerészhez, azonban itt a délies ver-
gencidju szerkezeti elemek markdnsabban jelennek meg. A
Darné-z6na el6terében megjelend északias vergencidju fel-
toléddsok déli irdnyban egyre meredekebbé valnak. A me-
dence kozépsd része sajnos kevéssé jol értelmezhetd a
jel/zaj arany lecsokkenése miatt.

A mélyebb medencerészek alsé-oligocén iiledékekkel
vannak kitoltve, melyek alatt az aljzatra telepiilve fels6-eo-
cén iiledékek is korreldlhatok. Az eocén tiledékek vastagsaga
atlagosan 200-220 m koriili, nyugat felé kivastagszik, mig a
kiemelt biikkszéki és fedémesi szerkezeteken elvékonyodik
néhany 10 m-re, és tobbnyire ki is ékelddik (7. dbra). Az alsé-
oligocén képzddmények vastagsdga is valtoz6. A délkeleti
peremen a flrdsok tandsdga szerint 500—650 m, ami a me-
dence mély részein akdr az 1000 m-t is elérheti. Az észak-
nyugati peremen vastagsdga ismét lecsokken 300-500 m-re,
amely 0sszhangban van a szlovak oldalon kozolt adatokkal
(Vass et al. 1989). A Tardi Agyag Formaci6 csak a Salgétar-
jéni-részmedencében jelenik meg, a peremi firdsokban 50—
210 mkozt véaltozo vastagsagban irtdk le (Bii-Ny-2, Bs—3). A
medencekitoltés kozel felét feltételezhetSen itt is a felszinen
megjelend Szécsényi Slir és Pétervasarai Homokkd Forma-
ci6 képz&dményei teszik ki, bar ebben a medencerészben
nem taldlhat6k olyan furasok, amelyek néhany szdz méternél
nagyobb vastagsdgban hardntoltak e képz6dményeket (a kis
mélységii furdsok tobbnyire nem furtdk at).

A gravitdcios feldolgozds eredményei

Mivel a nehézségi er6tér Osszegzett hatdst mutat, a gra-
vitacids hatéperemek (/0. dbra a) is aleger6sebb, domindns
hatdsokat jelzik elsGsorban. Az eljaras a felszinkozeli, nagy
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10. abra. Gravitacios hatoperemek térképe (a) és az 1600 m mélységii hatasok Bouguer-anomalia térképe a korrelaciohoz felhasznalt szeizmikus szelvények

nyomvonalaval (b)

Figure 10. Edge detection map based on the horizontal gradient of gravity — sharpen the geological changes, as different lithology, faults (a) and Bouguer-anomaly map

filtered to the effects from 1600 m bsl (b)

gradienssel jelentkezd valtozasokra a legérzékenyebb, igy
azok hatdsa latszik legjobban. A mélyebb hatdsok is jelen
vannak, de azok kevésbé karakterisztikusan jelentkeznek. A
hatéperemek jelzik az egyes kifejlodési teriiletek hatarat,
illetve a kisebb részmedencék elterjedési teriiletét, azaz a
szerkezeti hatarok legvaldszintibb helyét.

A hatéperemek €s a kiilonboz6 foldtani térképek ossze-
vetése mutatja a szerkezeti kapcsolat erésségét, és mivel a
teriilet ilyen jellegii vizsgalatat most el6szor végeztiik el, je-
lezheti a hidnyzé (eddig ismeretlen) szerkezeti vonalak
helyzetét is.

A hatéperemek {6 irdnya a Salgétarjani-részmedencé-
ben, a Mitrat6l E-ra, NyDNy—KEK-i. A hatéperemek Fedé-
mestd] északra, Ozd felé jeleznek egy kozel E-D-i szerkeze-
tet, ami egy Ny-i és egy EK-i részre vélasztja ketté a vizsgalt
teriiletet. A graviticiés hatéperemek ettdl a szerkezettSl EK-
re mar a Darnd-zona szerkezeti irdnyaival parhuzamosak
(10. dbra a). Ez az elem szerepel LEss et al. (2004) térképén,
s6t mar korabbi (JASKO 1946, BALOGH 1964) térképeken is
megjelenik. A gravitacids adatok tehat alatdmasztjak a ko-
rabbi terepi észleléseket, és kiemelik a szerkezet fontossagat.

A f6bb gravitaciés hatok mélységének meghatarozasa
céljabol spektralis mélységszeletelést végeztiink (CORDELL
1985, Kiss 2014). Ezen a teriileten harom kiilonb6zé szintet
(325 méter, 1600 méter, 7000 méter) és azok gravitacids ha-
tasat kiilonitettiik el. A medencealjzat-mélységtérkép szer-
kesztéséhez az 1600 m-es szint (/0. dbra b) a teriileten 1évo
medencék mélységével Osszevethetd mélység, ezért fontos
szerepe volt a feldolgozasok sordn. Ezen a térképen rajzo-
l6dnak ki a medenceteriiletek részmedencéi, sajatos gerinc-
vonalakkal elvalasztva, aminek eredete tovabbi elemzés tar-
gyatképezi. A hatéperemek alapjan kirajzol6dé E-D-i elva-
laszt6 vonal Fedémesnél 6ndll6, aszimmetrikus gerincvo-

nulatként jelenik meg a szirt térképen, elvilasztva a Ny-i
(Salgétarjani-részmedence) és az EK-i (Ozdi-részmedence)
kifejlédési teriiletet.

A paleogén medence kevés mélyfurasi adata miatt a sze-
izmikus szelvényeken (Bu—4, -5, Ek—2, Ozd-1, -2, Lo-1,
So—1, Szuha-1, Ra-29) értelmezett prekainozoos aljzat
szintjét hasznaltuk a gravitaciés mélységtérkép elkészité-
séhez. Els6ként a medencealjzat szintjének (mBf) és a 2400
kg/m? korrekci6s stirtiséggel kiszdmolt és a Moho-szinttel
korrigalt Bouguer-anomadlia adatok kapcsolatat vizsgaltuk
(11. dbra a).

A szeizmikus értelmezésbdl adédé medencealjzat-szin-
tek és a gravitaciés mérésekbdl szarmazé Bouguer-anomalia
adatai kozott a vizsgdlati teriilet egészére nézve nincs egy-
értelm kapcsolat. Egy adott gravitacids értékhez j6 esetben
egy, de tobbnyire két mélységadat is kapcsolddik, ami nyil-
vanval6an arra utal, hogy foldtani felépités szempontjabol
legalabb kétféle foldtani modellel kell szamolni. A vizsgalat
eredménye szerint, a /1. dbra a részén piros, illetve vilagos-
barna egyenessel jelolt két kiilonboz6 trend két kiillonbozé
(szeizmikus—gravitaciés) modellt jelez.

Az EK-i szelvények (Lo—1, So—1, Szuha—1, Ra-29) ese-
tében a ,,h=(100xAg)-2150" linedris fiiggvénykapcsolat ha-
tarozhat6 meg (1., EK-i blokk, 11. dbra b). A Ny-i szelvé-
nyek (Bu—4, -5, Ek—2) esetében azonban a korabbi Gssze-
fiiggés csak a szelvények D-i részére igaz, a szelvények E-i
részen egy teljesen mds kapcsolat rajzolodik ki. Itt a
,h=(100xAg)—-4000” linedris fiiggvénykapcsolatot lehet
meghatarozni (II., Ny-i blokk, /1. dbra b).

Ezek szerint a medencealjzat mélységmeghatarozasat a
két részteriileten elkiilonitve kell elvégezni, majd vizsgdlni
a két tertilet kozotti kapcsolodast.

A linedris fiiggvénykapcsolat hasonlésdgabdl az olvas-
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11. abra. Szeizmikus medencealjzat-mélység és izosztatikusan korrigalt Bouguer-anomaélia (2400 kg/m® korrekcios siiriiség, a képletben dg24iso) értékek
kapcsolata (minden szelvény adata eltérd szinnel megjelenitve) (a); és a teriilet blokkositasa a felhasznalt szeizmikus szelvények mentén kapott aljzatmélységek és
a gravitacios mérési adatok alapjan (b) (vizszintes sraffozas: 1., EK-i modell/blokk), fiiggdleges sraffozas: I1., Ny-i modell/blokk), koztes fehér teriilet: valtas és

arokvonal)

Figure 11. Connection between the intepreted seismic basement depth and the isostatically corrected Bouguer anomaly data (dg24iso in the equation — correction density:
2400 kg/m’, every 2D seismic line with different colour) (a); and the different blocks of the area based on integrated interpretation of the seismic basement depth and the
gravity data — with the lines of seismic sections used to integrated interpretation (b) (horizontal hatching: 1., north-eastern model/blokk, vertical hatching: II., western

model/block, intermedier white area: transitional zone

haté ki, hogy ugyanazt a Bouguer-értéket egy kb. 1850 m-rel
mélyebben taldlhat6, joval nagyobb siiriségli medencealj-
zat-képz6dmény is létrehozhatta a teriileten. Ez arra utal,
hogy jelentds eltérés van a mélybeli felépitésben a két terii-
let kozott. Raaddsul a két stiriségmodell kozott még egy
atmeneti zonanak is kell lennie, mivel a szeizmikus szelvé-
nyeken is folyamatos a medencealjzat lefutdsa (nincsenek
jelent8s ugrasok).

Figyelembe kell venni, hogy a medencealjzat szeizmi-
kus értelmezésénél nem tettiink kiilonbséget a fekiiképzdd-
mények foldtani kora és k6zetmindsége kozott (azaz stirtisé-
ge kozott sem), egységesen prekainozoos aljzatként kezel-
tik 6ket. A gravitdcidval vald Osszevetés azonban jelzi,
hogy kiilonboz6 fekiiképzddményekrdl van sz6. A kérdéses
teriiletrészen azonban nincs olyan flrds, ami alapjan az elté-
16 fekiiképz&dményeket pontosan azonositani lehetne. Mi-
vel a gravitici6 Osszegzett hatdst mutat, igy akér a fedében
bekovetkez6 valtozds is hatdssal lehet a Bouguer-anomalia
értékére.

Az Ozd-1 és Ozd-2 szelvények az dtmeneti zéndba tar-
toznak — a Susa—1 mélyfirassal egyiitt, bar az Ozd-2 jelen-
t6s része még az EK-i blokk menetét mutatja. A /1. dbra b
alapjan az is latszik, hogy a Ny-i blokkban gyakorlatilag
nincsen mélyfuirdsbdl szarmazé kozvetlen mélységadatunk,
ami bizonytalanna teszi az értelmezést.

A teriilet mélységtérképének osszedllitasakor a kovetke-
76 tipusteriiletekkel kellett szamolni:

Kibuvis teriiletek, itt a medencealjzat mélysége a felszi-
ni domborzat magassdga lesz;

L. (EK-i) tipusteriilet [a ,,h=(100xAg)-2150" linedris ko-
zelitéssel];

II. (Ny-i) tipusteriilet [a ,,h=(100xAg)—4000" linedris
kozelitéssel];

Atmeneti z6na a két tipusteriilet kozott bizonytalan szé-
lességgel.

A mélységtérkép szerkesztése sordn tehat a kibuvédsos
teriileteken a domborzat magassdgértékeivel szamoltunk,
az 4tmeneti teriileteket pedig iiresen hagytuk. Igy az EK-i
blokk, a Ny-i blokk és a kibuvéasok szintjeibdl képeztiink
egy adatrendszert, amibdl ,,minimum curvature” eljardssal
500 m-es gridet interpoldltunk az egész teriiletre (/2. dbra).

A kutatasi teriileten tehat két medencerész talalkozik, a
Salgétarjani-részmedence Ny-on és az Ozdi-részmedence
EK-en, amelyre a graviticiés Bouguer-anomalia térkép (6.
dbra) és ahatéperemek (/0. dbra a) hivjak fel afigyelmet. A
feldolgozasok alapjan a medencék kozotti kozel E-D iranyd
hatdrvonal a tipusteriileti modellek hatdrvonala is egyben.

A prekainozoos aljzatmélységtérkép

A szeizmikus mélységtérkép adatait a gravitaciés mély-
ségtérkép adataival kiegészitve, ill. archiv medenceperemi
geoelektromos és szeizmikus térképek figyelmbe vételével
késziilt el a korrigalt prekainozoos aljzatmélységtérkép (/3.
dbra). Az aljzatfeliilet redlis dbrazoldsa érdekében sziikség
volt az aljzat markdns szerkezeti elemeinek dbrazoldsdra,
melyhez elsGsorban a graviticiés hatdperemtérkép (/0.
dbra a) és szeizmikus értelmezés (9. dbra) nyujtott segit-
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12. abra. Az aljzat gravitacios mélységtérképe (mBf.) a szeizmikus adatokkal valo vonalmenti korrelacio alapjan
Figure 12. Gravity basement depth map based on the correlation with seismic data along the interpreted lines

séget. A gravitaciés mélységtérkép adatait a mélymedence-
részeken vettiik figyelembe egyéb adat hidnydban. A szint-
vonalak a térinformatikai program szerkesztési lehetgségeit
kihaszndlva manudlisan, a magassdgi pontok és a hattér
szintvonalas megjelenitései kozott észszerlien korrigdlva
keriiltek megrajzolasra, a szintvonalkdz 100 méter.

A térkép (3. dbra) két, egymastdl élesen el nem hatarol-
haté medencerészt mutat. Az 1100-2000 m tszf. aljzatmély-
ségii, EK-DNy-i tengely(i Ozdi-részmedence az azt KDK-
ol hatdrolé, medenceperemi Darné-vetd mentén hizédik.
Az aljzat a veté menti kozel 0 méter tszf. magassagtél ENy
felé 3—5 km-re mar eléri a helyi legnagyobb mélységét, majd
enyhébben emelkedik tovdbb. A medencerész aljzatdnak
DK-i oldaldban a szeizmikus szelvények alapjan ENy-i ver-
gencidji feltolédasok észlelhetSk, a medence ENy-i oldala-
ban szintén feltolédasos, de ellenkezd vergencidju feltold-
ddsok sorozata észlehetS. A szeizmikus szelvények kozotti
teriileten ezek a szerkezeti elemek nehezen korreldlhatok. A
térképen jelzett szerkezeti elemek megjelenitése sordn ezért

a gravitacids hatéperemek térképére is tdimaszkodtunk. Az
Ozdi-részmedence északi és kozéps részén az Eszak-ma-
gyarorszagi Paleogén-medence érdemi anyakézetei koziil a
szeizmikus értelmezés alapjan a Kiscelli Agyag Formacié
van meg, de a medence mélysége, és az aldbb részletezett
szénhidrogén-foldtani adatok alapjan feltehetéen sem ez,
sem fed6képzddményei nem jutottak el a kdolajképzdés
z6ndjaba.

A Salgétarjdni-részmedence az Ozdtdl dél felé hiz6dé
aljzati gerinc nyugati—délnyugati részén, a Darné-vetd
Biikkszék kornyéki vonalatdl ENy-ra mélyiil, és a DK-i me-
denceperemtl ENy felé mintegy 16-20 km-re éri el —3400
méterben (tszf.) legnagyobb mélységét. Az itt mért szeizmi-
kus vonalak értelmezése szerint a medencerész tengelye
EK-DNy-i irdnyitottsagu, kozepén DK-i irdnyba megtorik.
A medencealjzatban megjelend vetSk a medence ENy-i ol-
daldban DK-i vergencidju feltolédasok, a medence mélyzo-
najat6l délkeletre pedig ENy-i vergencidju feltolodasok. A
medencében értelmezett varhaté anyakézet osszletek, és a
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13. abra. A vizsgalt teriilet prekainozoos aljzattérképe az értelmezett és a feltételezett szerkezeti vonalakkal (szaggatott lila)
Figure 13. The pre-Cenozoic basin basement map with interpreted and supposed structural lines (dashed purple)

medence kiterjedése alapjan ez a medencerész produktiv
szénhidrogén képz&dés és felhalmozodas szempontjabol.

Az elkésziilt aljzattérkép szintvonal és szerkezeti vonal
abrazolasat 6sszehasonlitottuk kordbban késziilt medencealj-
zat mélységtérképekkel, illetve kiilonb6z6 kordbban késziilt
foldtani térképek szerkezeti vonal megjelenitéseivel. A 100
méter szintvonalkozli részmedencetérképiink az orszagos
1éptékii dbrazolasokndl (TANACS & RALISCH 1990, KILENYI et
al. 1991, Haas et al. 2010; 1. dbra a, b, c) az aljzatdombor-
zatnak nyilvan részletesebb, jobb felbontdsti megjelenitését
nydjtja. Lényegi kiilonbség a két részmedencét elvélasztd,
Ozdtdl délre megjelend gerinc, a fedémesi, biikkszéki, recski
magaslatok elkiiloniilt megjelenése, illetve a Salgétarjani-
részmedence mélyzéndjanak részletgazdag rajzolata, amely
a szénhidrogén-kutatds szempontjabdl is informativ.

Két térképrészlet (/4. abra) mutatja be a munkank sordn
késziilt gravitaciés hatdperem térkép (/1. dbra a) vonalai-
nak, illetve a medencealjzat-térképen (/3. dbra) szerepld
szerkezeti vonalaknak a lefutdsat a vizsgalt teriilet felszini
foldtani térképére (GYALOG et al. 2014) és prekainozoos alj-
zattérképére (HaAs et al. 2010) vetitve. Mind a gravitacios
hatéperemek sorozatai, mind az uj aljzattérképen szerepld
szerkezeti vonalak j6 6sszhangban vannak a foldtani térké-
peken dbrazolt vonalakkal, illetve az Ozdi-részmedencét te-
kintve korabban késziilt foldtani térképeken, abrdkon bemu-
tatott szerkezeti vonalassaggal (pl. BALOGH 1964, RADOCZ
1966, ZELENKA et al. 1983, JASKO 1989, LEss et al. 2004,
FoDor et al. 2005).

A Salgétarjani-részmedence esetében mind a hatdpere-
mek, mind a szerkezeti vonalak lefutdsa ravilagit eddig nem



120 Kovdcs Zs. et al.: A Salgdtarjdni és Ozdi paleogén részmedence térképezése szeizmikus és gravitdciés mérési adatok alapjdn

T20000 740000

70000

T40000 750000

14. abra. A gravitacios hatoperemek (fekete) és az értelmezett vetok nyomvonalai (piros) a vizsgalt teriilet felszini foldtani térképére (GYALOG et al. 2014) (a) és a

prekainozoos aljzattérképre (HaAs et al. 2010) (b) vetitve

Figure I4. Lines of edge detection based on the horizontal gradient of gravity (black) and lines of interpreted faults (red) plotted on the surface geological map (GYALOG et
al. 2014) (a) and on the pre-Cenozoic basement map (Ha4s et al. 2010) (b) of the studied area

ismert, vagy nem részletezett szerkezeti elemekre, foldtani
jellegvaltasokra.

Diszkusszié — szénhidrogén-foldtani
vonatkozasok

Szénhidrogén-foldtani alapadatok

A szeizmikus értelmezés alapjan a Salgétarjani-rész-
medence mélyzéndjaban el6fordulnak az Eszak-magyar-
orszagi Paleogén-medence bizonyitottan vagy feltételezet-
ten szénhidrogén-generdlé anyakdzet Osszletei, a Budai
Marga, a Tardi Agyag és a Kiscelli Agyag Formacié. A
meghataroz6 szintfeliiletek mélységviszonyai, a kérnyezet-
ben taldlhaté k&olaj- és foldgaz-el6fordulasok és -indikaci-
ok, valamint a tagabb teriilet (2. dbra) szénhidrogén-fold-
tani adottsdgai alapjdn a medencerész szénhidrogének
keletkezése €s felhalmozdddsa szempontjabol perspektivi-
kus. A tovabbkutatds lehetdségének megitéléséhez 1ényeges
a keletkezett szénhidrogének mennyiségének becslése,
amelyhez az elkésziilt térképek mellett az ismert anyako-
zetek érettségének és sz€nhidrogén-generald potencidljanak
adatai sziikségesek.

Az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence egészét
tekintve a legtobb oligocén iiledékben szdrazfoldi eredetti
szerves anyag azonosithatd, szénhidrogén-potencidljuk
alacsony. A Tardi Agyagban viszont II és III-as tipusu ke-
rogén vegyesen fordul eld, és a formacié felsd, laminites
része f6képpen kbolaj-generald, I1-es tipusi kerogént tar-
talmaz (MILOTA et al. 1995). A Tardi Agyag agyagos aleu-
ritra dtszamitott szervesanyag-tartalma magas, kloroform-

oldhat6 bitumentartalma 0,3—1%o, dtlagosan 0,8%o. A szer-
ves anyag autochton, szapropél eredetti, sok aromds és naf-
tén szerkezettel, az tiledékképzddési kornyezet anoxikus
jellegti (BALDI 1983). A kinyerhetd bitumen a rezin+ aszfal-
tén komponensek €s a teljes CH-tartalom ardnya alapjan
(0,2-0,6) autochton jellegd, a szénhidrogén / szerves szén
ardnya 5 és 45 mg/g kozotti. A bitumen prisztdn—fitan és
prisztan/nC ; ardnya a szerves anyag kevert, szdrazfoldi és
tengeri eredetét mutatja (BRUKNER-WEIN et al. 1983, 1990).

A teljes szerves szén (TOC) tartalom a sotétsziirke mikro-
rétegzett Tardi Agyagban BoNcz et al. (2004) szerint 0,20-4,2
stuly%, atlagosan 1,3%, a Kiscelli Agyagban 0,24-0,40%,
ritkdn 0,5%. Bapics & VETO (2012) szerint a Paleogén-
medencébdl szarmazé 92 minta alapjdn a Tardi Agyag TOC-
tartalma atlagosan 2,21 suly% (sz€ls6 értékek: 0,41-4,98). A
Rock-eval pirolizisbdl szarmazd, a teljes érési szakaszt bejard
k6zetbdl még leadhatd szénhidrogén-mennyiség (S,) dtlaga
6,47 mg CH/g k6zet (0,34-19,61), akerogén hidrogén gazdag-
sdgat mutatd hidrogénindex (HI: 100xS,/TOC) atlagértéke
252 mg CH/g TOC (26-465). Az anyakdzet érettségét jelzo
vitrinit reflexié (R,) értékei 0,43-0,52% kozottiek, a T,
értékek (ezen a hdmérsékleten a legintenzivebb a kerogénbdl
torténd szénhidrogén-felszabadulds) 404 és 436 °C kozott
véltoznak, ami azt jelzi, hogy a vizsgalt mintdk tobbségének
szervesanyag-tartalma éretlen. Az adatokat sztikebb vizsgalati
tertiletiinkre is reprezentativnak tekintettiik.

Olajipari kutatasi jelentések szerint (Kosa et al. 2003;
BoNcz et al. 2012, 2013) az Eszak-magyarorszagi Paleogén-
medence déli részén (2. dbra) a potencidlis anyakézetek
2300-2600 méterrel a felszin alatt a kdolajképz&dés kez-
deti, illetve f6 fazisaban taldlhatok, a nedvesgdz képzd&dés
kezdete 3400-3800 méterre tehetd.
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Sziikebb vizsgalati teriiletiinkon (/. dbra) az anyakdze-
tek szerves anyaga érettségének megitélésére az MBFSZ
adattaraban az egykori Magyar Allami Foldtani Intézet
(MAFI) laborat6riumaban mért szérvanyos vitrinit reflexié
mérési adatai 4lltak rendelkezésre. Az adatok az Ozdi-me-
dence DK-i peremi részein mélyiilt furdsokbdl szarmaznak.
A Biikkszék Bii-Ny-2 furdsban a 649,0-677,0 firasméter
kozotti Tardi Agyagbdl a vitrinit elegyrészek reflexidjanak
atlaga (R,) 0,46%, a Fedémes Fs—5 furasban 338,0-343,0
m-bdl 0,35%, a mérésekhez a mintdk a Széchenyi Slirbdl és
Pétervasarai Homokkdbdl szdrmaznak. A Recsk R-28 fu-
rdsban 48 m-t6l 120 m-ig 3 kiilonbozd mélységbdl szar-
maz6 mintdk R, értéke 0,45%, a kdzet egri aleurit (JANKO-
VICH et al. 1984). JAMBOR et al. (1984) szerint a Biikk hegy-
ségtbl nyugatra, a vizsgdlati teriileten, illetve annak sztikebb
kornyezetében mélyiilt firdsokbdl, 240-691 m mélységbol
szarmaz6 késd-oligocén—alsé-miocén kord mintdk jellem-
z§ vitrinit reflexio értékei 0,31-0,51 % kozottiek. Az értékek
aztjelzik, hogy a vizsgalt medenceperemi firdsokban jelen-
leg 700 méter felszin alatti mélységben elérhet6 kézetek
szerves anyaganak érettsége megkozeliti vagy akar el is éria
kéolajképzddés kezdetéhez kapcsolhatd értéket.

A Salgétarjani- és az Ozdi-medencerész teriiletén mélyiilt
furdsokbdl Rock-eval pirolizis vizsgdlatok nem allnak ren-
delkezésre. A vizsgalt teriilet anyakdzeteinek szénhidrogén-
generdld potencidljara — az anyak&zetek kifejlédésének, il-
letve szervesanyag-tartalmanak egy bizonyos tartomdnyon
beliili hasonlésagat feltételezve — tavolabbi fiirdsokbdl ren-
delkezésre 4116 adatok alapjan kovetkeztettiink. Publikalt ada-
tok a Budapesttdl 30 km-re Ny-ra mélyitett Alcsttdoboz Ad—
3 furasbdl, a Zagyva-drok kozépsd szakaszdban mélyiilt
Nagykokényes Nks-I, a Biikkaljan, a Vatta—Maklari-drok
északi peremén mélyiilt Cserépvaralja Csv—1, a Budapest ko-
zelében mélyiilt Veresegyhdz Ve—1 és Kiscell K-1 fura-
sokbdl alltak rendelkezésre (BRUCKNER-WEIN et al. 1983,
1990, VET6 1997, BapIcs & VETO 2012, BECHTEL et al. 2012).

Babics & VETO (2012) szerint a Csv—1, V-1, Ad-3,
Nks—1 fardsok TOC és a Rock-eval pirolizis mérésbol ado-
dé6 szénhidrogén-potencidl (S,) adatai alapjan a Tardi Agyag
felsd, laminites részére az eredeti, éretlen kézet hidrogén-
indexe (HI,) j6 kozelitéssel atlagosan 433 mg CH / g TOC,
amely a generdlt szénhidrogén-mennyiség becsléséhez
jelent fontos adatot.

A perm, a tridsz és a jura iiledékrétegekben feltételez-
heté szénhidrogén-generdl6 anyakézetek jelenléte, erre
azonban kozvetlen bizonyiték nincsen. A szénhidrogének
megjelenése szempontjabol a metamorf kristdlyos aljzat
képz&dményei nem perspektivikusak, mivel egykori szén-
hidrogén-tartalmuk biztosan dtalakult, amelynek nyomai a
grafitos paldkban taldlhaték. Azonban mint repedezett, tort
tarolokdzetek, van jelentdségiik. (KOROSSY 2004).

A vizsgélt teriileten a paleogén ciklus tiledékeire egykor
ratelepiil, majd részben leereoddlodott készéntelepes 0ssz-
let (Salgétarjani Barnak6szén Formacié) és miocén fedd-
tiledékei szénhidrogén-fldtani szempontbdl az alattuk tele-
piil6 kdzetek megfeleld érettségét biztosithattak (PUSPOKI et
al. 2017). Az anyakd&zetek érettségének szempontjabol loka-

lis jelentdsége van az iiledékes rétegsorokat attoré oligocén
Recski Andezit és a miocén badeni—szarmata Mdtrai Vulka-
nit Formdacidcsoport teléreinek, amelyek helyi felfiitéssel az
anyakézetek szerves anyaganak érettségét is novelhették
(ARATO 2018).

Stillyedéstorténeti adatok

A vizsgdlt teriilet szénhidrogén anyak&zetei érettségé-
nek megitéléséhez fontos siillyedéstorténeti modellezést
végzett HORVATH et al. (1990) az Eszak-magyarorszagi
Paleogén medence 22 db mesterkutjdban fuirasi rétegsorok,
a vitrinit reflexio, a becsiilt paleohdmérséklet és a vizmély-
ség adatai alapjan. A vizsgélt teriiletre a modellezett kutak-
bdl a Salgétarjani-részmedence peremére aBiikkszék Bii-
Ny-2, Fedémes, Fs—4, a Susa—1 és a Recsk, R—89, —103. jelti
furdsok esnek, a Nagybatony—I és a Séshartyan—3 furds
pedig a vizsgalt teriilet nyugati peremén taldlhat6 (2. dbra).
Az adatok alapjan meghatdroztdk a paleogén és neogén
medencekitoltés érettségének a mélység fiiggvényében vald
elérehaladdsét, akdolaj- és a gdzgeneral6 zéna hozzavetdle-
ges vertikalis kiterjedését. A modellezés eredményét min-
den flrdsra egy-egy siillyedéstorténeti diagram Osszegzi.
Sajnos a diagramok az oligocén és alsé-miocén emeletek
foldtorténeti kordnak véltozdsai miatt nem rekonstrudlha-
toak kielégité mértékben, mégis fontos timpontot nydjtanak
a kbolajgenerdlé zéna mélységének megitéléséhez.

Az emlitett furdsok siillyedéstorténeti diagramjai alap-
jan a medence a kés6-eocéntdl a szarmatdig valtoz6 mérté-
kd, de ltaldnosan siillyedd trendet mutat, a medenceperemi
furdsokban elért képzédmények ekkor érték el legmélyebb
felszin alatti helyzetiiket, ellentétben a Paleogén-medence
déli részén mélyiilt furdsok modelleredményeivel, ahol a
stillyedés esetleges kisebb megszakitasokkal, de a felso-
pannédniai képz6dmények lerakddasaig folyamatos volt. Az
emlitett furdsokban a szerves anyag érettsége nem éri el a
k&olaj generdlédashoz sziikséges mértéket (0,6% vitrinit
reflexioérték), de a reflexiéértékek mélység fiiggvényében
val¢ valtozasanak mértékébdl kovetkeztetve megbecsiilhetd
a kdolajgenerdld zéna (,,0lajablak’™) elvi mai tetémélysége.
A JANKOVICS et al. (1984), JAMBOR et al. (1984) fent emlitett
vitrinit reflexi6 adatai, HORVATH et al (1990) siillyedéstorté-
neti grafikonjai alapjan a Salgétarjani-részmedencében a
kezdeti olajképz6dés hatarat —1600 és —2000 méter felszin
alatti mélységre becsiiljiik, szemben az Eszak-magyarorsza-
gi Paleogén-medence déli részére jellemzd, fent emlitett
2300-2600 méter mélységgel. A Salgébtarjani-részmedence
teriiletén dontSen az als6-miocén Pétervasdrai és Zagyva-
palfalvai Formaciok vannak felszinen, tehdt a medence-
inverziébdl kovetkezd erdézié a mélyebb medencerészen is
jelent8s volt. A medencerész érett anyakdzetei lehetnek
forrdsai a teriiletet dél és kelet felSl ivesen hatdrol6 nagy-
batonyi, recski, biikkszéki, fedémesi szénhidrogén-el&for-
dulasoknak és- indikacioknak (15. dbra a).

Az elképzelést két kozelmultban megjelent publikacid
eredményei is megerdsitik. BEKE et al. (2019) a Biikk hegység
nyugati és déli elSterének terepi feltardsaiban vizsgalta fels6-
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15. abra. Ismert kéolaj eléfordulasok, olajnyomok (piros haromszog) a vizsgalt teriilet déInyugati részén, hattérben a prekainozoos aljzat mélységviszonyai (a); és
a Tardi Agyag anyakozet altal generalt reménybeli foldtani kdolajvagyon valoszintiségeloszlasa (b)

Figure 15. Known oil occurences and shows (red triangle) in the southwestern part of the area with the pre-Cenozoic basement depth in the background (a); and the
probability distribution of generated oil in-place originated from the Tard Clay source rock (b)

oligocén—als6-miocén k&zetkibivasok deformdcids szalag-
jait. Az egyes deformdcios szalagtipusok sorba rendezhetdk,
hozzajuk kiilonb6z6 betemetddési mélységintervallumok ren-
delhetdk, ez alapjan minden deformdcidval érintett sztratig-
réfiai szintre siillyedéstorténeti gorbe késziilt. A Nograd—
Salgétarjani medenceteriiletre vonatkozé gorbe szerint az
oligocén képz&dmények tetejének betemetddése a kozépso-
miocén végére mar meghaladta az 1600 métert, majd késébb,
ateriilet a mintegy 6 milli6 éve kezd6dott inverzidja sordn kb.
400 métert emelkedett. A Darné-zéna (Ozdi-részmedence)
teriiletén a siillyedés mérsékeltebb volt, az emelkedés sokkal
hangsilyozottabb, mintegy 600 méter.

ARATO et al. (2019) a vizsgdlati teriiletiink (/. dbra) déli
peremén hizédé Mitra hegységi miocén vulkanizmus hé-
hatdsat vizsgalta a fekvé fels6-oligocén—alsé-miocén iile-
dékosszletre vonatkozdan a recski oligocén szubvulkdni int-
rizi6 kornyezetében apatit és cirkon U-Th/He termokrono-
metriai modszerrel. H- és siillyedéstorténeti modelljiik
szerint a recski magmds komplexum teteje (a fedd tiledék-
Osszlet alja) a matrai miocén vulkanizmus sordn 1000—1500
méter mélységbe siillyedt, majd a vulkanizmust intenziv
er6zid és a recski komplexumnak a késé-miocénre (kb. 7
Ma) a felszinig tart6 emelkedése kovette.

A vizsgdlt teriilet potencidlis szénhidrogén-
vagyona

A bemutatott geofizikai értelmezés, az elkésziilt térképek
és arendelkezésre 4116 szervesanyag-érettség és szénhidrogén-
potencidl adatai alapjan a keletkezett szénhidrogén-mennyi-
ségre egy nagyvonall prognosztikus vagyonbecslés végezhe-
t6. A becslés a Salgétarjani-részmedencére késziilt el. Az Ek—
2 szeizmikus szelvényen (7. dbra) jelolt 1. és 2. horizont
kozotti sszletben telepiil a kialakitott szénhidrogén-foldtani
kép alapjan egy kozel 50-100 méter vastag j6 szénhidrogén

(féként kbolaj-) generdld Tardi Agyag Osszlet, ezen feliil a Bu-
dai Mdrga és a Kiscelli Agyag magas szervesanyag-tartalmu
része is novelhetik a produktiv anyakdzet vastagsdgat.

A becslés SCHMOKER (1994) alabbi, széles korben hasz-
nélt osszefiiggését felhaszndlva, azt kis mértékben médosit-
va késziilt:

CH,,,=TxVXTOCxS,xRx0O,,,X1/S ;, ahol

oil®

— CH,,: a vizsgélt térrészben generalddott kbolaj mennyi-
sége (millié m?),
— T: az anyak&zet Osszlet teriilete (millié m?),
— V: az anyakd&zet Osszlet vastagsdga (m),
— TOC: az anyakd&zet Osszlet dtlagos szerves széntartalma
(suly%/100),
— S,: az anyak&zet 6sszlet dtlagos siirtisége (tonna/m?),
— R nett6 egységnyi generalddott szénhidrogén, HI ~HI ,
az éretlen és az érett anyak6zet mért, illetve becsiilt hidro-
génindexe alapjan (kg CH/tonna TOC),
— O, a generéldodott szénhidrogénekbdl a kbolaj ardnya
(%/100),
—S,;: akolaj dtlagos siirtisége (tonna/m?*)

A becsléshez felhasznalt paraméterek:
— az anyakGzetek elterjedési teriilete: 125-200 km?,
— j6 szénhidrogén-generdlé anyakdzetek (Tardi Agyag)
vastagsaga: 50-100 m.,
— akd&zet stirtisége: 2,3-2,5 tonna/m?,
— az eredeti teljes szerves széntartalom (TOC): 1,5-3 suly%,
— az eredeti (éretlen kézet) hidrogénindexe 300-500 kg
CH/tonna TOC,

— ajelenlegi (részben érett kdzet) hidrogénindexe 150-200

kg CH/tonna TOC,
— a generdlt szénhidrogén (HI ;,~HIL . 150-300 kg
CH/tonna TOC,

oo

— anetté generdlt kdolajardny: 80-90%, a kolaj stirliség:
0,85 kg/m?.
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Az egyes paraméterek értéktartomdnyat valdszintiségi
véaltozoként kezelve, az Excel program ,,véletlen.kozott”
fliggvényének haszndlatdval in. Monte Carlo-szimuldci6t
végeztiink. A fenti ,,CH,,,” fiiggvény értékét 1000 alkalom-
mal kiszdmoltatva, majd az eredményeket grafikonon abra-
zolva az alabbi gorbét kapjuk (5. dbra b).

A gorbe P90 (6vatos becslés, legalabb 90% a valdszinii-
sége, hogy a generdlt mennyiség ennyi vagy tobb) értékéhez
tartoz6 mennyiség 85 millié m3, a P50 (legjobb becslés) 138
millié m3, a P10 (optimista becslés) 225 milli6 m®. Ez az
érték tartalmazza a helyben maradt és a kornyezetébe el-
migralt mennyiséget is.

Lehetséges tdarolokozetek és migrdcios
jelenségek

A vizsgdlt teriileten a paleogén képz&dmények koziil a
kornyez6 medenceteriileten megismertek alapjan az
aljzatra telepiil6 eocén konglomerdtum, homokkd (Kosdi
Formaicid), a fels6-eocén mészkd (Szépvolgyi Mészkd),
marga, fels6-eocén—alsé-oligocén repedezett agyagmarga
(Budai Marga), az oligocén homokkd, tufa- és mészkd
betelepiilések (Tardi, Kiscelli), tovdbba lokalisan a felss-
oligocén és als6-miocén homokovek (Egri Formaicio,
Pétervasdrai Homokkd Formdcid) jonnek szdmitdsba
tarolok6zetként (KOROSSY 2004, BABINSZKI et al. 2018,
4. dbra). A csapdak zarasat a taroldk folé telepiilt agya-
gok, agyagmargak, lokdlisan a miocén vulkdni tufdk és
tufitok impermedbilis rétegei adjdk. Az aljzati maximu-
mokhoz kothetd csapddk mellett az oligocén képzdd-
ményeken beliil kialakult litolégiai—szerkezeti csapdak-
ban is felhalmozddhatott jelentésebb mennyiségili szén-
hidrogén. Az anyak&zet-szintek k6zé ékel6dd, megfeleld
porozitdssal és permeabilitdssal rendelkez6 szallitoré-
tegek megléte kedvez6en hathat az elsddleges migra-
cidra.

Az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence szénhidro-
gén-foldtani modellje szerint a medencében elsdsorban r6-
vid tavolsagu horizontélis és vertikalis migraciéval kell sza-
molni, tehat a szénhidrogének a csapda kornyezetében 1év6
mélyz6ndkbdl szarmazhatnak. Azok a tarolé objektumok
perspektivikusak, melyek az anyak&zetekkel kozvetlen kap-
csolatban dllnak, vagy hozzdjuk igen kozel helyezkednek el
(Boncz et al. 2012, 2013).

A Salgétarjani-részmedence foldtani felépitése alapjan
az itt keletkezett k6olaj és foldgaz jelentds része az anyako-
zet Osszletekben maradhatott (nem hagyomanyos szénhid-
rogén-el6fordulds), vagy nem til jelentSs tavolsagra, a Kis-
celli Agyagba telepiilt tormelékes—tufds rétegekbe, illetve
szomszédos kozetosszletekbe migralhatott, esetenként a
felszinig is eljutva (Biikkszék, Recsk, Parad, Lahéca, Fedé-
mes). Felhalmozddasi helyként a repedezett aljzati tarolok,
és az azt fedd tormelékes Osszlet is szamitasba vehetd, fur-
hat6 egyedi szerkezetek (proszpektek) kimutatdsdhoz azon-
ban tovdbbi szeizmikus mérések és értelmezések sziiksége-
sek.

Kovetkeztetések

A munka keretében a szeizmikus €s gravitacios, illetve
firasi adatok egyiittes értelmezése alapjan a Salgbtarjani- €s
Ozdi-részmedencékre elGdllitott részletes prekainozoos
medencealjzat-térképen a medencerészek geometridja a ko-
rabbindl pontosabban kovethets. Az elkésziilt aljzattérkép a
kordbbi, orszdgos 1éptékii, medencealjzatot 4brazold térké-
peknél részletesebb felbontdsu, a szeizmikus és gravitacids
Uj értelmezéséket magaba foglald térképviltozat. Kiillono-
sen érzékelhetd a medencealjzat lefutdsdnak véltozdsa a
recski, biikkszéki és a fedémesi boltozat térségében, a mély-
medence felé valo dtmenet domborzatdban, és a Salgétar-
jani-részmedence rajzolatdban.

A gravitdciés medencemodell a medencealjzat eltérd
kézettani felépitését mutatja a teriilet EK-i és Ny-i részén,
amely Osszhangban van a prekainozoos aljzat kordbbi
(Haas et al. 2010) foldtani térképével. A gravitacids hatope-
remek térképe alapjan a szerkezeti vonalak és a foldtani kép-
z6dményhatarok elhelyezkedése pontosithato.

A szeizmikus vonalak mentén lehet8ség volt 6t markans
reflexids szint kovetésére, amelyek kapcsolatba hozhaték az
eocén Szépvolgyi Mészks / Budai Marga, az oligocén Tardi
Agyag, Kiscelli Agyag, a fels6-oligocén—alsé-miocén Szé-
csényi Slir / Pétervasarai Homokk®d és a fed6 k&széntelepes
miocén Osszlet elterjedési és formdcidhatdraival.

A mélységbe konvertdlt szeizmikus szelvények értelme-
zése szerint mélységét és kitoltését tekintve a vizsgdlt teriilet
két részteriiletre oszthat. A Ny-i része (Salgotarjani-rész-
medence) —3000 méter tszf.-nél is mélyebbre siillyed, és
KEK-NyDNy-i tengelyti mélyz6nat mutat, melynek kitol-
tésében a késé-eocén—kora-oligocén iiledékes dsszletek is
megjelennek. A medence EK-i része (()zdi-részmedence)
—2000 méter tszf.-nél sekélyebb, iiledékkitoltésében a Kis-
celli Agyagndl id6sebb oligocén képz&dmények hidnyoz-
nak, a medenceszerkezet EK-DNy-i tengely(i z6nét mutat.

Szénhidrogén-kutatds szempontjabol a potencidlis anya-
k&zetek elterjedése a kordbbindl alaposabban értékelhets. A
kordbban véltnél mélyebb és kiterjedtebb mélymedence
jelenléte kedvezd a szénhidrogén anyak&zetek elterjedése,
érettsége szempontjabdl. A Salgétarjani-részmedencében
térképezhetéek azok a horizontok, amelyeken beliil az
anyakdzet formdcidk elhelyezkednek.

A koolaj és foldgdz ismert el6forduldsai jelzik, hogy a
Salgétarjani-részmedencében a szénhidrogének anyak&ze-
tei (elssorban a Tardi Agyag laminites margarétegei és a
Kiscelli Agyag alsé része) érettek, a kdolaj- és foldgaz-els-
forduldsok (a Tardi Agyag és a Kiscelli Agyag homokkd és
tufis rétegei, lencséi) pedig az anyakézetekben vagy azok
szlik kornyezetében vannak, és a szénhidrogének migracio-
jakorlatozott. A vizsgalt teriiletr6l rendelkezésre 4116 infor-
m4cidk alapjan a kdolaj-indikéciok, -el6forduldsok jelentSs
részben az anyakdzetekben, azok homok- vagy tufalencséi-
ben tdrozédnak, a kdzetrepedések sok helyen olajfilmmel
bevontak.

A medence peremi mélyflirdsokbdl szdrmazd vitrinit

sz

reflexi6 adatai azt mutatjak, hogy a ma felszinkozelben 1évd
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mintazott kézetrészek a kdolaj-generdlddas kezdeti fazi-
sanak kozelébe jutottak, tehdt a vizsgélt térrész kordbban a
jelenleginél mélyebben volt eltemetve.

A generaltkdolaj mennyisége prognosztikus becslésiink
szerint meghaladhatja a 100 millié m3-t.

A szénhidrogénekre val6 részletes tovabbkutatast indo-
kolja, hogy a teriileten a hazai lehet6ségekhez képest ked-
vez8bb mélységi, hdmérséklet- és nyomdsviszonyok mel-
lett érett és szerves anyagban gazdag anyakézet ismert. Ugy
gondoljuk, hogy a biikkszéki és fedémesi szénhidrogén-
el6forduldsok hazai viszonylatban korai sikeres felfedezése
és gyors letermelése nem jart egyiitt a ma mar elérhetd szin-

vonali megkutatdssal, ezért a teriilet tovabbkutatdsa pers-
pektivikus.
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