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Abstract

Data on the Neogene activity of the Mecsek Mountains frontal fault zone
in Pécs (SW Hungary)

The Mecsekalja Dislocation Zone forming the southern — southeastern margin of the Mecsek Mts. is a complex fault
zone that reactivated several times. We studied examining temporary outcrops within the fault zone in the city of Pécs to
gain information on Neogene tectonic activity. We constrained the age of the exposed rocks using lithological analogies,
micropaleontological investigations and mollusc biostratigraphy, and identified lower Sarmatian sediments as well as
those deposited in two time intervals within the Pannonian. The observed deformations — tilting, folds, mostly reverse
faults, basement overthrusting — refer to NNW-SSE compression. Induced by a relatively stable stress field, one or two
early Sarmatian and three or four later deformation events could be identified: before, during and after the late Pannonian
sedimentation (8—6.5 Ma). In the Pannonian, movements certainly took place after 10-9.6 Ma, but Sarmatian sediments
possibly deformed (also) before that time. While in the Sarmatian most of the Pannonian Basin underwent active rifting,
the Mecsek experienced compression. No extensional deformation could be detected in the area in the last 10 million
years, basin inversion seems to have started here in the first half of the Pannonian age. The deformation of resistant coarse
sediment in the western part of Pécs could influence modern topography.

Keywords: Mecsek, Sarmatian, Pannonian, basin inversion

Osszefoglalds

s

A Mecsek déli-délkeleti peremét alkoté Mecsekalja-6v széles, bonyolult felépitést, tobbszor feldjult szerkezeti zona.
Neogén aktivitdsat a kozelmultban Pécsett 1étesiilt ideiglenes feltardasok segitségével vizsgaltuk. A feltart 6sszletek korat
mikropaleontoldgiai vizsgdlatok és molluszka-biosztratigréifia, ezek hijan kdzettani analdgidk segitségével hatdroztuk
meg. A vizsgdlt helyszineken alsé szarmata, valamint a panndniai emelet két kiilonb6z8 szintjébe sorolhato iiledékeket
azonositottunk. A benniik megfigyelhetd szerkezetek — kibillenés, red6k, vetSk — dltaldban EENy—DDK-i irdnyu 0ssze-
nyomadsra utalnak. E deformécio kovetkeztében a prekainozoos alaphegység a neogén tiledékekre tolddott. A valtozatlan
jellegt fesziiltségmez6 hatdsara egy vagy két kora szarmata és harom vagy négy késbbi deformécids id6szakot tudunk
elkiiloniteni: a kés6 panndniai (8 és 6,5 Ma kozé eso) tiledékképzddést megel6zben, azzal egy id6ben, valamint azt kdve-
téen. A pannodniai korszakban biztosan zajlott mozgas 10-9,6 Ma utdn, de lehetséges, hogy a szarmata iiledékek ez el6tt
(is) deformalddtak a korszakon beliil. Mig a szarmataban a Pannon-medence mas részein aktiv riftesedés folyt, a Mecse-
ket médr kompresszio érte. A teriileten az utébbi 10 millié évben nem igazolhat6 extenzids szerkezetalakulds, a medence-
inverzio itt val6szintileg mar a pannéniai korszak elsd részében megkezdddott. Pécs nyugati részén a rovidiilés a hegy-
ségel6téri durvatormelékes tiledékek feltorlasztasaval a mai domborzatot is befolydsolta.

Targyszavak: Mecsek, szarmata, pannoniai, medenceinverzio


https://doi.org/10.23928/foldt.kozl.2025.155.3.235

236 SEBE K. et al.: Adatok a Mecsekalja-ov pécsi szakaszdnak neogén aktivitdsdhoz

Bevezetés

A Mecsek déli-délkeleti peremét alkoté Mecsekalja disz-
lokdacids 6v akdr tobb km széles, bonyolult felépitést, tobb-
szor feldjult szerkezeti zona, amelyben valtozatos paleo-
z00s, mezozoos és kainozoos kézetek kertiltek egymds mel-
1é tektonikus mozgasok hatdsara (VADASZ 1935; WEIN 1966,
1967; SZEDERKENYI 1977; CsONTOS et al. 2002a, b; M. TOTH
et al. 2005; BALLA & GYALOG 2009; KONRAD & SEBE 2010;
SEBE et al. 2016) (/. dbra). Az 6v eredetileg Pécs belteriile-
tén volt legjobban feltarva. Részletes térképezése elsdsor-
ban az 1970-es években folyt (SZEDERKENYI 1970; SOMOGYI
1976a; CHIKANNE JEDLOVSZKY 1978a; CHIKANNE JEDLOVSZ-
KY & KOKAI 1980, 1982). A varosi kornyezetben a siirdi be-
épités megneheziti a foldtani vizsgalatokat, igy minden na-
gyobb 4j feltardsnak jelentdsége lehet. Az elmiilt években
tobb épitkezés zajlott Pécsett foldtani szempontbdl fontos
helyszineken, amelyek jelent6s méretii ideiglenes feltardso-
kat eredményeztek. Jelen cikkben néhdny olyan feltardst
mutatunk be a Mecsekalja-0v pécsi szakaszarol, amelyek uj
adatokat szolgaltattak a szerkezeti z6na kainozoos fejlodés-
torténetének ismeretéhez.

Vizsgalt teriilet és médszerek

A vizsgalt feltdrdsok a hegységperemi vet6zondban he-
lyezkednek el, a pécsi szakasz nagy részén elosztva (1. db-
ra). A rovid életd feltardsokat lehet6ség szerint az épitkezé-
sek el6érehaladdsdnak litemében dokumentaltuk. Az iiledé-
kes egységek leirdsa mellett mértiik a szerkezeti elemeket,
valamint mintékat gy(jtottiink &slénytani (puhatest(i-fauna,
mikrofauna és mikrofldra) vizsgalatokhoz, melyek elsddle-
ges célja a kor meghatdrozdsa volt. A begy(ijtott puhatesti-
maradvanyokat a Magyar Természettudomanyi Miizeum Os-
lénytani és Foldtani T4raban helyeztiik el, az Urdgi hatdr-
uton gytjtotteket INV 2025.278-315., 327., a PTE orvosi
karrél szarmazokat INV 2025.316-326. leltari szamok alatt.
A Havi-hegy sziklafalat drénnal fényképeztiik. A sztereo-
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gramok készitéséhez Jacques ANGELIER ,Tector 1994~
programcsomagjat hasznaltuk (ANGELIER 1994), a sikokat
Schmidt-féle als6 félgombi vetiiletben dbrazoltuk. A folyto-
nos vonalak toréseket, a szaggatottak rétegddléseket jelol-
nek. A feltarasokat foldtani kornyezetiik figyelembevételé-
vel értelmeztiik. Az egyes feltardsok kornyékének észlelé-
seit bemutato térképrészleteken az archiv feltardsok foltjai
szegély nélkiiliek, a sajat észlelések fekete szegéllyel jelen-
nek meg.

A feltarasok leirasa

1. Szent Lorinc Gondozootthon

A feltaras leirasa

Pécs nyugati peremén a Szentl6rinci ut 17. sz. alatti gon-
dozoéotthont [EOV 580342, 80296; . dbra] 2018-ban 4j épii-
lettel bovitették. Az épiilet alapjat a jérészt felsé miocén tile-
dékekbdl felépiilS, kornyezetébdl kiemelkedd Zsebe-domb
keleti oldaldba vagtdk (2. dbra). A leghosszabb, nyugati fal-
ban meredekre allitott, feltorlédott panndniai tormelékes ré-
tegsor tarult fel.

Az egyes rétegek anyaga jellemzen kdzepesen—jol osz-
talyozott, uralkod6 szemcseméretiik az agyagtol a tombokig
terjed. Az agyagrétegek sotétsziirkék, esetleg fekete-sarga
tarkdk, széniilt novénytormelékkel. A homokrétegek valto-
zatos szinlek, a durvdbbak jellemz&en vorosek. A durvator-
melékes rétegekben a szemcsék mérete 50 cm-ig terjed.
Anyagukban az alsé tridsz voros, kovds kotésti Jakabhegyi
Homokké alig—jol koptatott darabjai uralkodnak (2. dbra
B). Egyes rétegekben emellett el6fordulnak az alsé miocén
Szaszvari Formaciébol athalmozott, jol koptatott metamor-
fit (gneisz, csillimpala) és perm riolit kavicsok, valamint dj-
rafeldolgozott pannéniai homokks- €s aleurolitdarabok.
Egy kavicsréteg kizarélag a kozépso tridsz Hetvehelyi For-
macid lila és sziirke agyagkd, valamint gipsz anyagu, koze-
pesen—jdl koptatott tormelékébdl 4ll. A feltart iiledéksor dé-
li kétharmada meredeken d6l dél felé. Ezzel egy szintén me-

Szent Lérinc otthon -

D\ Hungarny A
1, 20~ < NG { S
zp - \1\\ Mecsek by \
ot N\ = Geredea T
o R NS s B
o R e e
T\ Groatia X Serbja % _
At N 0 (e
20°00'E

580000

1. abra. A vizsgalt feltarasok elhelyezkedése (sarga csillagok). Foldtani alaptérkép KONRAD & SEBE (2010) nyoman. P-T: Perm-triasz; T1-2: also-k6zépso triasz;
T2: k6zépso triasz; T3: felso triasz; J: jura; Ng-Q: neogén-kvarter kozetek. EOV koordinatarendszer.

Figure 1. Location of the studied outcrops (vellow stars). Base geological map after KONRAD & SEBE (2010). P-T: Permian-Triassic; T1-2: Lower-Middle Triassic; T2:
Middle Triassic; T3: Upper Triassic; J: Jurassic; Ng-Q: Neogene-Quaternary rocks. Numbers indicate coordinates in Hungarian system.
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2. abra. A Szent Lérinc Gondozootthon épitkezése. A) Latkép észak felé nézve. A kissé torzitd perspektiva miatt az iranyok
hozzavetdlegesek. B) A nyugati fal fényképe és értelmezett rajza a kavicsanyagok feltiintetésével. Jh: also triasz Jakabhegyi
Homokko; Pat: kozépso triasz Patacsi Aleurolit; Hh: kozépso triasz Hetvehelyi Formacio; mm: metamorfit; rio: felsé perm
Gylirtfti Lapillitufa; Pa: panndniai homokko. C) Feltolodasok kozelképe és azok értelmezett valtozata. D) Rétegddlések és E
E) feltolodasok sztereogramja.

Figure 2. Construction site of Szent Lorinc Nursing Home. Due to the somewhat distorted perspective directions are approximate. A) View towards north. B) Photo and
interpretation of the western wall, with clast materials indicated. Jh: Lower Triassic Jakabhegy Sandstone; Pat: Middle Triassic Patacs Siltstone; Hh: Middle Triassic
Hetvehely Fm.; mm: metamorphic rocks; rio: Upper Permian Gytiriifii Lapilli Tuff; Pa: Pannonian sandstone. C) Close-up of reverse faults and the interpreted version of the
image. D) Stereoplot of bedding dips and E) of reverse faults.
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z 2

redek, valamint egy laposabb d6lést rétegcsoport érintkezik
északi d6lést sikok mentén (2. dbra B—E). Az északabbi sik
mentén kisebb nyirt szeletek is megfigyelhetSk voltak, ame-
lyek hatdran sziirke agyagsavok hizédtak. A két hatarsikot
feltolédasként értelmeztiik, bar a délebbinél a mozgasnak
nem talaltuk konkrét jelét.

Osmaradvanyok

Az agyagrétegekbdl palinoldgiai vizsgdlatra vett mintak
nem tartalmaztak dinoflagellatdkat, amelyek a korbesorolas-
hoz segitséget nytjthattak volna. SZABO (1972b) szerint a Zse-
be-domb iiledéke a legfiatalabb panndniai homoktesthez tar-
tozik, hasonléan a pellérdi vizkutat6 firdsokban feltart ho-
mokhoz, ahol aP. 13. sz. firasban (Pellérd K-5) 29,3-31,7 mé-
terb8l BARTHA F. Limnocardium sturi és Prososthenia radma-
nesti faunat hatarozott meg. A ,,.Limnocardium sturi”’ faj a Da-
ciai-medence endemikus pontusi faundjahoz tartozik, és na-
gyon kozel all a Pannon-té Prosodacnomya vutskitsi fajahoz
(vagy azonos is lehet vele). Ennek alapjan az el6fordulds kora
7,1 milli6 évnél fiatalabb lehet. A Zsebe-domb és a Pellérdi-
medence kozott 1évE vetSk azonban dvatossagra intenek a fu-
rasokban megallapitott kor automatikus kiterjesztését illetSen.

Elstdleges értelmezés

A durva, viltozé mértékben koptatott tormeléket tartal-
maz6 rétegsor a Pannon-t6 parti, hullimveréses 6vében ra-
kédhatott le. A kavicsanyag a kozvetlen kozelbdl szarmazik.
Az alsé tridsz Jakabhegyi Homokk® és a kozépsé tridsz Pa-
tacsi Aleurolit és Hetvehelyi Formdacié ma is felszinen van a
domb északi oldalan (3. dbra). Perm riolit anyagu kavics
szarmazhat akér a Jakabhegyi Homokkd3bél. Erdekesebb a
metamorfitok (gneisz, csillimpala) el6forduldsa, amelyek
az als6 miocén Szdszvari Formaciéban jellemzSk. Ez az
Osszlet a Nyugat-Mecsek déli oldaldn sehol nincs meg fel-
szinen, csak hegységperemi fuiras tarta fel a Mecsekalja-6v-
ben (1428 sz. uranérckutato firds; VIRAGH et al. 1959, So-
MOGYI 1959, KONRAD 2024). Jellegzetes kavicsanyaga azon-
ban szamos helyen megjelenik dthalmozva a pannéniai pe-
remi iiledékek kavicsrétegeiben (SzaBO 1972b, SEBE et al.
2016), a Zsebe-domb kozvetlen kornyezetében perm riolit,
valamint jura és kréta mészkokavicsok formdjaban (SzZABO
1972b). A kés6 miocén soran tehat a Szaszvari Formacid
még megtaldlhat6 volt a teriileten. A kizardlag a Hetvehelyi
Formacié anyagabdl felépiil6 kavicsréteg azt mutatja, hogy
ez az egyébként kevéssé ellendll6 képz&dmény hirtelen nagy
mennyiségi tormelékanyagot szolgaltatott. Val6szint, hogy
az iiledékképzddés sordn is zajlott a Mecseket felépitd pre-
kainozoos képz6dményeknek a hegység déli el6terére torté-
nd ratolédasa. Egy ratoléddsos mozgds sordn a Hetvehelyi
Formacid savjais felszinre keriilt és anyaga bele tudott pusz-
tulni a Pannon-téba. Hasonl6 jelenséget nyugatabbra is meg-
figyeltek Pécsett, amikor dj kdzetanyag jelent meg nagy
mennyiségben egy-egy pannodniai rétegben (SEBE et al. 2016).
SzABO (1972b) szintén szinszediment pannéniai mozgasok-
ra kovetkeztetett a teriileten az abrazids képz&dmények anya-
gai és a panndniai és alaphegységi kbzettestek egymashoz
viszonyitott helyzete alapjan.
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3. abra. A) A Zsebe-domb f6ldtani kornyezete. Alaptérkép: SzaBo (1972a). B)
Domborzati szelvény a Zsebe-dombon keresztiil (nyomvonal az A dbran).

Figure 3. Geological and topographic setting and of the studied outcrop. Base map:
87480 (1972a).

A rétegsorban a fiatalodds irdnyat nem tudtuk megalla-
pitani. Tovabbi értelmezési lehetGséget kindl, ha atbuktatast
is lehetségesnek tartunk. Lehetséges, hogy a legészakabbi
rétegcsoport ersen dtbuktatott, a kozépsé kevésbé, mig a
legdélebbi normalis telepiilésti. Ebben az esetben az egysé-
gek az iiledékképzbdés sordn formalédé reds (growth fold)
részei lehetnek, ahol a legidésebb északi rétegcsoportra a
fiatalabbak ralapolédtak, mikdzben folyamatosan billent ki
és részben erodalodott a rétegsor. Hasonlo szerkezeteket ir-
tak le a Pireneusokbdl (FOrD et al. 1997), az Alpokbdl (ORT-
NER et al. 2016), valamint a kozelben Pécs-Danitzpusztardl
(CsonTos et al. 2002, SEBE 2021). Az északabbi hatarvonal
kés6bb — a nyirt lencsék alakja alapjan — feltolédasként is
miikodhetett. A két feltolédast tartalmazé modellel meg-
egyezden ez az értelmezés is az tiledékképz&dés sordn zajlo,
EENy-DDK-i sszenyomésra utal.

A bemutatott feltards magyarazatot adhat arra, hogy mi-
ért emelkedik ki kornyezetébdl a Zsebe-domb, még az észa-
kon hatéros alaphegységi kbzeteknél is magasabbra (3. dbra
B). A dombot jelentds részben a Jakabhegyi Homokké anya-
gabdl all6, valtozé mértékben koptatott hompolySk-tombok
alkotjdk, amit a kertm{ivelSk falak és keritések épitéséhez
hasznaltak fel (4. dbra). A domb északi oldalaban a tridsz
Hetvehelyi Formaci6 a panndniai iiledékekre tolddott (SzA-
BO 1972a; 3. dbra), az elmozdulds nagysdga SzZABO (1972b)
szerint ,,mélyfurasi adatok™, vélhet6leg az alaphegység meg-
furt tet6felszine alapjan 60-80 m lehet. A domb mogotti
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4. abra. A felhasznalasi modok jol mutatjak a Jakabhegyi Homokké anyagi
tombok mennyiségét a Zsebe-dombon. A gyerekek 110 cm magasak.

Figue 4. Ways of domestic use illustrate well the amount of Triassic sandstone
cobbles and boulders in the Upper Miocene sediments of Zsebe-domb. Kids for
scale are 110 cm tall.

nyerget alkoté tridsz kézetek felszine ugyanakkor alacso-
nyabban van, mint a panndniai dsszleté. A domb megdrz6-
désében a rétegsorban taldlhatd, az eréziénak ellendlld Ja-
kabhegyi Homokké tombok jatszhattak a kulcsszerepet. A
feltorlédott, nagy tomeg(i Jakabhegyi Homokk®d ellendll az
erézidnak, mig a ratolt, kis keménységli Hetvehelyi Forma-
ci6 kdnnyebben pusztul.

2. Rdcvdros, Urdgi hatdriit

A feltaras leirasa

Pécs nyugati részén, Racvarosban az Urogi hatériit és a
beldle kidgazé Cserebogar diil6 alja panndniai homokot tar
fel, amelyre északrdl a kozépsé tridsz Hetvehelyi Formacio
agyagmargdja tolédott (FERENCZI 1937, SZABO 1972a, KON-
RAD & SEBE 2010) (1. dbra). 2019 nyarén a korabbi feltards-
tol lefelé, délkeletre [EOV 583071, 80830] tdmfalépités mi-
att letisztitottdk az utbevagdast, ahol tovabbi szerkezeti jelen-
ségek viltak lathatéva, és nagy mennyiségli puhatestii-ma-
radvany keriilt el6 (5. dbra).

A feltardsban néhdny jellegzetes réteget betiikkel jelol-
tiink (5. dbra). Ezeket kovetve tobb deformdcids esemény
nyomai l4tszanak. A fal DK-i végében a d réteget ratolédas
veti el, ami taldn az e réteget is érinti, de az f réteg mar lefedi
(5. dbra A, bal lent). Egy nagyobb feltoléddscsoport (5. dbra
A harmadéndl) aztdn az f réteg lerakdddsa utdn a teljes eddi-
gi rétegsort elveti, a fiiggdleges elmozdulds mértéke 4-5 m
lehet. A feltol6dds sikjaban felismerhet6ek az a jeld réteg li-
monittal cementdlt, elvonszolt darabjai. A ratolt blokkban
egy rampaantiklinalis rajzolédik ki, aminek az ENy felé d6-
16 szarnya kibillent, amikor ez a blokk rdkiiszott a riampara-
tolédésra. A rétegsorban efolott a d6lésszog djra lecsdkken

kissé: a ¢ és d kozotti réteg vastagsdga ENy felé nd, alatta és
folotte a rétegek nagyjabol parhuzamosak (5. dbra A). Ezek
a mozgasok az iiledékképzddéssel egy id6ben zajlottak. A
rétegsorban 1évd kavicsszintek anyaga minden esetben a ho-
mokra feltolt Hetvehelyi Formacid koptatatlan térmeléke
(5. dbra B). Ezek a jelenségek mind kapcsolédhatnak ahhoz
a folyamathoz, ahogy EENy—DDK-i 6sszenyomds hatasara
a Mecsek a déli elGterére tolddott. Bizonytalan a feltaras
északnyugati részében megfigyelt normélvets (5. dbra E)

hovatartozdsa, de akar az is lehet ezen folyamat terméke.

Osmaradvanyok

A mikropaleontoldgiai vizsgélatra vett minta nem tartal-
mazott §smaradvanyt. A vorods szind, limonitos homok-
ban egyes rétegekben tomegesen fordulnak eld puhatestt
vazak lenyomatai (6. dbra). Az alabbi fajokat hatdroztuk
meg: Lymnocardium ferrugineum (Brusina), Lymnocardium
schmidti (Hornes), Lymnocardium diprosopum (Brusina),
L. cf. szaboi, Congeria rhomboidea Hornes, C. balatonica,
Gastropoda sp. A leggyakoribb, tomegesen el&fordulé faj a
L. ferrugineum, ezt koveti a L. schmidti, mig a tobbi forma
kifejezetten ritka. A kagylok sokszor kettSs tekndvel fosz-
szilizalédtak.

Els6dleges értelmezés

A L. ferrugineum jelenléte alapjan az iiledék a Prosodac-
nomya dainellii molluszka biozénéaba tartozik, és 7,6-7,1
milli6é évvel ezel6tt rakddhatott le a Pannon-t6 litordlis z6-
ndjdban (MAGYAR & KATONA 2023). A rovidiiléses mozga-
sok ebben az id6szakban zajlottak.

3. Pécsi Tudomdnyegyetem
Altaldnos Orvostudomdnyi Kar

A feltaras leifrasa

A Pécsi Tudomanyegyetem Altaldnos Orvostudomanyi
Kar 4j épiiletének alapjat 2018. szeptember-oktoberében ké-
szitették [EOV 584905, 81360; 1. dbra]. A kb. 110x40 m ki-
terjedésti és 3—7 m mély alapozdsi godor tanulméanyozdsara
oktéber elején nyilt lehetdség. A godor aljan legfeljebb 1,2
m vastagsdgban pannéniai tiledék tarult fel (7. dbra). Anya-
ga sargassziirke vagy vildgossziirke, keresztrétegzett homok,
kézetlisztes homok, illetve a rétegsor tetején foltokban ré-
tegszerlien vagy cipékban homokkd. A szemcseméret kozet-
lisztt6] kozépszem homokig terjed. A homokban puhates-
tliek rossz megtartasti héjmaradvanyai, a homokk&ben lenyo-
matai és kébelei latszanak. A feltart néhany réteg NyDNy
felé d6l kb. 20 fokkal.

Osmaradvényok

A homokké&ben taldlhaté héjlenyomatok alapjan az aléb-
bi puhatesttieket azonositottuk (8. dbra): Lymnocardium cf.
conjungens (Hornes), Lymnocardiinae sp. 1., Lymnocardii-
nae sp. 2., Congeria cf. czjzeki Hornes, Congeria cf. hemi-
ptycha Brusina, Lymnocardium cf. schedelianum, ?Parvi-
dacna sp., Gastropoda sp. A homokké ennek alapjan a L.
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5. abra. A racvarosi feltaras. A) A fal also részének latképe tektonikai jelenségekkel. A képen lathato szakasz kb. 20 m hosszu. B) Az eltéré dolési rétegesoportok
hataran 1évo d réteg, koptatatlan Hetvehelyi Dolomit tormelékkel. C) Lymnocardium ferrugineum kdbele a b réteg aljan. D) A mért szerkezeti elemek sztereogramja.
Narancssargaval az id6sebb, sargaval a fiatalabb rétegek délése. E) Atlépo veto a szelvény északnyugati részén, az A abratol ENy-ra kb. 8 méterre.

Figure 5. Outcrop in Pécs-Rdcvdros. A) Lower part of the road cut with tectonic features. Photographed segment is ~20 m long. B) Layer C with angular clasts from the
Triassic Hetvehely Formation thrust upon the sands not far from here. C) Internal mould of Lymnocardium ferrugineum at the base of layer b. D) Stereoplot of measured
structural features. Orange marks the dip of older, while yellow that of the younger beds. E) Stepover normal fault ~8 metres NW of fig. A.
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7. abra. A PTE orvosi kar uj épiiletének alapozasa 2018 oktoberében. A nyilak egy réteg lefutasat jelolik.

Figure 7. Construction site of the new building of the University of Pécs, Faculty of Medicine in October 2018. Arrows mark a
single bed.

conjungens zona felsd részébe tartozik, kora kb. 10-9,6 Ma.
A k&zet a Pannon-t6 litordlis zéndjaban képzddhetett (bar a
C. czjzeki tipikus szublitoralis faj, egy-egy példanyban néha
el6fordul sekélyvizi homokban is).

8. abra. Kagylokobelek a Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi
Kar épiiletének alapozdsi godrébdl. A: Congeria cf. czjzeki Hornes (INV
2025.323.); B: Lymnocardium cf. conjungens (Hornes). Az aranymérték 1 cm.
Figure 8. Bivalve moulds from the construction site of the University of Pécs, Facul-
ty of Medicine. A: Congeria cf. czjzeki Hornes (INV 2025.323.); B: Lymnocar-
dium ¢f. conjungens (Hornes) (INV 2025.322.). Scale bar is I cm.

A kozetlisztes homokkbdl kiiszapolt mintdban a mik-
rofosszilidk f6ként j6 és kozepes megtartdsi kagylosrak-
kett6stekndk és -féltekndk voltak. A kagyldsrdkfaundban a
legnagyobb egyedszdmban a Hemicytheria (Hemicytheria
folliculosa, H. reticulata) és a Cyprideis (Cyprideis kapfen-
steinensis) genusok diszitett, vastag héju egyedei jelentek
meg. A Cytheroidea f6csalddot az emlitett két diszitett for-

« 6. abra. Kagylok kébelei a racvarosi feltarasbol. A-D: Lymnocardium schmid-
ti (Hornes). Paros tekné eliilsé nézetben (A), ugyanannak a példanynak (INV
2025.315.) ajobb (B) és bal (C) tekndje oldaliranybdl, és egy jobb teknd (INV
2025.313.) oldaliranyt képe (D). E-G: Lymnocardium (Budmania) ferrugineum
(Brusina). Jobb teknd (INV 2025.314.) oldals6 (E) és hatso (F) nézetbdl; bal
tekno oldalso nézetbol (G; INV 2025.310.). Az aranymérték 3 cm.

« Figure 6. Bivalve moulds from the Rdcvdros outcrop. A-D: Lymnocardium
schmidti (Hornes). Double valves in anterior view (A), lateral view of the same spe-
cimen (INV 2025.315.), right (B) and left (C) valves, and lateral view of a right valve
(D; INV 2025.313.). E-G: Lymnocardium (Budmania) ferrugineum (Brusina).
Lateral (E) and posterior (F) view of a right valve (INV 2025.314.); (G) lateral view
of a left valve (INV 2025.310.). Scale bar is 3 cm.

man kiviil az Euxinocythere
lacunosa és Loxoconcha
rhombovalis fajok példanyai
képviselték. A Cyprididae csa-
1ad képviseldi koziil a Herpe-
tocyprella hieroglyphica és
Amplocypris sp. nagy méretd,
sokszor torott példanyai jelen-
tek meg. El6fordultak a Can-
donidae csalddba tartozé ala-
kok is: Candona (Propontoni-
ella) candeo, Candona (Cas-
piolla) sp. és Candona (Reti-
culocandona) sp. A kagyl6s-
rakok mellett a mintdban pu-
hatestd héjtoredékeket és be-
mosott foraminiferdkat is (El-
phidium sp.) lehetett taldlni.

A kagyldsrakfauna alapjan
az épitkezés soran feltart rétegek a Propontoniella candeo
intervallum z6ndba sorolhaték, ami aldtdmasztja a puhates-
tek alapjan megallapitott, id6sebb pannéniai kort. Ezt a
kagylosrakzonat sikeriilt még Pécs kornyékén a pécs-danitz-
pusztai feltrasban is azonositani, ahol hasonl6 Osszetételt
ostracodaegyiittes keriilt el6 (Csoma et al. 2021). A kagylds-
rakegyiittes ,,partk6zeli”, maximum 10-15 m vizmélységti li-
tordlis vagy sekély szublitoralis, jol szell6zott brakkvizi (9-
16%o sétartalmu) kornyezetet jelez (Csoma 2023).

Els6dleges értelmezés

A mostani feltardassal nyugat felé szomszédos telkek he-
lyén volt korabban a FERENCzI (1937, 4. és 5. dbra) altal em-
litett Papp-féle homokbdnya, attél nyugatra pedig a Téth-ba-
nya (9. dbra). FERENCZI a Papp-banyat két szintre osztotta
(9. dbra B). Az als6 6sszlet meredek (az 5. dbrdjan ~40 fok
délies ald6lésti), puhatestii hasonlé kort jeleznek, mint az
épitkezésrol eldkeriilt 6smaradvanyok (Lymnocardium con-
jungens kron, 11-9,6 Ma). A fels6, enyhébb (10 fok koriili)
do6lésti Osszlet kora FERENCZI szerint a Racvdrosban és a
Pacsirta utcdban feltart osszletével egyezik meg, melyek a
Congeria rhomboidea puhatesttizéndba tartoznak, 8 millié
évnél fiatalabbak (SEBE et al. 2016). Ezen adatok tobb defor-
macids eseményrdl taniskodnak. A mostani épiiletalapo-
zasnal és a Papp-bdnya als6 részében feltart, id6sebb panno-
niai Osszlet kibillenése a felsd Osszlet lerakodasa el6tt kellett
torténjen. A korbesorolds bizonytalansagat (a L. conjungens
kron hosszat) figyelembe véve ez az esemény akdr egykoru
is lehet a Pécs-Danitzpusztan (/. dbra) j6l behatarolhat6 ko-
ra, 10,2—-10 Ma kozott tortént szinszediment rovidiiléssel,
melynek sordn a Mecsek a déli el6terére tolodott (KLEB
1973, BENKovVICS 1997, SEBE 2021). Az Ifjusdg dti homok-
banyaban a pannéniai tiledék lerakédasa alatt (8—6,5 Ma ko-
zott) aktivak voltak azok a vet6k, amelyek mentén az alap-
hegység szeletei feltolédtak (SEBE et al. 2016). A Papp-ba-
nyaban a tridsz mészké ratoléddsa a pannéniai homokra az
iledékképzbdés (valahol 8-6,5 Ma kozott) utan kellett tor-
ténjen.
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9. abra. A PTE AOK-feltaras a korabban észlelt feltarasok kozt, 2004-es Iégifel-
vétel folott. A korabbi észlelések elsdsorban SoMoGY1 (19764, ¢, 1977), kis rész-
ben CHIKANNE JEDLOVSZKY & KOKaAI (1980), VADASZ (1935) és sajat adatok
alapjan.

Figure 9. Location of the construction site of the University of Pécs (PTE AOK)
among outcrops observed in the past. Previous observations mostly from SOMOGYI
(19764, c, 1977), some data from CHIKANNE JEDLOVSZKY & KOKAI (1980), VADASZ
(1935) and own data.

4. Boszorkdny ut 2.

A feltaras leirasa

2019. augusztus-szeptemberben a Balicsi tt és a Pol-
lack strand kozott tarsashdz alapozasahoz astak munka-
godrot [EOV 585300, 82044] (1. dbra). Eszaknyugati,
32xkb. 30 m-es része erdsen gyfirt, tormelékes rétegsort
tart fel, melynek als6, idGsebb része a feltaras északi részé-
ben fiiggsleges, illetve atbuktatott helyzetben jelent meg
(10. dbra).

A rétegsorban az alabbi egységeket lehetett elkiiloniteni
(10. dbra):

1. Vilagos vorosbarna agyag, benne kevés homok és sz6r-
tan kavicsok. A kavicsanyag kvarc (darakavics) és tridsz
mészkd (1-3 cm, kézepesen—jdl koptatott).

2. Az agyagra erdziés felszinnel a keleti falban zoldes-
sziirke, kavicsos durvahomok telepiil. Kavicsok 6 cm-ig, ko-
zepesen koptatott tridsz mészkd, darakavicsméretben kvarc
is. Az északi falban durvahomok métrixd kaviccsal indul a
rétegcsoport, 1-10 cm-es tridsz mészkSkavicsokbdl.

3. Sotét zoldessziirke, helyenként vorosbarna-tarka ho-
mokos agyag, szértan kozepesen koptatott tridsz mészkd ka-
vicsokat tartalmaz 5-6 cm méretig. Az északi falban ez is
kaviccsal kezdédik, 1-10 cm-es triasz mészkGkavicsokbol,
a matrix megegyezik a fed6 agyaggal.

4. Agyagtol kavicsos homokig terjedd szemcseméretd ré-
tegek valtakozasa, tilnyomdrészt homok, helyenként gyen-
gén cementalt homokkd. A kavicsok jol koptatott tridsz mész-
k&bdl vannak, max. néhdny cm-esek. Az egység felsd hatara
egy limonitos kavicsos homokréteg.

5. Oldaliranyban gyorsan valtozé anyagu egység. A nyu-
gati fal déli részén sziirkészold, mészfoltos agyag, ami észak
felé koézetlisztes homokba, majd kavicsos homokba megy
at. A keleti falban agyagos homoktél homokos kavicsig ter-
jed a szemcseméret. A kavicsanyag szemcsemérete maxi-
mum 3 cm, anyaga f6leg kozepesen—joél koptatott tridsz
mészkd, kevés kvarccal és valdszintileg tridsz anhidrittel.

Osmaradvanyok

A munkagodor 4. és 5. egysége tartalmazott értékelhetd
mikrofaundt. A 4. egység sarga kézetlisztes finomhomok-
k&-rétegeibdl nagy gyakorisagban éllel rendelkez6 Elphi-
dium-té1ék (Elphidium macellum és E. fichtelianum) és
kagylosrak-kettGsteknok keriiltek el (Senesia vadaszi, Au-
rila mehesi és Loxoconcha sp.). El6fordultak még csiga- és
kagyléembridk, val6szintileg bemosott szivacstiik és tenge-
ristintiiskék is a mintaban.

Az 5. egység sziirkészold mészfoltos agyagrétegei ha-
sonl6 Osszetételd, de gazdagabb mikrofaundt tartalmaztak,
ami a kornyezeti paraméterek megvaltozasaval hozhat6 6sz-
szefliggésbe, a vizmozgatottsdggal és az aljzatminSség meg-
valtozasaval. A foraminifera-vazak kozepes €s j6 megtarta-
suak voltak, az élt visel§ Elphidium-félék (Elphidium ma-
cellum, E. crispum és E. fichtelianum) dominancidja jelle-
mezte az egyiittest itt is, bar kis példanyszamban megjelen-
nek az él nélkiili formak is (Porosononion granosum). A
mikrofaundban az imperforalt porcelanvazi Miliolina-félék
egyedeivel is taldlkozhatunk (Pseudotriloculina consobri-
na, Affinetrina cubanica). Kevés kagylosrak, foként kettSs-
teknok keriiltek el6 a vizsgalt mintdbdl. A meghatdrozott ta-
xonok a kovetkez6k voltak: Aurila mehesi, Loxoconcha sp.,
Callistocythere egregia és Xestoleberis fuscata. Az iszapo-
lasi maradék egyéb fosszilidkat is tartalmazott, kevés szi-
vacstfit, csiga- és kagyléembriét €s dthalmozott siintiiskéket.

Az Aurila mehesi indexfosszilia jelenléte alapjan a vizs-
gélt rétegek a kora szarmatdban, kb. 12,65-12 milli6 év ko-
zott rakédhattak le a TotH (2009) 4ltal felallitott szarmata
kagylésrak-zonaciot alapul véve. A mikrofauna sekély (né-
hany 10 m mély), meleg, mérsékelt sekélytengeri kornyeze-
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10. abra. A Boszorkany ut 2/1 tarsashaz épitkezése. A) A feltaras latképe E felé nézve. A szamokkal jelolt rétegcsoportok leirdsa a szovegben. B) A mért rétegdolé-
sek sztereogramja. C) Gylrt rétegek a nyugati falban.
Figure 10. Construction site of Boszorkdny iit 2/1. A) Panorama looking towards N. Units marked with numbers are described in the text. B) Stereoplot of measured bedding
dips. C) Folded layers in the western wall.

tet jelez gazdag alga- vagy tengerifli-kozosséggel az aljza-
ton. Hasonlé kort szarmata kagylésrak- és foramifera-egyiit-
tesek keriiltek el a Zsambéki-medencébdl és budapesti lel6-
helyekr6l (GOROG 1992, TOTH 2008, TOTH & GOROG 2008).

Elsédleges értelmezés

A kavicsanyag alapjan az tiledék felhalmozddasakor a
lepusztuldsi teriileten megtaldlhat6 volt kozépsé tridsz mész-
k& (alegnagyobb mennyiségben), valamint kisebb ardnyban
also kréta bazalt és kozépsd tridsz evaporit. Ezeknek a kéze-
teknek ma is vannak feltarasaik a kozelben (/1. dbra), és a

feltards északi oldaldn mélyiilt Mat-6 térképez6 furas is ko-
zEpso tridsz mészkovet ért. Az oldalirdnyban gyorsan vélto-
z6 tiledék alapjan a partvonal igen kozel volt, és valtozatos
lefutdsi és/vagy meredekségli lehetett.

Az egyes rétegek vastagsagdnak véltozdsa felveti, hogy
arétegsor gylir6dése az tiledékképzbdés sordn, a kora szar-
matdban tortént vagy mar akkor megkezdédott. A 4. egység
fels6 rétegesoportja rdlapolddik az alatta 1év6 rétegek felszi-
nére és dél felé vastagodik, ami szintén jellemzd a szinsze-

diment gy{ir6désre (ORTNER et al. 2016). A kornyékbeli fel-
tardsok ugyanakkor arra utalnak, hogy a szarmata iiledék-
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11. abra. A Boszorkany uti feltaras elhelyezkedése a korabban észlelt feltarasok
kozott, 2004-es légifelvételen abrazolva A korabbi észlelések SOMOGYI (19764,
¢, 1977), CHIKANNE JEDLOVSZKY (1978¢), CHIKAN & CHIKANNE (1978) és sajat
adatok alapjan.

—A__ irodalmi vetéadat

Figure 11. Location of the Boszorkdny iit construction site among outcrops ob-
served in the past. Previous observations from SoMoGyi (1976a, ¢, 1977), CHIKANNE
JEDLOVSZKY (1978¢), CHIKAN & CHIKANNE (1978) and own data.

képz6dés utan tovabbi deformdcio érte a teriiletet. 250 m-re
innen, megkozelitsleg csapdsirdnyban, EK felé SoMOGY1
dokumentalt egy hosszi feltdrast a Damjanich utca északi
oldalan (/1. dbra keleti peremén; SomMoGYI 1976¢, 1977
4683 sz. feltardsa), ahol pannéniai homok érintkezik vetd
mentén a feltards déli végén taldlhato tridsz mészkdvel, és a
homokba két, szintén északi dGlésli vetd kozott szarmata
mészkd ékelddik. Ez arra mutat, hogy még a késé miocén
tiledékképzddés utdn is torténtek itt kompresszids vagy
eltol6ddsos mozgdsok.

5. Szent Mor iskola

A feltaras leirasa

2017 nyaran a Szent Mor Iskolakozpont Papnovelde ut-
cai egységének udvardn tornaterem-épités miatt astak épii-
letalapot [EOV 586595, 81997]. A kb. 35x30 m-es feltaras-
ban 0sszesen kb. 80 m hosszud és max. 6 m magas falfeliile-
ten dél felé kibillent szarmata és pannéniai rétegsor keriilt
napvildgra (12. dbra).

A feltaras északi (ENy-i) kétharmadat szarmata rétegsor
alkotja. Jellemz6 litofaciesei, melyek a rétegsorban tobbszor
el6fordulnak:

* Sargasfehér, homokos ,,cerithiumos durvamészks”. Po-
rézus, diszitett tornyoscsigdk (Granulolabium?) lenyomatai-
val és kobeleivel. Szértan 3-10 cm-es, jol koptatott kozEépsd
tridsz mészkd kavicsokat tartalmaz.

e Sziirkésfehér, lamindlt mészmarga.

» Z6ldessziirke, kemény, homokos agyagmarga, nagy mé-
retli ostredkkal (Crassostrea gingensis), csiga- és kagyloks-
belekkel, valamint apré kagylohéjtoredékekkel.

» Sziirke, j6l osztalyozott, bioklasztos homok, a szemcsék
anyaga kisebb részben kvarc, nagyobb részben mészhéjtor-

melék, uralkodéan durvahomok-darakavics szemcseméret-
ben. Pomatias aff. consobrina operculumokat tartalmaz.

» Sziirke, homokos agyag, rossz megtartasu planispiralis
csigaval (Gyraulus?), Pomatias aff. consobrina operculu-
mokkal (12. dbra B).

* Vildgos sargasbarna, tomott mészkd (mikrit), egyes pa-
dokban nagy méretii ostredkkal.

A szarmata és panndniai Osszlet kozotti hatar csapdsa
KEK-NyDNy-i, nem parhuzamos a rétegzéssel. A két egy-
ség kozott szogdiszkordancia figyelhetd meg: a hatdr alatt a
szarmata mészko dblése 170/65, folotte a panndniai homo-
ké 195/45 koriili (12. dbra C, D).

A mészkore kozel sik erdzids felszinnel kb. fél méter
vastag konglomeratum telepiil. A max. 15 cm-es, j6l kopta-
tott kavicsok anyaga k6zépso tridsz €s szarmata mészkd, az
aprébbak (2-3 cm) kozt kvarc is el6fordul. A pannéniai 6ssz-
let tobbi részét keresztrétegzett vagy siklemezes, kozép-
durvaszem@ homok, aprékavicsos homok alkotja, helyen-
ként bioturbaci6é nyomaival, 5-20 cm vastag rétegekkel. A
finomabb szemi rétegek meszesek, keményebbek, a durvab-
bak inkdbb limonitosak.

A szarmata Osszletben tobb helyen lehetett vetSket meg-
figyelni (/2. dbra E). Fbleg agyagos rétegekben fordultak
eld, sokszor réteglap menti elmozdulds eredményeként jot-
tek 1étre. Legtobbjiik ferde mozgasrdl — eltolddasrdl és felto-
16dasrdl — tanuskodik, ahol a horizontalis komponens az erd-
sebb. A karcok rossz megtartasiak, sok helyen a mozgas ira-
nya nagyon bizonytalanul vagy nem volt megallapithat6. A
fesziiltségmezd-szamitds emiatt nem vezetett eredményre.

Osmaradvanyok

A vilagos sargasbarna mészké szamos puhatestii-ma-
radvanyt, koztiik osztrigdkat (Crassostrea sp.) tartalmazott.
A mészkdbdl késziilt vékonycsiszolatokban a puhatestiie-
ken kiviil szamos foraminifera-metszettel (Miliolina-félék,
Elphidium sp.) lehetett taldlkozni (/3. dbra), ami meleg se-
kélytengerben valé lerakédasra utal. Microcodiumot is lehe-
tett a mintaban azonositani, aminek a megjelenése a sekély-
tengeri és egyéb mészkovekben széleskord, utdlagos talajo-
soddsra utal. A mészkovek felszinre keriilésekor a talajoso-
das korai szakaszaban megtelepedd novények gyokérszove-
tének atalakuldsaval jon 1étre (KOSIR 2004).

A sziirke, bioklasztos kzetlisztes homokbdl nagy meny-
nyiségben foraminifera-vazak és kevés kagyldsrak is el6ke-
riilt. Az ostracoda-vazak egy része er6sen koptatott kettSs
teknd volt (Cyprideis? sp. és Aurila? sp.), de j6 megtartasu
féltekndk is elSkertiltek (Aurila merita, Tenedocythere cru-
ciata és Xestoleberis sp.). A foraminifera-egytittes csaknem
felét az Elphidium-t€1ék (Elphidium macellum, E. obtusum,
E. crispum) teszik ki. Emellett kisebb mennyiségben megje-
lennek az Ammonia beccarii €s a Nonion bogdanowiczi
egyedei. A Miliolina-félék kozepes megtartasiak, a Cyclo-
forina sp. és Qunqueloculina sp. taxonokat sikeriilt elkiilo-
niteni. A nagyforaminiferak koziil a Borelis melo melo gom-
bolyded vazaival is taldlkozhatunk. A vizsgdlt mintabdl
egyéb Gsmaradvanyok is el6keriiltek. A kagyl6- és csiga-
embridk, operculumok és bryozoatelep-tdredékek mellett
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12. abra. A Szent Mor Iskolakdzpont épitkezése. A) A feltaras latképe északkelet felé nézve. B) Pomatias aff. consobrina operculum szarmata homokos agyagbol.
C) Kibillent pannoniai homok. D, E) A feltarasban mért rétegd6lések, valamint a szarmata dsszletben mért vetok sztereogramja. Ms: szarmata; Pa: pannoniai.
Figure 12. Construction site of Szent Mor school. A) View of the outcrop towards northeast. B) Pomatias aff. consobrina operculum from Sarmatian sandy clay. C) Tilted
Pannonian sand. D, E) Stereoplot of bedding dips of the outcrop and of faults measured in the Sarmatian beds. Ms: Sarmatian beds; Pa: Pannonian.

egyértelmiien athalmozott vorosalga-, szivacstl- és siintiis-
ketoredékek is megjelennek.

A sziirke agyagbdl az emlitettekhez nagyon hasonlo,
csak jobb megtartdsu és diverzebb egyiittes keriilt eld. A
foraminifera-egyiittest itt is az élt viseld és tiiskés Elphi-
dium-télék (Elphidium macellum, E. aculeatum, E. crispum,
E. fichtelianum) dominaljdk, de megjelennek az él nélkiili
formak is (Elphidium obtusum, E. hauerinum és Porosono-
nion granosum). Emellett taldlkozhatunk a Lobatula loba-
tula és az Ammonia beccarii egyedeivel is. A porcelanvazi
foraminiferdkat a Varidentella rotunda, Cycloforina sp.,
Quinqueloculina sp. és a Borelis melo melo példanyai kép-

viselik. A foraminiferak mellett a kagyldsrakok is valtozatos
megtartdst mutatnak. Er6sen koptatott kettésteknSk forma-
jaban taldlkozhatunk a Xestoleberis tumida, Loxoconcha sp.
és Callistocythere sp. taxonok példanyaival. Csak az Aurila
merita jelenik meg j6 megtartasu félteknSként. A mintdban
szintén vannak bryozoatelep-toredékek, kagyld- és csiga-
embridk, operculumok és bemosott szivacstii- és siintiis-
ketoredékek.

A vizsgélt rétegek a kora szarmatdban rakédhattak le az
Aurila merita jelenléte alapjan. A faj csak az als6 szarma-
tdban, a Cytheridea hungarica—Aurila mehesi kagyldsrak-
zénéban fordul eld (ToTH 2009). Koruk igy megegyezik a

13. abra. A Szent Mor Iskolakozpont épitkezésén feltart szarmata mészké mikrofossziliai. A) Szoveti kép Elphidium sp.-vel (nyillal jelolve); B) Miliolidae; C)
Microcodium. B-C 1éptéke 500 mikron.
Figure I3. Microfossils in the Sarmatian limestones of the Szent Mor school. A) Texture photo with Elphidium sp.; B) Miliolidae; C) Microcodium. Scale bar for B-C is 500
microns.
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Havi-hegy mészkovének kordval, ahol a vastag héju, nagy
ostredk szintén megjelennek (SEBE et al. 2015), bar HAMOR
(1970) nem emliti 6ket a Havi-hegy leirasanal. A meghatd-
rozott kagyldsrakok és foraminiferdk j6 része epifita élet-
modot folytathatott, valészinileg egy tengerifi-k6zosség
fosszilizalédott elemei. Hasonld, ma €16 kozosségeket irtak
le a Foldkozi-tengerbdl (LANGER 1993, MURRAY 1991). Ilyen
leletanyag gyakori a magyarorszagi als6 szarmata képzdd-
ményekben (GOROG 1992, TOTH 2008, TOTH & GOROG 2008).
A mikrofauna sekélytengeri (vizmélység <50 m alatti), me-
leg, mérsékelt, kozel normal sétartalmu, j6l szell6zott kor-
nyezetre utal. A kivdlogatott §smaradvanyok nagyobb ha-
nyada koptatott, sériilt példany volt, ami er6sen mozgatott
iiledékgytjtére utal. Néhany j6 megtartasi egyed is el6for-
dult, ami 6sszemosdsra enged kovetkeztetni. A szimbion-
takkal egyiitt €16 porcelanvazi nagyforaminiferdk, a Bore-
lisek jelenléte a mintdban inkdbb a felsé badeni képz&dmé-
nyekbdl valé bemosddasra utal, mintsem in situ megdrzé-
désre, bar utdbbira is van példa (GAGIC 1983).

Elstdleges értelmezés

A két feltart 6sszlet kozti szogdiszkordancia (kora) szar-
mata és (kés6) panndniai kozti mozgasra utal, mig a panné-
niai homok délése az tiledékképzddést kovetd eseményre.
Mindkét deforméci6t létrehozhatta az az E-D-ies komp-
resszio, amelynek hatdsdra a Mecsek az elGtere felé tolddott.

Felttin6, hogy mind a szarmata, mind a pannéniai iile-
dékben az alaphegységi eredetli kavicsokat csak ko6zépsd
tridsz mészkS képviseli, mikozben a feltarashoz legkoze-
lebb ma paleozoos granit és metamorfitok, valamint als6 ju-
ramarga és homokkd bukkan a felszinre (/4. dbra). A legko-
zelebbi tridsz feltdrds 350 m-re EENy-ra taldlhato. A 300 m-
re NyDNy-ra elhelyezked6 Bt-7 firdsban a pannéniai ho-
mok alatti szarmata faunds mészké fillitre telepiilt (CHIKAN-
NE JEDLOVSZKY & KOKAI 1980; a furas Pécs 4/7 néven szere-
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14. abra. A Szent Mor iskola elhelyezkedése a korabban észlelt feltarasok ko-
z06tt, 2004-es légifelvétel alapon. A korabbi észlelések NAGY & HAMOR (1964),
SZEDERKENYI (1970), SomMoGYI (1976a) és sajat megfigyelések alapjan. Pz: Pa-
leozoikum; T: triasz; J: jura; K: kréta; M2s: szarmata; Pa: pannoniai.

Figure 14. Location of the Szent Mor school among outcrops observed in the past.
Previous observations based on Nacy & HiMoR (1964), SZEDERKENYI (1970), Somo-
GYI (1976a) and own data. Pz: Paleozoic; T: Triassic; J: Jurassic; K: Cretaceous;
M2s: Sarmatian; Pa: Pannonian.

pel), keletebbre, a Havi-hegy kornyékén pedig alsé jura tile-
dékekre. A szarmata mészk&ben a kristalyos és jura kavi-
csok hidnya igy nem annak tudhaté be, hogy csak késébb ke-
riiltek felszinre, lepusztulasi helyzetbe ezek az Osszletek,
hanem a szarmata elontés sordn hamar lefedédhettek. A
szarmata utdni mozgasok nemcsak az addig lerakddott iile-
dékes rétegsor kibillenését okozhattdk, hanem tagolt dom-
borzatot és helyenként eltéré mértékd er6ziét is. Mig a pan-
néniai homok a Szent Mér iskola feltarasaban és a Bt-7 fu-
rasban szarmata mészkore telepiilt, a kett6 kozott, a feltaras-
t61 100 m-re Ny-ra mélyiilt Ph-2 firasban kézvetleniil paleo-
zoos fillitre (CHIKANNE JEDLOVSZKY & KOKAI 1980).

Havi-hegy

A feltarasok leirasa

A Havi-hegy szarmata mészkoszirtje Pécs jellegzetes
tajképi része (1. dbra, 16. dbra A). A kézelmultban néhdny
épitkezés feltarta a mészko fekiijében telepiils vagy vele
részben 6sszefogaz6dé tormelékes képzddményeket.

A legnagyobb mesterséges feltarasban, a hegy nyugati
felén, a Hegyalja u. 114. hazhelyének oldaldban 2015-ben a
Szent Mor iskola alapozasdhoz hasonlé kdzettipusokat le-
hetett megfigyelni: sziirkéssarga, homokos kavicsot, 2-3 cm-
es, alig-kozepesen koptatott kvarc, metamorfit és mészkd
kavicsokkal (/5. dbra A 1); sziirke, gumds, héjtoredékes
mészkovet (2); zoldessziirke, agyagos homokot durvahomok
szemcseméretig (3); barnaszold, homokos agyagot (4); va-
lamint sziirkészold, homokos kavicsot, 0,5-1 cm-es kvarc és
metamorfit kavicsokkal (5). A kavicsrétegeken bizonytala-
nul 340/20 d6lést lehetett mérni, de a legfolsd két réteg (5, 4)
az EK-i sarokban EK-ies d6lést mutatott. Délebbre, a Hegy-
alja u. 86. haz alapjandl az utcardl hasonlé rétegsor latszott
délies, 20-25° kortili (al)dSléssel. A hegy tiloldalan, a Zer-
ge utca keleti oldaldan hasonl6 k&zettipusok fordultak eld,
lencsésen, osszefogazddva, mellettiik és részben alattuk tobb
m vastag mészkSpaddal. Az erésen csillamos, akar 0,5 cm-es
muszkovitpikkelyeket tartalmazé homok- és kavicsrétegek-
ben itt is el6fordultak jol koptatott tridsz mészké kavicsok.

A Havi-hegy szerkezetét illetéen NAGY & HAMOR (1964)
stiri redGsort dbrazol a teriiletre (/6. dbra B), kozottiik szo-
ros redSkkel. A szarmata mészkd folott a késé miocénben
legfeljebb 200-300 méter fedd lehetett (~400 m tszf. magas-
sdgig; SEBE et al. 2013), ez a betemetettség messze nem elég
ahhoz, hogy a mar kézetté valt, rideg mészkd folytonosan
deformélddjon és szoros red6kbe gytir6djon. Amennyiben
az abrazolt szerkezeti kép helytdlld, a gylir6désnek még a
kozet teljes megszilarduldsa el6tt, a szarmata korszakban
kellett torténnie. A kérdés tisztazdsa céljabol bejartuk a
mészkotest teriiletét, megfigyelve a rétegek kapcsolatait és a
lehet6 legtobb helyen rétegdSlést mérve. Tapasztalataink f6
vondsaiban megegyeztek a NAGY & HAMOR (1964) altal fel-
vazolt képpel: hasonlé rétegddléseket mértiink (/6. dbra A),
és a reddket formalo rétegesoportok sokdig kovethetSk vol-
tak. A f6 eltérés a hegy északi végén jelentkezett, ahol neve-

z 7

zett szerz6k a meredek, ENy-ias d6lésii rétegeket egy anti-
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15. abra. A Hegyalja u. 114. feltarasa a Havi-hegyen. A feltaras helyét a /6. dbra mutatja. A szimok magyarazata a szovegben.
Figure 15. Construction site at Hegyalja u. 114. on Havi Hill. For the location see Fig. 16, for the explanation of numbers see the text.
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16. abra. A) A havi-hegyi feltarasok elhelyezkedése a korabban észlelt feltarasok kozott, 2004-es légifelvétel folott. A korabbi észlelések CHIKANNE JEDLOVSZKY
(1978b), CHIKANNE JEDLOVSZKY & KOKAT (1982), NAGY & HAMOR (1964) és sajat adatok alapjan. Pz: Paleozoikum; T: tridsz; J: jura; Ms: szarmata; Pa: panndniai.
B) A Havi-hegy NaGY & HAMOR (1964) térképén. C) Szelvény a Tettyén és Havi-hegyen keresztiil, a térképeken lathaté nyomvonalon. A szines vonalak a
kibuvasokat jelolik; a rétegzés a szelvény déli végén bevetitett.

Figure 16. A) Location of outcrops around Havi Hill among outcrops observed in the past. Previous observations from CHIKANNE JEDLOVSZKY (1978b), CHIKANNE
JEDLOVSZKY & KOKAI (1982), NaGY & HAMOR (1964) and own data. Pz: Paleozoic; T: Triassic; J: Jurassic; Ms: Sarmatian; Pa: Pannonian. B) The hill in the map of NAGY &
Himor (1964). C) Cross-section along the line indicated in the maps. Colour lines indicate outcrops. Bedding near the southern end of the profile is projected.
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klinélis északi szarnyaként értelmezték, hasonléan VADASZ
(1935) véleményéhez. A mészkovet oldalrdl, csapdsiranybdl
szemlélve egyértelmivé valt (/7. dbra), hogy szinklindlisrél
van sz6, amelynek északi szarnya atbuktatott. Ezt a szarnyat
parhuzamos, vizszinteshez kozeli helyzett sikok metszik,
amelyek mentén a folsé kézetszelet mai helyzetében lapo-
san dél felé csuszott (/7. dbra). Mind e nagy szinklindlisnak,
mind a hegy tetején a mérésekbdl kirajzol6dé redSknek a
tengelye EK felé d61 (17, dbra B). A red6k ENy—DK-i komp-
resszié hatdsdra johettek 1étre az EK-i billenés el6tt. Egyes
rétegtalpokon Mohr-pédrokat alkotd, a rétegzésre nagyjabdl
merdleges litoklazisok sorozata figyelhetd meg, amelyek
eredeti helyzetiikbe visszaforgatva szintén ENy—DK-i 6ssze-
nyomdsra utalnak (/7. dbra C). Néhany kisebb feltolédas er-
re kozel merdleges kompresszidt valdszintsit, ezek a réteg-
sor keleties kibillenésével lehetnek egykordak (/7. dbra C).

A szinklindlis északi szdrnydt metsz6 sikok jelenlegi
helyzetiikben dél felé mutat6 dttoléddsnak ttinnek, és keleti-
es délésiik van (17. dbra A, E). Karcokat nem talaltunk raj-
tuk. Ugy ttinik, hogy dél felé, a magasabb helyzetd, fiata-
labb rétegek felé nem folytatédnak, ami szinszediment vets-
mozgésra utalna. Ha feltessziik, hogy a sikok a red6z6dés
elott keletkeztek, és a helyi rétegdblések alapjan visszafor-
gatjuk Gket eredeti helyzetiikbe, akkor EENy-i d6lést, me-
redek, normal komponenst vetSket kapunk (/7. dbra E, bal
lent). Csapasuk ez esetben megegyezik a Mecsekalja-6v ve-
toinek itteni csapasaval, meredekségiikbdl pedig arra kovet-
keztethetiink, hogy a mozgéasnak oldalirdnyud 0sszetevdje is
lehetett. Mivel a rétegsor fiatalabb részét nem érintik, szin-
szediment tagulast, valészinileg transztenziét jeleznének.
Ha azt feltételezziik, hogy a red6z6dés utdn, de még az EK-i
kibillenés el6tt jottek 1étre, akkor a red6tengely d6lése alap-
jan kell visszabillenteniink 6ket ahhoz, hogy eredeti helyze-
tilket lassuk. Ez esetben (/7. dbra jobb lent) DK-ies d6lés,
tehat ENy-ias vergencidj, igen lapos rétoléddsokat kapunk.
Az ENy-DK-ies dsszenyomds megegyezik a red6z6dést oko-
76 hatdssal, az ENy-i vergencia, azaz a hegy felé tolédas
azonban nem tul valészinti. Harmadik feltételezésiink az le-
het, hogy a jelenlegi az eredeti helyzetiik (/7. dbra E, fent).
Ekkor a redGsor kibillenése utdn, EK—DNy-i 6sszenyomds
hatdsara johetett 1étre a rétegeken ma lathato eltol6das, azaz
tulajdonképpen a billenés folytatdsaként. Nehezen magya-
razhat6 viszont, hogy a deformacié miért csak a rétegsor al-
s részét érintette volna.

A Havi-hegy mészko rétegsoranak legfelsd tagjat képe-
76 nagyostreds mészmargapad puhatestdit és mikrofaunajat
mar 2015-ben leirtak, de korat a szarmatan beliil nem sike-
riilt biztosan megéallapitani (SEBE et al. 2015). A mikrofauna
partkozeli, 10 m-nél sekélyebb, instabil, inkdbb fluktudld
sotartalmu kornyezetre utalt. Mivel ez a pad zarja a rétegsort
és behatdrolja a mészkétest és a deformaciok korat, a réteget
Ujravizsgaltuk a kor pontositdsa céljabdl. A kioldott mikro-
fauna-egyiittesben foraminiferdk és kagyldsrakok is megje-
lennek. A foraminiferdk koziil nagy gyakorisaggal fordul
el6 a tagtlirési Ammonia beccarii faj, de megjelennek mel-
lette a Porosononion granosum egyedei és a Miliolina-félék
is (Quinqueloculina sp. és Varidentella sp.). A f6ként ketts

tekndkként megmaradt kagyldsrakvazak alapjan a kovetke-
76 taxonokat sikeriilt azonositani: Aurila sp. és Senesi vada-
szi. Utobbi taxon el6forduldsa alapjdn a vizsgalt rétegek a
kora szarmataban rakédtak le. Ez 6sszhangban van azzal,
hogy a szarmata képz6dményekben ritka, nagy méretd oszt-
rigdkat altalaban az alsé szarmatdbdl ismerjiik (pl. Crass-
ostrea-toredékeket a Stdjer-medencébdl a szarmata bazisa-
ro6l; HARZHAUSER & PILLER 2004).

A Havi-hegyt6l valamivel északra, a Havihegyi ut 1.
haznal 2020-ban késziilt bevagds kozéps6 tridsz Lapisi
Mészkovet, valamint annak tormelékét tarta fel (18. dbra). A
Lapisi Mészkd a feltaras két végében jelent meg, erdsen
gylirt, nehezen kovethetd rétegekkel. A két blokk kozt 13-14
m vastag kemény, mészcementalt, osztalyozatlan mészké-
breccsa volt lathat6, amit mindkét oldalon agyagot is tartal-
mazo vetézona hatarolt. A délebbi, 346/36 d6lésd, 0,5 m
széles vetd nagyobb részét mészkStormelék, déli 10 cm-ét
barndassziirke agyag toltotte ki. Az agyagrétegbdl vett minta-
bdl kevés mikrofosszilia keriilt el6, melyek féként 0,5 cm-
es, Bythinia-félékhez tartoz6 csiga operculumok voltak. A
kagylésrakok koziil a Candona genust sikeriilt azonositani.
Az 6smaradvany-egyiittes neogén édesvizi, tavi, esetleg fo-
lyévizi kornyezetre utal. Bithynia tentaculata operculumo-
kat BopA (1959) emlit a varpalotai szarmatdbdl, és a Me-
csekben is tartalmaz édesvizi rétegeket a szarmata rétegsor
(SzuroMI-KORECZ et al. 2021). Ez alapjan a mintazott 6ssz-
let tartozhat a szarmatdba, bar a rendelkezésre allo adatok
alapjan ez biztosan nem éllapithaté meg.

Els6dleges értelmezés

A tormelékes rétegek metamorf és kis részben tridsz
mészkd kavicsanyaga alapjan a kora szarmataban az alap-
hegységi kozettestek hasonlé helyzetben lehettek a maihoz
(16. dbra A), elérhetd kozelségben.

A szarmata rétegsor uralkodéan folytonosan deformalé-
dott, szamottevd betemetettség nélkiil. Ennek a mészko tel-
jes megszilarduldsa (k&zetté valasa) el6tt meg kellett tortén-
nie. A réteglapok a szinklindlisban gyakran hulldmosak,
egyenetlenek, nehezen kovethetdk. A szinklinalis északi szar-
nyat metsz6 lapos vetdk €s a réteglapokat metszé konjugalt
litoklazisok is hulldmosak. Kevés a réteglap menti cstiszofe-
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lillet a hegyen, ami ut6lagos gytir6dés sordn jellemzd. E tu-
lajdonsagok megerdsithetik a ,.félkemény” llapotban tortént
deforméciét. (Hasonld jelenségeket szintén litordlis mész-
kében irtak le a Budai-hegységben is (MAGYARI 1997).) A
mészkd arétegsor legtetején taldlhaté nagy ostreds pad alap-
jan a kora szarmatdban rakédott le, 12,65 és kb. 12 millié év
kozott (RAFFI et al. 2020). Ekkor képzddhettek a nagy szin-
klindlis (17. dbra) északi szarnyat metszé vetdk, eredetileg

2

normalvetoként, és a gytir6désnek is nagyjabol ekkor kellett
torténnie. A redésor késobb kibillent EK felé, amihez tovéb-
bi kisebb feltolddasok kialakuldsa tarsult.

A szarmata és a kozépsé tridsz mészké a Havi-hegy
északi végénél ma tektonikusan érintkezik (NAGY & HAMOR
1964; 16. dbra B). A kozEps6 tridsz mészko szarmatara valé
,.pikkelyes redtolédasat” mar VADASz (1935) felismerte. A

feltolédas korardl késébbi adatok szolgaltatnak informaciét.



Foldtani Kozlony 155/3 (2025) 249

EN | D/S

rétegddlés litoklazisok feltolédasok északi szarny
bedding  reqstengely JOINts reverse faults north limb

[ 3 D
red6tengely délése  helyi rétegdélés helyi rétegdélés helyi rétegdélés redétengely délése
alapjan alapjan alapjan alapjan alapjan
visszabillentve visszabillentve visszabillentve visszabillentve: visszabillentve:
backtilted based on backtilted based on backtilted based on normalveték feltolddasok
plunge of fold axis local bedding local bedding backtilted based on  backtilted based on
local bedding: fold axis: reverse
normal faults faults

17. abra. A Havi-hegy északi végének gytirt also szarmata mészkove. A) Latkép délnyugatrol a hegy északi részén. A feltaras helyzetét lasd /6. dbra A. B) A mészko-
von mért rétegddlések sztereogramjai. C) A mészkorétegeket metszd, Mohr-parokat alkoto litoklazisok sztereogramjai. D) A mért feltolodasok sztereogramjai.
E) A szinklinalis északi szarnyanak lapos sikjai és rétegdolései.

Figure 17. Folded lower Sarmatian limestone of Havi Hill. A) View from southwest at the northern end of the ridge. For site location see Fig. 16 A. B) Stereoplots of bedding
dips. C) Conjugate joints crosscutting the layers. D) Reverse faults. E) Flat planes and bedding dips in the north limb of the syncline.
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18. abra. A Havihegyi ut 1. feltarasa. A feltaras helyét a 16. abra mutatja. A) A feltaras latképe. A fal ~25 m hosszi. B) Az agyagos vet6zonak sztereogramja. C)

Bithyniidae operculum.

Figure 18. Construction site at Havihegyi iit 1. For the location see Fig. 16. A) Photo of the site. Qutcrop is ~25 m long. B) Stereoplot of clayey fault zones. C) Bithyniidae

operculum.

SoMoGYI (1976¢) a Tettyérdl ,,a Haviboldogasszony-hegy
felé haladé miiut mentén’ ,,az anizuszi €s szarmata mészko
kozott, pikkelyként becsipve 25 m hosszon, sdrga panndniai
homok (aprészemii)” jelenlétét észlelte (16. dbra A; 4660
sz. feltdrds), emellett lefrta, hogy a tridsz és a szarmata
mészké ENy-i d6lésti sik mentén érintkezik. Bar a feltarast
alaposan dokumentdlta, ez a megfigyelés nem keriilt fel a
két évvel késdbb elkésziilt épitésfoldtani térképre (CHIKAN
et al. 1978). Pedig az épitésfoldtani térképezéshez mélyiilt
firdsok Osszecsengtek a megfigyeléssel: a feltarassal csa-
pasban a Tt-33 firds a kvarter alatt elérte a pannéniai homo-
kot. Ez alapjdn legaldbb a rovidiilés egy részének a pannd-
niai tiledékképz&dés utan kellett torténnie.

A Tettyén két firds (Tt-40 és Tt-41) hardntolta a kozépsd
tridsz mészkd alatt az alsé jura marga-homokkd Osszletet
(CHIKANNE JEDLOVSZKY 1978b) (16. dbra C). A tridsz karbo-
ndtok alsé jurdra toléddsa alapvet6en a kréta kozepére tehe-
t6, amikor a Mecsek mai szerkezetének f6 vonasai kialakul-
tak (CsonTOs & VOROS 2004). Ekkor johettek 1étre a tridsz
mészkd peremén a DK felé dtbuktatott red6k, amelyek ma is
megfigyelhet6k a Havi-hegyre vezetd 1t bevagasaban (/6.
dbra C). A cstszdsi sik a neogénben feldjulhatott. A hegy-
ségel6térben, igy a Havi-hegyen és t6le keletre, a szarmata
iiledéksor rételepiil az alaphegységre: kis részben kristalyos
k&zetekre, nagy teriileten alsé jurdra. A szarmatdban tobb
helyen megtaldlhaté k6zE€pso tridsz mészkd kavicsanyag
alapjén a tridszt is fedhette egy id6ében. A neogén mozgasok
sordn a tridsz tovabb tolddhatott az el6tér felé, és felgytirhet-
te a szarmata sorozat északi részét. A mozgast el0segithette
a fekil jura 6sszlet margds mivolta, de a deformicié egy
részét felvehették a szarmata rétegsoron beliili tormelékes
szakaszok is.

A tridsz és a szarmata kozé a pannéniai homok becsips-
dése egy késbbbi fazisban torténhetett. Ahogy a Havi-hegy-
nél, téle keletre a hegységperemen is az jellemzd, hogy a fel-
s6 miocén liledékek részben lefedik a tridsz és szarmata k6-
zeteket, részben tektonikusan becsipve, a tridsz alatt talalha-
tok meg (SoMoGYI1 1976¢, 1977). Ennek kordhoz adhatnak
adatot a kozelben, EK felé elhelyezkedd pannéniai feltra-
sok, amelyek FERENCzInél (1937) Zelms-, Lazarovits-, Sig-
rist- és Polgar-banyaként szerepeltek. Ezekb6l SUMEGHY ha-

tdrozdsa alapjan FERENCzI (1937) olyan puhatestii-faundkat
ismertet, amelyekben vegyesen fordulnak el6 idGsebb és fia-
talabb panndniai fajok, minden bizonnyal a pontatlan hata-
rozasok miatt. A Melanopsis fossilis (= martiniana), M. ra-
rispina, Tinnyea vasarhelyii, Congeria zsigmondyi, C. part-
schi, Lymnocardium cf. tegulatum, L. cf. majeri (valészinG-
leg L. winkleri) fajok jelenléte alapjan véleményiink szerint
ezek a rétegek a Lymnocardium conjungens zéna fiatalabb
részébe tartozhatnak, hasonléan a Pécs-Danitzpusztan fel-
tart marga rétegsor felsd részéhez (10,5-10,2 Ma). Feltéte-
lezziik, hogy a faunalistdkban téves hatdrozds miatt szere-
pelnek ennél fiatalabb fajok, példaul a Congeria triangula-
ris és a Pseudocatillus cf. simplex. A Viviparus nemzetség
jelenléte két feltarasban is zavarba ejts, ez a nemzetség ugyan-
is nem ismert az idgsebb panndniai rétegekbdl, ugyanakkor
nehezen keverhet6 6ssze mas panndniai csigdval.

A Havihegyi tt 1. alatti feltards alapjan a neogén vetds
mozgdsok nemcsak a tridsz 0sszlet hataran zajlottak, hanem
attol nem tdl tdvol a Lapisi Mészkd bels6bb részeit is érin-
tették.

Az eredmények megvitatasa

A vizsgélt helyszinek egy nyugat-keleti szelvény men-
tén helyezkednek el, lefedve a Mecsekalja-6v pécsi szaka-
szanak nagyobb részét. Pannoniai iiledékek a teljes hosszon,
szarmata csak a keleti részen fordult el6. Az egyes feltara-
sokban tett megfigyelések alapjan kovetkeztetéseket tehe-
tiink a teriilet neogén fejlédéstorténetére vonatkozdan.

Eseménytorténet

A szarmata képz6dmények mikropaleontoldgiai vizsga-
lata minden érintett feltardsban kora szarmata kort mutatott.
Ez 6sszhangban van CHIKAN (1991) azon megfigyelésével,
hogy a Nyugat-Mecsekben a szarmata emelet felsd része hi-
4nyzik. Uledékfolytonos szarmata—panndniai dtmenet csak
a déli hegységelStérben, illetve a hegység keletebbi részén,
az alaphegységi betblosodéseket kito1td neogén rétegsorok-
ban figyelhet6 meg (SZEDERKENYI 1963, HAMOR 1970, Cso-
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MA et al. 2021). A szarmata tengerelontés idején a Mecsek-
peremi part meredek és tagolt lehetett, idénként jelentGsebb
édesviz-befolyassal. A partvonalat alkot6 kézettestek térbe-
li mintdzata a maihoz hasonlé képet mutathatott.

Az eddig lerakdédott képz6dmények még a szarmata kor-
szakban, a teljes kdzetté valds el6tt meggytir6dtek a Boszor-
kény tton és a Havi-hegyen. A redétengelyek (E)ENy—
(D)DK-i irdnyd 6sszenyomdst mutatnak, dsszhangban az
eddigi szerkezetfoldtani rekonstrukcidkal (CsoNToOS et al.
2002a, KONRAD & SEBE 2010) (19. dbra).

Az id6sebb pannéniai képzédmények szérvanyosan for-
dulnak el6 Pécsett. A most vizsgalt feltarasok koziil a PTE
orvosi kar épitkezése képviseli ezeket, az itt feltart iiledék
10-9,6 Ma kozott rakddhatott le a Pannon-t6 sekély vizében.
Archiv adatok alapjan hasonl6 kort a szomszédos Papp-ba-
nya alsé egysége, valamint a Havi-hegytSl EK-re talalhaté
panndniai feltarasok. Az emlitett feltarasok és talan a Szent
Mor iskola szarmata rétegsora is még a fiatalabb pannon-
tavi iiledékek lerak6ddsa el6tt deformélodtak. A jellemzden
délies irany billenés alapjan a deformécié E-D-ies Gssze-
nyomads hatdsdra torténhetett, a szarmata rétegsorban eltolé-
dasokat és réteglap menti elcsuszdsokat is okozva. Az is le-
hetséges, hogy a szarmata dsszlet kibillenése ennél korab-

ban zajlott, akdr a 10,2-10 Ma kozt Pécs-Danitzpusztin
(1. dbra) tortént feltoléddasos mozgassal (SEBE 2021) egy-
idejiileg vagy akdr azt megel6zden.

A széles elterjedésii, a Mecsek peremén mindeniitt meg-
talalhat6 fiatalabb panndéniai homokosszlet korardl a puha-
testli-maradvanyok alapjan a rdcvarosi feltarasbol és a PTE
kornyékérdl rendelkeziink informacidval. Koruk elébbi he-
lyen 7,6-7,1 Ma ko6z¢é, a Papp-banyaban és a kozeli Mat-40
furasban (SEBE et al. 2016) 8-6,5 Ma koz¢ tehetd. A jelolt
id6szakban az iiledékképzddéssel egyidejli mozgasok zaj-
lottak, melyek sordn a Mecsek, illetve itt a peremi pikkely-
ovben annak egyes szeletei a déli el6térre tolédtak. Ezek
megnyilvanuldsat latjuk az egyes rétegekben megjelend
monomikt, koptatatlan alaphegységi tormelékanyagban a
Szent Lérinc Otthon feltarasaban és Racvarosban (valamint
a PTE AOK feltdrastol északra 1év6 Ifjisdg titi homokba-
nyaban; SEBE et al. 2016), Racvarosban a rétegddlés valtoza-
saban és a szinszediment feltolodasokban, és erre utalnak
SzaBO (1972b) furasi adatokbdl végzett szerkesztései Rac-
véaros és a Zsebe-domb kozott. A Pécstdl keletre végzett
megfigyelések (pl. Pécsvarad, Himeshdza; KONRAD & SEBE
2010, Csontos et al. 2002a, BupAr et al. 2019) hasonl6

eredményeket adtak.
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19. abra. A vizsgalt feltarasok szerkezeti elemeibdl kovetkeztetett deformacios idészakok

Figure 19. Deformation intervals inferred from the studied outcrops
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A pannoniai tiledékképz&dést kovetd kompresszids de-
formdci6 szinte minden feltirasban tetten érhetd. A Szent
Mor iskoldndl a felsé miocén homok kibillenése jelzi, az
Osszes tobbi helyszinen vagy kozvetlen kozeliikben pedig
alaphegységi, egy esetben (a Boszorkany tttél keletre) szar-
mata kézetek tolddtak a panndniai tiledékekre. Lehetséges,
hogy a Havi-hegyi reddk keleties kibillenése is e fazis kovet-
kezménye. A Havi-hegyt6l északra taldlhaté Misina—Tubes-
tomb tridsz karbonatjai ugyanis az E-D-ies Gsszenyomds
eldl keleti irdnyban kiszokve tolddtak ra a Pécsbanyai-me-
dence fels6 tridsz — alsé jura tormelékes Osszletére a pannd-
niai iiledékképz6dés utan (LEDO et al. 2013), és ez a mozgés
kivalthatta az el6tér billenését is. A posztpanndniai defor-
macio széles korben kimutathatd volt a tigabb kornyéken: a
Mecsekalja-6v keleti folytatdsdban, a Méragyi-rog északi
részén (MAROSs et al. 2004), a Kelet-Mecsekben az Eszaki-
pikkelyben (WEIN 1961, TART 1992), valamint a hegység déli
el6terében is (NAGY & NAGY 1976).

Geodinamikai hdttér

A Karpat-medence tercier szerkezetfejlédésének f6 irdnyi-
t6ja az Eurdpa—Afrika (Adriai-tiiske) kozeledés, a kornyezd
hegységkeret alatt a szubdukci6 €s a fels6 lemez(ek) deforma-
cidja, riftesedés, féleg keleties irdnyd megnyulds és merdleges
rovidiilés formdjaban (FODOR et al. 1999, HORVATH et al.
2006). A hagyomanyos felosztas szerinti szinrift, posztrift és
neotektonikus (medenceinverzidval jard) fazisokkal kapcso-
latban a kozelmult kutatdsai arra mutattak rd, hogy a medence-
fejlédés szakaszai egy nagyobb medencén beliill nem egyid6-
sek, hatdruk diakron, és maga a riftesedés is vandorol a me-
dencén beliil (BALAZS et al. 2016, 2024; ORAVECZ et al. 2024).

A vizsgalt teriileten észlelt legid6sebb, kora szarmata
kompresszids deformdacié a hagyomanyos beosztas szerinti
taguldsos, vetds arokfejlédéses szinrift fazisra esik. A Me-
csekbdl eddig nem irtak le ebbdl az id6szakbdl rovidiiléssel
jaré szerkezetalakulast. A Bakonyban a Telegdi-Roth-vonal
mentén €s Csesznek kornyékén tapasztaltak szarmatara,
esetleg kora panndniaira datdlhatd transzpresszids mozgast
(Fopor et al. 1999, Kiss & Fopor 2007, Fopor 2010). A
szarmata—panndniai hataron sok helyen figyeltek meg a Kar-
pat-medencében diszkordancidt és rovidiiléses deformacidt
(,,poszt-szarmata inverzié”), igy a kozelben a Kelet-Mecsek-
ben (BENKOVICS 1997) és Horvatorszag északi részén is
(TOMLIENOVIC & CsoNTOS 2001), amit az aldbukas megsz{i-
nésével s a medencealjzatot alkoté lemezek eurdpai perem-
hez valé iitkozésével magyaraztak (HORVATH 1995, 2007). A
Mecsekalja-6vben most leirt kora szarmata rovidiilés ezt
korban valamivel megel6zi — esetleg lehet ennek oka a Me-
csek Adriai-tiiskéhez valé kozeli helyzete.

A kovetkez6, a panndniai korszak elsé felére tehetd rovi-
diilés mar a hagyomanyos értelemben vett posztrift fazisra
esik, amelyre siillyedés és mérsékelt extenzid lenne jellem-
z6. A panndniai korszak elején valéban siillyedés volt jel-
lemz§ a teriiletre, mélyiilt a Drava-medence (SEBE et al.
2010), szinszediment extenziét irtak le a Pécsbanyai-me-
dencében és Horvatorszag északi medencéiben (TOMLIENO-

VvIC & CsonTos 2001, CsonTos et al. 2002b). A Mecsekben
az utolsé kimutathat6 extenzids (transztenzids) fazis 10,2-
10 Ma kozt zajlott (Pécs-Danitzpuszta; SEBE 2021), amit
még ugyanebben a rovid idészakban er6teljes kompresszié
valtott fel. Ezt kovetSen sehol sem lehetett mar egyértel-
mien megnyuldsos deformaciét dokumentélni. A Pannon-
medence neotektonikus inverzidjat az eddigi publikdcidk
8,5-8 Ma koriilire tették annak délnyugati részén (TOMLIE-
NoVIC & CsoNTos 2001, CsonTos et al. 2002a, FODOR et al.
2005, HORVATH et al. 2006, UHRIN et al. 2009, BALAZS et al.
2016). Ugy tiinik, hogy a Mecsekben mér 10 millié évvel
ezel6tt elkezd6dhetett a medenceinverzid. A korai id6pont-
ban szerepe lehet a Kdrpat-medencére nyomast gyakorl6 Ad-
riai-tiiske kozelségének.

A neotektonikai id6szakot és benne a mai fesziiltségme-
z6t a modellezések szerint a Mecsek kornyékén EK-DNy-i
(KOROKNALI et al. 2023b szerint EEK-DDNy-i) legnagyobb
vizszintes fesziiltségtengely és a Mecsekalja-6v mentén ba-
los eltolédas jellemzi (KOROKNALI et al. 2023a, BEKESI et al.
2023, PORKOLAB et al. 2023). A feltarasokban dokumentalt
szerkezeti elemekbdl jellemzéen EENy-DDK-i legnagyobb
vizszintes fesziiltségre tudtunk kovetkeztetni, ami a Mecsek-
alja-ov vizsgalt szakaszan szinte tiszta 6sszenyomadst ered-
ményez. Elképzelhetd, hogy a regiondlis fesziiltségmezd
ugyan EK-DNy-ias, 4m a Mecsek a helyi viszonyok miatt
nem ennek megfeleléen viselkedik. A hegység szerkezeti
hatdrait jelentd vet6zéndk, a Mecsekalja-6v és a Bakocai-
vetd a hegység DNy-i végénél Osszefutnak (Haas et al.
2010). A Mecseknek nincs helye a Mecsakalja-6v mentén
balos (nyugatias) elmozdulasra, igy inkabb folfelé présels-
dik ki kornyezetébdl, alapvetSen feltoléddsos mozgéssal.
Foldrengés-fészekmechanizmus  alapjan NyENy—KDK-i
legnagyobb vizszintes féfesziiltségtengelyt rekonstrudltak a
Nyugat-Mecsekben, mig a hegység déli eléterében EK—
DNy-it (BEKESI et al. 2023). Ezek arra mutatnak, hogy a he-
lyi tényezSknek jelentSs szerepiik van a konkrét vetdkine-
matika és a lokalis fesziiltségmez6 meghatarozasaban.

Kovetkeztetések

A vizsgalt feltardsokban egy vagy két kora szarmata és ha-
rom vagy négy késébbi deforméacids id6szakot tudunk elkiilo-
niteni a kés6 panndniai (8 és 6,5 Ma kozé esd) tiledékképzd-
dést megel6zden, azzal egy id6ben, valamint azt kovetSen. A
panndniai korszakban biztosan zajlott mozgas 10-9,6 Ma utdn,
de lehetséges, hogy a szarmata iiledékek ez el6tt (is) deforma-
16dtak. A mozgésok altaldban EENy—DDK-i irdnyt 6sszenyo-
mdsra utalnak. A PTE AOK pannéniai homokjanak keleties
délése helyi jelenség lehet, mert t6le keletre és északra is déli-
es—délkeleties irdnyu feltoléddsokat ismeriink (FERENCZI 1937,
SoMOGYI 1976b, CHIKAN et al. 1979). Pécs nyugati részén a r6-
vidiilés feltorlasztotta a hegységel6téri ellendlld, durvatdrme-
1ékes iiledékeket, a mai domborzatot is befolyasolva.

Az adatok azt mutatjak, hogy a Mecsek kornyékén mar a
szarmataban és a panndniai korszak els6 felében is jelen volt
Osszenyomasos szerkezetalakulds.
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Koszonetnyilvanitas

[rasunkkal tisztelegni kivanunk SZEDERKENYI Tibor mun-
késsaga el6tt. Tudomdnyos kutatéi tevékenysége elsdsorban a
Tiszai-féegységhez, azon beliil is féként a Mecsekhez kots-
dik. Kezdeményezésére indult meg a Mecsekalja diszlokacios
Ov részletes kutatdsa, az dltala szerkesztett térkép azota is ki-
indulési alapja a témakorben végzett kutatdsoknak. A MAFI
Déldunantuli Teriileti Foldtani Szolgdlatdnak vezetésekor
megszervezte a pécsi és Pécs kornyéki épitkezésekkel 1étesiilt
feltarasok dokumentdldsat. A foldtani szervezet atalakuldsa
utdn a Pécsi Tudomanyegyetemen altala alapitott Foldtani (ma
Foldtani és Meteoroldgiai) Tanszéken folytattuk ezeket a meg-
figyeléseket, amelynek eredménye a jelen tanulmany is.

Koszonjiik DEzsO J6zsefnek és MAREK Erikdnak (PTE),
valamint HAMOS Gédbornak és CSURGO Gergelynek (ME-
CSEKERC Zrt.), hogy felhivtdk a figyelmiinket egyes felta-
rasokra; MARsI Péternek (MOL Nyrt.) a vékonycsiszolatok
készitését; KATONA Lajosnak a puhatestliek fényképezését;
GREGORITS Matének a havi-hegyi mérésekben nyujtott se-
gitséget. Koszonjitk CsonTos Laszl6 és HEJA Gabor Herku-
les lektoroknak, valamint FODOR L4asz16 szakszerkesztének
a kézirat véleményezését €s javito szandéku észrevételeiket.
A munkat tdmogatta a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és In-
novdaciés Hivatal 148576 és 143787 sz. projektje, valamint
az MTA gyermeket neveld kutatdkat tdimogaté osztondija.
Ez a tanulmany az MTA-MTM-ELTE Paleontol6giai Ku-
tatécsoport 423. kozleménye.

Irodalom — References

ANGELIER, J. 1994: Paleeostress analysis of small-scale brittle structures. — In: HANCOCK, P. (ed.): Continental Deformation. Pergamon
Press, Oxford, 53-100.

BALAZS, A., MATENCO, L., MAGYAR, 1., HORVATH, F. & CLOETINGH, S. 2016: The link between tectonics and sedimentation in back-arc
basins: new genetic constraints from the analysis of the Pannonian Basin. — Tectonics 35, 1526—1559.
https://doi.org/10.1002/2015TC004109.

BALAZS, A., ORAVECZ, E., BARTHA, A., FODOR, L., MAGYAR, L. & SzTANO, O. 2024: Tectonostratigraphic models of an extensional back-
arc basin: inferences for the evolution of the Pannonian Basin System. — Geological Society London Special Publications 554.
https://doi.org/10.1144/SP554-2024-83

BALLA Z. & GYALOG L. (szerk.) 2009: A Mordgyi-risg északkeleti részének foldtana. — Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest, 283 p.

BEKESL E., PORKOLAB, K. & WEBER, Z. 2023: Stress field of the Pannonian region (Fesziiltségmezd a Pannon-térségben). — Foldtani Koz-
lony 153/4, 309. https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2023.153.4.mapB

BENKOVICS, L. 1997: Etude structurale et géodynamique des monts Buda, Mecsek et Villdny (Hongrie). — Doktori értekezés, Université
des Sciences et Technologies de Lille, 230 p.

Bopa J. 1959: A magyarorszagi szarmata emelet és gerinctelen faundja. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve 47/3, 567-862.

Bupal, S., SEBE, K., NAGY, G., MAGYAR, 1. & SzTANO, O. 2019: Interplay of sediment supply and lake level changes on the margin of an
intrabasinal basement high in the Late Miocene Lake Pannon (Mecsek Mts., Hungary). — International Journal of Earth Sciences
108, 2001-2019. https://doi.org/10.1007/s00531-019-01745-3

CHIKAN G. 1991: A Nyugati-Mecsek kainozéos képzédményei. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkinyve 72, Budapest, 281 p.

CHIKAN G. & CHIKAN G.-né 1978: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Mecsekalja (3. sz.) 1:5 000-es méretardnyui térképlap. Fold-
tani észlelési térkép. — Kézirat, Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest.

CHIKAN G., CHIKAN G.-né & KOKAI A. 1978: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Pécsszabolcs (6. sz.) 1:10 000-es méretardnyii tér-
képlap. Foldtani észlelési térkép. — Kézirat, SZTFH Adattar, Budapest.

CHIKAN G., CHIKAN G.-né & KOKAI A. 1979: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Patacs (10. sz.) 1:10 000-es méretardnyti térkép-
lap. Fedetlen foldtani térkép. — Kézirat, SZTFH Adattdr, Budapest.

CHIKANNE JEDLOVSZKY M. 1978a: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Pécsszabolcs (6. sz.) 1:10 000-es méretardnyii térképlap.
Foldtani észlelési magyardzo. I-111. kotet. — Kézirat, SZTFH Adattdr, Budapest, 602 p.

CHIKANNE JEDLOVSZKY M. 1978b: Pécs épitésfoldtani térképsorozata. Tettye 1:5 000-es méretardnyii térképsorozata. Foldtani észlelési
magyardzo. I-111. kotet. — Kézirat, SZTFH Adattdr, Budapest, 562 p.

CHIKANNE JEDLOVSZKY M. 1978¢: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Magyardzo a Mecsekalja /3/ jelii térképlaphoz. — Magyar Al-
lami Foldtani Intézet, 409 p.

CHIKANNE JEDLOVSZKY M. & KOKAI A. 1980: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. Patacs (10. sz.) 1:10 000-es méretardnyii térkép-
lap. Foldtani észlelési magyardzo. — Kézirat, SZTFH Adattar, Budapest, 1017 p.

CHIKANNE JEDLOVSZKY M. & KOKAI A. 1982: Pécs vdros épitésfoldtani térképsorozata. 5. sz. lap, Magyariirog (M=1:10 000). Foldtani
észlelési magyardzo. — Kézirat, SZTFH Adattar, Budapest, 1409 p.

CsoMA V. 2023: A Pannon-t6 DNy-i és erdélyi részmedencéinek kagyldsrakjai: taxondmiai, biosztratigrafiai, 6skornyezeti és geokémiai
vizsgalatok. — Doktori értekezés, ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék



254 SEBE K. et al.: Adatok a Mecsekalja-ov pécsi szakaszdnak neogén aktivitdsdhoz

CsoMA, V., MAGYAR, 1., SZuROMI-KORECZ, A., SEBE, K., SZTANO, O., Buczko, K. & ToOTH, E. 2021: Pannonian (late Miocene) ostracod
fauna from Pécs-Danitzpuszta in Southern Hungary. — Foldtani Kozlony 151/3, 305-326.
https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2021.151.3.305

CsONTOS, L. & VOROS, A. 2004: Mesozoic plate tectonic reconstruction of the Carpathian region. — Palaeogeography, Palaeoclimatolo-
gy, Palaeoecology 210, 1-56. https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2004.02.033

CSONTOS, L., BENKOVICS, L., BERGERAT, F., MANSY, J.-L. & WORUM, G. 2002a: Tertiary deformation history from seismic section study
and fault analysis in a former European Tethyan margin (the Mecsek—Villany area, SW Hungary). — Tectonophysics 357/1-4, 81-102.
https://doi.org/10.1016/S0040-1951(02)00363-3

CsonTos, L., MARTON, E., WORUM, G. & BENKOVICS, L. 2002b: Geodynamics of SW-Pannonian inselbergs (Mecsek and Villany Mts, SW
Hungary): Inferences from a complex structural analysis. — EGU Stephan Mueller Special Publication Series 3,227-245.
https://doi.org/10.5194/smsps-3-227-2002

FEreNczi . 1937: Adatok a Pécs kornyéki harmadkori medencerész foldtani viszonyainak ismertetéséhez. — A Magyar Kirdlyi Foldtani
Intézet Evi Jelentése 1929-32-151, 365-406.

FoDpOR L. 2010: Mezozoos-kainozoos fesziiltségmezék és torésrendszerek a Pannon-medence ENy-i részén — mddszertan és szerkezeti
elemzés. — MTA doktori értekezés, 167 p.

FODOR, L., CsoNTOs, L., BADA, G., GYORFL 1. & BENKOVICS, L. 1999: Tertiary tectonic evolution of the Pannonian Basin system and
neighbouring orogens: a new synthesis of palacostress data. — In: DURAND, B., JOLIVET, L, HORVATH, F. & SERANNE, M. (eds): The
Mediterranean Basins: Tertiary Extension within the Alpine Orogen. Geological Society, London, Special Publications 156, 295—
334. https://doi.org/10.1144/GSL.SP.1999.156.01.15

FODOR, L., BADA, G., CSILLAG, G., HORVATH, E., RUSZKICZAY-RUDIGER, Zs., PALOTAS, K., SIKHEGY], F., TIMAR, G., CLOETINGH, S. & HOR-
VATH, F. 2005: An outline of neotectonic structures and morphotectonics of the western and central Pannonian Basin. — Tectonophy-
sics 410, 15-41. https://doi.org/10.1016/j.tecto.2005.06.008

Forp, M., WiLLIAMS, E. A. & ARTONI, A. 1997: Progressive evolution of a fault-related fold pair from growth strata geometries, Sant
Llorenc de Morunys, SE Pyrenees. — Journal of Structural Geology 19/34, 413—441. https://doi.org/10.1016/S0191-8141(96)00116-2

GAGIC, N. 1983: Representatives of the genus Borelis in the Badenian and Lower Sarmatian of Yugoslavia. — Anuarul Institutului de geo-
logie §i geofizicd 59, 169—181.

GOROG, A. 1992: Sarmatian foraminifera of the Zsdmbék Basin, Hungary. — Annales Universitatis Scientiarium Budapestinensis de Ro-
lando Edtvos nominate, Sectio Geologica 29, 31-153.

GRENERCZY, Gy., KENYERES, A. & FEJES, 1. 2000: Present crustal movement and strain distribution in Central Europe inferred from GPS
measurements. — Journal of Geophysical Research 105/B9, 21835-21846. https://doi.org/10.1029/2000JB900127

Haas J., Bupal T., CsoNToOs L., FODOR L. & KONRAD Gy. 2010: Magyarorszdg pre-kainozoos foldtani térképe 1:500 000. — Magyar Al-
lami Foldtani Intézet, Budapest.

HARZHAUSER, M. & PILLER, W. E. 2004: Integrated stratigraphy of the Sarmatian (Upper Middle Miocene) in the western Central Para-
tethys. — Stratigraphy 1/1, 65-86. https://doi.org/10.29041/strat.01.1.04

HAMOR G. 1970: A Kelet-Mecseki miocén. —A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkonyve 53/1, 371 p.

HorvATH, F. 1995: Phases of compression during the evolution of the Pannonian Basin and its bearing on hydrocarbon exploration. —
Marine and Petroleum Geology 12, 837-844. https://doi.org/10.1016/0264-8172(95)98851-U

HORVATH F. 2007: A Pannon-medence geodinamikdja. Eszmetorténeti tanulmdny és geofizikai szintézis. — MTA doktori értekezés, Buda-
pest, 240 p.

HorvATH, F., BADA, G., SZAFIAN, P., TARL, G., ADAM, A. & CLOETHING, S. 2006: Formation and deformation of the Pannonian basin:
Constraints from observational data. — In: GEE, D. G. & STEPHENSON, R. A. (eds): European Lithosphere Dynamics, Geological
Society, London, Memoirs 32, 191-206. https://doi.org/10.1144/GSL.MEM.2006.032.01.11

Kiss, A. & FODOR, L. 2007: Miocene dextral transpression along the Csesznek Zone of the northern Bakony Mountains (Transdanubian
Range, western Hungary). — Geologica Carpathica 58/5, 465-475.

KLEB B. 1973: A mecseki pannon foldtana (Geologie des Pannons im Mecsek). —A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkinyve 53/3, 750-943.

KONRAD Gy. 2024: A mecseki permotridsz képzodmények litosztratigrdfidja és szerkezeti helyzete. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattar, 228 p.

KONRAD Gy. & SEBE K. 2010: Fiatal tektonikai jelenségek uj észlelései a Nyugati-Mecsekben és kornyezetében. — Foldtani Kozlony
140/2, 445-468.

KOROKNAL B., WORUM, G., TOTH, T., KOROKNALI, Zs., FEKETE-NEMETH, V. & KovAcs, G. 2020: Geological deformations in the Pannonian
Basin during the neotectonic phase: New insights from the latest regional mapping in Hungary. — Earth-Science Reviews 211, 103411.
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2020.103411.

KorokNAI B., WORUM G., TOTH T., KOROKNAI Zs., NEMETH V. & KovAcs G. 2023a: A neotektonikus fazis deformaciéi Magyarorszagon.
— Foldtani Kozlony 153/4, 313-334. https://doi.org/10.23928/foldt.koz]1.2023.153.4.313

KOROKNAL B., BEKESI, E., BONDAR, 1., CZECZE, B., GYORI, E., KovAcs, G., PORKOLAB, K., TOTH, T., WESZTERGOM, V., WEBER, Z. & WO-
RUM, G. 2023b: Seismotectonic map of Hungary. — Foldtani Kozlony 153/4, p. 353.
http://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2023.153.4.mapD

KosIr, A. 2004: Microcodium Revisited: Root Calcification Products of Terrestrial Plants on Carbonate-Rich Substrates. — Journal of
Sedimentary Research 7416, 845-857. https://doi.org/10.1306/040404740845

LANGER, M. R. 1993: Epiphytic foraminifera. — Marine Micropaleontology 20, 235-265. https://doi.org/10.1016/0377-8398(93)90035-V

LEDO, T., KONRAD, Gy. & SEBE, K. 2013: Extrusional deformation along a major transpressional mountain front: Mecsek Mts., SW
Hungary. — In: Abstract book, 11th Meeting of the Central European Tectonic Studies Group (CETeG), Véargesztes, Hungary, 24-27.
April 2013, 42-43.



Foldtani Kozlony 155/3 (2025) 255

MAGYAR, I. & KATONA, L. 2023: Taxonomic revision of the Lake Pannon cockle subgenus Lymnocardium (Budmania) BRUSINA, 1897. —
Geologia Croatica 76/1, 37-46.

MAGYARI A. 1997: Torokugrat6: késG-eocén szinszediment pozitiv virdgszerkezet a Budai-hegység DNY-i peremén. — Foldtani Kozlony
128/4, 555-572.

MaRros Gy., KOROKNAI B., PALOTAS K., FODOR L., DUDKO A., FORIAN-SZABO M., ZILAHI-SEBESS L. & BAN-GYORY E. 2024: A Moéragyi-
16g EK-i részének tektonikai elemzése és szerkezetalakuldsa. — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése 2003-r6l, 371-401.

MURRAY, J. W. 1991: Ecology and Palaeoecology of Benthic Foraminifera. — Longman Scientific & Technical, Essex, England, 397 p.
https://doi.org/10.4324/9781315846101

M. TOTHT., KOVACS G., SCHUBERT F. & DALYAY V. 2005: Az 6falui ,,migmatit” eredete és deformdaciotorténete. — Foldtani Kozlony 135/3,
331-352.

NAGY E. & HAMOR G. 1964: Magyarorszdg foldtani térképe, 10000-es sorozat, Pécsbdnyatelep. — Magyar Allami Foldtani Intézet,
Budapest.

NAGY E. & NaGY L. 1976: A Villanyi-hegység tridsz képz6dményei. — Geologica Hungarica, Series Geologica 17, 111-228.

ORAVECZ, E. BALAzZS, A., GERYA, T., MAY, D. A. & FODOR, L. 2024: Competing effects of crustal shortening, thermal inheritance, and
surface processes explain subsidence anomalies in inverted rift basins. — Geology 52/6, 447-452. https://doi.org/10.1130/G51971.1

ORTNER, H., KosiTz, A., WILLINGSHOFER, E. & SokourTis, D. 2016: Geometry of growth strata in a transpressive fold belt in field and
analogue model: Gosau Group at Muttekopf, Northern Calcareous Alps, Austria. — Basin Research 28, 731-751.
https://doi.org/10.1111/bre.12129

PORKOLAB K., BEKESI E., BROERSE, T., KENYERES A. & WEBER Z. 2023: Regiondlis fesziiltségmez6 és deformacids sebesség a Pannon-
medence térségében: 4j adatrendszerek és térképek bemutatdsa. — Foldtani Kozlony 153/4,299-308.
https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2023.153.4.299

RAFFL 1., WADE, B. S. & PALIKE, H. 2020. The Neogene period. — In: GRADSTEIN, F. M., OGG, J. G., Scamirz, M. D. & OGG, G. M. (eds):
Geologic Time Scale 2020. Elsevier, 1141-1215. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-824360-2.00029-2.

SEBE K. 2021: Structural features in the Miocene sediments of the Pécs-Danitzpuszta sand pit (SW Hungary). — Foldtani Kozlony 151/4,
411-422. https://doi.org/10.23928/foldt.kozl.2021.151.4.411

SEBE, K., CSILLAG, G., DULAL A., GASPARIK, M., MAGYAR, I., SELMECZI, 1., SZABO, M., SZTANO, O. & SZUROMI-KORECZ, A. 2015: Neogene
stratigraphy in the Mecsek region. — In: BARTHA, I.-R., KRIVAN, A., MAGYAR, I. & SEBE, K. (szerk.): Neogene of the Paratethyan Region.
6th Workshop on the Neogene of Central and South-Eastern Europe. An RCMNS Interim Colloguium. Programme, Abstracts, Field
Trip Guidebook. 2015.05.31-06.03, Orfti. Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest, 102—124. ISBN 978-963-8221-57-5

SEBE K., KONRAD Gy. & HORVATH J. 2016: Tektonikai jelenségek a Mecsekalja-6v pannéniai rétegeiben: Pécs, Ifjisag utja és kornyéke.
— Természetfoldrajzi Kozlemények a Pécsi Tudomdnyegyetem Foldrajzi Intézetébsl 2015/1, 1-11.

SEBE, K., SZABO, M., SZENTESI, Z., PANDOLFI, L., JANKO, N. & MAGYAR, 1. 2024: Fossils from the Upper Miocene (Pannonian) sands of
the Pécsvarad sand pit (Eastern Mecsek Mts., SW Hungary). — Geoloski anali Balkanskoga poluostrva 85/1,49-71,
https://doi.org/10.2298/GABP240228007S

SELMECzI 1. 2023: Somlévasdrhelyi Formacid. — In: BABINSZKI E., PIROS O., CSILLAG G., FODOR L., GYALOG L., KERCSMAR Zs., LESs Gy.,
LukAcs R., SEBE K., SELMECzI 1., SZEPESI J. & SzZTANO O. (szerk.): Magyarorszdg litosztratigrdfiai egységeinek leirdsa Il. Kainozoos
képzddmeények. Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hat6sdga, Budapest, p. 72.

SoMOGY1J. 1959: Foldtani naplo a 1428 jeli fiirdsrol. — Kézirat, Mecsekérc adattdr, Pécs, 26 p.

SomoGY1J. ?1976a: Pécs-Makdr 1:10000 észlelési térkép. — Kézirat, SZTFH adattar.

SomoGy1J. 71976b: Pécs-Makdr 1:10000 foldtani térkép. — Kézirat, SZTFH adattar.

SomoGY!1 J. 1976¢: Pécs-Makdr, Pécsbdanyatelep M=1:10 000-es foldtani térképre esd feltdrdsok leirdsa [L-34-61-C-d-2 Pécs foldtani
térkép feltdrdsainak leirdsa]. — Kézirat, SZTFH adattdr, Budapest, 255 p.

SoMoGY1J. 1977: Pécs-Makdr, Pécsbdnyatelep M=1:10 000-es foldtani térképekre esd feltdrdsok és kutatodrkok rajzos dokumentdcidja.
— Kézirat, Mecsekérc Zrt. adattar (J-0630), 24 p.

SzaBO J. 1972a: Magyarorszdg foldtani térképe, 10000-es sorozat, Cserkiit. — Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest.

SzaBO I. 1972b: Magyardzd Magyarorszdg foldtani térképéhez. 10000-es sorozat, Cserkiit. — Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest,
41 p.

SZEDERKENYI T. 1963: Uledékképzddési idStartamszamitds a délmecseki szarmata rétegekben. — Foldtani Kozlony 93/1, 54-62.

SZEDERKENYI T. 1970: A mecsekalja vonal foldtani térképe Pécs vdrosdaban. — Kézirat, Magyar Allami Foldtani Intézet Dél-dundntdli Te-
riileti Szolgélata, Pécs.

SzEDERKENYI, T. 1977: Geological evolution of South Transdanubia (Hungary) in Paleozoic time. — Acta Mineralogica-Petrographica
Szeged 23/1, 3-14.

SZUROMI-KORECZ, A., MAGYAR, 1., SZTANO, O., CSOMA, V., BOTKA, D., SEBE, K. & TOTH, E. 2021: Various marginal marine environments
in the Central Paratethys: Late Badenian and Sarmatian (middle Miocene) marine and non-marine microfossils from Pécs-Danitz-
puszta, southern Hungary. — Foldtani Kozlony 151/3, 275-305. https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2021.151.3.275

TARI, G. 1992: Late Neogene transpression in the Northern Thrust Zone, Mecsek Mts., Hungary. — Annales Universitatis Scientiarium
Budapestinensis de Rolando Edtvos nominatae, Sectio Geologica 29, 165—-187.

ToMLIENOVIC, B. & CsoNToS, L. 2001: Neogene—Quaternary structures in the border zone between Alps, Dinarides and Pannonian basin
(Hrvatsko zagorje and Karlovac basins, Croatia). — International Journal of Earth Sciences 90, 560-578.
https://doi.org/10.1007/s005310000176

TOtH, E. 2008: Sarmatian (Middle Miocene) ostracod fauna from the Zsdmbék Basin, Hungary. — Annales Universitatis Scientiarum
Budapestinensis de Rolando Edtvios nominatae, Sectio Geologica 36, 101-151.



256 SEBE K. et al.: Adatok a Mecsekalja-ov pécsi szakaszdnak neogén aktivitdsdhoz

TotH E. 2009: Oskornyezeti valtozasok a Kozéps6-Paratethysben a szarmata folyaman a mikrofauna 6slénytani és geokémiai vizsgdlata
alapjan. — Doktori értekezés, ELTE Oslénytani Tanszék, Université Claude Bernard Lyon 1, Budapest/Lyon, 153 p.

TotH, E. & GOROG, A. 2008: Sarmatian foraminifera fauna from Budapest (Hungary). — Hantkeniana 6/6, 187-217.

UHRIN A., MAGYAR I. & SZTANO O. 2009: Az aljzatdeformdcid hatdsa a pannéniai tiledékképzdés menetére a Zalai-medencében. — Fold-
tani Kozlony 139/3, 273-282.

VADASZ E. 1935: A Mecsekhegység. — Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet, Budapest, 180 p.

VIRAGH K., KALLAT A. & KONDA J. 1959: Jegyz6konyv. Az 1428-as szdmu furds befejezése. — Kézirat, Mecsekérc adattdr, Pécs, 4 p.

WEIN Gy. 1961: A szerkezetalakulds mozzanatai és jellegei a Keleti-Mecsekben. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkinyve
49/3, 759-768.

WEIN Gy. 1966: Pécs hegységszerkezeti képe. — Dundntili Tudomdnyos Gyijtemény 56, 7-16.

WEIN Gy. 1967: Délkelet-Dunantil hegységszerkezete. — Foldtani Kozlony 97, 371-395.

Kézirat beérkezett: 2025. 04. 29.



