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First occurrence of echinoid genus Brissus in the Badenian (Middle Miocene) of Hungary and description
of Brissus mihalyi n. sp.
Abstract

Echinoids are characteristic fossils of the Central Paratethyan Miocene marine sediments, particularly in the
Badenian (Middle Miocene), which is coeval with the Langhian and the early Serravallian. The Leitha Limestone
Formation of normal-salinity, shallow-marine facies can be traced from Slovenia to Bulgaria and from Austria to Ukraine
including the southern part of Poland. In Hungary the Leitha Limestone Formation contains several layers which yielded
a high diversity of echinoids.

In Budapest and in its immediate vicinity only the upper Badenian part of the Leitha Limestone Formation occurs,
which has been assigned to the Rdkos Member.

In Budapest the predominant part of fossil echinoderms indicates late Badenian age. The previously found echinoids
came from several localities, for example from road cuts; however, most of the specimens were found in excavation pits
from the 1960’s to the 1980’s, e.g. in the course of the canalization works of Gyakorl6 utca and Kerepesi tt and the
construction of the Sugar Mall in Ors vezér tér in the Eastern part of the city. The main collectors were Péter SoLr, P4l
MULLER and Sandor MIHALY; the latter established an echinoderm collection in the Hungarian Geological Institute. In
this collection more than 500 echinoids from Budapest are preserved. MIHALY himself also studied these specimens but
— despite the large collection — he published only few papers due to his regrettable early death.

Badenian strata exposed later, during the construction of a new shopping mall (Arkad 1) in 2001-2002, contained
echinoids, as well. Newly collected material recovered from the biogenic sands of the Leitha Limestone Formation
outcropping within the city of Budapest provides novel data on the Upper Badenian echinoid fauna of Hungary.

The collected material (except the holotype which is located in the Hungarian Mining and Geological Survey of
Hungary) belongs to Mihdly DUNATI’s private collection. The specimens initially were covered by calcareous biogenic
sand which required preparation by root and wire brush. We made comparative studies in the collection of the Natural
History Museum Vienna. This material contains most of the Austrian Badenian Brissus abeli fossils including the
paratype of Brissus abeli (REIDL, 1941). Based on this research and the study of images in the literature, it can be stated
that — compared to other fossil Brissus forms — the new Hungarian Brissus material has outstandingly good
preservation. The following morphological characters have been measured: length, width and height of the test, distance
from the apical disc from anterior margin, maximal width of plastron, and horizontal width of subanal fasciole.

Here we record, for the first time, members of the genus Brissus from the Middle Miocene of Hungary. The material is
attributed to two different taxa, namely B. abeli (REIDL, 1941), also known from contemporary deposits of Austria and the
Western Ukraine, and a new species of Brissus, i.e. Brissus mihalyin. sp. The latter can be clearly distinguished from previously
described species of the genus Brissus by its very anterior apical disc and wide angle between its anterior paired petals.

The novel material provides new insight into the taxonomy, distribution and evolution of the genus Brissus and the
Badenian echinoid fauna of the Central Paratethys.

Keywords: Echinodermata, Central Paratethys, upper Badenian, Leitha Limestone, taxonomy

Osszefoglalds

A budapesti Ors vezér téri iizletkdzpontok alapozdsa sordn nagy szdmban fordultak el tengeri siindk is a badeni kord
Lajtai Mészké Forméci6 rétegeiben. Az Arkad 1 alapgodrébd] elSkeriilt egy Magyarorszagrdl eddig nem ismert tengeri
siin nemzetség, a Brissus.

A genust eddig a Paratethys térségébdl csak burgenlandi és nyugat-ukrajnai lelShelyekrél irtak le. A Budapesten
megtalalt mindkét Brissus egyed j6 megtartdsi. Az egyik példanyt a Brissus abeli (REIDL, 1941) fajba lehetett besorolni,
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ami csak a Paratethys kés6-badeni kort iiledékeibdl ismert. Ezen feliil elSkeriilt egy az egész eurdpai-mediterrdn
térségben eddig ismeretlen Brissus forma, amely morfoldgiai bélyegeit tekintve egyik eurdpai vagy egyéb mediterran
formdval sem egyezik meg. Emellett sajatsagos morfoldgiai elemeket is hordoz, Gigy, mint az erésen anterior helyzetd
apicalis lemez, az anterior szirompdr dltal bezart szog mértéke, valamint a periproct elhelyezkedése. Mindezek alapjdn a
forma 4j fajként valo elkiilonitése indokolt, melynek neve — MIHALY Sandor tiszteletére — Brissus mihalyi nov. sp.

s

Maga a Brissus genus ma széles foldrajzi elterjedést, de kis egyedszamu; a ma €16 egyiitteseket részletesen nem
vizsgaltdk. Az eurdpai neogénben ritka, igy a magyarorszagi megjelenés a forma eocéntdl maig zajlé evolicidjanak

megismeréséhez is fontos informaciét nyujt.

Tdargyszavak: Echinodermata, Kozépsd-Paratethys, felsd-badeni, Lajta Mészkd, taxonomia

Bevezetés

A Paratethys badeni §smaradvany-egyiitteseiben Ma-
gyarorszagon faj- és egyedszdmot tekintve egyarant gyako-
riak a tiiskésbdriiek, kiilonosen a tengeri siinok. A példa-
nyok tobbsége a Lajtai Mészk6 Formacidbdl keriilt el6. Az
Arkad 1 Bevésarlkozpont 2001-2002-es épitési munkala-
tai soran a budapesti Ors vezér téren djbol feltartdk a forma-
ci6 tengeri stinokben gazdag rétegeit. Ezekbdl a rétegekbdl
kozel 200 tengeri siin példanyt gy(jtottink (DuNar M.),
melyek koziil kettd egy Magyarorszagrdl eddig nem ismert
nemzetségbe tartozik.

Az Ors vezér téren el6szor az 1970-es években a Sugar
Uzletkdzpont épitése kapcsan folytattak foldtani-Gslénytani
kutatdsokat. A bevéasarlokozpont alapozdsa soran feltart
miocén Lajtai Formacidba tartozé iiledékekbdl eldkeriilt
példanyok altaldnossagban véve j6 megtartasiak. A gytjtok
ko6zé tartozott SOLT Péter, MULLER Pal és MIHALY Sandor. A
gylijteményt, amely ma a Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgalat Gyijteményi Osztalyan talalhaté, MIHALY Sandor
kezelte. Sajnalatosan korai haldla miatt aranylag kevés pub-
likacié sziiletett az anyagbdl, kiilonosen annak Gslénytani
értékéhez képest (MIHALY 1969, 1985, 1989). Emiatt is tiiz-
tik ki célul azt, hogy ezekrdl az jonnan elSkeriilt példa-
nyokrdl részletes taxondmiai lefrast adjunk.

Foldtani hattér

A vizsgélt tengeri stin példanyokat magaba zaré Lajtai
M¢észk6 Formacié a Kozépsb-Paratethys jellegzetes badeni
képz&dménye. Magyarorszag teriiletén mind a kora- mind a
kés6-badeniben képzddott ,lajtamészks”. Budapesten és
kozvetlen kornyezetében azonban csak a fels6-badeni kifej-
16dés van jelen. A kordbban Rékosi Lajtamészkd, majd
Rékosi Mészkd Forméciéba sorolt képzédmények (HAMOR
1985, KOKAY & MULLER 1988, BENCE & SELMECZI 1997) ma
a Lajtai Mészkd Formacioé Rakosi Mészkd Tagozatdba tar-
toznak (GYALOG & BUDAI szerk. 2004).

A Lajtai Mészkd Formacio elterjedési teriilete, a Ko-
z€ps6-Paratethys a kora-oligocénben kialakult Paratethys
beltenger része volt, és a mai Ausztridt6l Lengyelorszagon
at Ukrajndig, illetve Szlovéniatdl Bulgaridig terjedt, bele-
értve Magyarorszag teriiletét is (/. dbra). Ez az epikonti-
nentalis tenger id6szakosan kapcsolatban allt a Mediterra-
neummal, illetve az Indo-Pacifikus térséggel, tovabba a
Keleti-Paratethysszel (KOokay 1985, ROGL 1998a, BALDI
2006, KovAc et al. 2007, BARTOL et al. 2014 stb.).

Az 1970-es években a Kozépss-Paratethysre kidolgozott
regiondlis emeletbeosztds szerint a badeni emelet a kozép-
s6-miocén részét képezi, €s megfelel a langhei emeletnek,
valamint a serravallei emelet alsé szakaszanak (PAPP et al.
1978a). A badeni korszak kezdete az irodalmi adatok szerint
16,5-15,97 M év kozé tehetd (Praeorbulina plankton fora-
minifera megjelenése az NN4 nannozéndn beliil), felsd
hatdra pedig mintegy 13—12,7 M év kozétt (a serravallei kor-
szakon illetve az NN6 nannoplankton zéndn beliil) hizhat6
meg (PAPP & CICHA 1978, ROGL 1998a, b, HARZHAUSER et al.
2002, RoGL et al. 2002, HARZHAUSER & PILLER 2007, KOVAC
etal. 2007, PILLER et al. 2007).

A badeni korszak az RCMNS 1978-as hivatalos 4llas-
pontja (PApp et al. 1978b) szerint hdromosztatii (Moravien,
Wielicien, Kosovien); a hatdrok globdlis éghajlati és euszta-
tikus véltozdsokkal hozhatdk osszefiiggésbe (HARZHAUSER
& PILLER 2007, PILLER et al. 2007). A badenit egyes szerzdk
kora-, kozépss- és kés6-badenire osztjdk (pl. ROGL 1998a),
madsok a badeni kétosztatiisdga (kora- és kés6-badeni) mel-
lett foglalnak 4ll4st (pl. KovAC et al. 2007, DuLAl et al. 2010,
SELMECzI et al. 2012, DuLAI1 2015).

A vizsgalt §smaradvanyok a kés6-badenibe sorolt kép-
z8dményekbdl keriiltek el8. Jelen munkdban a kés6-bade-
nin azt az idGintervallumot értjiik, amely hozzivetSlegesen
a langhei-serravallei hatartdl, azaz az NN5-NN6 nanno-
plankton z6na hatératdl (13,65 M év: PILLER et al. 2007), a
serravallein beliil kijel6lt badeni-szarmata hatérig (12,7 M
év: KovAcC et al. 2007, PILLER et al. 2007) terjed.

A kés6-badeni sordn a KozEépsd-Paratethys a Pododliai-
masszivum és a Moesiai-tabla kozott elhelyezkedd tengerszo-
roson 4t kapcsolatban allt a Keleti-Paratethyssel (STEININGER
et al. 1978, KOkAY 1985, BALDI 2006). A Mediterraneum
felé a kapcsolat az Alpok DK-i 1dbdndl, a mai Szlovénia
teriiletén keresendd (KOKAY 1985, BARTOL et al. 2014). A
koztes helyzetben 1évé Kozépsd-Paratethys medencéjében
KokAy (1985) malakoldgiai vizsgalatok alapjan a viztomeg
rétegz6dését valdszindsitette, ezt BALDI (2006) stabil izot6-
pos mérések adataival is aldtdmasztotta.

A tidélis, sekély neritikus ,.Jajtamészkd” mind az intra-
montdn medencékben, mind a karpati el6téri siillyedékekben
elterjedt, és szdmos szakember foglalkozott vele (tobbek ko-
z0tt STUDENCKI 1979, 1988, DuLLO 1983, FRIEBE 1988, 1990,
1991a, b; PISERA & STUDENCKI 1989; PILLER & KLEEMANN
1991; SAINT MARTIN et al. 2000). A ,,lajtamészkd” 6smarad-
vanyokban rendszerint igen gazdag: gyakoriak a voros-
algdk, foraminiferdk, rdkok, kagylok, csigdk, mohadllatok,
tengeri siinbk (HAMOR 2001, GYALOG & BUDAI szerk.
2004, MoIsseTTE et al. 2007). A badeni klimaromlas (BOHME
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1. abra. A Brissus genus langhei-also-serravallei koru el6fordulasai a Paratethys és a Mediterran térségekb6l (I: Miillendorf-Mannersdorf, I1: Budapest, I11:
Ternopil-Lviv, IV: Palermo, V: Alicante (CHECCHIA-RISPOLI 1907; REIDL 1941, SZORENYI 1953, RoMAN 1970, KrOH 2005, RADWANSKI et al. 2014), valamint a
budapesti Ors vezér tér - Rakosmente térség Echinoidea lelohelyeinek foldrajzi elhelyezkedése és kozépsé-miocén képzédményei 1: Arkad 1, 2: Arkad 2, 3: Sugar
Aruhaz, 4: Kerepesi uti csatornazas, 5: Gyakorlo utcai csatornazas, 6: rakosi vasiti delta. A jobb oldalon lathato rétegoszlop az Ors vezér téri litofacies-eloszlast
mutatja (C. P. = Kézépsé-Paratethys, E. P. = Keleti-Paratethys) (HARZHAUSER & PILLER 2007 és KOKAY et al. 1984 utan modositva)

Figure 1. Langhian - lower Serravallian localities of genus Brissus in Europe (I: Miillendorf-Mannersdorf, II: Budapest, III: Ternopil-Lviv, IV- Palermo, V- Alicante
(CHEccHIA-RispoLr 1907, REIDL 1941, SZORENYI 1953, Roman 1970, Krot 2005, RADWANSKI et al. 2014) and the geographical setting of echinoid localities of the Ors vezér
tér - Rdkosmente area in Budapest and the Miocene formations of the localities: 1: Arkad 1 Mall, 2: Arkdad 2 Mall, 3: Sugdr Mall, 4: canalization trench in Kerepesi iit, 5:
canalization trench in Gyakorlé utca, 6. Rdkos railway cut. Stratigraphic column on the right shows lithofacies distribution of the Ors vezér tér localities (C. P. = Central
Paratethys, E. P = Eastern Paratethys) (after HARZHAUSER & PILLER 2007 and KoKay et al. 1984)

2003) kovetkeztében a ,,lajtamészkd” faundjara a kora-bade-
niben jellemz6 nagy diverzitas a késé-badenire lecsokkent (pl.
BALDI 2006, MOISSETTE et al. 2006, HARZHAUSER & PILLER
2007).

A Lajtai Mészk6 Formaci6 Rakosi Tagozatat sekélyten-
geri zatonykornyezetben lerakédott, makrofaunaban és ben-
tosz foraminiferdban gazdag kézetek alkotjak (néhol konglo-
meratummal kezd6d6 lithothamniumos mészkd, molluscas
kalkarenit, molluscds mészks). Alapszelvénye a budapesti
rakosi vasuti bevagdsban taldlhaté (KOKAY & MULLER 1988).

A Pesti-siksdgon a Lajtai Mészkd Formadcid rétegtani
fekvojét a karpati—als6-badeni décittufa (Tari Décittufa

Formaicid) (pl. POKA et al. 2002), vagy a kozépsé—felss-
badeni Szildgyi Agyagmarga képezi (ezt tobbek kozott a
vérosligeti II. sz. mélyfuras tarta fel). A Lajtai Mészk&re
kozvetleniil szarmata karbonatok (Tinnyei Formacio) tele-
plilnek (KOkAY & MULLER 1988).

Az Ors vezér tér és kornyéke

Badeni képz&dmények Rékos vasitallomastdl csapds-
irany mentén ENy-i irdnyban mintegy 2,5 km hosszan
kovethetdk. A képz&dményeket bemutatd rétegoszlop az 1.
dbrdn talalhato.



386 POLONKAI B. et al.: A Brissus genus (Echinoidea) elsd eldforduldsa a magyarorszdgi badenibél és a Brissus mihalyi n. sp. leirdsa

A badeni tengeri rétegsor egy kb. 2 m-es tufds homok-
k&vel kezd6dik, helyenként korallzdtonyok betelepiilésével.
A homokkdre kb. 2 m vastag, §smaradvanyban gazdag ho-
mokos mészkd telepiil, mely a molluscak mellett tartalmaz
tengeri siindket is. Az erre telepiils, mintegy 5 m vastag
réteg a ,,f6homok”-nak nevezett, rosszul rétegzett, ichno-
fosszilids (Callianassa-jaratos) homok, laza homokks. A
~f6homokra” mintegy fél méteres rétegvastagsiggal egy
Ujabb tufitos homokszint kovetkezik, majd egy kb. 2 m
vastag faunds mészkd (,,fels6 mészks”) telepiil, mely szin-
tén tartalmaz echinodermatdkat. Anyaga alul gyengén,
fels6 részén erésen cementalt bioklasztokbdl all. Osmarad-
véany-tartalmat tekintve alapvetSen a nagyobb méretli és
jobb megtartasu vdzak gyakoribbak: molluscédkat, Lingula
teknSket és echinodermatdkat irtak le (KOKAY et al. 1984,
BITNER et al. 2012). A ,.fels6 mészk6”-re telepiils véko-
nyabb, mikrokristdlyos képz6dményt egy kb. fél méter vas-
tagsdgu, laza, fehér, szivacstlis, rossz megtartdsd, tore-
dezett Chlamysokat tartalmaz6 mészké fedi (KOKAY et al.
1984).

Anyag és médszerek

Budapest térségébdl eddig mintegy 600 db badeni ten-
geri siin keriilt el6. A példanyok tobbségét kordbban feldol-
goztdk (MIHALY 1985), de mdra mér revizidéra szorulnak.
Azéta az Arkad 1 alapgodrébSl 36 dj egyed keriilt eld,
melyek az 4j faj holotipusanak kivételével DuNA1 Mihdly
magangytijteményében taldlhatok. Az 6smaradvanyokban
gazdag, meszes, homokos rétegbdl a gyakorisadg csokkend
sorrendjében az aldbbi csoportok képviselbi keriiltek eld:
vorosalga, bryozoa, Pectinidae, Parascutella, Echinolam-
pas (1. dbra 4, [12]). Az ebbdl a képzdménybdl szarmazd
leletanyagbdl 2 tengeri siin fosszilidjanak részletes vizs-
gélata tortént meg. A példanyokat katalogizéltuk (taxon
név, kor, lelShely, befoglalé kézet, gyijts, gytjtés éve,
hatarozo, hatarozas éve, fidk szama, leltari szam és az ahhoz
tartozo példanyszam), majd a mért karakterek értékeit rela-
cids adatbdzisba vittiik. Az egyedeket a bezaré homokos
tiledéktd] gyokérkefés és drotkefés prepardldssal sikeriilt
megtisztitani, igy lathatéva valtak tovabbi fontos morfold-
giai jellegek.

Osszehasonlité gy(ijteményként a Bécsi Természet-
tudomdnyi Muizeumban taldlhat6 fosszilis és recens Brissus
példanyokat vizsgaltuk. Emellett irodalmi dbrazoldsok
alapjan megéllapithatd, hogy a hazai leletanyag az Eur6pa-
ban eddig megtalalt fosszilis Brissus leletekkel 6sszehason-
litva kivételesen j6 megtartdsi (vo. REIDL 1941, ROMAN
1970, RADWANSKI et al. 2014 4ltal k6zolt példanyokkal).

A kovetkezd morfolégiai karaktereket mértilk meg:
hosszisdg, szélesség, magassdg, a posterior perem és a
peristoma, illetve a peristoma és az anterior perem kozotti
tavolsagok, az apicalis lemez és az anterior perem kozotti
tavolsagok, a plastron legnagyobb szélessége és a szub-
andlis horizontélis fasciola horizontdlis szélessége. A mért
adatok a taxondmiai fejezetben, az I tdbldzatban (ldsd

e

késobb) talalhatok. A példanyokrdl fotédokumentacié ké-
sziilt Panasonic Lumix DC-FZ38 fényképez6géppel.

Rendszertani leiras

A taxonOmiai besorolds KROH & SMITH (2010) rendszere
alapjan tortént. A ,,v.” a szerz6k altal latott példanyokat jelo-
li, a,,*” az els0 lefrdst, mig a ,,non” a szinonimikabol kizart
példany.

Classis: Echinoidea LESKE, 1778

Subclassis: Euechinoidea BRONN, 1860
Infraclassis: Irregularia LATREILLE, 1825
Ordo: Spatangoida L. AGassiz, 1840
Subordo: Brissidina STOCKLEY et al., 2005
Superfamilia: Brissidea STOCKLEY et al., 2005
Familia: Brissidae GRAY, 1855

Genus: Brissus GRAY, 1825

Brissus abeli (REIDL,1941)
PL 1, Fig. 1/a—d

*v.1941 Plagiobrissus abeli nov. spec. — REIDL, p. 24-28, fig. 1—-
2.

1961 Brissus (Allobrissus) miocaenicus n. sp. — SCHAFFER, P.
149-155, text-fig. 1a—d; pl. 1, fig. 1-6; pl. 2, fig. 1-9.

1978 Brissus (A.) miocaenicus SCHAFFER, 1961 — KIER &
LawsoN, p. 111.

1978 P. abeli REIDL, 1941 — KIER & LAWSON, p. 118.

v. 2005 Brissus abeli (REIDL, 1941) — KROH, p. 76-77, pl. 73, fig.
1-4.

pars 2006 Brissus unicolor (LESKE, 1778) — RADWANSKI et al., p.
98-99, pl. 4, fig. 3—4; non pl. 4, fig. 5.

pars 2014 Brissus unicolor (LESKE, 1778) — RADWANSKI et al., p.
229-231, text-fig. 19, 2—4; non text-fig. 19, 5-7.

Vizsgdlt anyag

Magyarorszag: 1 példany Budapestr6l (DUNAI Mihdly
magéngyfijteménye: DMPC100. Lelhely: Ors vezér tér,
Arkad 1. feltirds alapgddre, Gsmaradvany gazdag meszes
homok (1. dbra 4, [12], L. tdblazat).

Ausztria: 2 példany Mannersdorfbdl (Bécsi Természet-
tudomédnyi Mizeum: NHMW 1978/2020/23, 2002z0181/
0002), 13 példany Miillendorfbél (NHMW 1987/13/4,
1988/19a-b, 1997z0178/1742a-d, 2002z0180/0001-5,
2002z 0181/0001) és egy gipszontvény a B. abeli paratipu-
sar6l (NHMW 2002z0180/0006) (Miihlendorfer Kreide AG
k&banya). Osszesen 14 példany.

Leirds

Ovalis, anteroposterior irdnyban kis mértékben meg-
nyult vaz. A posterior elvégz6dés ferdén lenyesett, maga a
véz oldalnézetben kissé ék alaku.

Az apicalis lemez kozépen a gerincen taldlhat6é a vaz
hosszdnak mintegy 6todrészénél (a hossz kb. 23%-a) a
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L. tablazat. A vizsgalt példanyok méretei
Table 1. Dimensions on studied specimens

Leltdri szam/IN L w H Ap P S
DMPC100 36.5 | 295 | 195 | 84 | 136 16
Ech.2017.1.1 43 | 375 27 99 | 185 | 234

L =hosszisag, W = szélesség, H = magassag, Ap = apicalis lemez és az anterior
perem kOzotti tavolsag, P = a plastron legnagyobb szélessége, S = a szubanalis
fasciola horizontalis szélessége [mm].

L =length, W=width, H = height, Ap = distance of apical disc from anterior margin,
P =maximal width of plastron, S = horizontal width of subanal fasciole [mm].

posterior véghez képest. Tipusat tekintve ethmolyticus 2
cirkularis gonoporaval, melyek koziil a posterior irdnyhoz
kozelebbi gonopora par jéval nagyobb. Az ocularis pérusok
jOl kivehet&ek.

A frontélis ambulacrum (A-IIT) nem bemélyedd és nem
sziromszer(. A paros ambulacrumok (anterior par (A-II, A-
IV), posterior par (A-I, A-V) bemélyeddk és sziromszertek,
mindkét ambulacrum pér esetében az anizoporak parhuza-
mosan, egymds mellett szorosan sorakoznak. Az anterior
szirompdr (H=13,4 mm, legnagyobb szélesség=2,8 mm)
tompaszoget formal (175-180°), mig a posterior szirmok
(H=14,8 mm, Sz=3,0 mm) hegyesszoget (40°) zdrnak be. A
két szirompar disztalis része (kiilonosen az anterior par) a
végeknél enyhén hajlitott. Az aboralis oldalon az ambulac-
rumok filloidumokat formalnak unipordkkal. Az oralis
oldalon a periplastronalis mezd jol 14that6.

Az interambulacra tiiskeszemolcsokkel str{in boritott,
amelyek az oralis felszinen nagyobbak, mint az aboralison.
A plastronon legyez8szerkezetli mintdt mutatnak Ggy, hogy
a radiacié egy pontbdl indul ki az elsé episternalis lemez-
sornél kozel az interradialis szutdrdhoz. A labrum torott, de
116 alakja j6l felismerhet6 az aljan 1év6 bedblosodéssel.

A peristoma (H=7,5 mm, Sz=3,8 mm) mintegy 1/5
tavolsagra taldlhaté az anterior elvégz&déshez képest (a
hossz 18,4%-a). Harantirdnyban megnyult vese alaku, ame-
lyet posterior irdnyban a labrum kis részben takar.

A periproct (H=9,3 mm, Sz=6,5 mm) deformalt, hossz-
irdnyban nyult ovalis alakd. A posterior elvégz&désnél he-
lyezkedik el, annak kozepén. A periproct alatti térség tiiske-
szemdlcsokkel gyéren boritott.

A peripetalis és a szubandlis fasciola egyarant lathat6. A
szubandlis fasciola (legnagyobb szélesség=16,0 mm) a test
szélességének 43%-at foglalja el. A szubanilis fasciola
ambulacrumonként 5 tablat keresztez.

Megjegyzések

A leirt budapesti példany j6 egyezést mutat a REIDL
(1941) altal leirt és abrazolt holotipussal és paratipussal egy-
arant. A holotipus feltehetSleg elveszett, a Bécsi Egyetem
Paleontolégiai Intézetében ugyanis nem taldlhaté meg, igy
az Osszehasonlitas a Bécsi Természettudomanyi Mizeum-
ban taldlhat6 paratipus (lelt. sz NHMW2002z0180/ 0006)
alapjan tortént.

A SzORENYI (1953) éaltal kozolt Brissus jacquemeti
(LAMBERT, 1915) példany PHILIPPE (1998) szerint a Brissus

bastiae OPPENHEIM, 1902 Eszak—Olaszorszégbc’)l és a Rhone-
medencébdl elSkeriilt oligocén—kora-miocén kort faj junior
szinonimdja. SZORENYI (1953) leirdsa alapjan azonban a
nagyobb szdjadék kivételével minden lényeges bélyege
megegyezik a B. abeli paratipus példanyaval, igy nagy vald-
szinliséggel a Brissus abeli (REIDL, 1941) fajba sorolandé.

KROH (2005) szerint a Brissus (A.) miocaenicus SCHAFFER
(1961) 4ltal leirt példanyai ugyanabbdl a rétegbdl keriiltek
el6, mint a B. abeli, annak minden fajszint{ hatdrozéi jelle-
gében megegyezik, igy a B. abeli (REIDL, 1941) junior szino-
niméja.

RADWANSKI et al. (2006, 2014) szerint a REIDL (1941) és
KROH (2005) altal kozolt ausztriai Brissus formék a plio-
cén—recens koru Brissus unicolor (LESKE, 1778) fajba soro-
landdk (ezt a format SciLLA (1752) Echinus Spatagus néven
abrazolta). Tény, hogy a vizsgélt forma és a B. unicolor
kozott vannak hasonl6 alaktani bélyegek, igy, mint a peri-
stomdtdl és az apicalis lemezt6l az anterior peremig mért
tavolsagok. Szdmos egyéb bélyegben azonban egyértelmii
kiilonbség mutatkozik a két forma kozott: a plastron anterior
pereme és az episternalis régié kozotti tdvolsdg a B. uni-
color esetében hosszardnyosan nagyobb értékd. A szubana-
lis fasciola és a plastron szélessége a B. unicolor példanyai-
ndl kisebb, valamint a vaz posterior elvégzdésének lenye-
s6dése a B. unicolor esetében jobbdra egyenes vonald, mig a
B. abelinél enyhén ferde. A fentebbiek alapjan a RADWANSKI
etal. (2006, 2014) altal abrazolt B. unicolor példanyok koziil
tobb a B. abeli fajba tartozik. A rétegtani elterjedés kozotti
kiilonbségek (B. abeli: fels6-badeni; B. unicolor: pliocén—
ma) szintén indokoljak a két forma elkiilonitését. Ezen feliil
a B. abeli eddig csak viszonylag kozép- vagy durvabb szem-
csés biogén eredetl homok, esetleg mérga faciesti tiledékek-
bdl kertilt el6 (,,lajtamészkd”, Ternopil rétegek) (KroH 2007),
mig a B. unicolor ma rendre finomszemcsés sziliciklasztos
aljzatu iiledékekbdl keriil el6 (Andreas KROH pers. obs.). A
B. abeliés amaéld B. unicolor (LESKE, 1778) kapcsolatdnak
rendszertani Gjraértékelésérdl sz616 munka jelenleg el6ké-
sziiletben van.

A vizsgélt példany hasonlit még a kihalt Brissus oblon-
gus WRIGHT, 1855 fajra, amely csak a madltai miocénbdl
ismert (WRIGHT 1855, KrRoOH 2005, TANTI & SCHEMBRI
2006). Annak anterior sziromparja azonban 180°-ndl na-
gyobb szoget zarnak be, valamint az apicalis lemeztd], illet-
ve a peristomatdl mért tdvolsdgaranyok nagyobbak.

Idobeli és foldrajzi elterjedés

A B. abeli csak a fels6-badeniben és a Paratethysb0l is-
mert. Ot lel6helyrd] keriilt eddig el:

Ausztria: Mannersdorf, Miillendorf (Burgenland) —
Leithakalk (,,lajtamészk8”) (meszes homok): felsé-badeni
(REIDL 1941; SCHAFFER 1961; KrROH 2005);

Magyarorszadg: Budapest, Ors vezér tér — Lajtai Mészké
Formdci6 (vorosalgds, bryozods meszes homok): kozépso-
miocén, fels6-badeni;

Ukrajna: Verbka, Zbaraz (Ny-Ukrajna) Ternopil
rétegek (biohermds meszes homok, vordsalgds mészkd,
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helyenként zatonymészkd): kozépsé-miocén, felsé-badeni
(RADWANSKI et al. 2006, 2014).

Brissus mihalyin. sp.
PL. 1, fig. 2/a—f

Holotipus

Egyetlen teljes példany: Ech.2017.1.1 lelt. szdmud (Ma-
gyar Banydszati és Foldtani Szolgélat Gydjteményi Osz-
taly)

Locus typicus

Budapest, Ors vezér tér, Arkad 1. feltaras alapgodre (é.
sz.47°30° 10”’; k. h. 19° 8" 13”)

Stratum typicum

Lajtai Mészk6 Formacié Rakosi Mészkd Tagozat, me-
szes homok, fels6-badeni.

Derivatio nominis

MIHALY Sdndor magyar paleontoldgus tiszteletére, aki
1969 és 1992 kozotti életmivében szamos publikacidt ko-
z0lt Echinodermatdkrdl, valamint tobb ezres példanyszamu
miocén tiiskésborii gyljteményt hozott 1étre.

Diagnosis

Ovalis korvonali véz, az apicalis lemez erésen anterior
helyzetdi. Mivel a posterior elvégzddés kozel vertikdlisan
nyesddik el, és az aboralis és oralis felszin kozel parhuza-
mos, ezért a vaz oldalnézetben téglalap alakd. Az ambulacra-
lis szirmok disztélis résziiknél hajlottak, az anterior szirompar
altal bezért szog 210-215°. Aboralisan az 5. ambulacrum
mentén a gerinc nem felfdjt. A plastronon tiiskeszemolcsok
radidcidja az elsd par episternalis lemezsornal két pontbol
indul ki. A periproct nagyméretfi, a vz posterior elvégzdé-
sénél az aboralis felszinhez van kozelebb.

Leirds

A viaz anteroposterior irdnyban hosszikas, nyult ovélis
korvonald, a posterior elvégz6dés enyhén ferdén lenyess-
dik, kozel vertikdlis. Az oralis és aboralis felszin kozel par-
huzamos, ezért oldalnézetben téglalapra emlékeztet forma
14that6 (ellentétben a tobbi Brissus fajjal, amely esetében az
oldalnézet jellegzetesen €k alakot ad).

Az apicalis lemez anterior helyzetd, 1/5-nyi tdvolsdgra
az anterior peremtdl (20,6%), az interambulacrum gerinc-
szer(i kiemelkedésén a két paros posterior szirom altal koz-
refogva helyezkedik el. Ethmolyticus, 2 par cirkul4ris gono-
pora par taldlhaté, melyek koziil az anterior helyzetii par
kisebb, mint a posterior elvégz6déshez kozelebbi. Az ocu-
laris pérusok kicsiny méretiiek.

A frontdlis ambulacrum (A-III) nem bemélyedd, nem
sziromszer(i (H=16,5 mm, legnagyobb Sz=2 mm), vertikalis
orientdciéju izopordkat hordoz, végigfut a peristomadig, ott
enyhén bemélyed.

A pédros ambulacrumok sziromszerliek, egymadshoz
kozel elhelyezkedd anizopdrdkat (anterior anizopdra parok
szdma soronként = 20, posterior parok szdma soronként =
28) tartalmaznak, bemélyeddk, V-keresztmetszetliek, hosz-
szuk a vaz kb. 2/3-a. Az anterior szirmok (A-II, A-IV)

(H=17,2 mm, legnagyobb szélesség = 3,7 mm) kb. 210—
215°-0s, mig a posterior szirmok (A-I, A-V) (H=21,1 mm,
legnagyobb szélesség = 3,8 mm) kb. 40°-o0s szoget zarnak
be. Az anterior szirmok a végiiknél enyhén hajlitottak. Az
ambulacrumok viszonylag nagy phylloidumokat formal-
nak, melyek unipordi igen nagy mérettiek, kiterjedt peri-
pordlis résszel. Az oralis oldalon a periplastronalis térség jol
kivehetd.

Az interambulacrumokat az elsédleges tiiskeszemolcsok
stirtin fedik, az areoldk bemélyed6k. Az aboralis oldalon a
szemdlcsok kisebbek, kivéve a II. és a I'V. adapicalis ambu-
lacrumokat, ahol lathatdk nagyméretii tiiskeszemolcsok. Az
oralis oldalon a tiiskeszemolcsok nagyobbak, kiilonosen a
plastronon, ahol legyezdszeri mintdzatot rajzolnak ki dgy,
hogy a radidcié két egymashoz kozel elhelyezkedd kitiirem-
kedésbdl indul ki az els6 episternalis lemezsorndl. Maga a
plastron viszonylag széles, kidomborodo, viszont a sternalis
lemezek kismérettiek. A labrum kicsi, iill6 alakd, az aljanal
kettSs beoblosodéssel, tiiskeszemolesok nem boritjak.

A peristoma (hosszisdg=8,5 mm, szélesség=4,5 mm)
keresztirdnyu, vese alakd, kozel helyezkedik az anterior
peremhez, a posterior elvégz&dés felé kb. a vaz 1/5-nél ta-
lalhat6 (20,8%).

A periproct (hosszisdg=6,5 mm, szélesség=8 mm) a
posterior részen oldalsé helyzetben, az aboralis oldalhoz
kozelebb taldlhat6. Ovalis alaku, fiigg6legesen megnyult,
kozel csepp alaku, a nyilds erodalt és iiledékkel kitoltott,
maga a periproct nem deformalt. A periproct alatti térség-
ben a tiiskeszemolcsok megritkulnak.

A peripetalis és a szubandlis fascioldk lathatok. A
szubandlis fasciola (L=23,4 mm) megnyult sziv alakd, a vz
szélességének mintegy felét teszi ki (48%). A szubandlis
fascioldn beliil 4 (A-I), valamint 5 (A-V) unipora taldlhaté.
A szubanadlis fasciola 6 tablat keresztez egy ambulacrumnal.

Megjegyzések

A vizsgdlt példany az Osszes ismert eurdpai és egyéb
mediterrdn formatdl eltér az anterior szirompar hajlottsaga,
az apicalis rész erGsen anterior helyzete, valamint a peri-
proct elhelyezkedését illetéen, amely az aboralis felszinhez
kozelebb helyezkedik el, mig a tobbi Brissus faj esetében ez
a vaz posterior peremének kozepén taldlhatd. Az alabbi-
akban megadjuk az egyes fajoktdl val6 egyéb kiilonbsé-
geket.

A forma hasonl6sagot mutat a Brissus unicolor (LESKE,
1778) fajjal. Az anterior peremtdl az apicalis lemezig mért
tavolsdgardnyokban, valamint a plastron szélességében
megegyeznek. Azonban a plastron anterior peremétdl az
episternalis régié anterior pereméig mért tdvolsdgban mar-
kans kiilonbség van a B. unicolor és a vizsgélt egyed kozott.
Ezen feliil a szubandlis fasciola vizszintes szélessége is
eltérd.

A Brissus abeli (REIDL, 1941) tipuspéldanydhoz képest a
vizsgalt példany esetében eltérés van az anterior szirompar
altal bezart szogek tekintetében, melyek a B. mihalyi n. sp.
formandl nagyobbak (210-215° vs. 180-190°). Emellett az
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apicalis lemez és az anterior perem kozotti tdvolsdgara-
nyokban is eltérések mutatkoznak, valamint a tiiskesze-
molcsok mintdzata is eltér. Tovabbi kiilonbség, hogy a B.
mihalyin. sp. esetében a plastron szélesebb és rajta a tiiske-
szemolcsok radidcidja az elsd par episternalis lemezsorndl
két pontban indul ki.

A Brissus depressus GREGORY, 1891 forma a maéltai
szigetcsoport messinai (fels6-miocén) rétegeibdl keriilt eld.
Kiilonbség, hogy a B. depressus esetében a peristoma na-
gyobb, az anterior szirompar kevésbé divergal (bezart szog:
175°), valamint a plastron szélessége méretardnyosan ki-
sebb, illetve az apicalis lemez az anterior peremhez képest
tavolabb, a vaz kozepe felé helyezkedik el.

A Brissus latecarinatus LESKE, 1778 faj a miocéntdl
maig ismert az Indo-Pacifikus térségbdl. A két forma ko-
zotti egyik eltérés a vaz korvonaldban mutatkozik meg: a B.
latecarinatus kevésbé ovilis, a posterior elvégz6dés nyul-
tabb. Eltérést mutat tovdbbd a szubandlis fascioldk viz-
szintes szélessége (a B. latecarinatus esetében méretara-
nyosan kisebb), valamint az, hogy a B. latecarinatusnél a
posterior perem nagyobb szoggel nyesddik le (FELL 1974),
valamint a peripetalis fasciola frontalis rajzolata is eltérd.

A Brissus agassizi DODERLEIN, 1885 recens forma és az
Indo-Pacifikus térségben él. Morfoldgiai bélyegei tekin-
tetében a B. mihalyi n. sp-t6l abban kiilonbozik, hogy a B.
agassizi fajndl az apicalis lemez kevésbé anterior helyzetd,
illetve az ambulacralis szirmok jobban bemélyeddek és az
anterior szirompdr kevésbé divergal (190°), valamint oldal-
nézetben az aboralis felszin {veltebb, tovabba a periproct
nyultabb.

A Brissus oblongus WRIGHT, 1855 Maltéan leirt miocén
koru formahoz hasonlit a korvonal tekintetében (bar a B.
oblongus kevésbé széles), posterior pereme nem lenyesett,
hanem {velt, valamint a petalodium méretaranyosan kisebb
és az anterior szirompar méretaranyosan révidebb, valamint
az altaluk bezart szog kisebb (180°). Tovabbi morfoldgiai
eltérést képeznek az apex és az anterior perem kozotti
tavolsagok is.

A Rhone-medence pliocénjébdl leirt Brissus cottreaui
LAMBERT, 1915 hasonlit a peristoma anterior peremtdl
szamitott tdvolsdga tekintetében. Eltérést mutat azonban,
hogy a B. cottreaui korvonala kevésbé ovilis, valamint a
petalodium kisebb, az anterior szirompdr altal bezart szog
szintén (180°), tovdbba a posterior elvégzddés kissé tul-
nyulik, mely révén a periproct jobban lathat6 oralis nézet-
ben.

Az oligocén—kora-miocén kord Brissus bastiae
OPPENHEIM, 1902 esetében a kiilonbség abban mutatkozik,
hogy a vaz korvonala végig megnyult ovalis lefutdsuy, tojds-
dad format adva, megemelve a gerincet az 5. ambulacru-
mon. Ezen feliil OpPENHEIM (1902) szerint a periproct kozel
helyezkedik az oralis felszinhez a posterior oldalon, vala-
mint az anterior szirompdr kisebb szoget zar be (180°).

A Brissus gregoryi STEFANINI, 1909 fajt messinai kord
maltai rétegbdl irtdk le. Kiilonbozik a B. mihalyitdl a
kevésbé divergdlo anterior szirompdr tekintetében, valamint
a vaz alakja joval lapultabb, mint a vizsgélt példany ese-

tében. KrRoH (2005) mérései alapjan a lapultsdg mértéke —
azaz a magassag a testhosszhoz képest — 25%.

A Brissus aegyptiacus GAUTHIER in FOURTtAU, 1900
format az egyiptomi Gebel Geneffe-bdl irtdk le, rétegtani
elterjedése kérdéses (burdigaliai?), holotipusa rossz meg-
tartdsti (KroH 2005), vizsgdlhat6 morfolégiai elemeiben
azonban alapvetSen kiilonbozik a B. mihalyitdl, mégpedig
az anterior szirompdr hosszanti helyzete és divergdldsa
alapjan (180°).

A Maltardl szarmazo Brissus cordieri AGASSIZ & DESOR
1847 fajt kellS részletességgel soha nem irtdk le, valamint
abrazolas is mindossze egyszer, oralis és oldalsé nézetben
késziilt egy toredékes példanyr6l (LAMBERT 1915), ahol a
Iényeges, hatdrozashoz sziikséges jegyek nem értékelhetk.
KROH (2005) szerint a faj érvényessége is kérdéses (nomen
dubium).

A Brissus latidunensis CLEGG, 1933 a Perzsa-6bol
burdigaliai (alsé-miocén) emeletébdl eldkeriilt példany kii-
lonbozik a B. mihalyitdl a kevésbé anterior helyzetii apicalis
lemez, a kisebb mértékben hatulsé irdnyultsdgi anterior
szirompdr, valamint a kissé tilnyulé posterior elvégzdés és
az oldalsé nézetben ivelt aboralis felszin tekintetében.

Rétegtani és foldrajzi elterjedés

Magyarorszdg: Budapest, Ors vezér tér, Lajtai Mészké
Formacid (vorosalgds, bryozods meszes homok): kozépsé-
miocén, fels6-badeni.

Systematic descriptions

The higher classification follows KRoH & SMmiTH (2010).
Table I is located in the Hungarian systematic description.
Letter “v” means specimens were seen by the authors, “*”
means first description of a valid species, “non” means
obviously excluded from the synonymy of described taxon.

Classis: Echinoidea LESKE, 1778

Subclassis: Euechinoidea BRONN, 1860
Infraclassis: Irregularia LATREILLE, 1825
Ordo: Spatangoida L. AGassiz, 1840
Subordo: Brissidina STOCKLEY et al., 2005
Superfamilia: Brissidea STOCKLEY et al., 2005
Familia: Brissidae GRAY, 1855

Genus: Brissus GRAY, 1825

Brissus abeli (REIDL1941)
PL. 1., Fig. 1/a—d

*v. 1941 Plagiobrissus abeli nov. spec. — REIDL, p. 24-28, fig. 1—
2.

1961 Brissus (Allobrissus) miocaenicus n. sp. — SCHAFFER, p.
149-155, text-fig. 1a—d; pl. 1, fig. 1-6; pl. 2, fig. 1-9.

1978 Brissus (A.) miocaenicus SCHAFFER, 1961 — KIER &
LawsoN, p. 111.

1978 P. abeli REIDL, 1941 — KIER & LAWSON, p. 118.

v. 2005 Brissus abeli (REIDL, 1941) — KROH, p. 76-77, pl. 73, fig.
1-4.
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pars 2006 Brissus unicolor (LESKE, 1778) — RADWANSKI et al., p.
98-99, pl. 4, fig. 3-4; non pl. 4, fig. 5.

pars 2014 Brissus unicolor (LESKE, 1778) — RADWANSKI et al., p.
229-231, text-fig. 19, 2—4; non text-fig. 19, 5-7.

Examined material

Hungary: One specimen (Mihdly DUNAI’S private col-
lection: DMPC100) from the building site of Arkad 1. Mall,
Budapest, Ors vezér tér, calcareous sand (fig. 1, table L.).

Austria: 1 specimen from the upper Badenian of Man-
nersdorf (NHMW 1978/2020/23, 2002z0181/0002); and 10
specimens (NHMW 1997z0178/1742a—d, 2002z0180/0001—
5, 2002z0181/0001) and 1 cast of the paratype of B. abeli
(NHMW 2002z0180/0006) from the Upper Badenian of
Miillendorf (Miihlendorfer Kreide AG quarry).

Description

Test outline is oval, antero-posteriorly elongated; in
lateral view posterior end sligthly truncated and slightly
overhanging forming wedge-shape.

The apical disc lies anterior, c. 23% of test length from
the anterior margin. It is ethmolytic with 4 gonopores, the
anterior ones of which are smaller; ocular pores well visible.

The frontal ambulacrum is not depressed, non-petaloid,
bearing isopores. The paired ambulacra are depressed and
petaloid, featuring closely spaced elongate anisopores. The
anterior paired petals (L=13.4 mm, W _, =2.8 mm) form angle
less than 180°, the posterior petals (L=14.8 mm, W =3.0
mm) an acute angle of c. 40°. The distal parts of the petals
(particularly the anterior ones) are slightly flexed in anterior
direction. Adorally the ambulacra form phyllodes with large
unipores. The periplastronal areas are naked and narrow.

The interambulacra are densely covered by tubercles,
which are larger on the oral side of the test. Plastron tuber-
culation arranged in a fan-shaped pattern, radiating from a
single raised point at the interradial suture close to the pos-
terior end of the sternal plates. The labrum is anvil shaped
and bears three large tubercles.

The peristome (L=7.5 mm, W=3.8 mm) is kidney-
shaped, transversely elongated, with a slightly projecting
lip; it is strongly anterior in position, only 18.4% of test
length from the anterior margin away.

The periproct (L=9.3 mm, W=6.5 mm) has a deformed
oval shape which is vertically elongated and is situated
central on the posterior face of the test. Below the periproct
is sparsely tuberculated.

Both a peripetalous and a subanal fasciole are visible.
The subanal fasciole (width 16.0 mm ~43% TW) is elong-
ated heart-shaped. The pores enclosed by the subanal
fasciole are not clearly visible, but it crosses 5 plates in each
ambulacrum.

Remarks

The novel specimen from Budapest examined here
closely agrees with the morphological features exhibited by
the type material of Brissus abeli REIDL, (1941). The holo-

type is lost (formerly in the collection of the Institute of
Palaeontology, University of Vienna), therefore comparison
is based on the paratype (a cast of which is available in
Natural History Museum Vienna under the repository
number NHMW 2002z0180/0006).

A Ukraine specimen identified as Brissus jacquemeti by
SzORENYI (1953) is highly similar to B. abeli, based on the
description of SZORENYI (1953). It appears to differ only by
its slightly larger peristome from B. abeli.

According to KroOH (2005) Brissus (Allobrissus) miocae-
nicus (SCHAFFER, 1961), the type material of which comes
from the same outcrop as that of B. abeli is a junior synonym of
B. abeli, since it agrees in all visible features with the latter.

RADWANSKI et al. (2006, 2014) synonymised Brissus
abeli with the Pliocene to extant species Brissus unicolor
(LESKE, 1778). There are indeed a number of similarities
between the B. abeli and B. unicolor such as the position of
the peristome and the apical disc. There are, however, also
considerable differences: the maximal width of the sternal
plate and the horizontal width of subanal fasciole (both much
smaller in B. unicolor). Furthermore, the posterior end of the
test is vertically truncated in B. unicolor, while it is slightly
overhanging in B. abeli. Based on these differences, the syn-
onymy between B. abeli and B. unicolor proposed by
RADWANSKI et al. (2006) is not supported. The stratigraphic
gap between the two forms (Langhian—Serravallian vs. Plio-
cene to extant) and (palaeo)ecological data provide further
support for the distinction of the two species: B. abeli was
living in the near-tropical waters of the Middle Miocene
Paratethys Sea (KrRoH 2007) and is almost exclusively found
in relatively coarse biogenic sands mostly in marl facies
(now preserved as corallinacean limestone). B. unicolor, in
contrast seems to be favouring finer, siliciclastic sands in the
Mediterranean (Andreas KROH pers. obs.). The Middle Mio-
cene material of RADWANSKI et al. (2006, 2014) described as
B. unicolor are here attributed to B. abeli. A detailed
morphometric reassessment of B. abeli and its relationship to
extant Brissus species is currently in preparation.

The extinct Brissus oblongus WRIGHT, 1855 is known
only from Miocene of Malta (WRIGHT 1855, KroH 2005,
TANTI & SCHEMBRI 2006). Its anterior paired petals form an
angle of more than 180°, which is larger than in B. abeli and
its apical disc and peristome are less anterior in position than
in B. abeli.

Distribution

B. abeli is known only from upper Badenian of the Para-
tethys:

Austria: Mannersdorf, Miillendorf (Burgenland) — Lei-
thakalk Formation (corallinacean limestone) (REIDL 1941,
SCHAFFER 1961, KroH 2005);

Hungary: Budapest, Ors vezér tér — Leitha Limestone
Formation (red algal, calcareous sand with bryozoans) (this
study);

Ukraine: Verbka, Zbarazh (West Ukraine) — Ternopil
Beds (biohermal calcareous sand, red algal limestone, in
some places reef) (RADWANSKI et al. 2006, 2014).
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Brissus mihalyin. sp.
P. 1, fig. 2/a—f

Type Material

Holotype: Single complete specimen in the collection of
Mining and Geological Survey of Hungary (Ech.2017.1.1)
Department of Collections.

Type locality

Foundation pit of the building of Arkad 1 Mall, Ors
vezér tér, Budapest, Hungary (47°30°10°’N; 19°8°13’E).

Type stratum

Ors vezér tér, calcareous sand, Leitha Limestone For-
mation Rakos Member, late Badenian in age.

Etymology

Dedicated to the Hungarian palaeontologist Sandor
MiHALY. He published a series of papers on Hungarian
echinoderms and set up a collection approximately 3.000
specimens of Miocene echinoderms during 1969 to 1992.

Diagnosis

A species of Brissus with strongly anterior apical disc,
backwards-flexed anterior paired petals which diverge
about 210-215° in plan view, regular oval outline in aboral
view, square test profile in lateral view (without strongly
inflated keel in aboral interambulacrum 5), tuberculation of
the plastron that radiates from two points at the end of the
first pair of episternal plates, and large periproct that sits
high on the vertical posterior face of the test.

Description

Test outline oval, elongated antero-posteriorly; in lateral
view the posterior end is almost vertical, and the aboral and
oral surfaces are roughly parallel, giving the test a square
appearance (in contrast to the strong wedge-shaped appear-
ance seen in some other species of Brissus).

Apical disc anterior of centre, about 20.6% test length
from the anterior margin. It is ethmolytic type and bears 4
gonopores, the posterior pair of which is the larger; ocular
pores tiny.

The frontal ambulacrum (L=16.5 mm, W _, =2 mm) is
not depressed, non-petaloid, bears small isopores. The
paired ambulacra are petaloid adapically. The petals are de-
pressed and bear closely packed elongate anisopores (20
pairs per column in the anterior petals, 28 pairs in the pos-
terior ones). The anterior paired petals (L=17.2 mm, W __ =
3.7 mm) form an obtuse angle of 210-215°, the posterior
petals (L=21.1 mm, W__ =3.8 mm) form an acute angle of c.
40°. The distal parts of the paired petals (particularly the
anterior paired petals) are slightly flexed anteriorly. Adorally
the ambulacra form phyllodes with enlarged unipores. The
periplastronal areas are naked and narrow.

The interambulacra are densely covered by crenulate,
perforate tubercles, which are largest on the oral side of the
test (particularly on the plastron). Aborally, slightly en-
larged tubercles occur in adapical interambulacra 2 and 4.
The plastron is relatively wide, with a short, anvil-shaped
labrum, which is slightly projecting and wide, but has

comparatively short sternal plates. On the plastron the
tubercles are arranged in a fan-like pattern, radiating from
two closely spaced protrusions at the end of the sternal
plates. The labrum seems to be naked, while the sternal
plates are fully tuberculate.

The peristome (L=8.5 mm, W=4.5 mm) is kidney-
shaped, transversely elongated; situated anterior, about
20.8% of test length away from the anterior margin.

The periproct (L=6.5 mm, W=8 mm) is oval, vertically
elongated and situated slightly above mid-height on the
near-vertical posterior face. Below the periproct the area is
sparsely tuberculated.

Both a peripetalous and a subanal fasciole are present.
The subanal fasciole (23.4 mm in width, c. 48% of test
length) is elongated and heart-shaped. Within the subanal
fasciole there are four (ambulacrum 1), and 5 (ambulacrum
5) unipores. The subanal fasciole crosses 6 plates in each
ambulacrum.

Remarks

The studied specimen differs from all of European and
other Mediterranean Brissus species describe to date by its
strongly anterior apical disc, backwards-flexed anterior
petals, and periproct located high on the posterior face of the
test.

The form has similarities with Brissus unicolor in terms
of position of the apical disc and the width of the plastron.
However, B. unicolor differs from the studied specimen by
the length of the sternal plates and, most apparently, by its
small subanal fasciole.

From Brissus abeli the studied specimen differs by the
wide angle formed by the anterior paired petals (210-215°
vs. ¢. 170-180°), the wider plastron, and more anterior
position of both apical disc and peristome. In addition, the
tuberculation pattern of the plastron is different (radiating
from a two raised points at the end of the first pair of
episternal plates vs. from a single point at end of the sternal
plates).

Brissus depressus GREGORY, 1891 from the Messinian
(upper Miocene) of the Maltese Archipelago has a similar
position of the peristome. It differs, however, from the
studied specimen, by its larger peristome, and less diverging
anterior paired petals (c. 175°). Furthermore the width of the
plastron is proportionally smaller and the apical disc closer
to centre of the aboral surface.

Brissus latecarinatus LESKE, 1778 from the Miocene to
recent of the Indo-Pacific area differs from Brissus mihalyi
n. sp. by its different outline, with more pointed posterior
end, the less wide subanal fasciole, the outline of the peri-
petalous fasciole, and the more oblique posterior end in
lateral view (FELL 1974).

The extant Indo-Pacific Brissus agassizi DODERLEIN,
1885 differs from Brissus mihalyi n. sp. by its slightly less
anterior apical disc, less diverging anterior paired petals (c.
190°), more strongly sunken petals, higher profile with
arched aboral surface in lateral view, slightly overhanging
posterior end of the test, and more elongate periproct.
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Brissus oblongus WRIGHT, 1855 from the Miocene of
Malta is similar to Brissus mihalyi n. sp. in its outline
(although B. oblongus usually is less wide), but differs by its
shorter and less diverging (180°) anterior paired petals,
smaller petalodium, more rounded posterior end (in aboral
view), and position of the apical disc.

Brissus cottreaui LAMBERT, 1915 from the Pliocene of
the Rhone Basin has a similarly anterior peristome, but
differs from Brissus mihalyi n. sp. by its short petalodium,
angle between the anterior paired petals (180°), overhanging
posterior end, with the periproct clearly visible in oral view,
and the outline of the test which in B. cottreaui is less oval
and distinctly pointed posteriorly.

The Oligocene to Early Miocene Brissus bastiae
OPPENHEIM, 1902 from the Oligocene of Northern Italy
differs from Brissus mihalyi n. sp. by its general shape with
highly inflated test along the raised keel in aboral inter-
ambulacrum 5, periproct which lies close to the base of the
posterior face according to OPPENHEIM (1902), and the an-
terior paired petals, which diverge at roughly 180°.

Brissus gregoryi STEFANINI, 1909 from the Messinian of
Malta differs from B. mihalyi by its less divergent anterior
paired petals, and its low test (TH ~25% of test length
according to KroH 2005).

The holotype of Brissus aegyptiacus GAUTHIER in
Fourtau, 1900 from the Burdigalian (?) of Gebel Geneffe in
Egypt is damaged (KroH 2005), but based on the features
visible it differs from Brissus mihalyin. sp. by its transversal
arranged anterior paired petals (diverging at c. 180°).

Brissus cordieri AGASSIZ & DESOR, 1847 from the Mio-
cene of Malta has been never described sufficiently. Moreover,
it was only figured once in oral and lateral view, based on a
fragmentary specimen missing most of the aboral and large
parts of the oral surface (LAMBERT 1915: pl. 14, figs. 12—-13),
which precludes proper comparison. KRoH (2005) treated B.
cordieri is as nomen dubium.

Brissus latidunensis CLEGG, 1933 from the Burdigalian
(Lower Miocene) of the Persian Gulf region differs from
Brissus mihalyi n. sp. by its less anterior apical disc, less
backwards directed anterior paired petals, slightly
overhanging posterior end, and more curved aboral surface
in lateral view.

Brissus jacquemeti LAMBERT, 1915 from the Aquitanian
of France differs from Brissus mihalyi n. sp. both in its
outline in aboral view (widest point anterior, posterior end
horizontally truncated; reminiscent in shape to some
Cyclaster species), and its less diverging anterior paired
petals (c. 180°). PHILIPPE (1998) treated B. jacquemeti as
junior synonym of B. bastiae.

Distribution

Hungary: Budapest, Ors vezér tér — Leitha Limestone
Formation (red algal, calcareous sand with bryozoans):
Middle Miocene, upper Badenian.

Kovetkeztetések

A Budapest Arkéd 1. iizlethdz épitése soran feltart felss-
badeni Lajtai Mészkd Formacié Rakosi Tagozat homokos
rétegeibdl szarmazo tengeri siin 6smaradvany-egyiittesének
vizsgélata sordn egy eddig Magyarorszagon nem ismert
genus, a Brissus két példanyat tudtuk azonositani. Az
eocéntdl maig €16 genusnak vilagszerte kozel 40 faja ismert.

A hazai leletanyag a Paratethysbdl eddig elSkeriilt
Brissus fosszilidkat tekintve is kiemelked6en j6 megtartasu.
A két példany koziil az egyik a Brissus abeli (REIDL, 1941)
fajba sorolhat6, amely mindeddig az egyetlen leirt para-
tethysi Brissus faj. A masik példany nem mutat fajszint(
azonossagot a teljes mediterran térség Osszes kainozoos,
sem a két leggyakrabban emlitett recens indo-pacifikus faj-
jal sem, ezért 4j fajként (B. mihalyi n. sp.) kiilonitettiik el.

A B. abeli korabban csak Burgenlandbdl és Nyugat-
Ukrajnabdl volt ismert a Paratethys fels6-badeni biohermas
meszes homokos iiledékeibdl (Lajtai Mészkd, Ternopil For-
mécid). A budapesti leletanyag egy 4j Brissus fajjal gazda-
gitotta a Paratethys fels6-badeni Echinodermata egyiittesét és
pontositotta a nemzetség Paratethys-beli elterjedését.
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I. tabla — Plate I

Lelhely: Budapest, Ors vezér tér Arkéd 1. feltards alapgddre (2001). Fécies: meszes homok. Gyiijt6: DUNAT Mihaly. Fénykép:
PoLoNkAl Bdlint. Méretarany: 1 cm.

Locality: the foundation pit of the construction of Arkdd 1. Mall, Budapest, Ors vezér tér (2001 ). Facies: calcareous sand. Collected
by Mihdly DUNAL Photo: Bdlint POLONKAL Scale: I cm.

la: Brissus abeli (REIDL, 1941), aboralis nézet / aboral view — DMPC100

1b: Brissus abeli (REIDL, 1941), oralis nézet / oral view — DMPC100

1c: Brissus abeli (REIDL, 1941), oldalnézet / left lateral view — DMPC100

1d: Brissus abeli (REIDL, 1941), oldalnézet / right lateral view — DMPC100

2a: Brissus mihalyi n. sp., aboralis nézet / aboral view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)
2b: Brissus mihalyin. sp., oralis nézet / oral view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)

2c: Brissus mihalyi n. sp., oldalnézet / left lateral view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)
2d: Brissus mihalyi n. sp., oldalnézet / right lateral view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)
2e: Brissus mihalyi n. sp., anterior nézet / anterior view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)
2f: Brissus mihalyi n. sp., posterior nézet / posterior view — Ech.2017.1.1 (holotipus / holotype)
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