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Izot6p Klimatolégiai és Kornyezetkutaté Kozpont
(IKER): Recens és paleo-kornyezetgeokémiai

o 2.

kutatas-fejlesztési iranyok megerdsitése

A Debrecenben miikodé MTA Atomki alapfeladatai az atom-,
mag- és részecskefizikai alapkutatdsok folytatdsa és az ered-
mények alkalmazasa.

A Gazdasagfejlesztési €s Innovécids Operativ Program kere-
tében megval6suld projekt sordn az Uj Izotép Klimatoldgiai és
Kornyezetkutaté Kozpont témakore hagyomdnyosan azokat a
multidiszciplindris kutatdsokat oleli fel, ahol a klasszikusan értel-
mezett fizikai mdédszerek mds tdrstudomdnydgakkal (geoldgia,
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hidroldgia, légkortan, bioldgia, régészet, torténelem és kornyezet-
védelem) egyiitt alkalmazva érhetik el céljukat.

A kapcsolédé témateriiletek dltaldban természetes médon egy-
egy nagyobb miiszercsoport, egy-egy konkrét metodikai mddszer
koré szervezédve jelennek meg. A vizsgalt kiilonb6z6 anyagok
(kbzet—viz—leveg6—€lovilag—civilizacié) mikodésének megértése
csak egymadsra hatdsukat figyelembe véve végezhetd el hatékonyan,
igy az Atomkin beliili egyiitt €16 mdédszerek, témak koncentraltsaga
nyilvdnvaléan nagyban segiti azok egyéni sikereit is.

Az intézet kornyezetfizikai kutatdsainak jelentGségét és az
ebben dolgoz6 kutatécsoportjaink eredményeit mutatja, hogy a
Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Felmérés és Utiterv (NEKIFUT)
Projektben az Atomki nyolc kiilonb6z6 kornyezetfizikai kutatdsi
infrastruktirdjdt egybe foglald laboratérium megkapta a stratégiai
jelentdség kutatdsi infrastruktira (SKI) mingsitést 2010-ben.

Infrastrukturdlis beruhdzdsok az MTA Atomki,
IKER Kozpontban a GINOP-2.3.2-15-2016-00009
pdlydzat megvalositdasdval

Az IKER-projekt a multbeli és jelenkori geo-, hidro- és
bioszféra, valamint a komplex klimatolégia izotép geoké-
miai kutatdsat tdizi ki célul, amely alapvet§ jelentéségil a
multbeli és jelenkori klimavaltozas mértékének és hata-
sainak megértésében.

A pélyéazatban vazolt tudomanyos projekt a mar meglévo
kutatdsi infrastruktira, illetve az azt kiegészit6 két 4j vildg-
szinvonald tomegspektrométer segitségével fog megvald-
sulni. Ezek: egy multikollektoros induktiv csatoldsi plazma
ionforrasi tomegspektrométer (Neptune Plus, Thermo
Scientific) és egy clumped isotope tomegspektrométer (MAT
253 Plus, Thermo Scientific). Ilyen berendezéseket nem hogy
Magyarorszagon, de a kelet-kozép eurdpai régidban sem
iizemeltetnek sem a tudomdnyos, sem az ipari kutatdsban.
Ezen berendezések forradalmi véltozdsokat hoztak a
geokémidban: olyan izotéparanyok elemzése valik lehet6vé,
ami kordbban elképzelhetetlen volt. A projekt lényeges
eleme még 1j izotép geokémiai mddszerek kifejlesztése,
illetve meghonositdsa Magyarorszdgon. Ilyen példdul a
gyorsitds tomegspektrométeres technika tovdbbfejlesztése,
ami a kormeghatdrozds és a széncikluskutatds legkorszeriibb
eszkOze, vagy olyan nehezen mérhetd kornyezeti izotépok
méréstechnikdja, mely hianyp6tlénak bizonyul a geokrono-
l6gia vagy a kornyezet-geokémia teriiletén. Emellett a
projektben beszerezni kivant kisebb értékii berendezések (pl.
1ézer spektroszképok) szintén az utébbi évek innovécids
fejlesztésein alapulnak.

Az ¢lvonalhoz tartozd kutatdsi infrastruktira és a
tapasztalt kutatéi kozosség adta tudomdnyos kapacitdst
kihaszndlva a projektben szaimos alap- és alkalmazott kuta-
tasi teriiletet célzunk meg. Ilyenek példdul: a clumped
isotope termometria paleoklimatoldgiai kutatdsokban, az in
situ kézetfelszin korolds a gleccserek mozgasainak megérté-
séhez, a légkori fosszilis szénterhelés nagy pontossagi méré-
se. JelentGs eredményeket hozhat a fenti mddszerek alkalma-
zasa a Karpat-medence utolsé 600 000 évének paleo-
hidroldgiai, paleoklimatoldgiai és paleookoldgiai sajatossa-




62

Hirek, ismertetések

gainak megismerésében is. A rendszerszemléletii kutatdsi program
mentén egy szinte példa nélkiili, vildgszinvonaldan felszerelt
izotépos klimakutatd kdzpont és tuddsbdzis jon létre Debrecenben,
az MTA Atommagkutato Intézetben.

Multikollektoros induktiv csatoldsu plazmaionforrdsi
tomegspektrométer (MC-ICPMS)

A projekt egyik nagy mérfoldkove, hogy 2018 végén sikeresen
beiizemeltek egy Neptune Plus MC-ICPMS-t, amely segitségével
hazéankban els6ként specidlis izotépardnyok epszilon-pontossdgui
(0,01%0) mérésével kormeghatdrozast és kiilonféle elemek nem
konvenciondlis izotdparanyainak vizsgalatit szeretnénk a tudo-

koépia elvén miikodnek, ez egy pontos optikai abszorpcids modszer,
amellyel meghatdrozhatéak a viz kiilonb6z6 izotopoldgjainak
(H,'%0, H,"0, H,"®0, H*HO,) pontos mennyisége.

Két Picarro gydrtmdnyi Cavity Ring-Down
Spektrométer (CRDS)

Két Picarro gydrtmdnyd Cavity Ring-Down Spektrométer
(CRDS) keriilt beszerzésre és telepitésre az IKER Kutatokoz-
pontban a légkéri CO, és CH, iiveghdzhatdsi gdzok mennyi-
ségének és stabilizotop-ardnydnak folyamatos, valds idejli méré-
sére. A Picarro G2401 (CO, + CO + CH, + H,0) CRDS analizitor
terepre is vihet§ 1égkori nyomgdzelemzd miszer. Ez a berendezés

Multikollektoros induktiv csatolasi plazmaionforrasi tomegspektrométer
(MC-ICPMS)

manyos kutatds szolgdlataba éllitani. Els6dlegesen karbonatok
Z¥UTh kormeghatdrozdsat, valamint kGzetek, felszin alatti
vizek és régészeti mintdk (csont, leletek) *’Sr/*6Sr izot6parédny-
mérését honositjuk meg. Geokémiai kutatdsainkhoz, tobbek
kozott, alkalmazni fogunk tovabbd vas (*°Fe/**Fe), réz (4 Cu/**Cu),
urdn (34U/%80), 6lom (26 27Pb/2*Pb, 2%Pb/2*Pb), illetve **2°Si/*Si
izotéparanyokat az MC-ICPMS és a mellé telepiilt C1000-es
tisztatéri laboratérium segitségével.

Los Gatos Research lézerspektrométer

2018. dprilis kozepén két Los Gatos Research dltal gyartott
1ézeres stabil vizizotp ardnymérd spektrométer keriilt a tudomany
szolgélatdba. A két mdszer alkalmas a vizmintdk 2H, 'O, s6t a
70O mérésére is. A miiszerek 1ézeralapd abszorbcids spektrosz-

Két Picarro gyartmanyu Cavity Ring-Down Spektrométer (CRDS)

amellett, hogy hordozhatd, egyszerre négy kiilonb6z6 1égkori dssze-
tevé folyamatos egyiittes mérését teszi lehet&vé vildgviszonylatban is
kiemelked{ stabilitassal, és pontossdggal. A kozeli infravoros spekt-
rumot hasznalé CRDS technolégia képes a 1égkori vizpara, CO,, CO
és CH, tartalom ppb érzékenységli meghatdrozasdra akar hénapokon
keresztiil is igy, hogy az eredeti kalibraci6 nem csuszik el. A Picarro
G2201-i tipust berendezés a CO, és CH, egyiittes szén-stabilizotSp
mérésével kéttéle analizatort egyesit magdban. Ezzel az egy miiszerrel
lehetségessé vdlik a szén utjat a forrdsoktdl egészen a megkot6dési
folyamatokig vizsgdlni. Kis mérete és robusztus kialakitdsa lehetové
teszi a terepi mérések kivitelezését, ami segiti a mintavételi lefedettség
és mérési stratégidk helyszini optimalizdldsat és valtoztatdst a jobban
hasznélhat6 eredmények nyerése érdekében.

MAT253 Plus tipusii tomegspektrométer

LosGatos lézerspektrométer

MAT?253 Plus tipusu tomegspektrométer
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Az IKER laboratériumban megkezd6dott a clumped (kap-
csolt) izotép termometria a Thermo Scientific MAT253 plus
izotép ardnymérd tomegspektrométer és a hozza kapcsolt Kiel-IV
automata karbonatfeltaré rendszer segitségével. Ez a rendszer
alkalmas kis mennyiségti (20 pug) karbondtmintdk tradicionalis szén-
és oxigénizotop-ardny (8°C, 8'80) mérésére, emellett a ,,clumped”
azaz a karbondt kapcsoltizotoparany-mérés a {6 feladata. A kapcsolt
karbondt termometria mint médszer kiilonbozd tipusu karbondtok
(édesvizbdl kivdlt, domindnsan abiogén karbondtok, biogén kar-
bonatok, fosszilis otolitok) vizsgélatanal lehet alkalmazni paleokli-
matoldgiai pareméterek rekonstrudlasa céljabol.

Meglévd infrastrukturdlis eszkozok

— EnvironMICADAS AMS gyorsités tomegspektorméter és
el6készitd laboratérium C—-14 mérésekhez,

— Gézproporciondlis szdmlalds technika (GPC),

— Nemesgazméro tomegspektrométer Fisons VG-5400,

— Thermo Finnigan Deltaplus XP tipusu stabilizotop-ardny
mérd tomegspektrométer,

— Alacsonyhdtterli gamma- és béta-spektrometriai laborat6-
rium,

— Lézer ablaciés berendezéshez kapcsolt induktiv csatoldst
plazma tomegspektrométer (LA-ICP-MS).

A projekt weboldaldnak elérhet&sége: www.iker.atomki.hu

A projekt QR kddja: E I.-;; E
[m] =

MOLNAR Jozsef emléktablajanak felavatasa
Balatonakaliban sziiletésének 100. évforduléjan

MOLNAR Jozsef érckutatd geoldgus 1918. julius 8-an sziiletett
Akaliban. Sziiletésének 100. évforduldja alkalmabodl felesége, dr.
DoBos Irma emléktablat adomanyozott. Az emléktablat az egykori
sziil6haz faldn helyezték el. Avatdsara 2018. julius 9-én keriilt sor.
Az avaté iinnepség eltt Balatonakaliban, az Osok Parkjiban
megkoszoriztdk Molndr Jézsef ott mar régebben feldllitott emlék-
kopjafdjat. Rovid beszédében Koncz Imre polgarmester kiilondsen
azt emelte ki, hogy a falu kimagasl¢ sziildtteinek az Snkormanyzat
a ,,Tiszteleti Polgdr” cimet adomdnyozza, és munkassagukat kiilo-
nosen a fiatalsdg korében igyekeznek megismertetni. A sziils-
hazndl a szakma nevében VICZIAN Istvdn mondott avatd beszédet,
majd DoBos Irma leplezte le az emléktdbldt. Az emléktabla
szovege a kovetkezd:

100 évvel ezelott itt sziiletett Molndr Jozsef (1918—-2008)
geomérnok,
a demjéni kdolaj felfedezdje
A kozségnek ajandékozta dr. Dobos Irma

MOLNAR Jézsef 1918. jilius 8-dn, Akaliban sziiletett. MOLNAR
Lajos vasutas és LEHNER Rozdlia harmadik gyermekeként. Itt
toltotte gyermekkoridt, itt szerette meg a természetet, amelynek
késébbi életében elkotelezett kutatdja lett. Késébb is gyakran
visszatért a Balaton partjara.

Iskolai elvégzése utdn elSszor a biztositdsi szakmdban helyez-
kedett el, majd a munkdjival parhuzamosan a budapesti
Kozgazdasagi Egyetemre iratkozott be. De ezt a békésnek induld
életutat megszakitotta a II. vildghdboru, a doni orosz fronton valé

szolgdlat, majd a nyugatra menekiilés és az amerikai hadifogsag.
Amikor mindezekbdl szerencsésen hazakeriilt, néhdny év milva
nagy fordulat 4llt be szakmai és magéanéletében, taldlkozott a foldtani
kutatédssal és iij munkahelyén leend§ feleségével, DoBos Irmaval is.
MiHALTZ Istvan professzor a tehetséges fiatalembert meghivta a
Szegedi Tudomdnyegyetem Foldtani Intézetébe, ahol éppen 1950-
ben kezd6dott el az orszagos sikvidéki foldtani térképezés.

1951-t61 feleségével a fGvarosba, a Magyar Allami Foldtani
Intézetbe keriilt. Munkdja mellett, 1959-ben Miskolcon kitiinte-
téses geoldgus mérnoki oklevelet szerzett.

Akkoriban a kormany 6 célkitizésének megfelelGen az inté-
zetnek a kozvetlen érckutatds volt az egyik f6 feladata. MOLNAR
Jozsefet az Eger kornyéki, oligocén kord mangdnére kutatdsaval
biztdk meg, amelyet 1952-ben el is kezdett. Eger kornyékén nem
taldltak komoly készleteket, dél felé, Demjén iranyaban folytattak a
kutatast, ahol 1952-ben a D/6. sz. firds a manganndl fontosabb
eredményt hozott: kGolajat tart fel.

Az olajmintat bevitték az akkori Orszagos K&olaj és Gazipari
Trosztbe KerTAI Gyorgy f6geolégushoz, aki elrendelte a kutatds
meginditdsat. MOLNAR Jézsef PANTO Gdaborral egyiitt irt intézeti
jelentésében felvazolta a demjéni oligocén elfordulds szerkezeti
viszonyait. A kutatdsok eredményeképpen az orszdg 10 legna-
gyobb szénhidrogén-elforduldsa koziil Demjén a 6. legnagyobb
lett, és MOLNAR J6zsefet ugy tisztelhetjiik, mint ennek felfedezgjét.

Ezutdn éveken keresztiil jelentSs foldtani térképezést végzett
az Bszaki-kozéphegységben. 1956-ban a Mecsekben levs zengd-
varkonyi vasérc-elGforduldst kutatta djra. 1963-ban elinditotta a
Foldtani Intézetben azt a kiadvanysorozatot, amely ,,Tavlati Fold-
tani Kutatds” cimen a perspektivikus (tavlati) foldtani kutatofira-
sok adatait foglalta 6ssze, €s mai napig is értékes adatforrds
minden tovdbbi kutatdshoz. 1964 utdn az érckutatdsokat mar a
Nehézipari Minisztériumbdl iranyitotta.

Elete mdsodik felében mindinkibb a nemzetkozi kutatd
tevékenységbe kapcsolddott be.

Mint sok mds magyar geoldgusnak, neki is Kuba jelentette a
kiilfoldi munkakba valé bekapcsolddds elsd lehetdségét. Jelentds
munkdi ko6zé tartozik a kubai nemzeti adattdri anyag el6készitése a
szamitdstechnikai feldolgozasra.

Hazatérve a GEOMINCO magyar banydszati kutatd export—
import vallalatnal helyezkedett el, ahol az 1970-es években Cipru-
son eredményes rézérckutatdst végzett. Mint a GEOMINCO
osztilyvezetGje szamos egyéb kiilfoldi kutatast is irdnyitott a vildg
minden részén.

Sziviigye volt az orszdg eredményeinek nemzetkozi szintl
megismertetése. Ennek érdekében 30 éven keresztiil a Mining
Annual Review és tobb mas folydirat részére évente kozolte a
magyar foldtani és banyaszati eredményeket. Hazai és kiilfoldi
lapokban szamos {rdsa jelent meg, és ugyancsak sok kéziratos
munkdja vér feldolgozdsra a foldtani adattdrakban.

Aktiv tagja volt a a Magyarhoni Foldtani Térsulatnak. Fele-
ségével egyiitt egy Regiszterkotetben Osszedllitottdk a tdrsulat
folyéiratanak, a Foldtani Ko6zlonynek 1961-1975 kozotti id6szak-
ban publikalt anyagat. A Téarsulat Gazdasagfoldtani Szakoszta-
lyanak titkdri tisztségét is betoltotte. Feleségével egyiitt nagylelki
pénzbeli timogatdsban is részesitették a Tarsulatot. Itt kell meg-
emliteni azt is, hogy Balatonakali kozségben az Osok parkjanak
kialakitdsat, ahol a férje emlékére a kopjafat allitottdk, €s ezt az
emléktablat a sziil6hdz falan MOLNAR Jozsef felesége, dr. DOBOS
Irma ajandékozta.

MOLNAR Jozsef munkdssagat kétszer is a Foldtani Kutatds
Kivalé Dolgozéja kitiintetéssel ismerték el. A sziil6falu ,,Tiszteleti
Polgar” cimmel tiintette ki.
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MOLNAR Jozsef sajét kordt megel6zve olyan erényeket mutatott
fel munkdjdban, amelyeket csak most értékeliink igazan. ElGre-
mutatd volt tevékenységében a szakmai informécidk gydjtése, az
adatbazisok jelentSségének felismerése, €s a kialakitdsukban vald
részvétel mind Magyarorszagon, mint Kubaban. Ugyanakkor a
természet szeretete és a természettel kozvetlen kapcsolatot tartd
foldtani munka kiilonds vonzereje is szépen megmutatkozik
életitjaban. Ezekre az erényekre is mind nagyobb sziikség van
napjainkban, és ebben is az § példajat kovethetjiik.

ViczIAN Istvdn

14. Téli Asvanytudomanyi Iskola
Veszprém, 2019. januar 18-19.

Amint ez mar 2006 6ta megszokott, a téli vizsgaidészakban
ismét taldlkoztak az dsvanytan és rokon tudomanyteriiletek mive-
16i a Téli Asvanytudomanyi Iskolan. Az iskola résztvevéinek 1ét-
szdma a kezdetektdl fokozatosan nétt, majd az utdbbi években 80
6 koriil dllapodott meg — ennyi ember szdmdra pedig az MTA
Veszprémi Teriileti Bizottsdgdnak vérbeli székhdza kényelmes,
esztétikus helyszint biztosit. A mdsfél napos programban 76
résztvevs 21 eldadast hallgatott meg.

Minden évben egy adott téma koré igyekeziink szervezni az
eldadasokat. Az idei mott6 — ,,atalakulasok” — szandékosan
altaldnos volt, akdr szildrdfazisu, akdr fazisvalto kristalyosodasra,
akdr a kémiai (izotopos) Osszetétel vagy fizikai tulajdonsdgok
véltozdsaira is vonatkoztathattdk az el6adok. Ennek megfelel6en
igen valtozatos témdk keriiltek teritékre.

A program els6 blokkja karbonatokkal foglalkozott. NEMETH
Péter el6addsaban egy uj aragonit-polimorffal ismerkedhettiink
meg, amelyet a szerz6k egy jégbarlang kiilonleges karbondtkiva-
1asabdl irtak le, és szerkezetét elektrondiffrakcidval hatdroztdk
meg. ENYEDI Noéra szintén barlangi karbondtkivédldsok daltal
motivalt munkdjidban a baktériumok 4ltal indukdlt karbonat-
képz&désrdl kapott kisérleti eredményeit mutatta be. DEAK J6zsef
a hazai édesvizi mészkovek vizsgdlata alapjan bemutatta, hogy a
0180 (karbonat-viz) frakciondl6dds nemcsak a hémérséklettdl,
hanem jelentés mértékben a pH-tdl is fiigg. Ezutdn két elGadds
(CserESZNYES Déra és CzuppoN Gyorgy) a Mihdlyi-Répcelak
CO,-el6fordulds dsvdnyaival foglalkozott: a karbondtdsvdnyok
izotép-Osszetételével, illetve a CO,-bedramlds hatdsdra képz6ds
dawsonit dsvany tulajdonsdgai és a tdrozoban lejatszodé folya-
matok kozotti kapcsolatokkal.

Részben a karbonatokkal folytatva a programot RosTAst Agnes
el6addsdban a Balaton tiledékének ,,dsvanymérlegét” taglalta, majd
SzABO Zsuzsanna geokémiai modellszdmitdsokat mutatott be a
cement dsvanyos Osszetételének id6beli valtozdsairdl. MERTINGER
Valéria a textira és a fazisdtalakuldsok kapcsolatanak vizsgdlati
mddszereirSl, értelmezésérdl tartott atfogd elGadast. Idei egyetlen
kiilfoldi vendégiink, Lucas KUHRTS magnetit mezokristdlyok (olyan
szemesék, amelyek tobb kristdlyos alegységbdl egykristdllya dllnak
0ssze) biomimetikus szintézisét mutatta be. A blokkot ViczIAN Istvan
el6addsa zarta a Pannon-medence aljzataban elGfordulé dickit
stabilitdsi viszonyainak elemzésével.

A péntek esti szines témdkat VETO Istvan ,,Elemi ismeretek az
elemi kénrdl” cim el6addsa nyitotta, melyben valtozatos iiledékes
képz&dmények elemi kén el6forduldsait ismertette. Ezutdn TARI
Gdabor a madagaszkari ,,siratany” s6 el6allitasat és a séel6fordu-
14sokbol levonhat6 szerkezetfoldtani kovetkeztetéseket taglalta. A

hagyomdnyoknak megfelelGen az esti blokkot TAKACS Jézsef dré-
gakoves (ezittal a drdgakovek mesterséges kezelésével foglal-
koz06), illetve PAPP Gdbor tudomdnytorténeti (,, Atalakulé adatok és
atalakul6 példanyok — hamisitdsok az dsvanytanban és dsvany-
kereskedelemben”), id6nként a hallgatésdg zajos dertiltségét
kivalté el6addsai zartak.

A szombati program két {6 témadval foglalkozott: a kopeny-
eredetli dsvdnyok 4talakuldsaival, illetve dj nagymiiszeres mérési
lehet6ségekkel. KovAcs Istvdn ismertette az djonnan megalakult
,,Pannon LitH,Oscope” Lendiilet kutatécsoport kutatdsi tervét, majd
BIRO Tamas a szilikdtok viztartalmanak hiilés sordn (piroklasztarban)
bekovetkezd valtozasait taglalta. Ezutdn két el6adds a felsGkdpeny
xenolitokban megfigyelhets metaszomatézis nyomait (SzaBo Abel),
illetve a xenolitok szulfid zarvanyainak dtalakuldsat (PATKO Levente)
mutatta be. K6VAGO Akos a gutin-hegységi décit kézetzarvanyai és
kvarckristalyai vizsgdlata alapjan a magmakeveredésr6l vont le
kovetkeztetéseket. A programot a Miskolci Egyetem két 1) nagy-
miiszeres rendszerének bemutatdsa zdrta: KRISTALY Ferenc a
kombinalt reflexids-transzmisszids, kapilldris geometridval és
flithetd kamrdval is rendelkezd, és kisszogli rontgenszordst is
detektald rontgen-pordiffrakcids berendezés, mig ZAjzoN Norbert a
,»3Dlab” impozans miiszerkombindcidja (szubmikrométeres voxel
felbontdsu rontgen-CT és egyedi igényekre kifejlesztett, korrelativ
lézeres vagasi lehetGséget is tartalmazé LA-PFIB-SEM) adltal
nyujtott mérési lehetGségeket mutatta be.

Szokds szerint az egyes blokkokat élénk vita kovette. A teljes
program megtaldlhaté az iskola honlapjan: http://mposfai.hu/TAl/
tai.htm.

Az iskola szakmai gazddi az MTA Geokémiai, Asvanytani és
K&zettani Tudoményos Bizottsdganak Nanodsvanytani Albizott-
sdga és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytan—Geokémiai
valamint Agyagdsvanytani Szakosztdlya. Az iskola anyagi hatterét
ezuttal a VEAB biztositotta.

POsFar Mihdly

Szép Magyar térkép 2018

A Gerecse hegység turistatérképe, valamint Csopak és kor-
nyéke geotira térképe nyerte el a Szép Magyar Térkép 2018 pélya-
zat fo6dfjat, amelyet az Orszdgos Széchényi Konyvtar (OSZK)
disztermében adtak at 2019. mdrcius 29-én.

A zsiri a dijazott térképek mellett tovabbi két alkotdst, az
Magyar Tudomdnyos Akadémia (MTA) Csillagaszati és Foldtudo-
manyi Kutatékdzpontjanak Magyarorszag Nemzeti Atlasza cimi
kiadvanyat, valamint a Geoform Mérnok Stidié Kft. VIKKA
nevl, orszdgos kozhiteles vizikozmi-kataszter weboldaldnak
térinformatikai rendszerét dicséretben részesitette.

A pélyazatra bekiildott alkotasokbol kiallités is nyilt.

www.ma.hu

Személyi hirek
Gyaszhir

Fajdalommal tudatjuk, hogy Dr. BAKsA Csaba tiszteleti tagunk,
a Tarsulat volt elndke és DUDKO Antonyina, a volt MAFI nyugal-
mazott munkatdrsa elhunyt. Nyugodjanak békében!

Emlékiik munkaikban tovabb él!
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Kitiintetések

LAder Jinos, Magyarorszdg koztirsasigi elnoke nemzeti
tinnepiink, marcius 15. alkalmédbdl Széchenyi-dijat adomdnyozott:

VOROS Attila tiszteleti tag, a Magyar Tudomanyos Akadémia
rendes tagja, a Magyar Természettudomanyi Mizeum nyugalma-
zott fémuzeoldgusa részére a geoldgiai-paleontoldgiai tudomany-
teriilet kimagaslé kutatéegyéniségeként a kozép-eurdpai térség
foldtorténetének vizsgdlatdban elért, nemzetkdzi szinten is
kiemelked6 tudomanyos eredményei elismeréseként.

Tovabba

Kiss L. Laszl6, a Magyar Tudomédnyos Akadémia levelez6
tagja, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Csillagdszati és Fold-
tudomdnyi Kutatékozpontjdnak figazgatdja részére a pulzdlé
csillagok, exobolygdk és kis égitestek asztrofizikdjaban elért,
vilagszerte elismert kiemelked$ eredményei, valamint a Piszkés-
tetéi Obszervatérium miszerparkjanak feldjitdsaban végzett
munkdja, tovdbba nagy hatdsu oktatéi és tudomanynépszer(sitd
tevékenysége elismeréseként.”

Koszonetnyilvanitas

Hal4dsan koszonjiikk minden tagtdrsunknak, azoknak is, akik
nevilk mell6zését kérték, hogy a 2018. évben onkéntes jovedelem-
aranyos tagdfjukkal vagy egyéb adomdnyaikkal tdmogattdk
Térsulatunk munkdjat: ARATO Rébert, BAksA Csaba, BALI Enikd,
BERNATH Zoltan, BOrRDY Miria Emese, BREITNER Daniel, BUDAI
Tamads, CSICSELY Gyorgy, CSONTOS Lasz16, DANK Viktor, ERDELYI
Tibor, FEHER Béla, GALACZ Andras, GOMBOR Laszl6, HAAS Janos,
HAMORNE DR. VIDO Miria, HAMos Gédbor, HARMAN TOTH Erzsébet,
HoLobpa Attila, JuHASZ Erika, KALMAR Janos, KAso Attila, Kiss
Klara, Kiss Péter Gdbor, KOMLOSSY Gyorgy, KOROKNAI Zsuzsa,
KovAcs Laszlo, KovAcs P. Gabor, Kutt Laszlo, KURTHY Doéra,
LeeL-Ossy Szabolcs, LEMBERKOVICS Viktor, M. TOTH Tivadar,
MADATI Ferenc, MAJOROS Gyorgy, MINDSZENTY Andrea, MORICZ
Ferenc, NEMETH Norbert, OszvALD Tamas, PApP Lajos, SCHAREK
Péter, Smobics David, SzaBo Csaba, SZEKVOLGYI Katalin, TOTH
Janos, TOTH Sandor, TURTEGIN Elek, UHRIN Andras, VETO Istvan,
VOROS Attila, ZAJZON Norbert, ZSADANYI Eva

Koszonjiik a kovetkezd cégeknek, egyesiileteknek, alapitva-
nyoknak, hogy adomdnyaikkal 2018. évben tdmogattdk Tarsula-
tunk rendezvényeinek megvalsuldsat: Anzo Perlit EpitGanyag
Gyarté Kft., Auro-Science Consulting Kft., Flextra- Lab. Kft.,
GEOCHEM Kft., Geo-Log Kft., GEOMEGA Kft., Hantken Miksa
Alapitvany, Kémér6 Kft., Lafarge Cement Magyarorszag Kft.,
Magyar Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Karszt- és Barlangkutaté
Téarsulat, Mecsekérc Zrt., Mérce Bt., Mining Support Kft., Rotaqua
Kft., Zerlux Hungary Kft.

Konyvismertetés

MEszAROS Erné: A foldi 1égkor torténete
Az atomoktol a kiilonleges gazkeverékig
Budapest, Akadémiai Kiadé, 2018, 142 p.

MEszAros Erné akadémikus, 1égkorkutaté konyvei lassan két
konyvespolcot is megtoltenek. A tudomanyos monografidk és tan-
konyvek utdn az utébbi években elsGsorban a ,,miivelt nagyk6zon-
ségnek” sz610, a bolygdnk természetét érintd fontos kérdésekkel

foglalkoz6 miivek jelentek meg tolldbdl. Legtijabb konyve a Fold
1égkorének kialakuldsdrdl, valtozdsairdl szol.

A konyv els6 fejezete a Fold jelenkori 1égkorének dsszetételét
targyalja, Osszehasonlitva a Naprendszer tobbi bolygéjaval. Meg-
adja az egyes gazok koncentracidit, és a foldi 1égkor 6sszetevdinek
a James Lovelock-féle Gaia-elmélet keretében értelmezett ,,funk-
ci6jat” is ismerteti. Ez az élet feltételeit szem eltt tartd értelmezés
egyben megadja a keretet a tovabbi fejezetekhez. Az egyes kom-
ponensek példaul a nyomdst szabdlyz6 nitrogén, a 1égzést
lehet6vé téve oxigén, az éghajlatot szabédlyozd szén-dioxid vagy a
védelmet nydjté 6zon — egyrészt mas-mds folyamatok révén
keriiltek a leveg&be, mdsrészt forrdsaik és nyelSik intenzitdsa a
Fold torténete sordn véltozott. A konyv tovabbi fejezetei azt az
izgalmas torténetet mesélik el, hogyan képzddtek ezek a foldi élet
szamara nélkiillozhetetlen komponensek, miként valtozott kon-
centracidjuk, hogyan alakultkiaz a, kiilonleges gazkeverék”, amit
levegdnek neveziink.

A torténetet az Osrobbandssal kezdjiik, majd a csillagkozi
molekuldk és por alkotéinak rovid ismertetésével eljutunk a Nap-
rendszer képz&déséhez, azutdn az 6si Foldig és annak primitiv
1égkoréig. Miutdn a viz, metdn, sz€én-monoxid, ammonia, hidrogén
alkotta korai 1égkort a napszél elsodorta, az djonnan képz&dé 1ég-
kor Osszetételét mar a Fold anyagdnak differencidcidja hatarozta
meg. A szerzd remekiil ravilagit a geoldgiai és 1égkorkémiai folya-
matok Osszefiiggéseire: példaul, hogy a Fold szilikdtos kopenyé-
ben lejatsz6do reakciok eredményezték a 1égkori nitrogén és szén-
dioxid megjelenését, sot valoszintileg a felszini és 1égkori viz je-
lenlétét is. Ahogy az egész konyvet, ezt a részt is athatja egy kettSs
szemlélet: bar elsGsorban a 1égkorrdl van sz6, MESZAROS Erndt
alighanem ugyanilyen intenzitdssal foglalkoztatja, hogyan jat-
szottak Ossze egymadstol fiiggetlen tényezok a Fold ,.finomhango-
lasdban™ tigy, hogy azon megjelenhessen az élet. Igy ebben a
részben a levegdn kiviil fontos téma a Hold képzd&dése és hatdsa a
Fold tengelyferdeségére és ezaltal éghajlatra, a Fold magneses
terének kialakuldsa, és a ,,hideg Nap paradoxon” felolddsa. Olykor
egymadssal versengd elméletekkel ismerkediink, hiszen a Fold elsé
néhdny tizmillié évének torténete csak kozvetett geokémiai ada-
tokra és modellekre épiil.

A tovabbi vezérmotivum az oxigén koncentricidjanak noveke-
dése a légkorben és ezzel parhuzamosan a foldi élet alakuldsa. A
cianobaktériumok mintegy 3,5 millidrd évvel ezel6tti megjelené-
sével beindult az oxigéntermel§ fotoszintézis, ami apranként
teljesen megvaltoztatta az 6cedn, majd a 1égkor redox dllapotét: az
eredetileg redukdlt dllapotd 6cednviz kb. 2,3 millidrd éve részben
oxidativva valt, és oxigén kezdett a 1égkorbe jutni. Emellett fontos
a szén-dioxid valtozasa is: az elsd négymillidrd év soran 1égkori
koncentraciéja folyamatosan csokkent, egyrészt a karbonatos
kozetek képz&dése, masrészt a fotoszintézis miatt. Alighanem ez is
kozrejatszott a bolygd torténetének elsd eljegesedéseiben. Az
evolici6 tovabbi alakuldsit az oxigén és az 6zon 1égkdri koncent-
racidja egyiittesen befolydsolta. A Nagy Oxidaciés Esemény az
Ocednt a légzés szdmdra alkalmas kornyezetté alakitotta, ezzel
elinditva az eukaridtiak, majd tobbsejtiek térhdditdsat, majd a
kambriumtdl kezdve a szildrdvazas é161ények elterjedését. Kortil-
beliil ugyanekkor a 1égkori 6zon elérhette mai koncentracidjat, igy
mintegy 100 millié évvel kés6bb a szdrazfoldeken is megjelen-
hettek a ndvények, majd az dllatok. A 1égkor jelen dllapota gyakor-
latilag 300 millié éve mar kialakult, és benne az oxigén 21%-os
ardnya egyensulyi értéknek tekinthets. Ezzel egyiitt a szén-dioxid
nyomanyaggd valt, amelynek koncentraciéjat kiilsé hatdsok —
mint a vulkani mikodés és a k6zetek mallasanak intenzitasa (azaz
végeredményben a lemeztektonika) — jelentGsen befolydsoljak,
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Hirek, ismertetések

dramai éghajlatvdltozdsokat, ezzel egyiitt tomeges kihaldsi ese-
ményeket eredményezve.

Kiilon fejezet foglalkozik a kainozoikummal, hangsilyozva,
hogy a 1égkori gazok korforgalmét a bioszféra szabdlyozza, és
ezzel kialakul a Gaia-elmélet 6nszabalyozé rendszere. A jelen felé
haladva egyre tobb adattal rendelkeziink, és ez tikkroz6dik az egyre
részletgazdagabb elemzésekbdl, amelyek az éghajlatviltozdsok
mértékét, litemét taglaljak, eljutva egészen a napjainkban zajlé, jol
ismert folyamatokig. Az oxigén, nitrogén és nemesgdzok (és
részben a szén) mérlegét taglald fejezet a nem szakember szamara
az egyik legérdekesebb szemszogbdl mutatja meg a levegd dssze-
tevGit, bemutatva jelenlegi forrdsaikat, nyelGiket, tartézkoddsi
idejiiket a 1égkorben, bioszféraban, 6cednban. Ahogy a napjaink-
ban zajlé éghajlatviltozds esetében, itt is nyilvdnvaldak az emberi
tevékenység bolygd 1€ptékii hatdsai. A konyvet egy Osszefoglald
fejezet zarja, amelynek kiilonlegessége, hogy nemcsak a jovéd,
hanem mas galaxisok felé is kitekint, a 1égkor és élet kapcsolatait
kutatva az exobolygdk légkorével kapcsolatos legtjabb ismere-
teket is felvillantja.

MEszARros Ernd rendkiviil nehéz feladatot oldott meg, hiszen
tobb tudomdnyteriilet (olykor vitatott) ismereteit 6tvozte a teljes
torténet megirasdhoz (a foldtudomany kiilonféle dgain til a
biol6giabdl is jocskan meritett). Elképzelhet, hogy egy-egy
szlikebb teriilet szakértdje helyenként taldl az irasban kritizdlhat6
megfogalmazast, ez azonban elkeriilhetetlen egy szertedgazé
ismereteket szintetizald, rovidre szabott miiben. A szerzé szikdr,
sallangmentes stilusban, révid mondatokkal és néhany gondosan
vélasztott dbraval, tdblazattal sikeresen végigkalauzolja az olvasét
a légkor €s vele egyiitt a Fold torténetén. A konyv nagy erénye,
hogy széles olvasokozonséghez sz6l, mindenkihez, akit érdekel a
foldtorténet, izgatja az élet eredete, feltételeinek kialakuldsa, vagy
csak tudni szeretné, miért épp az a bizonyos néhany gz alkotja a
levegdnket.

POsFAI Mihdly

DoBOS Irma, SCHEUER Gyula: Tanulmanyok a hazai
és kiilfoldi hidrodinamikai rendszerekrdl
Budapest, 2018. Magdnkiadas

A hazai vizfoldtan teriiletén kiemelked$ munkdssagu szerzs-
paros magdnkiaddsdban sziiletett m{i, mar megjelenésében is
rendkiviili, nem utolsésorban a miiszaki szerkeszt6 PIros Olga és a
PR-Innovation nyomda érdemeként. A szerz6paros hét évtizednyi
tudomanyos és ipari termékenységili szakmai életrajza az El6sz6
fuggeléke. Az A4 méretd, 101 oldalas fiizetszerti md harom hazai
és egy vietnami dsvdnyvizes, illetve karsztos teriilet régebbi és
mostani hidrogeoldgiai vizsgédlati eredményeit foglalja Ossze
kovetkezetes rendszerezéssel és alapossdggal, angol nyelvii ssze-
foglalokkal és irodalom felsoroldssal, szines dbrakkal és félszdz
fényképpel. Az A, B, C fejezetek hazai helyszineket, a D fejezet a
masodik szerzd vietnami expedicidjanak eredményeit ismerteti.

A Balatonfiired kornyéki szénsavas dsvdnyvizek tobb mint két
évszdzados torténetének, a fiirdGorvosok szerepének tjabb rész-
leteit is tartalmazod, fényképekkel és archiv rajzokkal, korabeli
leirasokkal illusztrdlt ismertetése utdn részletes tajékoztatdst
kapunk a lovasi, csopaki és a balatonfiiredi gyégyvizek hidrogeo-

kémiai adottsdgair6l az 1930-2017 kozotti vizkémiai elemzések
Osszevetésével, utalva a hidrodinamikai tektonikus rendszer viz-
mindséget meghatdrozé kézetformdcidira (permi homokkd, alsé-
tridsz dolomit, evaporit).

A biiki, sarvari, rdbasomjéni hévizfeltarasok az 1950-es évek-
t6l inditott térségi szénhidrogén-kutatdsoknak koszonhetSk. Az
egyediilalld, izgalmas kutatdstorténet mellett megismerhetjiik a
fiird6épités és rekredcios fejlesztések 1960-as és 1990-es évek
kozotti torténetét, amely jeles kozremiikodSinek felsoroldsat Pup
Vilmos fémérnokkel kell kiegésziteniink. A Réba-vonal menti,
kiilonleges devon kort karsztos mélyszerkezeti kép és a ratelepiild
neogén tiledékes tarozd rendszer hidrodinamikai kapcsolatdban az
56 évnyi héviztermelés nyomdn igen jelentds fizikokémiai
véltozasok kovetkeztek be a kiitvizek mindségénél: ,,...a vizsgdlt
két devon iddszaki tdrolo rendszer kialakuldsdban és fejlodésében
meghatdrozo szerepet jdtszottak azok a lemeztektonikai folyama-
tok, amelyek féleg a neogénben zajlottak le.” A folyamat vizsga-
latdhoz tengervizet is analizdltak. Kiilon fejezet foglalkozik a
sarvari gyogyso eldallitasaval, osztrak kézbe keriilésével, majd az
egykor évi 1200 tonndnyi termdlkristdly-el6allitds megsziintetésé-
vel.

A C fejezet a hajdiszoboszldi gyégy- €s dsvanyviz palackozdsa-
val foglalkozik. A trianoni orszdg- és dsvanyvagyonvesztés utin
fellendiilé szénhidrogén-kutatdsok hévizfeltirasi eredményei itt is
nemcsak a flird6fejlesztési—gydgydszati—turisztikai ipar alapjat
biztositjdk, hanem az 1930-as évek kozepétSl mdr ivokirdra is
hasznaltak helyszini fogyasztdssal és palackozdssal is, bar az utébbi
id&ben ,,...az Eurdpa Unioba valo belépésiink hatdsdra a mediterrdn
irdnyzat érvényesiilt: a kis dsvdanyianyag-tartalmii vizek mindinkdbb
kiszoritottdk a kordbbi 1000 mg/l vagy anndl nagyobb mennyiséget
tartalmazo palackozott dsvdanyvizet.” A mai nevén Hajddszoboszl6i
Pdvai Vajna természetes dsvdnyviz elsGsorban emésztdszervi
megbetegedések és csontritkulds ellen javasolt.

A vietnami tengeri szigethegyes karsztosodas részben szak-
irodalom, utikonyv alapjan, de helyszini megfigyelésekkel kiegé-
szitett ismertetése nemcsak a rendkiviili ldtvdnyossdg, hanem
hazai fejlédéstorténeti analdgidk miatt is érdekes lehet a szélesebb
14tokord szakmai érdekl6ddk szamadra. A jégkorszak végétdl 120
m-el megemelkedett tengerszintb6l manapsag 50-150 méterrel
kiemelkedd 4000 karsztos sziget formaelemeit nemcsak a trépusi
éghajlati tényezdk, hanem a variszkuszi lemeztektonikai esemé-
nyek is alakitottdk, aminek nagy szerepe van a beszivargdsndl. A
kézetanyag f6ként paleozoos mészkd, ritkdbban tridsz, amelyen
nagy tomegekben valtak ki az édesvizimészk§-zuhatagok. A
fejezet kitér a felszini vizfolydsok fejlédésmenetére, és ismerteti a
trépusi szigethegyes karszt véltozatait. A szerz§ altal meglatoga-
tott Ha Long-6bol 1atvanyos elvi metszetekkel kiegészitett leira-
sabolidézve: ,,...a kiilonbozd korokban lejdtszodo lemeztektonikai
Jfolyamatok a térségben meghatdrozo szerepet jdtszottak és
Jjatszanak ma is a térség karsztosoddsdban és ezen beliil egyes
karsztos hidrodinamikai rendszerek fejlédésében, valamint napja-
ink szigethegyes karsztvdltozatainak kialakuldsdban.”

A kiadvanyt nemcsak szakembereknek, hanem a gydgyvizek
irdnt vonzod6 polgdrok szdmdra is ajanlom! Hozzéaférhet§ a
Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat (Budapest, Stefdnia it
14.) konyvtdraban.

SZLABOCZKY Pdl



