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The effect of Triassic basin geometry and lateral facies changes on the Eoalpine deformation of
the Balaton Highland and the Veszprém Plateau (Transdanubian Range, Hungary)

Abstract

In this study, we describe the influence of the Triassic basin geometry and structural inheritance in the evolution of
the Balaton Highland and the Veszprém Plateau during the Cretaceous Eoalpine compression. Palaeozoic and Triassic
sediments of the study area are subdivided into tectonostratigraphic groups based on their rheological properties. A new
simplified geological map of the Balaton Highland and Veszprém Plateau area was constructed. We briefly analyse the
major Cretaceous compressional structures (e.g., the Litér thrust) based on our geological map and previous studies/
literature review. The most significant lateral changes in competency occur within the Middle Anisian and Carnian
sequences. The Middle Anisian and Lower Carnian geometries of the basin and the approximate palinspastic position of
the basin and platform facies zones are also reconstructed.

Based on our interpretation, the ramp of the southwestern part of the Litér thrust was localised by the Carnian plat-
form—basin transition. We argue that the lateral ramp between the two segments of the Litér thrust was localized by the
zone of Middle Triassic platform—basin transition. In contrast, along the northeastern segment of the Liter thrust, Triassic
facies boundaries were crosscut by the straight thrust fault without any significant change in its orientation.

Our model is in accordance with several analogue models, and natural examples worldwide: the related studies em-
phasize the fundamental role of pre-existing basin geometry in the development of the subsequent folding and thrusting.
This study shows that the Balaton Highland is no exception.

Keywords: rheology, structural inheritance, pre-folding basin geometry, fold and thrust belts, Balaton Highland, Veszprém Plateau

Osszefoglalds

Munkdnkban a tridsz medence-geometria kréta gy(ir6désre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk a Balaton-felvidék és a
Veszprémi-fennsik teriiletén. A teriilet paleozoos és tridsz formacioit reoldgiai alapon csoportokba rendeztiik, és ezeket
ateriilet foldtani térképén dbrazoltuk. A dolgozatban réviden jellemeztiik a Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik leg-
fontosabb kréta kompresszids szerkezeteit (pl. Litéri-ratolédds) az dltalunk szerkesztett foldtani térkép elemzése, vala-
mint a kordbbi szerz6k munkdi alapjan. A foldtani térkép alapjan vdzlatosan korvonalaztuk a tridsz medence geometrid-
jat, melyben a legjelent8sebb laterdlis faciesvaltdsok a kozépsd anisusi és a karni képz6dmények esetében jelentkeznek.

Kimutattuk, hogy a Litéri-ratolédds délnyugati szegmensét a karni platform—medence dtmenete lokalizalta. Ertel-
mezésiink szerint a Litéri-ratol6dds két szegmensét 6sszekotd laterdlis rimpa (hardntszerkezet) a kozépsé tridsz Felso-
orsi-medence teriiletén jott 1étre, a medencét délnyugatrél hatarolé platformperemmel parhuzamosan. Ezzel szemben a
Litéri-ratolodds északkeleti szegmense csapdsvaltas nélkiil metszi a Fels6orsi-medence északkeleti peremét.

A vizsgdlati teriiletre kidolgozott modelliink j6l 6sszeegyeztethetd a téma nemzetkozi irodalmdval, mely alapjan el-
mondhatd, hogy a gylir6dést megel6zéen kialakult medence-geometria alapjaiban hatdrozza meg a gytirt—pikkelyes dvek
felépitését.

Kulcsszavak: reologia, szerkezeti datoroklés, gyirddés eldtti medence-geometria, gytirt—pikkelyes ovek, Balaton-felvidék, Veszprémi-
fennsik
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Bevezetés

Az utébbi években szamos kutatds mutatta ki vildgszer-
te, hogy a gy(ir6dést megel6z6 medence-geometria, vala-
mint a kapcsol6dé oldaliranyud faciesvaltozasok kulcsfon-
tossagu szerepet toltenek be a gy(irt—pikkelyes 6vek szerke-
zeti felépitésében. A ratolédasok lefutdsa (ramp localiza-
tion) gyakran a gy(ir6dést szenvedett rétegsorban megjelend
laterdlis faciesvaltozasokat koveti. A gytirt—pikkelyes 6vek-
ben megjelend inhomogenitasok, példdul a harantirdnyd
szerkezetek (oblique and lateral ramps, tear-faults), vala-
mint a hattér felé vergdld ratolédasok (backthrusts) kialaku-
lasa gyakran a gy(ir6dés el6tti medencegeometriat leképezd
lateralis faciesvaltozasokra (LUJAN et al. 2003, Livani et al.
2018, VIpAL-RoYO et al. 2009), illetve a gy{ir6dés el6tti me-
dencét kialakité normdlvetSk reaktivicidjdra vezethetSek
vissza (DE VICENTE 2009, USTASZEWSKI & ScHMID 20006,
SADD et al. 2011, PEDRERA et al. 2020, HFJA et al. 2022).

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik a Dundntili-
kozéphegységi-egység szinklindlis szerkezetének a DK-i
szarnyat alkotja (/1. dbra, Bakonyi-szinklindlis), ahol a szer-
kezeti egység paleozoos és tridsz képz&dményei bukkannak
felszinre. A Balaton-felvidéket DK-rdl a Velencei-antiklina-
lis —magjdban paleozoos képzédményekkel — és az azt kisé-
r6 Balaton-vonal hatdrolja (/. dbra). A szinklindlis szerke-

zetet 1étrehoz6 kozépsd kréta kompresszié hatdsdra a szdr-
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nyakon gytir6dések és ratolédasok alakultak ki, amelyek ko-
ziil a legjelentSsebbek a KEK-NyDNy-i csapisti (hosszan-
ti) ratolédasok. A hosszanti csapasu szerkezetek mellett
azonban ENy-DK csapdst kompressziés harantszerkezetek
is megjelennek.

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik foldtani fel-
épitését meghatarozé tridsz rendszeren beliil jelent6s mérté-
ki vertikalis és laterdlis faciesvaltasok tapasztalhatdak (2.
dbra). A vertikalis faciesvaltasok szerepét a Balaton-felvi-
dék szerkezetalakuldasaban mar Laczko (1911: 31), kés6bb
ifj. Loczy (1917), SzENTES (1949, 1961), DuDKO (1991, 1996)
és masok is hangsilyoztik, megallapitva, hogy a rétegsor
inkompetens képz&dményei jobban hajlamosak a gytir6dés-
re, mint a kompetens képz6dmények. A lateralis faciesvalta-
soknak a hatdsat a Balaton-felvidék gyfirt szerkezetének ki-
alakuldsaban azonban eddig alig vizsgéltdk részleteiben
(Fopor et al. 2017), annak ellenére, hogy a kozépsd és a fel-
s0 tridsz sorozaton beliil az egymadssal heteropikus meden-
ce- és platformkifejlédést kozettestek egymadstol 1ényege-
sen eltér6 kompetencidval rendelkeznek. Jelen munkankban
Osszevetettiik a Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik
térképi 1éptékl kompresszids szerkezeteinek lefutdsat, vala-
mint a kozépsd és késd tridsz medence geometridjat. Elem-
z€siink alapjan ugy taldltuk, hogy az eoalpi ratolédasok geo-
metridjra jelentds hatdssal volt a tridsz medencék és plat-

formok morfolégidja.

- paleozoos képzédmények a felszinen Palaeozoic on surface

- mezozoos képzéddmények a felszinen Mesoozoic on surface
/ kréta ratolodas Cretaceous thrust
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kréta szinklinalis Cretaceous syncline
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eltolodas strike-slip fault

1. abra. A Dunantuli-kozéphegységi-egység szerkezeti vazlata (FODOR et al. 2005 alapjan, modositva), a 3. abra prekainozoos térképének hely-
zetével. BH - Budai-hegység; BS - Bakonyi-szinklinalis; KH - Keszthelyi-hegység. HM - Herend-markoi-szerkezet; Lt - Litéri-ratolodas; P -
Padragi-szerkezet; TA - Téti-antiklinalis; TR - Telegdi-Roth-szerkezet; VA - Velencei-antiklinalis; VN - Vértessomlo-nagykovacsi-szekezet
Figure 1. Structural sketch of the Transdanubian Range Unit (after FODOR et al. 2005, modified) showing the position of the Pre-cenozoic map of
Fig. 3. BH - Buda Hills; BS - Bakony syncline; KH - Keszthely Hills; HM - Herend-Madrko structure; Lt - Litér thrust; P - Padrag structure; TA -
Tét anticline; TR - Telegdi-Roth structure; VA - Velence anticline; VN - Vértessomlo-Nagykovdcsi structure
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Palacozoic: OD — Lovas Slate (Ordovician—Devonian); P — Balatonfelvidék Sandstone (Permian)
Lower Triassic: kT1 — Koveskal Fm; aT1 — Aracs Fm, hT1 — Hidegkut Fm; c¢T1 — Csopak Fm
Lower Anisian: aT2 — Asz6f6 Dolomite; iT2 — Iszkahegy Limestone; mT2 — Megyehegy Dolomitg

Middle Anisian: tT2 — Tagyon Fm

Middle Anisian—Ladinian: T2B — Fels6ors Fm, Vaszoly Fm, Buchenstein Fm, Fiired Limestone

Ladinian: boT2 — Budadrs Dolomite
Carnian: vT3 — Veszprém Marl; sT3 — Sandorhegy Fm

¢T3 — Gémhegy Dolomite Fm (gkT3 — Kadarta Mb; gsT3 — Sédvolgy Mb; ghT3 — Henye Mb)

Upper Carnian-Middle Norian: fT3 — Hauptdolomit
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f6i Dolomit, Iszkahegyi Mészk®d, 3. db-
ra: T2a) gylir6désre hajlamos, inkom-
petens sorozatot alkotnak a Balaton-
felvidék és a Veszprémi-fennsik teljes
csapdsdban (4. A dbra).

A teriilet tridsz rétegsordban az els6
jelentSs laterdlis faciesvaltozads a ko-
z€ps6 anisusi (pelsoi) alemeletben je-
lentkezik, és szerkezeti okokra vezet-
het6 vissza (BuDAI & VOROS 2006). A
kozEpso anisusi extenzids arkokban és
félarkokban a medencekifejlédési Fel-
s60rsi Mészko rakddott le, mig a nor-
malvetdk éltal kontroldlt magaslatokon
a Fels6orsi Formacidval részben hete-
ropikus, sekélytengeri Tagyoni Forma-
cié képzddott (Bubparetal. 1993, 1999b;
Bupar & Haas 1997; BUDAT & VOROS

EK/NE

Oskii

Upper Triassic

o
s % 2| 2006). A Tagyoni Formaci6 (3. dbra:
R <l rtai-platiormiy i f_g tT2) jelentds mértékben dolomitoso-
dott, akar a 100-150 m vastagsagot is
______ 2| elérd, ciklusos platformkarbondtja (HAAS
""" f 8| etal. 2014) kompetens kézettestként vi-
1 selkedik, mig a jol rétegzett Fels6orsi
5 .g Mészk6 és a folotte telepiild, felsd ani-
2 £| susi (illyr), ladin és legalsé karni kép-
—o 2P| zédmények (Viszolyi F., Buchensteini
F. és Fiiredi Mészkd, 3. dbra: T21) in-
= —-D| kompetens sorozatot alkotnak (4. B db-

ra). Itt meg kell jegyezniink, hogy az
als6 anisusi Megyehegyi Dolomit és a
kozEps6 anisusi Tagyoni F. dolomito-
sodott kifejlédése a legutdbb publikalt
foldtani térképeken sem keriilt kiilon
abrazolasra (Bupal et al. 1999a, 2000)

7z

annak ellenére, hogy tobb megel6z6

2. abra. A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik prekainozoos ke:.pzédrqényeinek vastagsagaranyos abra-
zolasa a Fédolomit talpahoz viszonyitva Balatonhenye (DNy) és Oskii (EK) kozott (HAaAs & Bupal 1995

nyoman, modositva).

Iiigure 2. Pre-Cenozoic units of the Balaton Highland and the Veszrém Plateau between Balatonhenye (SW) and
Oskii (NE) represented in thickness ratio relative to the base of the Hauptdolomit (after Has & Bupai 1995).

Foldtani felépités

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik variszkuszi
aljzatater6sen gytirt anchimetamorf agyagpala (Lovasi For-
macid) és abban telepiild metavulkanitok inkompetens so-
rozata alkotja (2-3. dbra: OD). Erre jelent6s tiledékhézag-
gal telepiil a tobb szdz méter vastag szdrazfoldi, felsé perm
kompetens homokkd (Balatonfelvidéki Homokkd, 2—3. db-
ra: P). A sekélytengeri sziliciklasztitokbdl és karbonatokbdl
felépiils, mintegy 300-400 m vastag, alsé tridsz rétegsort
(Buparetal. 1999b) vékonyrétegzett—lemezes, inkompetens
k&zettestek alkotjak (Ardcsi Marga, Zankai Homokk®d, Hi-
degkuti Dolomit, Csopaki Marga, 3. dbra: T1).

Az alsé tridsz ,,werfeni csoport” f6lott kovetkezd, 500—
600 méter vastagsagot is elérd, jol rétegzett, tobbnyire vé-
konyréteges, sekélytengeri, alsé anisusi karbonatok (Aszé-

publikdciéban is megfogalmazddott a
mészk6—dolomit litolégia aldrendelt
jelentdsége a két képz6dmény litosztra-
tigrafiai elkiilonitésében (BUDAI et al.
1993, 1999b; Bupal & Haas 1997; VoO-
ROS etal. 1997). Az dltalunk bemutatott prekainozoos térké-
pen (3. dbra) aMegyehegyi Dolomit kiilondsebb szedimen-
tolégiai bélyegeket nélkiiloz6, szubtidalis karbonatrampa
rétegsorat osszevontuk a fekiijében 1€v3, rokon kifejlédési,
also anisusi sekélytengeri karbondtokkal (3. dbra: T2a), és
igy elkiilonitettiik a k6zéps6 anisusi Tagyoni F. (3. dbra:
tT2) jellemz&en lofer-ciklusos, platformkarbonat kifejlédé-
sét6l azokon a teriileteken is, ahol az utébbi nem mészkd,
hanem dolomit litolégidju. Az elkiilonitést a két képzod-
mény kozotti eltérd kompetencia is indokolja, ugyanis a vé-
konyrétegzett, bitumenes, szlikebb értelemben vett Megye-
hegyi Dolomit kevésbé viselkedik ridegen a Tagyoni For-
macidt alkoté pados—vastagpados platformkarbonathoz ké-
pest. A Tagyoni F. elterjedése a Balaton-felvidéken a Litéri-
ratolodastol D-re 1évd pikkely kozépsd — Szentantalfa és
Aszo6f6 kozotti — részére (Tagyoni-platform), valamint a
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3. abra. A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik prekainozoos féldtani térképe (BuDAl et al. 1999a, 2000; GYALOG & CSASZAR 1990
térképének felhasznalasaval).

OD - ordovicium-devon agyagpala; P - felsé perm szarazfoldi homokkd; T1 - also triasz sziliciklasztos-karbonatos rampadsszlet tagolas nélkiil; T2a - also
anisusi sekélytengeri rampakarbonatok tagolas nélkiil; tT2 - kozépsé anisusi platformkarbonat; T21 - kdzéps6 anisusi - also karni medencekarbonatok
tagolas nélkiil; T3b - karni medencekifejlodésti marga-mészko tagolas nélkiil; T3p - karni platformkarbonatok; fT3 - Fédolomit; kT3 - Rezi-Kosseni F.;
dT3 - Dachsteini Mészko F.; J - jura tagolas nélkiil; C1 - also kréta tagolas nélkiil; C2c - felsé kréta szarazulati képzodmények; C2b - felsd kréta
medencekifejlodések; C2p - fels6 kréta platformkarbonat. Nm - Nagymezdi-pikkely; Th - Torman-hegy. Flrasok: Gyulakeszi Gy-2, -3; Gyulafiratot Gyrt-
3; Kékkut K-4; Nemesvamos Nos- 1; Totvazsony Tv-1

Figure 3. Pre-Cenozoic geological map of the Balaton Highland and of the Veszprém Plateau (after Bubalet al. 1999a, 2000; GyaLoG & CsdszAr 1990).
OD - Ordovician-Devonian slate; P - Upper Permian terrestrial sandstone; T1 - Lower Triassic siliciclastic-carbonate ramp formations; T2a - Lower Anisian ramp
carbonates; tT2 - Middle Anisian platform carbonate; T2 - Upper Anisian - lowermost Carnian basin carbonates; T3b - Carnian basin marls and carbonates; T3p
- Carnian platform carbonates; T3 - Hauptdolomit Fm; kT3 - Rezi-Kdssen Fm; dT3 - Dachstein Limestone Fm; J - Jurassic formations undivided; C1 - Lower
Cretaceous formations; C2c - Upper Cretaceous continental deposits; C2b - Upper Cretaceous basin facies; C2p - Upper Cretaceous platform carbonate. Nm -
Nagymezd nappe, Th - Tormdn Hill. Wells: Gyulakeszi Gy-2, -3; Gyulafiratot Gyrt-3; Kékkiit K-4; Nemesvdamos Nos- 1; Totvazsony Tv-1
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4. abra. A triasz rendszer inkompetens képzédményeinek jellemzo feltarasai: A) elnyirt red6 also anisusi, gyurt Iszkahegyi Mészkoben, Mind-
szentkalla (foto: DUDKO A.); B) gyfirt, felsé anisusi, medencefaciesi rétegsor (Vaszolyi Formacio) a kadartai kéfejtoben

Figure 4. Exposure of some incompetent formations of the Triassic system: A) folded layers of the Lower Anisian Iszkahegy Limestone near Mindszent-
kalla (photo: A. DUDK0); B) folded layers of the basin facies of the Upper Anisian Vaszoly Formation in the Kaddrta quarry

Veszprémi-fennsikra jellemzd (Kdadartai-platform). Egy
harmadik platform kisebb részlete is ismert a Litéri-rdtolo-
dés északi, ratolt blokkjidban Barnagtdl E-ra (Bupa1 & Vo-
ROS 2006). A Tagyoni- és a Kadartai-platform kozti szerke-
zetileg kontrolalt drok a Fels6orsi-medence (BUDALI et al.
1999b). A koz€Eps6 anisusi extenzidt neptuni telérek (BUDATI
etal. 2001) és tobb feltras 1éptéki, ENy—DK csapdst, szin-
szediment normalvetd is bizonyitja, melyekb6l EK-DNy-i

extenzid becsiilhetd (CsICSEK 2015, CSICSEK & FODOR 2016,
FoDOR et al. 2017). A platform—medence hatar ENy—DK-i
csapasu, a feltdrasokban dokumentélt extenzids tridsz szer-
kezetekhez hasonldan.

A tridsz rétegsoron beliil a kovetkez§ laterdlis faciesval-
tds a felsd anisusi—ladin medencekifejlédések (Vdszolyi F.
és Buchensteini F.) és a veliik heteropikus platformkarbonat
(Budaorsi Dolomit) kozott jelentkezik. Elsésorban a Veszp-
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rémi-fennsikon ékelédnek kompetens dolomittestek az in-
kompetens medence kifejlodésti rétegsorokba a Keleti-Ba-
kony progradalé platformja fel6l (Bupal et al. 2001, BUDAI
& VORrOs 2006).

Ennél jéval markansabb laterdlis faciesvaltds mutatko-
zik a karni kifejlédések vonatkozasaban (2. dbra). A Bala-

z

ton-felvidékre jellemz6 medencekifejlédést, akar 600 m
vastagsdgot is eléré Veszprémi Marga és Sandorhegyi Mész-
k& inkompetens rétegsordt (3. dbra: T3b) a Balaton-felvidék
E-i részén és a Veszprémi-fennsikon a vele heteropikus, ha-
sonl6 vastagsagu, kompetens platformkarbonat véltja fel
(Gémhegyi Dolomit F., 3. dbra: T3p). A medence és a plat-
form kozotti lejtd 0sszefogazddo kifejlodése a Litéri-ratold-
dést6l E-ra 16v3 blokkban Veszprém és Nemesvamos Kor-
nyékén (LACzKO 1911, PEREGI 1979, BuDAI et al. 1999b), a

Litéri-ratolédastél délre pedig

7z

anagyobb 1éptékii szerkezetek megfeleld attekintésre, ugyan-
akkor az 6sszes litosztratigrafiai egység onallé dbrazolasara
nem alkalmas. Ezért olyan csoportositast alkalmaztunk az
egymadssal rokon kifejlédések osszevondsandl, amelyek kom-
petencidja a csoporton beliil nem tér el jelentSsen, ugyan-
akkor a szomszédos egységekt6l nagymértékben kiilonbo-
zik (5. dbra). A kompetencia relativ fogalom, ami a kiilon-
boz6 szilardsdgu anyagok 6sszehasonlitasara szolgél (Fos-
SEN 2010). Egy k6zet akkor kompetens, ha fesziiltség hatasa-
ra lassan deformalddik/torzul mas kézetekhez képest (Twiss
& MOORES 2007). A képz&dmények kompetencia szerinti
osztalyozdsandl az irodalmi adatok (LOczy 1917, SZENTES
1949, Dubko 1991, LiNzER & TARI 2012) mellett terepi
tapasztalatainkra tdmaszkodtunk. A kompetencia és ezzel

2 2

Osszefiiggésben a gytir6désre valé hajlam megmutatkozik a

Fels6ors és a Nosztori-volgy ko- ]
Z6tt nyomozhat (Loczy 1913, DNy/SW EKINE
BUDAT 1991, BUDAI & HAAS 19973 Balaton-felvidék Veszprémi-fennsik
BuUDAI et al. 2001), ahol a karni Balaton Highland  Veszprém Plateau
medencefdciesti rétegsor harom Balaton Ssentkiral .
szintjében jelennek meg dolo- henye Barnag  Hidegkut szabadja " Liter Oskii
mittestek (2. dbra) a GEmhegyi- km
platform progradaciés ékeiként Litéri-ratolodas | gj4al6 rampa Litéri-ratolodas
(HaAs & Bupar 1999, 2014). Ha- DNy-i szegmens [ EK-i szegmens
sonl6 a platform—medence faci- Litér thrust Litér thrust
eskapcsolat DNy-on, Balatonhe- SW segment f13 NE segment
nyénélis (Buparetal. 1999b). Az | | [s . AN
, . , [ghT3 ™ b ST v ghT3
als6 karni medence- és platform- \ v
kifejlédések folott telepiild, felsd T3 X gsT3 Y o
tridgsz platformkarbondtok akar ~ H .
1500-2000 m vastag, kompetens boT2, i \\ vT3 AN ommm e, | E)alllpkik
oOsszletét a felsd karni — koz€ps6 /’"/_‘h, =Y Sh t12 4 |—blo ;
. 7 . z z = =) ~'
nori Fédolomit (3. dbra: fT3) és a I footwa
rhaeti Dachsteini Mészké alkotja
(3. dbra: dT3), kozottiik a néhany-
szor tiz méter vastagsagu, inkom- ratolt
petens felsd nori — alsé rhaeti Re- I~ b|0|fk
zi-Ko6sseni Formdcié (3. dbra: hav’;cgv;lng
kT3) kozbetelepiilésével (utébbi
két egység a Balaton-felvidék és ratolodas o
a Veszprémi-fennsik felépitésé- elvégz6dik? %
ben nem szerepel). tip point? |
\ ' ~
A} I
o 30km % o
. o e N S T I 1
Modszerek . :
I:I inkompetens marga, aleurolit, agyagpala I:I inkompetens karbonatok
Jelen feldolgozasunkban azok- incompetent marls, siltstones, slate incompetent carbonates
nak a szerkezeteknek a térképl ‘:’ inkompetens karbonatok vulkanittal |:| kompetens karbonatok, homokkd
- . . incompetent carbonates with volcanites competent carbonates, sandstone
elemzését targyaljuk, amelyek o )
Kialakuldsat és iellegét ielents | = ——. a Fels6orsi-medence feltétlezett peremvetdi
lalakulasat s jelleget jelentos proposed boundary faults of the Felséors Basin

mértékben befolyasolhatta a tri-
asz rendszert felépit6 kdzettestek
egymastol eltéré kompetencidja.
A teriiletrSl szerkesztett prekai-
nozoos térkép (3. dbra) — méret-
aranyandl fogva — lehet6séget ad

5. abra. A Litéri-ratolodas rétegtani elvetés diagramja (Balatonhenye és Oskii kozott). Az abran szereplo két gorbe
mutatja, hogy a Litéri-ratolodas felszini metszésvonala mentén milyen kompetenciaju képzédmények érintkeznek
a talpi (felsé gorbe) és a ratolt blokkban (alsé gorbe). A foldtani indexek magyarazatat 1asd a 2. abran

Figure 5. Stratigraphic separation diagram of the Liter thrust (between Balatonhenye and Oskii). The two curves on the

figure show the along-strike variations of formations characterized by different rheology along the surface cut-off line of
the Litér thrust in the hanging wall and footwall, respectively. For explanation of symbols see Fig. 2
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feltarasokban: a gytir6désre hajlamos, inkompetens kézetek
olyan rovid hulldmhosszu redéket produkdlnak, amelyek
feltarasban is észlelhetSk (4. dbra). Ezzel szemben a kom-
petens kézetek, példaul a platformkarbonédtok sokkal na-
gyobb hulldmhosszi gytir6dést szenvednek, ami feltaras
1éptékben csak a rétegek egységes kibillenésében nyilvanul
meg. Az 5. dbrdn a Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik
rétegsorat kompetencia szerint csoportositottuk. A reol6giai
csoportositishoz négy kategéridt allitottunk fel, a mereven
viselkedd (kompetens) kézettestektol a gytirédésre hajlamos
(inkompetens) karbonat- és finomszemcsés sziliciklasztit
k&zettipusokon 4t a tektonikai szempontbdl leginkdbb mobi-
lis, mallott vulkanitokat tartalmazé karbonatokig.

A teriilet legfontosabb kompresszids szerkezete a Litéri-
ratolodas, melynek elkészitettiik a rétegtani elvetés dia-
gramjat (stratigraphic separation diagram) WOODWARD
(1987) alapjan (5. dbra). A ratolédas mértékét illusztrald
,ugrémagassagi” diagramot a Litéri-ratolédas EK-i szaka-
szara kordbban ERDELYI-FAZEKAS (1943) is szerkesztett. Az
5. dbrdn két gorbe mutatja, hogy a Litéri-ratolédas felszini
metszésvonala mentén milyen képz6dmények érintkeznek a
talpi (felsé gorbe) €s a ratolt blokkban (als6 gorbe). A dia-
gram alapjan jol kirajzolédik, hogy hogyan valtozik csapds
mentén a rétegtani elvetés a ratolédas két végpontja kozt.

A meghatarozoé szerkezetek jellemzése

Ebben a fejezetben a Balaton-felvidék legfontosabb tér-
képi 1éptékii szerkezeteit frjuk le DNy-rél EK-felé haladva
(3. dbra).

A Balaton-felvidék felépitését meghatdrozé legfonto-
sabb szerkezeti elem a Litéri-ratol6das, amely mentén a pa-
leozoos—tridsz képzddmények szerkezetileg ismétlédnek. A
Litéri-ratol6dast mar a teriilet GttorS térképezdi is felismer-
ték (BOCKH 1872: 33), a ratolddas részletes jellemzésével
(rétegtani elvetés- és csapasvaltozasok) és az azt kisérd
szerkezetek elemzésével késobb tobb szerzd is foglakozott
(Laczko 1911; 1d. Loczy 1913; ifj. Loczy 1917, 1937; ERDE-
LYI-FAZEKAS 1943; TELEKI 1939, 1941a, b; BupaI 1991 ; Bu-
DAI & CSILLAG 1998), ezek Osszefoglaldsa megtaldlhatd
Dubpko (1991, 1996; Bubpatl et al. 1999b) munkaiban. A DDK-
i vergencidji Litéri-ratolédds NyDNy—KEK-i csapdsban
végigkovethetd a Balaton-felvidéken €s a Veszprémi-fenn-
sikon. A 3. dbra foldtani térképén lathatd, hogy a ratolodas
két szakaszbdl, egy DNy-i és egy EK-i szegmensbdl 4ll.

A Litéri-rdtolodds DNy-i szegmense

A Litéri-ratoléddas DNy-i szegmense DNy-on Gyulake-
szi és Képtalantéti kozott keriil felszinkozelbe, pozicidja az
urankutaté firdsok alapjan viszonylag jol rogzithetd (CsA-
szAR et al. 1978, FOLOP 1990). Ezen a szakaszon variszkuszi
metamorfitok képezik a ratolodas ratolt blokkjat a Gyula-
keszi Gy—2 fiirds alapjan. Ett5] EK felé — Mindszentkélla és
Szentbékkalla kozott — néhdny kilométernyi fedett szaka-
szon csak kisebb foltokban bukkan felszinre az alaphegy-

ség, ezért a szerkezet megitélése itt bizonytalan. Balatonhe-
nyétSl kezdédden EK felé azonban a Litéri-ratolédas DNy-i
szegmense folyamatosan kovethet6 a felszinen egészen Bar-
nagig. Ezen a szakaszon tobbnyire k6zEpsé tridsz, inkom-
petens képzédmények tolddtak karni medencefaciest kép-
z6dményekre (3. és 5. dbra). Balatonhenye és Mencshely
kozott a ratolédds ratolt blokkjaban a k6zépso tridsz kép-
z6dmények par szaz méter hullimhosszi szinklindlisba
gylirddtek a ratolodas mentén (CSILLAG 1991, BuDAI et al.
1999a). Ett6] ENy-ra tovabbi reddk rajzolédnak ki: az anti-
klindlisok magjat alsé anisusi karbondtrampa-kifejlédést
(T2a), a szinklindlisok magjat pedig k6zépso tridsz, me-
dencekifejlédésti rétegsor (T21) alkotja (3. dbra). Ezek az
antiklindlis—szinklinalis parok a Sz6ci-szerkezetig nyomoz-
hatéak. Ezt az ENy—-DK csapdst szerkezetet a Bakonyt és a
Balaton-felvidéket keresztez8, miocén jobbos eltolédasok
egyikeként tartja szamon a szakirodalom (MESZAROS 1983a,
Bupal et al. 1999b), noha a Sz6ci-vonal nem diszlokélja a
Litéri-ratolédast. A Széci-szerkezet EK-i blokkjiban egy
tobb kilométer hulldimhosszi antiklindlis rajzolédik ki a
Litéri-ratol6das ratolt blokkjaban, magjdban alsé anisusi,
karbondtrampa-kifejlédésti képz&dményekkel (T2a). Bar-
nagtol keletre a Litéri-ratolédds amplitidéja minimalis (5.
dbra), a rosszul feltart teriilet kibtivasai akar egy folyama-
tos, monoklindlisan DK-felé d616 rétegsorként is értelmez-
hetSk (CSILLAG 1991, Bupal & CSILLAG 1998).

Hardnt irdnyu szerkezetek
a Balaton-felvidék kozépso részén

A Litéri-ratol6dds DNy-i szegmense Barnagtdl keletre
elvégzddik (3. és 5. dbra). Ettdl a vetGvégponttdl DK-re, a
balatonfiiredi Nagymez6tdl kezdve térképezhetd a Litéri-
ratol6das EK-i szegmense — kisebb megszakitdsokkal —egé-
szen Oskiiig, a Varpalotai-medence D-i pereméig (3. dbra).
A két szegmens kozti ellépéshez szamos szerkezet kapcso-
16dik. Ebbe a zénéba fut bele az ENy—DK-i csapdsti Pad-
ragi-vonal, amelyet a Sz&ci-vonalhoz hasonl6an miocén
jobbos eltolédasként értelmezték a kordbbi munkak (ME-
SZAROS 1983a, b; Bupal et al. 1999b; FoDOR et al. 2005). A
térképi rajzolat szerint (3. dbra) a Padragi-szerkezet diszlo-
kélja a Litéri-ratolédast a Pécselyi-medence EK-i peremén,
ahol utébbi jobbos elmozdulast szenved, mikozben rétegta-
ni amplitidoéja ,eltlinik”. A Litéri-ratolddas talpi blokkjat
felépitd, perm — kozépsd tridsz rétegsort azonban nem veti el
a Padragkuti-szerkezet. A Litéri-ratolédast kisér antiklina-
lisoknak a csapdsa és az amplitiddja egyarant megvaltozik
a Padragi-vonalat atlépve. A ratolt blokkban megjelend an-
tiklindlisok tengelyiranyai Hidegkut kornyékén fokozato-
san elfordulnak, és a redétengelyek ENy—DK-i csapést vesz-
nek fel (Bupal et al. 1999b). Ezeket az ENy—DK csapésti re-
déket EK fell az EK-i vergencidji Tormanhegyi-ratolédas
hatérolja, mely mentén kdzEépsé tridsz képzédmények tolod-
tak egymésra (3. dbra). A Padragi-szerkezethez annak EK-i
oldala mentén két szakaszon is csatlakozik ,,fiatalabb az
1d6son” jellegt (,, young on older”) szerkezeti kontaktus par
kilométer hosszan, ahol a fels6 szerkezeti helyzetben 1€v6
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egységet Fodolomit, mig az alsé egységet karni és kozEépso
tridsz képz&dmények alkotjak. Ezek koziil a jelentSsebb, és
tobb korabbi szerzé (id. Loczy 1913; ifj. Loczy 1917, 1937;
MEszAROS 1983a; BUDAI et al. 1999b; FoDpOR et al. 2005)
altal is elemzett szerkezet a balatonfiiredi Nagymez&i-
pikkely (3. dbra: Nm). A Padragi-szerkezet mentén Tot-
vazsonyt6l Ny-ra is megjelenik “young-on-older” szerke-
zet (3. dbra).

A Padragi-szerkezett6l délre — Szentantalfa és Asz6fo
kozott — a Dorgicsei-szerkezet zavarja meg a tridsz képz6d-
mények hosszanti, DNy—EK—i csapast, un. ,,pasztas” elren-
dez6dését (3. dbra). A Dorgicsei-szerkezet k6zépso tridsz
képz6dményekbél felépiilé vonulataban EENy—DDK-i ten-
gelyiranyd, viszonylag rovid hullimhosszi red6k alakultak
ki (BupaI 1988, BUDAI & CSILLAG 1998). A red6khoz kap-
csol6dé EENy-DDK csapdsi vetdket keleties vergenciajd,
kis rétegtani amplitiddju feltolodasként értelmezték a ko-
rabbi szerz6k (Bupar 1988, BUDAI & CSILLAG 1998, BUDAI
etal. 1999b). Figyelemre méltd, hogy a pikkelyekbdl felépii-
16, jellegzetes szerkezet a Balaton-felvidéknek éppen azon a
szakaszan alakult ki (3. dbra), ahol a kompetens, kozépsd
anisusi platformkarbonét (Tagyoni F.) heteropikusan he-
lyettesiti az inkompetens medencekifejlodést (Felséorsi F.).

A Litéri-rdtolédds EK-i szegmense

A Litéri-ritolédds EK-i szegmense mentén valtozatos
képz6dmények érintkeznek egymadssal. A szegmens DNy-i
szakaszan — Balatonfiired és Fels6ors kozott — a kompetens
Fédolomitra alsé anisusi, inkompetens rétegsor tolédott, a
kontaktus a felszinen jol kovethet6 (3. és 5. dbra). Ett6l EK
felé egyre id6sebb képzddmények kozott halad a ratolddas:
a Litér és Soly kozotti szakaszon a D-i blokk karni dolomit-

NW
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4 Litér thrust

jara fels6 perm homokkd tolédott, s6t Litér kornyékén a va-
riszkuszi aljzat is kibukkan a perm homokkd aldl a ratolt
blokkban (5. dbra). Ezen a szakaszon DK-i szarnyukon at-
buktatott antiklindlisok nyomozhat6k a Litéri-ratol6das ra-
tolt blokkjaban (3. és 6. dbra). CSICSEK (2015) értelmezése
szerint a Litéri-ratolddas ratolt blokkjaban megjelend anti-
klindlis felfoghaté egy olyan vetSharapddzasi redének
(fault-propagation fold), amelynek a frontalis szarnyét né-
hol egy masodlagos, meredek ratolédas metszi at (high-
angle breakthrough thrust) (SUPPE & MEDWEDEFF 1990). A
vetSharap6dzasi reds tengelye a Veszprémi-fennsik ENy-i
részén NyDNy-i, mig annak kozéps6 és keleti részén KEK-i
do6lést (doubly plunging anticline) (Twiss & MOORES 2007).

A Litéri-ratolodas talpi blokkja a Velencei-antiklindlis
(1. dbra) ENy-i szarnyan helyezkedik el, igy annak kibillent
helyzete a Velencei-antiklindlis hatdsdnak tulajdonithatd,
amelynek magjaban a variszkuszi aljzat végig nyomozhaté a
Balaton mentén (6. dbra). A Velencei-antiklinalis TARI
(1994) szerint egy nagy, ENy-i vergencidjt, aljzati ratol6das
felett alakult ki.

A Veszprémi- és Hajmdskéri-rdtolodds

A Litéri-ratol6dast t6le ENy-ra egy vele hasonl6 jelleg(i
és vergencidju, de valamivel kisebb rétegtani amplitidéju
ratolodas kiséri a Veszprémi-fennsikon (LACzkO 1911). A
szerkezet ratol6das jellege Kadarta és Hajmaskér kozott ta-
pasztalhaté egyértelmien (6. dbra), ahol a kompetens, alsé
karni Kadartai Dolomitra (Gémhegyi Formacio, T3p) alsé
anisusi karbonatrampa (T2a) illetve felsé anisusi—ladin, me-
dencekifejlédésti (T21), inkompetens kézettestek tolddtak
(6. dbra).

A Veszprémi-ratolédastél ENy-ra, egy vele nagyjabol
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6. abra. A Litéri-ratolodas, az azt kiséré atbuktatott boltozat és a Veszprémi-ratolodas a vilonyai Sukori-hegy és a hajmaskéri Berek-hegy foldtani szelvényében (Csl-
CSEK 2015 nyoman). Jelmagyarazat és a szelvény nyomvonala a 3. abran. M2 - szarmata tiledékek

Figure 6. The Litér thrust, the linking overturned anticline and the Veszprém thrust along the geological profile between the Sukori Hill at Vilonya and the Berek Hill at
Hajmdskér (after Csicsek 2015). For symbols and position of the profile see Fig. 3. M2 - Sarmatian deposits
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parhuzamos, javarészt neogén iiledékekkel fedett, kom-
presszids szerkezet, a Hajmaskéri-ratolodas taldlhatd, mely
mentén —a Veszprémi-ratolodashoz hasonléan —az alsé ani-
susi Iszkahegyi Mészkd (iT2/T2a) tolddik az alsé karni Ké-
dartai Dolomitra (3. dbra) (CSICSEK 2015, CSICSEK & FODOR
2016). A ratolédas Hajmaskért6l DK-re bukkan a felszinre,
Ny felé a Gyulafiratét Gyrt—3 firds alapjan szerkeszthetd ki
felszin alatti lefutdsa. A Veszprémi-ratolédas lenyesése az
Iszkahegyi Mészké felso részén talalhato (6. dbra), és ebbol
a lenyesésbdl dgazik ki a Hajmaskéri-ratolddas is.

A Hajmadskéri-ratolédas Oskii és Hajmaskér kozott csat-
lakozik a Veszprémi-ratolédasra (CsICSEK 2015). A Veszp-
rémi- és a Litéri-ratol6das Ny-rdl K felé konvergal egymas-
hoz (3. dbra), és Oskiinél a Veszprémi-ratoléd4s csatlakozik
a Litéri-ratolodashoz (Csicsek 2015).

A Veszprémi- és a Hajmaskéri-ratolédas — hasonléan a
Litéri-ratoléddshoz — az eoalpi orognezis soran ENy-DK-i
Osszenyomds hatdsdra jott 1étre (BupAl et al. 1999b). Az eo-
alpi 0sszenyomads irdnyait alapul véve a Veszprémi- és a Haj-
maskéri-ratoldds K-Ny-i csapdsu szakaszai ferde rampdk
lehetnek, mig a Litéri-ratol6dassal parhuzamos szakaszaik
frontélis rampakként értelmezhet6k (CsICSEK 2015).

Laczko (1911: 30) szerint a ,,veszprémi-torés” csapdsa
Kédartanal megtorik, Veszprémen beliil az E-i pikkelyt al-
koté karni mérga és a D-i pikkelyt alkoté F6dolomit szerke-
zeti hatarat alkotja, majd innen Ny felé a Séd volgyében ha-
lad Marké irdanydba. Lényegében ugyanez a szerkezeti kép
jelenik meg Loczy (1920) foldtani térképén, valamint a Ba-
kony részletes foldtani térképezése soran megjelent mun-
kdkban is (PEREGI 1979; PEREGI & RAINCSAK 1980, 1983;
GYALOG & CSASZAR 1990). Kddartatol Ny-ra a Veszprémi-
ratolodas jellegének kordbbi szerzSk tobbsége altal képvi-
selt értelmezése azonban vitathatd, amit a fels§ triasz do-
lomitok téves rétegtani besoroldsdval magyarazhatunk.
Veszprémben ugyanis a karni medencekifejlédést rétegsor
(T3b) fekiijében 1évé dolomit az alsé karni platformhoz
(T3p) és nem a Fédolomithoz tartozik, tehat telepiilési és
nem szerkezeti hatar van a két képzédmény kozott (3. dbra).
Dubpko modelljében (DuDKoO 1991, 1996; Bubal et al. 1999b)
a Veszprémi-vonal Kadartatél DNy-ra bizonytalan, Veszp-
rémt6l DNy felé pedig ,.fiatalabb az id6son” (,,young-on-
older”) szerkezetként jelenik meg, amely mentén az E-i pik-
kely ,,F6dolomitja™ 4ttolt helyzetben érintkezik a D-i pik-
kely id6sebb képz&dményeivel, nagyjabol a Veszprém-—Ta-
polca kozotti mitut mentén. Ez a szerkezeti modell sem veszi
figyelembe azonban a karni platformdolomit térhéditasat a
heteropikus, medencekifejlédést képz6dmények rovasara a
Déli-Bakony teriiletén (2. dbra). A térképezési tapasztala-
tok és a teriileten mélyiilt firdsok (Tétvazsony Tv—1, Ne-
mesvamos Nos—1 stb.) szerint ugyanis a ladin, medenceki-
fejlédést rétegsor folott alsé karni dolomit kovetkezik fo-
lyamatos, teleptilt helyzetben (Bubal et al. 1999a, b), és nem
a korabbi térképeken tektonikus kontaktussal dbrazolt, fia-
talabb Fédolomit (3. dbra). Megjegyzendd, hogy a Sandor-
hegyi Mészké6 a Déli-Bakony azon teriiletein is kifejlédott,
ahol egyébként a teljes alsé karni rétegsort dolomit alkotja,
példaul Tétvazsony kornyékén (BupAl & CSILLAG 1998)

vagy Saskan (PEREGI & BENCE 1987, BENCE & PEREGI
1988).

Ezek utan felmeriil a kérdés, hogy Kadartatél Ny-ra
egyaltalan megvan-e, és ha igen, akkor merre folytatédik a
Veszprémi-ratol6das. Erre a kérdésre a CSICSEK (2015), CsI-
CSEK & FODOR (2016) és FODOR et al. (2017) altal ismertetett
szerkezeti modell nytjt megoldast. Ebben fontos szerepe
van a Herend—markdi-eltolédasnak, amely a Bakony €és a
Balaton-felvidék teriiletérdl ismert, un. harant jobbos elto-
16dasok egyike (MESZAROS 1983a, b, 1985; TarI 1991; Bu-
DAl et al. 1999b; FoDOR et al. 2002; LINZER & TARI 2012). A
modell szerint a Veszprémi- és a Hajmaskéri-ratolédas csu-
pan a Herend—markdi-vet6tol EK-re 1étezik, és a ratol6da-
sok elvetése az eltolédds menti jobbos elmozduldsban oldé-
dik fel. Ez alapjan a Herend—markdi-eltol6das a kréta eoalpi
deformécio soran alakult ki mint gytir6déssel egyidds elto-
16das (tear-fault) (Csicsek 2015, CsicSEK & Fopor 2016,
Fopor et al. 2017, TAr1 1994, LINZER & TARI 2012), szem-
ben a kordbbi értelmezésekkel, amelyek a jobbos eltolodas-
ok miocén korat hangsilyoztdk (MESZAROS 1983a, b, 1985;
TAR1 1991; KOKAY 1996; BupAl et al. 1999b).

A triasz medence-geometria hatasa

a kréta gytirodésre

A Balaton-felvidéken a hosszanti ratoléddsok mellett
tobb harantszerkezet is megfigyelhetd, példaul a Dorgicsei-
szerkezet, valamint a Litéri-ratol6dés két szegmensét Ossze-
kot6 zéndban 16v6, ENy—DK-i csapdst reddk és a kapcso-
16d6 Tormanhegyi-ratol6das. A Veszprémi- és a Hajmaské-
ri-ratolédas csapdsa is tobb helyen jelentdsen eltér a hosz-
szanti szerkezetek EK-DNy-i csapasit6l. Ezekrdl a szerke-
zetekrdl az el6z6 fejezetben adtunk rovid leirast.

A harantiranyt szerkezetek kialakuldsédra tobb magyara-
zat is sziiletett. Egyes szerzdk feltételezik, hogy a hosszanti
ratolédasokat kialakit6, ENy—DK-i 6sszenyomds mellett 1é-
tezett egy EK-DNy-i 6sszenyomdssal jellemezhetd fesziilt-
ségmezd is, amely a hardnt irdnyd szerkezetek kialakuldsa-
ért felel6s (DUDKO 1991, 1996; TARI 1994; TARI & HORVATH
2010), igy a bonyolult red6geometria kétfazisua gytir6déssel
magyarazhat6. Ugyanakkor DUDKO (1991, 1996) és FODOR
et al. (2005) annak a lehet6ségét sem zarta ki, hogy egyes
hardnt irdnyd szerkezetek hosszanti irdnyd ratolédasok
~meghajlasaval”, rotdcidjaval alakultak ki. Némiképp elté-
16 értelmezés bontakozik ki CSICSEK (2015), CsicSEK & Fo-
DOR (2016) és FoDOR et al. (2017) munkdiban, mely szerint a
Balaton-felvidék K-Ny-i és ENy-DK-i csapdsi kom-
presszids szerkezetei egyiddsek a teriiletet uralé, KEK—
NyDNy-i csapést ratolédasokkal, és az EENy-DDK-i ira-
nyu 0sszenyomassal parhuzamos, illetve ferde csapasu szer-
kezetek oldalsé, illetve ferde rampédkként értelmezhetSk. A
nemzetkozi szakirodalom alapjan a gytrt—pikkelyes 6vek-
ben jelentkezd harantszerkezetek kialakuldsa gyakran a
gylir6dést megel6z6 medence-geometridb6l oroklédik at
(hivatkozasokat lasd a Bevezetésben). A tridsz medence-
geometria és a kréta kompresszids szerkezetek viszonyat a
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Balaton-felvidék esetében részleteiben eddig nem vagy
csak érintSlegesen vizsgéltak (FODOR et al. 2017), igy a ko-
vetkezbkben ezt a témat jarjuk koriil.

Tridsz platform—medence elrendezddés

A koz€ps6 tridsz képzédmények laterdlis faciesvaltoza-
sat a Balaton-felvidéken alapvetéen a Fels6orsi-medence
hatdrozza meg (BUDAI & VOROS 2006), amely egy ENy—
DK-i csapast, kozépsd tridsz, szinszediment extenzids arok.
A Fels6orsi-medence valasztja el a Tagyoni- és Barnagi-
platformot a Kadartai-platformtdl (7. A dbra). A Fels6orsi-
medencét hatdrold, tridsz normalvetdk kijelolése nem egy-
értelmd. Potencidlis térképi 1€ptékd, tridsz normalvetd lehet
a 3. dabrdn is jelolt két vetd Alsoors és Balatonfiizf6 kornyé-
kén, a Fels6orsi-medence EK-i peremén. Mindkét szerkezet
ENy—DK-i csapést, latsz6lagos balos elvetést mutatnak, és
mindkét vetSt elmetszi a Litéri-ratolodas. A Dorgicsei-szer-
kezetet EK felé a Pécsely—Asz6f kozotti vetd zérja le,
amely véleményiink szerint a Fels6orsi-medence DNy-i pe-
remvetdje lehet a Tagyoni-platform és a Fels6orsi-medence
hataran (Bubpal & VOROS 2006).

A kozépsd tridsz extenzids tektonika befejezédésével a
poszt-rift siillyedés és az eusztatikus tengerszintvaltozasok
kontrolléltdk a teriilet ladin és a karni medence-geometriat
(7. dbra), igy az anisusi medence-geometria csak részben
orokl6dott at a tridsz késobbi szakaszaira. A ladin és a karni
platform—medence dtmenet — az ismétl6dd platform-prog-
radéci6 és -visszahuzddas ellenére — tobbnyire koveti a Fel-
s6orsi-medence EK-i peremét, a felsd anisusi — ladin Buda-
orsi- és az als6 karni Gémhegyi-platform a k6z€psd anisiusi
Kadartai-platform folott jott 1étre (7. dbra). Més a helyzet a
Fels6orsi-medence DNy-i peremén: a Tagyoni- és a Barna-
gi-platform megfulladdsat kovetSen mindentitt medencefa-
ciesti képz6dmények képviselik a ladin emeletet a Balaton-
felvidék kozépsd részén (7. B dbra) (Bubpal et al. 1999b). A
Déli-Bakony feldl torténd platform-progradacié nyomén a
medencekifejlodésti képzédmények mellett platformkarbo-
ndtok is megjelennek a Balaton-felvidék kozépsé részének
karni rétegsordaban. A Litéri-ratolédas DNy-i szegmensé-
nek talpi blokkjdban a karni képz6dményeket vastag, in-

— 7. abra. A kdzépso és késo tridsz platform-medence-geometria hatasa a kré-
ta ratolodasok lefutasara.

A) Kozéps6 anisusi rekonstrukeio: a Litéri-ratolodas csapasvaltasa és szegmentalodasa
egybeesik a kozépso anisusi Tagyoni-platform EK- elvégzodésével. Megjegyzés: Litéri-ra-
tolodas talpi blokkjanak ENy-i saviaban a kozépso triasz fedett helyzetben van (kérdéjel-
lel jeldlve), a Tagyoni-platform E-i peremének lefutasa bizonytalan. B) Ladin rekonstruk-
cio: a Veszprémi- és a Hajmaskéri-ratolodas a medence-platform atmenet mentén agazik
ki a Litéri-ratolodasbol. C) Karni rekonstrukcio: a Litéri-ratolodas DNy-i szegmensét a
platform-medence atmenet lokalizalhatta. Megjegyzés: a Litéri-ratolodas ratolt blokkja-
nak DK-i savjaban a karni lepusztult (kérdGjelekkel jelolve).

— Figure 7. Effect of the Middle and Late Triassic basin-platform configuration
on the Cretaceous thrusting.

A) Configuration of basins and platforms for the Middle Ansisian: the segmentation of the
Liteér thrust and the formation of the connecting lateral ramp took place close to the NE
termination of the Tagyon Platform. Note, the Middle Triassic is covered in the footwall of the
Litér thrust (marked by question mark) the position of the northern margin of the Tagyon
Platform is uncertain. B) Configuration of basins and platforms for the Ladinian: the junction
point of the Veszprém and the Litér thrust is located in the zone of Ladinian basin and platform
transition. C) Configuration of basins and platforms for the Carnian: the SW segment of the
Litér thrust is localized along the Carnian platform margin. Note, the Carnian eroded on the
proximal hanging wall of the Litér thrust (marked by question marks).
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kompetens, medencekifejlodést rétegsor épiti fel, mig a ra-
tolt blokkban kompetens platformkarbonatok képviselik a
karni emeletet. Lehetségesnek véljiik, hogy a Litéri-ratolé-
das DNy-i szegmensének frontdlis rimpaszakaszat a karni
platform—medence atmenete lokalizalta (7. C dbra).

A Litéri-rdtolodds szegmentdloddsa
a Felsoorsi-medence DNy-i pereme mentén

A Litéri-ratol6das két szegmense kozti ellépést a kordb-
bi munkak a Padragi-vonal menti, jobbos elvetéssel magya-
raztak (Dupko 1991, 1996; Fopor et al. 2005). A DUDKO
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(1991, 1996) és Fopor et al. (2005) 4ltal felvazolt modellek
egyarant feltételezik, hogy a Litéri-ratol6das eleinte folyto-
nos, egyenes csapasu volt, és a ratolédas szegmentdlodasa,
valamint a két szegmens kozott 1étrejovs, ferde (ENY-DK-
1) csapasu reddk kialakuldsa a Padragi-vonal menti, miocén
elvonszolas kovetkezménye. FODOR et al. (2005) a Nagyme-

7 2

z6i-pikkelyt young-on-older szerkezetként, a gytir6dés uta-
ni laposszog ratolodasként értelmezte. FODOR et al. (2005)
értelmezése szerint a Padragi-szerkezet menti, jobbos el-
mozdulds a Nagymezdi-pikkely ratolédasdban oldédott fel
— ez a modell elegdnsan magyardzza, hogy a Padragi-vonal
miért nem veti el a perm — k6zépso tridsz rétegsort a Nagy-
mezGi-pikkelyt6l délre.

A Litéri-ratolédast kisér6 antiklindlisok amplitidéja
szamottevéen valtozik a Padragi-szerkezet két oldalan: a
Padragi-vonal DNy-i oldaldn k6zépsd és also tridsz tarul fel
az antiklinalis magjdban, mig a vetS EK-i oldaldn a perm is
felszinre bukkan (3. dbra). Ebbdl az a kdvetkeztetés vonhatd
le, hogy a Litéri-ratol6das mentén tapasztalhatd, eltérd mér-

2 2

tékd gyilir6dés a Padragi-szerkezet mentén oldddik fel. Tehat
aPadragi-vonal a kréta gytir6déssel egy id6ben miikodhetett
egyfajta harantszerkezetként (fear fault, lateral ramp), a He-
rend—markoi-szerkezethez hasonldan. Itt tesziink emlitést a
Sz&ci-vonalrél, amely mentén szintén jelentdsen véltozik a
red6geometria a Litéri-ratolddas ratolt blokkjaban, mikoz-
ben a Sz&ci-szerkezet nem diszlokalja a Litéri-ratolodast (3.
dbra). Ennek a szerkezetnek az esetében is felmeriil tehat a
kréta gytlir6déssel egyidds korbesorolds, hasonléan LINZER
& TARI (2012) értelmezéséhez. Visszatérve a Padragi-szer-
kezethez, véleményiink szerint a Litéri-ratolddds szegmen-
tdloddsa mar a krétdban megtortént, sét azt sem tartjuk ki-
zartnak, hogy a ratol6das két szegmensét 6sszekotd zéna —
ahol a kapcsol6do redSk tengelyirdnyai lokélisan ENy—DK
csapast vesznek fel — mar az Osszenyomdsos deformacid
kezdetén egyfajta oldalsé rampaként (lateral ramp) mtko-
dott (8. dbra). Ebben az esetben a két szegmens kozotti el-
1épés egy jelentds hanyada mar a kréta rovidiilés kezdetén
1étezett, és nem utdlagos (miocén) eltolodas kovetkezmé-
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8. abra. A Litéri-ratolodas szegmentalodasat mutato blokkmodell. A két szegmenst dsszek6t6 oldalso rampa a Tagyoni-platform és a Fels6orsi-medence hataraval
parhuzamosan alakult ki. A modell helyzete és a jelmagyarazat a 3. abran lathato

Figure 8. 3D modell showing the relationship between the position of the Tagyon Platform and the segmentation of the Litér thrust. The lateral ramp of the Litér thrust is
located close to the northeastern termination of the Middle Anisian Tagyon Platform. For the location of the block model and the legend see Fig. 3
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nye. A kozépsé tridsz medence-geometriat tekintve figye-
lemre mélté egybeesés, hogy a Litéri-ratolédast kettévagod
oldals6 rampa a Fels6orsi-medence DNy-i részén alakult ki,
és aharantszerkezet parhuzamosan fut a kozépso anisusi Ta-
gyoni-platform és a Fels6orsi-medence hataraval (7, A és 8.
dbra) (Bubpal & VOROs 2006, Bupal et al. 1999b). Vélemé-
nyiink szerint a Litéri-ratolédas két szegmensét 0sszekotd
harantszerkezetet a kozépso tridsz platform—medence dtme-
net lokalizalta. Fontos megemliteni, hogy vazolt modelliink
nem ad magyardzatot a Padragi-szerkezet menti young-on-
older szerkezetek létrejottére. Ugy gondoljuk azonban, hogy
ezek a szerkezetek nem feltétleniil kompresszids eredetiiek,
mint ahogy azt DUDKO (1991, 1996) és FODOR et al. (2005)
feltételezi, és érdemes lenne azt a lehet6séget is vizsgélni,
hogy a rétegkicsipddések a tridsz extenzi6 szdmldjara irha-
tok-e. Hasonlé dilemma (young-on-older ratol6das vs. pre-
orogén normalvetd) mas gylirt—pikkelyes ovekben is felme-
riilt (PACE et al. 2014).
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Az eoalpi rdtoloddsok és a Felsdorsi-medence
EK-i peremének kapcsolata

A Fels6orsi-medence DNy-i peremével ellentétben az
EK-i medenceperemet csapdsvaltds nélkiil metszi a Litéri-
ratolodas (3. dbra). Habar csapdsvaltas nem tapasztalhat6 a
Litéri-ratolodasnak ezen a szakaszan, a ratolodas ratolt és
talpi blokkjaban egyarant ugrasszertien id6sebb képz6dmé-
nyek jelennek meg, ahogy a Fels6orsi-medence feldl atlé-
ptink a Kadartai-platform teriiletére. Felmeriil a kérdés,
hogy vajon mi okozza a kiilonb6z6 képz6dmények megjele-
nését a Litéri-ratolédds EK-i szegmense mentén, ami a ré-
tegtani elvetés diagramok hulldmos lefutdsa alapjan is kiraj-
zolddik (5. dbra). Véleménylink szerint ez a szerkezeti geo-
metria j0l magyardzhat6 azzal, hogy a kréta rovidiilés sordn
a Litéri-ratolodds nem egy vizszintes rétegekbdl allo, do-
bostortaszert sorozatot, hanem mar egy eleve erésen defor-
malt rétegsort metszett at (9. dbra). Ez a rovidiilést megels-
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9. abra. Blokkmodell, amely mutatja, hogy a Litéri-ratolodas EK-i szegmense hogyan keresztezi az egykori tridsz medence-platform dtmenetet. A korabbi, kozépso
triasz Fels6orsi-medence teriiletén relative fiatalabb, kozépso triasz képzddmények jelennek meg a ratolt blokkban. A tridsz soran kiemelt Kadartai-platform teriile-
tén (Veszprémi-fennsik) mélyebb rétegtani egységek (felsé perm homokkd, variszkuszi anchimetamorf képz6dmények) is megjelennek a ratolddas mentén. A mo-
dell helyzete és a jelmagyarazat a 3. abran lathato

Figure 9. 3D modell showing the northeastern segment of the Litér thrust, that crosses the Triassic basin-platform transition. In the area of the former Middle Triassic Fel-
$60rs Basin, the hanging wall of the thrust is built up by Middle Triassic. In contrast, in the area of the Middle Triassic Kdddrta Platform (Veszprém Plateau), the deformed
succession was in an elevated position prior to thrusting. Consequently older, Palaeozoic rocks are exposed along the thrust. For the location of the block model and the
legend see Fig. 3
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26 deformdcid a tridsz extenzids szerkezetalakuldshoz kot-
hetd. Feltételezhetd, hogy a Litéri-ratolodas lenyesési felii-
lete azonos mélységben metszette a FelsGorsi-medence és a
Kadartai-platform alatti rétegsort. Mivel a Kadartai-plat-
form mar a kréta rovidiilés el6tt kiemelt helyzetben volt, a
Litéri-ratol6das lenyesési feliilete nagyobb vastagsagban
metszett bele a variszkuszi képz&dményekbe, mint a Fel-
s6orsi-medence teriiletén (9. dbra). A Litéri-ratolédas EK-i
szegmesének DNy-i szakasza az egykori tridsz medencén
keresztiil hizédik, ahol mind a k6zEpso tridsz, mind a karni
képz6dmények medencekifejlodéstiek. Itt viszonylag fiatal
képz6dmények vannak a szerkezet mentén egymadsra tolva
(ko6z€Eps6 tridsz a Fédolomitra tolva; 5. és 9. dbra). Ezzel
szemben a Litéri-ratol6das EK-i szegmensének EK-i szaka-
sza egy tridsz magaslaton halad keresztiil, ahol platformkar-
bondtok domindlnak a kozépsé és a felsd tridsz rétegsorban
(7. dbra). A Litéri-ratolodas itt egy mar 1étezd szerkezeti
magaslatot deformadlt, ezért ezen a teriileten idésebb kép-
z6dmények jelennek meg a ratolédas két oldalan.

Fontos megjegyezni, hogy a Litéri-ratolédast ENy felsl
kovetd, eoalpi kompresszios szerkezetek csapdsvaltasai ott
kovetkeznek be, ahol a tridsz medence- €s platformkifejls-
désii kozettestek Osszefogazddnak (3. dbra). A Veszprémi-
€és a Hajmaskéri-ratolodas ott fut bele a Litéri-ratolédasba,
ahol a felsé anisusi — alsé karni, medencekifejlédési kép-
z6dmények (T21) kiékeldnek EK-i irdnyban. Ett61 EK-re, a
miocén Varpalotai-medence keleti oldalan csak egy ratolé-
das nyomozhaté (,,Bakonykuiti-ratol6dds”, RAINCSAK 1980),
ami a Litéri-ratol6das folytatdsa (ez a teriilet nincs dbrazolva
a 3. dbra térképén). A Varpalotai-medencét6l keletre a ko-
z€psé—felsd tridsz sorozatot urald platformkarbonatok vas-
tagsdga tetemesen megnd a medenceiiledékek rovasara. Ez
alapjan lehetségesnek tartjuk, hogy a kréta ratolédasok fer-
de szakaszainak kialakuldsdban a tridsz képz6dmények late-
ralis vastagsagvaltozasai és kompetenciakiilonbségei is sze-
repet jatszhattak.

Diszkusszio

Gyfirt—pikkelyes 6vekben az 6sszenyomdsra merdle-
ges reddk és ratoldddsok mellett gyakran megjelennek az
Osszenyomds irdnydval parhuzamos vagy ferde csapasi
szerkezetek: gylir6déssel egyidds eltolddasok (tear fault)
(pl. ORTNER et al. 2016), tovdabba az orogén csapdsara
ferde (oblique ramp) (pl. SAID et al. 2011, HEJA et al. 2022)
illetve merd6leges ratolédasok (lateral ramp) (VAN KOOTEN
et al. 2023). Ezek a harantszerkezetek gyakran ivelt
alakzatokat (salient) hoznak létre térképi nézetben
(MARSHAK 2004, DENG et al. 2019, SIEBERER et al. 2023,
Livant et al. 2018, Saip et al. 2011). A gytirt—pikkelyes
ovekben megjelend harantszerkezetek lefutdsa sokszor az
Osszenyomads el6tti medence-geometridra vezethetd visz-
sza. Hardntszerkezetek kialakuldsat a lenyesési feliiletek-
ben (LUJAN et al. 2003, Livant et al. 2018), illetve az
azokat fed6 iiledékes sorozatban jelentkezd heterogeni-
tasok egyarant el6segithetik (SIEBERER et al. 2023). Ilyen

heterogenitds lehet egy laterdlis reoldgiai kiilonbség (pl.
platform—medence atmenet; egy evaporit réteg kivéko-
nyoddsa, amiben a talpi lenyesési feliilet fut), vagy egy
preorogén normalveté (YAGUPSKY et al. 2008, DENG et al.
2019, HEJA et al. 2022). Hardntszerkezetek egy preorogén
normdlvetd ferde csuszasu reaktivaciéjaval is kialakul-
hatnak, de az is el6fordulhat, hogy a preorogén normal-
vetd csak lokalizdlja a késébbi hardntszerkezetet, igy a
harantszerkezet és a preorogén normadlvetd sikja nem
feltétlen esik egybe (HEJA et al. 2022). Fontos megje-
gyezni, hogy akdr olyan esetben is torténhet szerkezeti
atoroklddés, ha a heterogenitds mentén nincs litolégiai
valtds, hanem csak hirtelen vastagsagvaltozas jelentkezik
(SIEBERER et al. 2023).

Ertelmezésiink szerint a Litéri-ratol6dés két szegmen-
sét 0sszekots hardntszerkezet egy olyan Osszetett oldalsé
rampa, amely a koz€psd anisusi Fels6orsi-medence DNy-i
peremével parhuzamosan alakult ki (8. dbra). Ezzel szem-
ben a Litéri-ratolédds EK-i szegmense mindenfajta csa-
pasvaltas nélkiil metszi a Fels6orsi-medence és a Kadar-
tai-platform kozti hatart (9. dbra). Ha a Litéri-ratolédas
szegmentaltsdga a Tagyoni-platform és Fels6orsi-meden-
ce kozti reoldgiai kiilonbségekre vezethetd vissza, miért
nem tapasztalhaté a Litéri-ratol6dds hasonld csapdsval-
tasa a Kddartai-platform nyugati peremén? Véleményiink
szerint erre SIEBERER et al. (2023) egyik homokdobozmo-
dellje adhat véalaszt (/0. A dbra), amely a Balaton-felvidék
szerkezetéhez nagyon hasonlé geometridt mutat. SIEBERER
és munkatdrsai a modellt el6szor extenzidésan, majd kom-
presszidsan deformadltdk dgy, hogy az elsd, extenzids de-
formacids fazis sordn 1étrejott arok csapdsa kis szoget zart
be a kompresszids fazis 0sszenyomdsanak irdnydval. A
szerz6k azt talaltdk, hogy a ratolédasok csapdsa altaldban
azon arokperemek mentén viltozik jelentGsen, amelyek
szintetikusak a ratoléddsokra. Ezzel szemben a legtobb
ratolédas jelentdsebb csapasvaltds nélkiil metszi azokat az
arokperemeket, amelyek a ratolédasokhoz viszonyitva an-
titetikus d6lést mutatnak. Ez a megallapitds kiilonosen
szembeotl a modell bal oldali részén elhelyezked6 arok
esetében (/0. A dbra). A Fels6orsi-medence peremeinek
csapdsa Bupal et al. (1999b) szerint ENy—DK-i. SIEBERER
et al. (2023) homokdobozmodell anal6gidja alapjan felté-
telezhetd, hogy a Fels6orsi-medence DNy-i peremvet6i és
a DDK-i vergencidju Litéri-ratolédas szintetikusak (annak
ellenére, hogy d6lésiranyuk kozott nagy a szogkiilonbség),
igy a tridssz medenceperemet atmetszé Litéri-ratolddas
csapast valt a medenceperem mentén (/0. B dbra). Ezzel
szemben a FelsGorsi-medence EK-i peremvetdi antite-
tikusak a DDK-i vergencidju Litéri-ratol6dasra feltételezé-
siink szerint, igy ez a medence-geometria nem okozott csa-
pasvaltast a Litéri-ratolédds EK-i szegmensében (10. B
dbra).

A homokdobozmodell jobb oldali része némiképp el-
lentmond az elébbiekben leirt megallapitasnak. Itt is 1étre-
jottek olyan ratolédasok, amelyek csapasvaltas nélkiil met-
szik a ratolédasokra antitetikus drokperemet. Ugyanakkor
néhany ferde csapdsu ratolddas is megjelenik: ezek a ferde
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10. abra. SIEBERER et al. (2023) homokdobozmodellje (atrajzolva) - analogia a
Balaton-felvidék szerkezetére. A) A homokdobozmodell kétfazisu deformacio
soran jott 1étre: az elso, extenzios deformacio soran két arok és két platform ke-
letkezett. Ezutan a homokdobozmodell dsszenyomasnak lett kitéve, az Ossze-
nyomas iranya kis szoget zar be az arkok csapasaval. B) Kivagat a modell bal
oldalarol: itt jol latszik, hogy a keletkezd ratolodasok tobbnyire ott valtanak csa-
past, ahol a ratolodasok szintetikusak a gyir6dés el6tti arokperemekre (hason-
l6an a Litéri-ratolodas két szegmensét 6sszekotd oldalso rampahoz, ami Felso-
orsi-medence DNy-i pereme mentén jott létre). C) Kivagat a modell jobb olda-
lardl: itt az lathatd, hogy a ratolodasok tobbnyire csapasvaltas nélkiil metszik
azokat az arokperemeket, amelyeknek a peremvetdi antitetikusak a ratoloda-
sokra (hasonloan a Litéri-ratolodas EK- szegmenséhez, amely a Felsoorsi-me-
dence EK-i peremét metszi). Alarendelten a medence ezen peremén is megfi-
gyelhetok ferde csapasu ratolodasok: ezek jellemzden a platform-medence ha-
taron agaznak szét (hasonldan a Veszprémi- és a Hajmaskéri-ratolodashoz). Az
abran feltlintettiik, hogy a homokdoboz centiméter skalaji 1éptéke hozzavetd-
legesen hany kilométernek felel meg a Balaton-felvidéki szerkezetek esetében

Figure 10. Sandbox model of SIEBERER et al. (2023), (redrawn) - structural analo-
gy for the Balaton Highland. A) The sandbox model was created by two phases of
deformations: first horsts/platforms and grabens/basins were formed due to an
extensional phase of deformation. Then the model was shortened, where the grabens
strike at low angle to the direction of compression. Oblique and lateral ramps ty-
pically developed along those graben bounding pre-existing faults that are synthetic
to the thrust faults. In contrast, most of the thrusts cut across those platform-basin
boundaries, which were controlled by pre-existing faults that are antithetic to the
thrusts, however, some oblique ramps occur subordinately along these basin margins
too. B) Detailed view of the left side of the model that represents an analogy for the
lateral ramp of the Litér thrust at the SW margin of the Felsiors Basin. C) Detailed
view of the right side of the model which is a good analogy for the Veszprém and
Hajmasker thrusts and NE segment of the Litér thrust that cross the NE margin of
the Felséors Basin. In addition to the cm scale of the models we indicated the
approximate scale of the analogue structures of the Balaton Highland in km

rampdk éppen az drok peremén dgaznak ki abbdl a ratold-
dasbol, amely csapdsvaltas nélkiil, egy frontélis rimpa men-
tén metszi a medence—platform atmenetet (/0. C dbra). Ez a
szerkezeti geometria megegyezik a Litéri-ratolédas és a
Hajmaskéri- és Veszprémi-ratol6dasok altal kirajzolt kép-
pel. Utébbi két ratolddas ferde rampaszegmensei éppen ott
dgaznak ki a Litéri-ratol6dasbol, ahol a Budaorsi-platform
és a ladin medence (Buchensteini F.) érintkezik egy-
mdssal.

Konklazio

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsik térképi
1éptéki szerkezeteinek elemzése sordn arra a megallapi-
tasra jutottunk, hogy a kréta rovidiiléses szerkezetek lefu-
tasdra jelentds hatdssal volt a tridsz medence-geometria és
a kapcsolddé laterdlis faciesvaltasok, preorogén normal-
vet6k. Megfigyeléseinket a kovetkez6 pontokban Gssze-
gezziik:

A Litéri-ratol6das DNy-i szegmensének frontalis rdm-
pdja a karni platform—medence dtmenet mentén alakult ki
(Balatonhenye és Pécsely kozott).

A Litéri-ratol6das egy k6zépsd anisusi medenceperem
(Tagyoni-platform €s a Fels6orsi-medence dtmenete) men-
tén szegmentalddik. A két szegmenst egy Osszetett felépité-
sti harantszerkezet (oldalsé rampa) koti 6ssze. Ez az oldalsé
rampa a Fels6orsi-medencében, a Tagyoni-platform DNy-i
peremével parhuzamosan alakult ki, ahol feltételezhet6en a
medencét kontrolald, tridsz normalvetSk szintetikusak a
DDK-i vergencidju Litéri-ratolédésra.

A Litéri-ratolédds EK-i szegmense csapasvaltas nélkiil
metszi a FelsGorsi-medence EK-i peremét, ahol a medencét
kialakitd, triasz normalvetSk feltehetGen antitetikusak a
DDK-i vergencidju Litéri-ratolédésra.

A Kadartai-platform teriiletén id6sebb képz&dmények
kozt fut a Litéri-ratolddas, mint a FelsGorsi-medence terii-
letén. Ez azzal magyardzhatd, hogy a kréta ratolédds mar a
tridsz soran deformalédott rétegsorba metszett bele.

A Veszprémi- és Hajmaskéri-ratol6dasok ott csatlakoz-
nak a Litéri-ratolodashoz, ahol a fels6 anisusi — als6 karni
medenceiiledékek EK-i iranyban kiékel6dnek, és azokat he-
teropikus platformkarbonétok valtjak fel.

Tovdbbi kutatdsi lehetdségek

Modelliink a térképi mintazat szerkezeti elemzésén ala-
pul, amit részletes foldtani szelvényhal6 szerkesztésével le-
hetne tovabb pontositani. A ratolédasokra merdleges csapa-
st szelvények alapjan kiszerkeszthet6k a ratolédasok lenye-
sési feliileteinek mélységviszonya €s a képzédményekben
jelentkez6 vastagsdgvaltozasok. Szelvénykiegyenlités se-
gitségével szamszerdsiteni lehet az 6sszenyomds mértékét,
pontosabban lehet rekonstrudlni a tridsz medence-geomet-
riat. Ezaltal vizsgalhat6 lehet, hogy hogyan valtozik az 6sz-
szenyomads mértéke laterdlisan, a tridsz medence-geometria
fiiggvényében.
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