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MEGALLAPITASOK AZ ENERGIAFOLDRA JZ FEJLODESEROL
BOKOR LASZLO - TOTH TAMAS
FINDINGS ON THE DEVELOPMENT OF ENERGY GEOGRAPHY

Abstract

Though the geography of energy has been part of regional geography for more than half a
century now, it has also long been considered as a subject area within economic geography, and
is thus deeply rooted in human geography. Being part of regional sciences, however, means it is
an integrating subject and its own values and achievements should not be neglected. Due to the
growing importance of energy resources and their environmental impact within many scientific
fields, some geographers have begun to identify geography of energy as an individual subject
specialisation based on its own merits. This simply means that energy geography forms a strong
bond between the two major branches of geography: the physical and the human. From this per-
spective, geography of energy is a bridge connecting the fields of geographical disciplines, and
with such a high importance, it needs to be defined, and its roots and historical importance must
be brought forward. The main aim of this paper, therefore, is to consolidate a large amount of
information on the historical development of geography of energy, mostly at the international,
but also at the Hungarian, level.

Keywords: geography of energy, regional geography, branch of geography, energy resources,
subject specialisation

Bevezetés

Az energiafoldrajz egy alapvetden ,,fiatal”, de leginkdbb nem teljesen beérett és kiaknd-
zott irdnyzatnak tekinthet a foldrajztudomdnyon beliil. Annak ellenére ez a helyzet vele,
hogy a gyokerei a 20. szazad kozepéig nytlnak vissza. Kutatastorténeti hattere, a fold-
rajztudomdnyon beliil elfoglalt helye sem feldolgozott mélységében, igy érdemes ezzel
részletesebben foglalkozni, egy jellemz&en nagyobb, atfogébb nemzetkozi rendszerben
gondolkodva. Tanulmédnyunkban igyeksziink ravildgitani az energiafoldrajznak a geogra-
fidn beliil elfoglalt kiilonleges szerepére, amely elsdsorban annak komplexitdsabol fakad és
madra szinte nincs a foldrajztudomédnynak olyan szakteriilete, amely kisebb vagy nagyobb
mértékben ne dllna kapcsolatban vele. Részben ennek koszonhet6n kisérletet tesziink egy
atfog6 és alapos energiafoldrajzra vonatkozé definicié megalkotasara. Célkitlizéseink kozott
szerepel az energiafoldrajz kialakuldsanak, fejlédésének és varhaté jovébeli alakuldsanak
bemutatdsa, tovabbd rdvildgitani arra, hogy az id6 tényez6 mennyire fontos e szaktertii-
let fejlédésében. Az energiafoldrajz nemzetkozi dttekintése mellett a hazai kutatdsokat is
bemutatjuk, hiszen a hasonldsagok mellett a kordbbi eltérd politikai rendszerek, gazdasagi
koriilmények €s kutatasi irdnyok szamos kiilonbséget is eredményeztek.

Az energiafoldrajzrol altalanossagbhan
Mir a kutatdsunk kezdetén az altalunk tanulmdnyozott forrdsok alapjin egyértel-
miien megallapitottuk, hogy az energiafoldrajz konkrét definicidja sem a nemzetkozi, sem

a magyar nyelvii szakirodalomban nem lelhetd fel. Rovid, tomor, de érdemi fogalomma-
gyardzatot az energiafoldrajz komplexitdsa miatt nagyon nehéz megadni, azonban egy
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részletesebb koriilirdssal a kovetkez6 definicidt javasoljuk. Az energiafoldrajz a foldrajz-
tudomdnynak azon dsszetett dgazatdt jelenti, amely a geogrdfia egységes alapjain, szdmos
tdrs- és segédtudomdny rendszerében egyiittmiikodve, az energiaforrdsok fajtdival, azok
kialakuldsdval, a természeti és kornyezeti folyamatokban valo részvételiikkel foglalkozik.
Ezek tér- és idobeli szerepét, a kitermelés és felhaszndlds mddjait, azoknak a tdrsada-
lomban és a gazdasdgban elfoglalt helyét, valamint az energiagazddlkodds, -politika és
-tervezés kereteibe illeszkedd sajdtos szerepét vizsgdlja.

Amennyiben szigorian a foldrajz és az energia mai értelemben vett kapcsolatdra helyez-
ziik a hangsulyt, Munkdcsy Béla azt irja, hogy ,,az energia témakore egészen az ezredfor-
duléig nem volt igazan szerves része a foldrajztudomanynak. A geografia, ezen beliil az
energiafoldrajz, a 20. szazadban gyakorlatilag kiviilalloként vett részt az energiagazdal-
kodasrdl folyé diskurzusban. Vizsgdldddsi fokuszaban alapvetéen néhdny témakor allt,
ugymint a kitermelhet energiahordozdk térbelisége, a villamosaram-termelés foldrajzi
aspektusai (telephelyelmélet) és esetleges ipartelepitd tényezdként kapcsoléddsa mds ipar-
agakkal (MUNKAcsY B. 2018).

Bar sokdig nem volt ,,szerves része” a geografidnak, a foldrajz és az energia kapcsolat-
rendszere, mint 6nall6 teriilet kialakuldsa mar az ezredforduld el6tt legaldbb Gtven évvel
elkezdett kibontakozni. Az dgazat fejlédésével kapcsolatban, atfogd nemzetkozi képet
kapunk BouzAROVSKI, S. et al. (2017) néhany éve megjelent részletes munkdjabdl. Az ener-
giafoldrajz témakorének pedig jeles kutatdjaként tekinthetiink MARTIN J. PASQUALETTI ame-
rikai foldrajztudés munkdssagara, aki az 1980-as évek elejétdl maga is szdmos tanulmanyt
irt a természeti energiaforrasok témakorében (PASQUALETTI, M. J. 1980; PASQUALETTI, M.
J.2001) és 6ndlloan, valamint kutatétarsaival tettek kisérletet az energiafoldrajz fejlédési
szakaszainak meghatdrozasara (SOLOMON, B. D.—PASQUALETTI, M. J. 2004; PASQUALETTI,
M. J. 2011; SoLOMON, B. D.—PASQUALETTI, M. J. 2013; PASQUALETTI, M. J.—BrROWN, M.
A.2014; BouzAROVSKI, S. et al. 2017; PASQUALETTI, M. J.—STREMKE, S. 2018). Az emlitett
munkdkban felsorakoztatott hatalmas adattomeg és szakmai irodalom megnevezése mel-
161 azonban az egyes hivatkozott munkak alaposabb tartalmi részletezése hianyzik €s igy
inkabb leiro jelleglinek tekinthet6k mint kritikus, elemz6 kiadvanyoknak.

PAasQUALETTI, M. J. (2011) és BouzAaROVSKI, S. et al. (2017) két torténelmi szakaszt hata-
roz meg. Az els6 1950-t61 az ezredforduldig, a masodik pedig 2000-t6l, napjainkban zaj-
lik, amely MUNKACSY B. (2018) kordbban citalt allitdsat is részben aldtdmasztja, miszerint
a hatdrt minden bizonnyal az ezredforduld jeloli ki. A jelen tanulmdny is ezen két szakasz
alapjan veszi sorra az energiafoldrajz legfontosabb mérfoldkoveinek tekinthetd munkakat
és eseményeket, el6szor nemzetkozi (elsésorban angolszasz irodalmak alapjan), majd pedig
Magyarorszag vonatkozasaban.

Az energiafoldrajz nemzetkozi attekintése 1950-t6l 2000-ig

Az energiaforrasok térbelisége és a gazdasagba illeszthetdsége a regiondlis foldrajz
alapveto része mar évtizedek ota, tényként kezelhetjiik, hogy abbdl fejlédott ki. Bor mind
a mai napig, az energiafoldrajz kutatdsi eredményei leginkabb folyéiratcikkekben és
konyvfejezetekben tdrgyiasulnak (PASQUALETTI, M. J. 2011), vannak kifejezetten konyv
alapd munkadk is, amelyek a jelen tanulméany sordn alaposabban el6térbe keriilnek. Ett6]
fiiggetlentil, kiilondsen a kezdeti idészakra vonatkozéan, mar az is jelentds, ha tudunk
emliteni kiadvanyokat.

Az 1950-es évekig szigorian az energia €s az energiaforrasok foldrajzi szemléletében
késziilt munkdkrol nem beszélhetiink, ami kiilondsen igaz az energiatervezésben vagy kor-
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nyezetgazddlkodds irdnyzataiban. Ebbol a korai id6szakbdl PIERRE GEORGE (1950) francia
geografus Geographie de I'Energie (Az energia foldrajza — GEORGE, P. 1950) és a tobb mint
egy évtizeddel késobb késziilt, GERALD MANNERS (1964) angol geografus The Geography
of Energy (Az energia foldrajza — MANNERS, G. 1971) munkai emelenddk ki. LINTON, D.
L. (1965) The Geography of Energy (Az energia foldrajza) cim@i tudomanyos cikkében
a két emlitett szerz6 kiadvanyarol kritikusan azt allitja, hogy azok csak kis részben foglal-
koztak magdval energiafoldrajzzal és inkdbb gazdasdgfoldrajzi munkakként foghatok fel.
Véleményiink szerint azonban a Manners-féle kiadvany igazi energiaféldrajzos alapmunka,
amely szdmos teriiletet érintve (piac, szdllitds, politika) tdrgyalja az energiaforrdsok fel-
hasznélasat. Jollehet mai szemmel nézve valdban jellemz&bb a gazdasagi vonatkozdsa, mint
a természeti—kornyezeti(—tarsadalmi), de az 1950-1970-es évek kozti idoszakban kevés
olyan foldrajzi (kiilonosen a tarsadalomfoldrajzi) 4gazat emlithetd, amely nem gazdasagi—
ipari alapokon gondolkozott. LINTON, D. L. (1965) a nevezett tanulmanyédban valéban egy
madsfajta megkozelitést haszndl, részletekbe meriilve mutatja be az energiafoldrajz téma-
korét, az egyes energiaforrdsokat, felhaszndldsukat, torténelmi jelentségiiketés hangsu-
lyozza a foldrajz kimagaslé szerepét a téma tanulmdnyozasdban. A Linton-féle szemlélet
azért fontos, mert az energiaforrasok tipus szerinti bontdsa €s az egyes forrasok leirdsa,
bemutatdsa, értékelése, elemzése, valamint azok tarsadalmi—gazdasagi szerepének és
hatdsanak feltardsa, mind a mai napig az energiafoldrajzi szemlélet és vizsgalédasi mod,
valamint a tudomdnyos munkak felépitésének kovetendd példdja.

Az energiafoldrajz kialakuldsa minden kétséget kizardan a foldrajztudomany ,,nyugati”
fejlédésének az eredménye €s elsdsorban francia €s brit, kés6bb amerikai elképzelésekbdl
és iranyokbdl alakult ki. Ezt tdmasztja ald, hogy az 1960-as években példdul Uj-Zélandrol
késziilt egy atfogdbb energiafoldrajzos munka FARRELL, B. H. (1962) nyoméan. Ez per-
sze nem jelenti azt, hogy a vildg masik felén — egyebek kozott a Szovjetunidban, késébb
Kindban — az energia és a foldrajz kapcsolata ne jelent volna meg valamilyen formdban
(BRADSHOW, M.—CONNOLLY, A.2016),de mint 6ndll6 vonal, amit energiaféldrajznak nevez-
hetiink, kimagasléan a ,,nyugati” foldrajztudoményhoz kapcsolhato.

Az energiafoldrajzhoz kothetd konyvmegjelenések az 1970-es évek folyaman mar ter-
mékenyebbnek mondhaté a kordbbi két évtizedhez képest, amelyben szerepet jatszott az is,
hogy az Amerikai Geografusok Egyesiilete (Association of American Geographers — AAG)
egyre meghatdrozébba vilt az energiakutatdsok terén. Az AAG energiafoldrajzra foku-
széldsa szoros kapcsolatban all az ekkortdjt kibontakozo energiadr-robbandsokkal és azok
kovetkezményeivel, az energiafiiggdség fokozdddsaval, valamint az energiaellatds bizony-
talansdgaval. Ebben az id6szakban leginkdbb az amerikai, a francia és a brit miihelyek és
kutaték munkai jelennek meg energiafoldrajzi témakban, de az irdnyzatot tekintve tovabbra
sem beszélhetiink szakmai ,,tomegtermelésr6l”. Ebbol viszont mindenképp kiemelendd
GuyoL, N. B. (1971) Energy in the Perspective of Geography (Energia a foldrajz szem-
sz0gébdl), WAGSTAFF, H. R. (1974) A Geography of Energy (Energiafoldrajz), Cook, E. F.
(1976) Man, energy, society (Ember, energia, tirsadalom), SEVETTE, P. (1976) Geographie
et économie comparee de l'énergie (Az energia és gazdasag Osszehasonlito foldrajza),
valamint ODELL, P. (1977) Energy: Needs and Resources (Energia: sziikségletek és for-
rasok). Egyet értiink PASQUALETTI, M. J. (2011) azon megdllapitdsaival, miszerint ezek
a kiadvanyok 0sszességében jol demonstraljak, hogy a foldrajz és az energia vegyitésébol
izgalmas és hasznos munkak sziiletnek, amelyek tobb teriiletet, koztiik a szallitds, logisz-
tika, modellezés, ellatds, igények, piac és szabdlyozds kapcsolatdra keresnek és adnak is
foldrajzi szemléletl valaszokat.

Az 1970-es évtized végétdl, az Amerikai Geografusok Egyesiiletének tdmogatdsaval,
egyre tobb energiafoldrajzhoz kothetdé monografia és tematikus kiadvany latott napvila-
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got. Ebben helyet foglal Cook, E. F. egy évvel késébbi munkdja (1977), amely Energy:
The Ultimate Resource? (Energia: a végs6 forrds?) cimmel jelent meg és — hasonléan az
1976-0s kotethez — atfogdan, kdzérthetden €s széleslatokorlien foglalkozik az energia és
a foldrajz kapcsolatdval, illetve mar olyan kérdésekre is keresi a vdlaszt, hogy mi vagy
mik lehetnek az emberiség jovoje szempontjabol a megfelel6 energiaforrdasok. Egy masik
kiadvany, amely emlitést érdemel, szintén az AAG tdmogatdsaval és megjelenésében
valosult meg. Ez a kotet SAWYER, S. W. (1986) Renewable energy: Progress and prospects
(Megtjul6 energia: haladds és kildtdsok) cim{i munkdja, amely alapvetéen egy rovid, de
mdr konkrétan megujuld energiaforrasokkal foglalkozd, specifikus munka.

Az 1970-es évek mas szempontbdl is vizvalasztonak tekinthetd, ugyanis az energia,
a foldrajz €s kornyezet kapcsolata nem csak konkrétan a szakképzett foldrajzosoknal
jelenik meg. Az energiaforrdsokhoz kapcsol6dé témakor hagyomanyosan nem foldrajzi
teriiletként, hanem szdmos mas diszciplindndl jelenik meg el6szor, koztiik a bioldgia, a fi-
zika, a geoldgia, a tdrsadalomtudomanyok, a filozofia, a kozgazdasdgtan és az energiagaz-
dasdg, valamint egyéb mérnoki tudoméanyok teriiletén. Ebbol a csoportbél mindenképp
kiemelend6 a Rémai Klub megalapitdsa és tevékenysége idején (s6t azdta is jelentek meg
fontos munkaik), a szervezet megbizasabdl késziilt szamos kiadvany, amelyek foglalkoz-
tak energetikai kérdésekkel €s a korszak meghatdrozé munkai lettek, tovabbd mind a mai
napig fontos mérfoldkdnek szamitanak a foldrajztudomany szamara is. Ami kozos ezekben
a munkdkban, hogy kivétel nélkiil megjelenik benniik az id6beliség és az dgazati szem-
1élet mellett a térbeliség, ami a foldrajzi szemlélet, gondolkodds alapjait jelentik. A mar
kordbban emlitett munkak koziil mindenképp kiemelendd MEADOWS, D. H. et al. (1972),
GABOR, D. et al. (1978) és MONTBRIAL, T. DE (1979). Ezek a munkdk, ha nem is tényle-
gesen az energiafoldrajz szemléletében irédtak, a késobbiekben, kiilondsen az ezredfor-
dul6 utdn a kornyezetfoldrajz meger6sodésével, arra és annak fejlédésére jelentSs hatdst
gyakoroltak. A 2000-es évek utdn szinte nincs olyan jelentésebb konyv vagy cikk meg-
jelenés, amely valamiképp ne utalna a Meadows-jelentésre, annak szellemiségére vagy
akorszemléletben bekovetkezett valtozdsokra, kiilonos tekintettel a fenntarthatésdgra (lasd
példaul az utobbi két évtizedben GUNTER PAULI [PAULL, G. 1998; PauLl, G. 2010; PauLl, G.
2015; PauLl, G. 2017] munkdssdgat, amelyek rdaddsul szimos ponton foglalkoznak ener-
giafoldrajzi kérdésekkel is).

Az 1980-as években az energiaforrasokhoz kothet6 kutatdsok médszeresen részletgaz-
dagabbd viltak. Egyardnt megfigyelhetok az 4tfogd, a regiondlis foldrajz szempontjaira
épiilé munkak, mint az egyes energiaforrasok 6ndll hangsulydra, tematizdlasara torek-
vo leirdsok. Ebben az évtizedben az energiafoldrajzi kutatdsok az Egyesiilt Kirdlysagban
is erdre kaptak. FERNIE, J. (1980) The geography of energy in the United Kingdom (Az
Egyesiilt Kirdlysdg energiafoldrajza) az els6 ilyen Osszetett kiadvany a téméban, amely mar
az energiaforrdsok torténelemben elfoglalt helyére és fontossdgara is probalt valaszt adni.
Kozel parhuzamosan megjelentek a kozgazdasagi értelemben vett dtfogd energiafoldrajzi
munkdk is. Ezek koziil kiemelendd TEMPEST, P. (1983) szerkesztésében megjelent Energy
Economic in Britain (Energiagazdasag Nagy-Britannidban) cimd brit, illetve az Amerikai
Egyesiilt Allamokban CALZONETTL F. J.— SoLOMON, B. D. (1985) szerkesztésében kozreadott
Geographical Dimensions of Energy (Az energia foldrajzi dimenzi6i) kotet. Ezek a kiadva-
nyok azon tul, hogy terjedelmes munkak, szdmos energidval vagy az energia és a foldrajz
kapcsolatdval foglalkozd, nem csak konkrétan a geogréfiai teriiletrdl szdrmazé kutatok
részletes tanulmanyait adjak kozre. Ebbdl az id6szakbdl emlitend6 még CHAPMAN, J. D.
(1989) jegyzésében a Geography and Energy: Commercial Energy Systems and National
Policy (Foldrajz és energia: Kereskedelmi energia rendszerek és nemzeti politika) kotet is,
ahol az energiafoldrajz fontossdga mar nemzetstratégiai kérdésként is megfogalmazdédik.
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Az 1979-ben (Three Mile Island, Pennsylvania, USA) majd az 1986-ban (Csernobil,
Szovjetunid) bekovetkezett atomerémiivi balesetek, az 1984-es bhopali vegyianyaggyér
katasztréfaja, az 1989-es Exxon Valdez olajszennyezés a foldrajztudomény tdgabb figyel-
mét irdnyitotta az energiafoldrajzra. F6bb fokuszpontok a kockdzati tényezSk megitélése
és mérlegelése, biztonsdgos erdmiitelepités, erdmiibezarasok és azok tarsadalmi koltségei,
az atomhulladék szallitdsa €s elhelyezésének problémadi, az energiaforrdsokhoz kothetd
kornyezeti terhelés (PASQUALETTI, M. J. 2011) problémai egyre fontosabba valtak. Ez az az
id6észak, amikor az energiatermelés és a kornyezetvédelem egyre jobban egymadsra taldl,
amir6l a The Ecologist brit folydirat immar kozel 6tven éves tevékenysége soran megjelent
szdmos kiadvany is tantiskodik. Nem véletlen, hogy az 1980-as évek végére és az 1990-es
évek elejére valt nyilvanvaléva a kornyezeti—energetikai—tarsadalmi tudomanyos események
sziikségessége, amelyekben a foldrajzi szemléletnek kiilonosen fontos szerep jutott. Ilyen
volt elssorban az ENSZ Kornyezet és Fejlodés konferencidja 1992-ben a braziliai Rio de
Janeiréban, majd a RIO+5, az ENSZ Kiotdi-jegyz&konyve 1997-ben a japan Kyotéban. Ezt
kovetden folyamatosan emelkedett a globélis éghajlatvéltozassal foglalkozé nemzetkozi kon-
ferencidk és kongresszusok szdma. Latva ugyanakkor, hogy a kornyezeti és energetikai, vala-
mint az ehhez kapcsol6do tarsadalmi problémak is az utébbi hisz-harminc év alatt inkabb
stlyosabba valtak, elgondolkodtat6 ezeknek az Gsszejoveteleknek a valddi hasznossdga.

Az energiafoldrajz vonatkozdsdban, a szdzad utolsé évtizede folyamdn szdmos munka
késziilt, az 4gazat pedig egyre népszeriibb és fontosabb kutatdsi teriiletté vélt. A 2000-es
évvel bezarolag egy egyszerti ,,geography of energy” kulcsszé kereséssel a Google Scholar
134 ezer tanulmdnyt, a Google Books 30 kapcsolddé kotetet ajanl. PASQUALETTI, M. J.
(2011) megjegyzi, hogy ebben az évtizedben, a torténelemtudomany is nagy hatdssal volt
az energiafoldrajz fejlédésére.

Az energiafoldrajz nemzetkozi attekintése az ezredfordul6tol napjainkig

Az ezredfordul6t megel6z6 fél évszazad folyaman, az energiafoldrajz a leird jellegt, az
energiaforrdsok térbeliségét szemléltetd és az egyes energiaforrasok elterjedését bemuta-
to, regiondlis, gazdasdg- és iparfoldrajzi irdnyzatbol, a 2000-es évek utdn mar egy joval
multidiszciplindrisabb tudomanydggd alakult 4t. Erre az id6szakra jellemz6 szemléletmod
szorosan kapcsolddik a kornyezetkutatdsokhoz (klimakutatds, éghajlatvaltozas, globdlis
felmelegedés, szén-dioxid kibocsatds), energiabiztonsagi kérdésekhez, az energiagazdalko-
dés és -politika irdnyaihoz, az energiatervezéshez, a megujulo energiaforrasok fokozottabb
felhasznaldsdhoz, a fenntarthatésaghoz, a lokalitdshoz, a foldrajzi tér atalakuldsdhoz és
annak kornyezetre gyakorolt hatdsdhoz (PASQUALETTI, M. J. 2011). Lényegét tekintve az
energiafoldrajz a kordbbi leir¢ jellegii irdnyzathoz képest, ma mdr jéval gyakorlatiasabb
tudomdanydgként van jelen. HAMHABER, J. (2010) rdmutat, hogy napjainkban az energia-
foldrajz fontossaga szamottevd, mivel az energia, mint forrds a természet €s a tarsadalom
kozti elemi kapcsolat és mint a tarsadalom szdmara alapsziikséglet jelenik meg. Az ener-
gia mind a tdrsadalomra, mind a gazdasagra és azok kornyezetére hatdssal van (CONRAD,
H.—STAACKE, G. 2016). Egyetértiink MUNKACSY B. (2018) allitdsaval, miszerint ,,az ener-
giafoldrajz méra egyike lett azon szakteriileteknek, amelynek szinvonalas miivelése csak
komplex médon, a foldrajztudomény tobbi 4ga nyujtotta ismeretek integrdlasdval képzel-
het6 el. Az energiatervezés és az energiagazdalkodas igen sok tudomanyteriilet bevona-
sdval miivelhet6 magas szinten.”

Az energiaf6ldrajz mai szerepe és igazi rendszere elképzelhetetlen a kornyezetfoldrajz
nélkiil, ahol a fenntarthat6sag hatalmas jelentdséggel bir (MARSH, W. M.—GROSSA, J. M.
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JR.2002). A 2000-es évektdl nehéz is konkrét példakat kiragadni mivel ma mar olyan nagy
szamban dllnak forrdsok rendelkezésre. Az egyszer(i keresést a ,,geography of energy”
kulcsszéval ismét elvégezve, a 2000-2018 idészakra vonatkoztatva a Google Scholar
1,2 milli6 tanulmdanyt, a Google Books tovabbi 30 kotetet taldlt.

A nemzetkozi szinten az ezredforduld utdn szamottevé energiafoldrajzra specia-
lizélodott kiilonboz6 nyelven irédott konyv sziiletett melyek koziil a francia nyelvi
MERENNE—SCHOUMAKER, B. (2007), a német nyelvi BRUCHER, W. (2009) és angol nyel-
vili BOUZAROVSKI, S. et al. (2017) emelhetd ki. Ezekben a munkdkban az a kozos, hogy
az energiafoldrajz mint kutatdsi alap jelenik meg benniik és egyuttal szakkonyveknek
tekinthetjiik 6ket.

Az energiafoldrajz jelent&ségének felértékelddése €s integraltsaga a foldrajztudomanyba
(és megjelenése mas tudomdnyteriileteken beliil) egyre nyilvdnvalobb és meghatdrozdbb.
Mindennek 0sszegzésére az utdbbi évekbdl, az amerikai geografus, Barry D. Solomon és
kanadai kollégdja, Kirby E. Calvert szerkesztésében és szimos szerz6 munkdjdban megje-
lent nagyszabdsu kotet Handbook on the Geographies of Energy emelend6 ki (SOLOMON,
B. D.—CaLvERT, K. E. 2017).

Az energiafoldrajz alakulasa Magyarorszagon

Az energiafoldrajz magyarorszdgi torténete értheté médon nagyon sok hasonlésdgot
mutat a nemzetkozi kutatdsok alakulasdval, azonban egyértelmt kiilonbségek is megfigyel-
hetdek. A legszembetiin6bb és egyben legnagyobb kiilonbség az energifdldrajz fejlodésének
id6beli alakuldsa. Mar az els6 pdr évtizedben jelentds lemaradas figyelheté meg, hiszen
a szocialista politikai berendezkedés id6szakdban a nyugati eszmék és irdnyok a tudoma-
nyos életben sem voltak kivdnatosak. Az energia és a foldrajz kapcsolata természetesen
a hazai szakirodalmakban is megjelent, azonban 6ndll6 irdnyvonalrdl és torekvésekrol
nem beszélhetiink. Az 1990-es évektdl kezdve az energiafoldrajz nemzetkozi kutatasanak
Magyarorszagon is hozzaférhetd eredményei markans védltozast eredményeztek, amelynek
hatdsdra a korabbi évtizedekhez képest a kiilonbozd szakteriileteken szamos kutaté kezdett
energidval kapcsolatos kérdéseket vizsgalni. Az ezredfordulét kovetSen az energiafoldrajz
nemzetko6zi kutatdsdban bekovetkezett szemléletvaltozds mar hamar megjelent hazankban
és egyértelm( hatdssal volt az itt zajlé munkdra. A fent leirt folyamatok miatt igy gon-
doljuk, hogy az energiafoldrajznak a nemzetkozi dttekintésénél alkalmazott szakaszoldsa
nem lehetséges, jelenleg célszertibb egy fejlédési id6szakként vizsgalnunk.

Az ,energiafoldrajz” kulcsszéra egy egyszerli Google keresést haszndlva 261 magyar
nyelv{ taldlatot kapunk, mig a ,,geography of energy”-re 198 milliét. Természetesen nem
lehet a magyar nyelvii taldlatokat szdmszerfien 6sszehasonlitani egy vildgnyelven irt hatal-
mas irodalmi forrdsanyaggal, azonban a taldlatok szdma mégis onmagéaért beszél. Maradva
a magyar nyelvii keresési formdknal a Matarka és az Academia.edu gyorskeres6je ponto-
san nulla taldlatot hoz, az Orszdgos Széchenyi Konyvtar (OSZK) egyet, a ResearchGate
pedig harmat az energiafoldrajz kifejezésre.

Sokkal jobb a helyzet az ,.,energiagazdalkodds” kulcsszé esetében, amire a Google kere-
s6je 130 ezer taldlat dob ki. Az energiagazddlkodds szerepe az energiafoldrajzon beliil jelen-
t6s, mivel ez az alapadatok, alapkutatdsok szdmottevo részEt adja, valamint az energetikdban
fellelhetd kutatok jelentGs tobbsége az energiagazdasiagban tevékenykedik. Ezen kutaték
tobbsége nem rendelkezik geogréfiai hattérrel és/vagy ismeretekkel, mivel leginkdbb a mér-
noki, gazdasdgi €s miiszaki teriiletek és egyéb kapcsolodé tudomanyteriiletek képviseldi.
Véleményiink szerint az energiagazddlkodds nem tekinthetd a foldrajz konkrét dganak,
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mivel az elsésorban az energetika miiszaki, gazdasdgtudomanyi és politikai megkozeli-
tését tartja szem el6tt. Az energiagazddlkodds témdjdban megjelent kiadvanyok €s tanul-
madanyok, néhany kivételtdl eltekintve, nem atfogd energiafoldrajzos munkdk, mivel a ter-
mészet-, tarsadalom- és gazdasdgfoldrajzi elemekre nem helyeznek kiilondsebb hangsilyt.

A nemzetkozi kitekintést bemutato fejezetek egyik célja, hogy az energiafoldrajznak
els6sorban a geografiai hattérrel rendelkezd kutatoit €s kutatdsait mutassak be, valamint az
energia és a foldrajz regiondlis rendszerében késziilt kiadvanyait kutassdk fel. Az energia-
foldrajz hazai fejlédésében résztvevd kutatok szakmai hatterére vonatkozéan, elsésorban
az energetikai hitteriik miatt, vegyes kép alakul ki, aminek koszonhet6en az energiafold-
rajz igazi, multidiszciplindris arculata szemléletesen bemutathato.

A magyar geografian beliil, az energiafoldrajzot leginkabb jellemz&en a regionalis
foldrajzi szemlélet alapjain, els6sorban a tarsadalom- és gazdasigfoldrajz, azon beliil
is az ipar- és telepiilésfoldrajz kapcsoléddsaban kell keresniink. A regiondlis foldrajz és
regiondlis foldrajzi szemlélet sokdig a legfontosabb teriiletnek szamitott a geografidn beliil
(ProBALD F. et al. 2015). Az Orszdgos Széchenyi Konyvtar (OSZK, 2018) online rend-
szerében keresve, ,,regiondlis foldrajz” kulcsszéra az adatbazis 97 taldlatot dob ki. Hazai
vonatkozdsban szamos olyan jelentésebb miivet lehet emliteni, amelyek a regionalis fold-
rajz keretein beliil foglalkoztak az energiaforrasok kérdésével is. Példaképpen emlithetd
az 1968-ban megjelent, kés6bb szamos kiaddst megért MAROSI SANDOR és SARFALVI BELA
altal szerkesztett Eurépa 1 €s 2 (MAROSI S.—SARFALVI B. 1975a, MAROSI S.— SARFALVI B.
1975b). Nagy jelent6séggel bir PROBALD FERENC szdmos kozépiskolai és egyetemi regio-
ndlis foldrajz tankonyve (PROBALD F. 1994a; PROBALD F. 1996; PROBALD F.—HORVATH
G. 1998; PrROBALD F. 2000; PROBALD F. 2005; melyek magyar és idegen nyelven is meg-
jelentek (PROBALD, F. 1994b), tovabba ezek késébbi, tobb mas szerzd kdzremiikodésével
késziilt jrakiaddsai (GABRIS GY. 2012; PROBALD F.—SzABO P. 2012). A Kelet-Eurdpat is
érintd politikai dtalakuldsokat bemutaté regiondlis munkdk koziil emlitend RuDL JOZSEF
A Szovjetunio utéddllamainak foldrajza (RupL J. 1999) és Az Europdn kiviili gazdasdgi
centrumok (RUDL J. 2010) cimi konyvei, valamint ez utdbbi kiadvanyhoz kapcsol6do sze-
mindriumi jegyzet, amely BOKOR LASZLO és SZELESI TAMAS munkdja (BOKOR L.— SZELESI
T.2010; BokOR L.—SzELESI T. 2011). Az utébbi évek hasonlo szellemiségben késziilt {rdsa
WILHELM ZOLTAN Nepdl (WILHELM Z. et al. 2010) és India regiondlis foldrajza (WILHLEM
Z. 2015) cimd monografidi. A felsorolt munkdkon kiviil még nagyon sok értékes kiad-
vany és tanulmdany 4ll rendelkezésre, azonban mindegyik esetében kozos jellemzd, hogy
az energiafoldrajz nem képvisel kiilon 6ndllé egységet, er6sen leegyszertsitett médon
a gazdasagfoldrajz részeként jelenik meg.

Az utébbi tiz évbdl az Akadémiai Kiadé két nagyszabasi kézikonyve, a TOTH JOZSEF
fészerkesztésével késziilt Vildgfoldrajz (TOTH]. szerk. 2010) és DOVENYI ZOLTAN irdnyitdsa
mellett napvildgot latott A Kdrpdt-medence foldrajza (DOVENYI Z. szerk. 2012), minden
eddiginél atfogébb monografidi érdemelnek még emlitést. Mindkét kotet foglalkozik ener-
giaforrasokkal és azok felhasznaldsaval, am megjegyzendd, hogy ettél még nem konkrét
energiafoldrajzos munkék. Erdemes még egyszer hangsilyozni, hogy ezek, a regionalis
irdnyultsagukbdl fakaddan elsésorban orszadgos vagy annal nagyobb (regiondlis) egysége-
ket irnak le és természetesen nem is az energiagazdasag bemutatdsa az els6dleges céljuk.

Mais tudomanydgak képviseldi kutatdsaik és érdeklodéseik dltal is segitették az ener-
giafldrajz korai fejlédését. Erdemes megemliteniink LAMBRECHT K ALMAN paleontolégus,
polihisztor tevékenységét, akinek A magyar malmok konyve a szélenergia torténeti oldald-
nak tanulméanyozdasahoz elengedhetetlen mtinek szamit (LAMBRECHT K. 1911; LAMBRECHT,
K. 1999). Lambrecht miivéhez hasonlét 2006-ban KADAR PETER {rdsdban olvashattunk
(KADAR P. 2006).
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Vannak (és voltak) azonban olyan hazai kutatdk is kiknek teljes, vagy palyafutdsuk jelents
részét behdlézza az energiaforrasok foldrajza, 6ket az energiafoldrajz targykor szakértd kuta-
toinak tekinthetjiik, foldrajzi hatteriik van és a hagyomdanyos regionalitds mellett a mai kor fenn-
tarthat6 és kdrnyezettudatos energiatervezése valddi foldrajzi kontextusban jelenik meg mun-
kaikban. Ide sorolhatjuk GOOz LAjost, BANK KLARAt, KAJATI GYORGYOt és MUNKACSY BELA.

G006z LaJos évtizedek ota foglalkozik az energiahordozok kérdéskorével. Az 1960-as
évektdl szamos munkdja jelent meg az irdnyzaton beliil, eleinte a k6olajhoz kapcsol6do
témdkban (GOOz L. 1963a; GOOz L. 1963b; GOOz L. 1968), kés6bb mar a megujuld ener-
giaforrdsokra vonatkozéan (GOOz L. 1982), az ezredfordul6t koveten konyvei egyardnt
magyar (GOOz L. szerk. 2007) és angol nyelven (GO0z, L. 2003) is megtaldlhatok a konyv-
piacon. A Geofizikai Kutaté Véllalatndl kozel 15 éven keresztiil foldgaz- és kdolajkuta-
tasokat vezetett, kés6bb a Nyiregyhdzi FSiskoldn tanitott. Ma, 90 évesen is a tudomdnyag
lelkes kutatdja, rendezvények, beszélgetések és vitdk aktiv résztvevoje.

A geografia miivel6i koziil kiemelend6 (RuDL JOZSEFNE) BANK KLARA munkdssaga, aki
palyafutdsét a Szegedi Tudomédnyegyetemen kezdte és késdbb a Pécsi Tudomédnyegyetem
Természettudomanyi Karan igyekezett lerakni az energiafoldrajzi iskola alapjait. Szdmos
tanulmdny emelhet6 ki az évtizedeken ativel6 munkassagabol (BANK K. 1995; BANK K.
1998; BANK K. 2002a; Bank K. 2005; BANk K. 2008; Bank K. 2009; Bank K. 2015),
amelyek mellett egy részletgazdag konyvet is jegyez Energiaforrdsok, energiagazddlkodds
a 20. szdzad végén cimmel (BANK K. 2002b).

KaJaTI GYORGY a Debreceni Egyetemen kezdte az energiagazdasaggal, -politikdval és
-felhaszndldssal kapcsolatos kutatdsait, melyeket az Eszterhdzy Karoly Egyetemen folyta-
tott tovabb. Munkai az energiafoldrajzon beliil a magyarorszagi folyamatok bemutatasara
irdnyulnak, azon beliil is els6sorban a magyar energiapolitika (KAJATI GY. 2014), valamint
a villamosenergia-ipar atalakuldsa (Kajati Gy. 2009a; KAJATI GY.—PATKOS Cs. 2012),
helyzete és azok leképezddése a gazdasdgi €s a tdrsadalmi szerepl6k szdmara (KAJATI Gy.
2009b) a legfontosabbak. Kifejezetten komplex természet-, gazdasdg- és tarsadalomfold-
rajzi szempontu vizsgdlatai, szemléletesen mutatjak be azt az dsszetett szimos kapcsold-
dasi ponttal rendelkez kutatasi teriiletet, amit csak egyszertien energiafoldrajznak hivunk.

Az elmult évtizedben mdr nemcsak a hagyomdnyosnak mondhat6 energiafoldrajzi
vizsgdlatok foglalkoztatjak a szakembereket, hanem elindult egy mas szemléletd irdnyzat
is, melynek alapjait a megujuld energiaforrdsok, kdrnyezet- és energiatudatos termelés
és felhaszndlds motivélja. A budapesti ELTE TTK Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszékén
immdr tobb mint 15 éve folynak energiafoldrajz témdju oktatd- és kutatdmunkak, amelyek
els6sorban MUNKACSY BELA nevéhez fliz6dnek. Az energiafoldrajz témakorében jelenleg
a legaktivabban publikalé kutaténak szamit. Munkdi koziil mindenképpen kiemelendd
Az energiagazddlkodds és az emberi tényezd cimi tanulmanykotet (MUNKACSY B. 2008),
Az Erre van eldre! Fenntarthato Energiatervezd Kutatocsoporttal kozdsen készitett Vision
2040 Hungary 1.2 és 2.0 (MUNKACSY B. 2011; MUNKACSY B. 2014) és a nemrégiben meg-
jelent Energiafoldrajz és energiatervezés tankonyv (MUNKACSY B. 2018). Oktatd, témave-
zetd tevékenysége révén szamos fiatal kutatd figyelmét irdnyitotta az energiafoldrajz felé,
melyet nagyszdmd tarsszerzOs publikdcioi is mutatnak.

Az elmult évtizedekben az energetikdahoz, energiagazddlkoddshoz, az energiahasznositds
technoldgiai oldaldhoz, energiabiztonsag- és elldtds kutatdsokhoz szorosabban kothet6 szak-
irdnyok és dgazatok az energiafoldrajz fontossagan és elismertségén is lenditettek. Ezeknek
a kutatdsoknak, tanulmdnyoknak és konyveknek a tobbsége csak részben kapcsolédik
magdhoz az energiafoldrajzhoz, inkdbb gazdaséagi, politikai, mérnoki, technikai vonalat
kovetnek. Egyes esetekben azonban az energiafoldrajzra jellemz6 szemlélet kifejezetten
tetten érhetd és éppen ezért az energiafoldrajzzal kapcsolatos tanulmanyokban gyakran
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citalt szerz6krdl beszélhetiink. A multidiszciplinaritdsnak kdszonhetéen tobb szakteriilet
szamos kutatdja emlithet itt meg, azonban a terjedelmi korldtok miatt az 6sszes érin-
tett szerzd felsoroldsdra, munkdik részletes targyaldsara sajnos nem nyilik lehetéség. Az
emlitett szakemberek koziil emlitést érdemel VAIDA GYORGY gépész- és villamosmérnok,
energetikus, aki az 1960-as évektdl szamos konyvet irt a nagyfesziiltségi technika, ener-
giapolitika, energiafelhaszndlds, energia €s tarsadalom témakdorokben. Ezekb6l az utébbi
évtizedekben szamos kiadvény, az energiafoldrajz szamdara alapmunkékkad vélt, Ggymint az
Energetika 1. — I1. (VAIDA GY. 1981; VAIDA GY. 1984), Energiapolitika (VAIDA GY. 2001),
Energiaelldtds ma és holnap (VAIDA GY. 2004), Energiahasznositds (VAIDA GY. 2005),
Energia és tdarsadalom (VAIDA GY. 2009), tovabba a nemrég szerzdi kiadasként megjelent
tartalmas Energiaelldtds és elldtdsbiztonsdg (VAIDA GY. 2017) cim( konyv. A villamos
energia rendszerekkel kapcsolatban STROBL ALAJOS energetikai szakértd,a MAVIR nyugal-
mazott fétandcsosanak cikkei is érdemi informacidkat szolgdltattak az energiafoldrajz kuta-
t6i szdmadra, amelyek tobbségében a Gazdasdg és Energia, valamint a Magyar Energetika
folyo6iratokban jelentek meg (STROBL A. 1998; STROBL A.2003; STROBL A. 2014; STROBL A.
2015a; STROBL A. 2015b; STROBL A. 2017a; STROBL A. 2017b; STROBL A.—CIVIN V. 2018).

A fenntarthatdsag és a kornyezettudatossag (bar nem politikai szinten) egyre népszertibb
irdnyzatok Magyarorszagon is. Az energiaforrasok, kiilonosen a megujulo energiaforrasok,
ma mar szdmos tudomdnydgnal megjelennekés nagyon sok kutatét 6sztondznek. A mar
kordbban emlitett szakteriiletek egymadsra épiilése és kapcsoléddsa miatt szdimos kutatd
rendelkezik energetikdval, megujulé energiaforrdsokkal vagy azok hatdsaival kapcsola-
tos egyéni vagy tobbszerzds publikacidval. Jelen tanulmény keretei k6zott ezek mélyebb
targyaldsa nem lehetséges, mivel a foldrajz—foldtudomany teriiletén szinte minden kutatd
kisebb-nagyobb mértékben érintett a témaban, igy felsoroldsuk igen hosszas lenne, tovabba
az energiafoldrajz fejlédésének célirdnyos bemutatdsatol sem kivanunk eltérni. A meg-
tjuld energiaforrdsok hasznositdsdnak lehet6ségeit tartak felés fektettek hangsilyt tob-
bek kozott a nap-, a sz€l- €s a vizenergia, valamint a biomassza és a geotermikus energia
magyarorszagi potencidljanak szamitasdra, felhasznaldsi lehetGségeire és azok tarsadal-
mi-gazdasdgi hatdsaira. A teljesség igénye nélkiil mindossze a felsorolds erejéig néhany
kutatét és fontosabb, mérfoldkdnek tekintheté munkat emlitiink meg a tovabbiakban. Az
energiafoldrajzhoz kotéd6en a megujuld energiaforrdsok teriiletfejlesztési és gazdasagi
vonatkozdsainak (gazdasdgossdg, kapcsolatrendszerek, timogataspolitika) vizsgdlata (BAI
A.2012; CsoMOs GY. 2014; SAFIAN S.—MUNKACSY B. 2015; VARIU V. 2018) mellett a jogi
és tdrsadalmi kérdések is gyakran felmeriilnek. Napjainkban az energiajog egyre nagyobb
jelentOségre tesz szert, ha csak a klimavaltozds elleni harcot, az energiafiigg6ség, vagy az
ellatasbiztonsag kérdését vessziik figyelembe (FODOR, L. 2018; FODOR, L. 2019). A meguju-
16 energiaforrasok alkalmzasnak széleskort elterjedése nemcsak a befektet6i, vallalkozoi
szfératdl fiiggenek, hanem a tdrsadalom egyéb szereplGitdl is igymint a lakossdgtol, vagy
a civil szervezetektSl, melyekkel kapcsolatosan kordbban mar szdmos érdemi eredményt
hozo kutatas tortént (BAROS Z. et al. 2004; TOTH T. 2011, TOTH T.— TOTH J. 2012) A tarsa-
dalmi szegmens esetében kiilonosen nagy szerepe van az id6 tényez6nek, mivel az alkalma-
zashoz sziikséges akaratot az adott pillanatban rendelkezésre 4116 informdci6 és gazdasagi/
anyagi viszonyok nagyban meghatarozzak (Bal, A. et al. 2016; FAZEk As 1. 2018; PATKOS,
Cs. et al. 2019). A megujulé energiaforrdsok és a globalis klimavaltozas osszefliggésének
legismertebb hazai kutatdja MIKA JANOS, aki szdmos informécié gazdag tanulmanyt jegyez
ebben a téméaban is (MIKA J.—KERTESZ A.2014; Mika J. 2018).

A fent emlitett teriileteken tevékenykedo kutatdk egy része azonban mar nem, vagy nem
csak a foldrajztudomanyhoz kotédik, hanem sokkal inkdbb a meteoroldgia, a miiszaki,
a mérnoki, a tdrsadalom-, a gazdasag-, a jog- €s az agrartudomanyok teriiletérdl keriil ki.
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A kiilonboz6 szakteriiletek kutatdi szdmara kivalo lehet6séget jelentett az egyes meg-
Ujulé energiaforrdsok kutatdsaval és tudomanyos népszer(sitéssel foglalkozo egyesiiletek.
A civil szervezetek kozott kiemelkedd jelent6ségiik van, mivel olyan tarsasagokrol van
sz6, melyeket a hasonléan az ilyen célokkal alakult nemzetkozi egyesiiletek esetében is, az
egyes teriiletek neves szakemberei alapitottak. Az elso ilyen jellegii tarsasagok az 1990-es
évektdl kezdédben, leghamarabb a rendszervaltast kovetden kezdhették meg az érdemi
munkdt. A tevékenységiik soran, szakmai rendezvényeken, civil forumokon szdlaltak fel,
valamint a médidban is tobbszor fogalmaztak meg ajanlést, illetve szakmai kérdésekben
allastis foglaltak. A teljesség igénye nélkiil emlitjiik az els6k kozott alapitott a napenergia-
hoz kot6d6é Magyar Napelem Tdrsasdgot (MNT), a sz€lenergia kapcsan az egykori Magyar
Szélenergia Tdrsasdgot (MSZET), a bioenergia 0sszefiiggésében a Magyar Biomassza
Tdrsasdagot (MBMT), a geotermikus energia vonatkozdsdban a Magyar Geotermdlis
Egyesiiletet (MGtE).

A kozel két évtized alatt a megtijuld energiaforrdsok kutatdsaval és népszer(isitésével
foglalkoz6 tarsasdgok egy része mar megsziint, vagy inaktiv dllapotban van, mig mas
résziik folyamatosan miikodik, tovdbba djabb egyesiiletek is alakultak. Mindenképpen
sziikséges megemliteni, hogy ezen szervezetek eléviilhetetlen érdeme, hogy a kiilon-
bozd szakteriileten tevékenykedd, de az adott energiaforrds kapcsdn azonos érdeklo-
dést mutaté szakembereket képes volt 6sszehozni. Az igy kialakult szakmai kapcsolatok
és kozos kutatomunkdk eredményeképpen rendezett konferencidk, szakember taldlko-
z6k, megjelent tanulmdnyok, konyvek kisebb-nagyobb mértékben kotddnek az energia-
foldrajzhoz is.

Az elmiult 15 évben a megiijuld energiaforrasok témakorében a multidiszciplindris
szemléletet tiikroz6 tobb kiadvany is megjelent, melyek a helyi és mikro szintek energe-
tikai lehetGségeivel foglalkoznak. Ujfent a teljesség igénye nélkiil GIBER JANOS munkdja
a Megiijulok szerepe az energiaelldtdsban (GIBER J. 2005), KALMAR FERENC szerkeszté-
sében igen részlet gazdag munka a Fenntarthato energetika megiijulo energiaforrdsok
optimalizdlt integrdldsdval (KALMAR F. 2014). A megujulé energiaforrasok eltérd tarsa-
dalmi-gazdasagi kornyezetben torténd alkalmazasi lehetségeinek és azok hatdsainak vizs-
galatdval foglalkozo kiadvanyok koziil megemlitjiik Kiss TIBOR €s SOMOGYVARI MARTA
szerkesztésében késziilt Megiijulo energidval a szegénység ellen (Kiss T.—SOMOGY VARI
M. 2009), LuKACS GERGELY SANDOR Megiijuld energia és vidékfejlesztés (LUKACS G. S.
2009), valamint LAZAR ISTVAN szerkesztésében A megiijulo energiaforrdsok hasznosi-
tasdanak természeti, tdrsadalmi és gazdasdgi lehetdségei a Herndd-volgyben (LAZAR 1.
2012) cim@i munkdkat. Aki a magyarorszagi megujul6 energia szektor meghatarozd/aktiv
cégeit, szervezeteit, értékteremtd szakembereit kivdnja egy csokorba szedve megtaldlni,
annak KovAcs ROBERT ,,Megtjulé Energia Kézikonyvét” érdemes lapozgatnia (KOVACS
R.2010). A kiadvany szerzdje bar évenkénti frissitést igért, a 2010-es megjelenésen kiviil
djabb valtozatot nem taldltunk a hazai konyvpiacon.

A jovot illetden véleménylink szerint az energiafoldrajz szerepének felértékelddése,
jelentésének és tartalmédnak tovabbi dtalakuldsa varhat6. MUNKACSY B. (2018) szerint az
energiafoldrajz 21. szdzadi fejlédésében két vdltozas hozott radikdlis fordulatot. Egyfel6l
az energiatermelés decentralizdldsa — amelyhez a megujulé energiaforrdsok nagyban hoz-
zdjarultak — és foldrajzi szétterjedése, valamint az ebbdl fakadoé térbeliség felértékelddé-
se. Mdsfeldl a térinformatika megjelenése teljesen j tdvlatokat nyitott az energiarendszer
tervezésében és szervezésében. Ezek a jelenségek oda vezettek, hogy ma a geografia mar
nem kiilsé szemlélje az energiarendszer valtozdsainak, hanem annak egyre inkdbb meg-
hatdrozé szereplgje.
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Osszefoglalis

Ami minden mds tudomdnydg esetében is igaz, az kiilondsen igaz a geografidra, misze-
rint az adott résztertiletek tovabbi aprézdddsa varhatd, ami az egyre nagyobb és folyama-
tosan novekvo, boviild tudasbazisnak is a kovetkezménye.

A korédbban citalt szimos nemzetkozi és hazai kutaté tobbsége hangsilyozza, hogy a jo-
vében, az egyes orszdgok primerenergiaforrds-szerkezetének valtozatosabba tétele, ere-
dend6en nem fogja megsziintetni a hagyomédnyosnak mondhat6 energiaforrasok felhasz-
ndldsat. A fosszilis energiahordozdok kimeriilése mar tobb mint szdsz éve napirenden van
és egyszer valoban ki is meriilnek. Kordbban a nyersanyagkutatasnak koszonhet6en tjabb
készleteket fedeztek €s tartak fel, ma a kitermelé€s és feldolgozas technoldgiai fejlédésének
koszonhet6en a meglévéket haszndlhatjak hosszabb ideig. Példaképpen a tobbszor kime-
riilésre {télt kéolaj, még j6 ideig az energiamix részét képezi csakigy, mint a nagy meny-
nyiségben rendelkezésre all6 olcsé k6szén. Ennek megfelel6en az energiafoldrajz helye
tovdbbra is fontos marad mindkét, a meguijulé és a fosszilis energiaforrdsok kutatdsdnak
kapcsolatdban, ami azt is jelenti, hogy a leir6-jellegti, részben regiondlis szemlélet tovabbra
is megmarad. A modern dgazatok, mint az energiagazddlkodds és energiatervezés térbeni
¢és id6beni precizitdsa és azok térinformatikai dbrdzoldsa, tervezése és modellezése egy
madsfajta szemléletet kivan. Az EU-s torekvések, a nemzetkozi egylittmiikodések és fej-
lesztések irdnyai alapjan, az energiafoldrajz egyre inkdbb meghatdrozé szerepet jatszik
a fenntarthatd, onelldté és kornyezettudatos energiahdlézatok kialakitdsdban, az energia-
fogyasztds mérséklésében, a -hatékonysag novelésébenés a -biztonsag javitdsaban.

A fentiek mellett, az energialokaliziciés médszerek (BOKOR, L. 2019) fokozatos alkal-
mazdsdval és a kisebb teriileti egységek eldretorésével (mint a mikrohdlézatok és a halo-
zatfliggetlen decentralizélt rendszerek kialakitdsa), az energiafoldrajzi kutatdsok tovabbi
felértékel6dése varhatd.

Ami biztosan kijelenthetd, hogy az energiaforrasokhoz kothetd kutatasok szama kor-
nyezeti, tirsadalmi, gazdasagi, miiszaki, politikai, jogi és tervezési teriileteken noveked-
ni fog és egyre részletgazdagabbd vélik. Egyes szakteriiletek, mint az energiahdlézatok
kialakitdsa geoinformatikai médszerekkel torténé modellezése €s tervezése tovabb fog
fejlédni. Remélhetbleg az elméleti kutatdsok gyakorlati megvaldsitdsaira is sor fog kertilni,
amelyek 0sszességében az energetika és a foldrajztudoméany tovabbi fejlodésére is jelentos
hatdst fognak gyakorolni.
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