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A kérokozd baktériumok szdmos stratégiaval
rendelkeznek az antibiotikumok pusztité hatdsanak
tulélésére: rezisztencidjukat tobbféle molekuldris
mechanizmuson keresztll képesek kifejezni (tobbek
kozott a szer lebontdsa, kipumpdldsa vagy
a célpontjanak megvaltoztatdsa mutaciok altal),
vagy biofilmekbe dagyazva élik tul a gyodgyszerek
hatdsat. A Princeton és a Kalifornia Allami Egyetem
(CSUN) kutatoéinak uj eredményei ravilagitottak egy
Ujabb lehetséges mechanizmusra: az dnfeldldozasra
a baktériumpopulaciéon bell.

Az antimikrobialis peptidek (AMP-k) természetes
aminosav-alapu antibiotikumok, amelyek a tobb-
sejtd él6lények korokozok elleni elsé védelmi
vonalanak részét képezik. Az AMP-k antibakterialis
hatasmechanizmusanak jellemzéi a fizikai kolcson-
hatdsokban keresend&k. Az AMP-k strukturai két

kozds szerkezeti motivummal  rendelkeznek:
a kationos toltés és amfifil kémiai tulajdonsag, ame-
lyek a bakteridlis sejtmembrannal Iétrejové kdlcson-
hatasban jatszanak szerepet. A kutatds soran egy
adott antimikrobidlis peptiddel kezelt Escherichia
kutatok megallapitottak, hogy egyes haldokld sejtek
nagy mennyiségben felszivjak az antibiotikumot,
lehet6vé téve a szomszédos sejtek életben marada-
sat és tovabbnovekedését. A kutatdk létrehoztdk
az érdekelt antimikrobidlis molekula modositott,
z0ld fluoreszcens valtozatat, az LL37 néven ismert
peptidmolekuldt, amelyet természetes korilmé-
nyek kozott az emberi bér, a légutak és mas olyan
szervek termelnek, amelyek gyakran érintkeznek
a kllsé kornyezet baktériumaival. A fluoreszcens
molekula mozgdsdnak eszkdz6s nyomon kdvetése a
baktériumpopuldcién keresztll azt mutatta, hogy az
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antibakterialis hatassal rendelkez6 molekula az
elpusztult sejtek egy részében felhalmozddott,
és dichotdm eloszlast eredményezett a baktérium-
sejtek kdzott. A nagy sejtslirlségli tenyészetekben
két kilonboz6 alpopulacio jelent meg: egy nem
novekedd/elpusztult populdcid, amely mintegy
felszivta a peptideket, illetve egy névekvd popula-
cio, amely képes volt tulélésre, mert az AMP-
ket mas fajtarsaik kototték meg. Ez a sejtpopulaciok
kozotti atmenet valdszinlibb volt a sejtosztédasi
ciklusok kés&i szakaszaban.

TANULSAGOK A HAZAI SZAKEMBEREK SZAMARA

A kisérletet kovetSen a kutatdk kollaboracié kereté-
ben matematikai modellt is kidolgoztak a jelenség
részletesebb magyardzatdhoz. A modell az eltéré
denzitdsu baktériumpopulacidk kinetikajat irja le a
kilonbdz86 koncentracidju antibakterialis szerekkel
szemben: bemutatja, hogy az elpusztult sejtek
magukon belll izoldljak a veszélyes molekuldkat, igy
biztositjak és el6re jelzik a tulél§ (perzisztald) sejtek
megjelenését és fennmaradasat. Az Uj jelenség
(amelyet a szerz6k ,passziv kooperaciénak” nevez-
tek el) felismerése fontos lépés, azonban tovabbra
is nyitott a kérdés, hogy molekularis szinten mi is
torténik pontosan, ami kivaltja ezt az 6nfeldldozd
mechanizmust.

Az antibiotikum-rezisztencia globalis szinten sulyos egészségigyi problémat jelent, a rezisztens korokozok
kialakuldsat el8segiti a nem megfeleld (szub-inhibitoros) dozisban és ideig alkalmazott terdpia. Az ismerte-
tett kisérletes kdzlemény alatdmasztja az antibakteridlis szerek megfelel6 dozisu adagolasanak szikséges-
ségét (a mar létez§ antibiotikumok klinikai alkalmazasat), hiszen kimutattak egy olyan tovabbi mechaniz-
must, amellyel a kérokozdék képesek tulélni a sokszor életmentd gyogyszerek hatdsat. A cikk emellett
szamos olyan kérdést vet fel, amelynek jelentés kovetkezményei lehetnek Uj antibiotikumok tervezésében.
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A kdzlemény létrejottét az NTP-NFTO-18-C-0225 , Nemzet Fiatal Tehetségeiért Osztondij” tdmogatta.
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