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Hibrid design:
Mintak, strukturdk, rendszer 2. rész

Osszefoglalas: Mi torténik, ha a design nem targyat, hanem halézatot ter-
vez? Mitdl értékes és fenntarthatd egy haldzat? Kutatasom a hibrid designt
vizsgalja, mint lehetséges tudomanyagat, amely a mtivészet, a tudomany, a
technoldgia és az okologia tudasat egyetlen mikodod rendszerbe fuzi [1, 2].
A kutatds két vilag peremén vizsgalodik: Tavol-Keleten Balin, az Udayana
Egyetemen és a Bring Back the Light kutatokozpontban, ahol a Tri Hita Kara-
na filozéfia a kozos ,,protokoll’, és Nyugaton, az MIT intézményi okosziszté-
méjaban (CAVS, CAST, Media Lab), ahol a design 6nall6 ,,hid-diszciplinava”
(brokerage) valt [3]. A hélozatkutatasi modszer szemléletével és szotaraval
azonositjuk a csomopontokat (karok, kutatok, kozosségek, normak), a kap-
csolatokat (interdiszciplinaris projektek, miivészeti—oktatasi csatorndk), és a
szerkezeti mintazatokat (kozpontisag, modularitas, kisvilag-jelleg; [4, 5]). Az
eredmények szerint Balin a miivészet nem diszlet, hanem infrastruktira: r6-
viditi a tuddsataddsi utvonalakat, noveli a lokalis kohéziot, és ellendlléva teszi
a rendszert a biolumineszcenciat fenyegeté zavarokkal szemben (fény-, zaj-
és él6helyszennyezés; [6, 7]). Nyugaton ezzel szemben a design - a techno-
légiaval és gazdasaggal parban — mérhet6 kozvetitoként miikodik, intézmé-
nyes ,brokerage”-et biztositva. A két modell 6sszeillesztése a cikk 6 tézise:
az integralt normativ kozpont (Tri Hita Karana, filézéfia-muvészet) és az in-
tézményesitett hid-diszciplina (design) egyiitt olyan adaptiv, kisvilag-szerti
tudashalozatot hozhat létre, amelyben a sokféleség nem teher, hanem ener-
giaforras. Hibrid designer gyakorlati ajanlasa: a ,muvészet, mint infrastruk-
tura” és a ,design mint mérhetd kozvetitd” kettds pillérre épitett programok
képesek egyszerre gyorsitani a tudasaramlast, erdsiteni a kdzosségi részvételt
és fenntarthatdva tenni az okoldgiai beavatkozasokat. Réviden: a hibrid de-
sign ott sikeres, ahol a szinpadot (filozofiai értékrend) és a kotta (design)
egymasra hangoljuk - és a rendszer maga kezdi el jatszani a fenntarthatdsag
dallamat.
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Abstract: What happens when design is not about creating objects, but about
designing networks? My research examines hybrid design as a possible emer-
ging discipline, one that weaves together the knowledge of art, science, tech-
nology, and ecology into a single functioning system [1, 2]. The study unfolds
at the intersection of two worlds: in Bali, at Udayana University and within
the Bring Back the Light program, where the philosophy of Tri Hita Kara-
na serves as a shared “protocol”; and in the West, within the institutional
ecosystem of MIT (CAVS, CAST, Media Lab), where design has evolved into
an autonomous “bridge-discipline” [3]. Using the vocabulary and methods
of network science, I identify nodes (faculties, researchers, communities, va-
lues), edges (interdisciplinary projects, artistic—educational channels), and
structural patterns (centrality, modularity, small-world properties; [4, 5]).
Findings show that in Bali, art is not a decorative layer but an infrastructu-
re: it shortens knowledge pathways, strengthens local cohesion, and builds
resilience against disruptions threatening bioluminescence (light, noise, and
habitat pollution; [6, 7]). In the West, by contrast, design — paired with tech-
nology and economics - functions as a measurable mediator, offering institu-
tionalized forms of brokerage. The central thesis of this article is the conver-
gence of these two models: the integrated normative core (Tri Hita Karana,
philosophy-art) and the institutionalized bridge-discipline (design) together
form an adaptive, small-world-like knowledge network in which diversity is
not a burden but a resource. The hybrid designer’s practical proposition is
clear: programs built on the dual pillars of “art as infrastructure” and “de-
sign as measurable mediator” can simultaneously accelerate knowledge flows,
strengthen community participation, and sustain ecological interventions. In
short, hybrid design succeeds where the stage (philosophical values) and the
score (institutional design) are tuned to one another - allowing the system
itself to perform the melody of sustainability.

Keywords: Hybrid design; network research; structures; patterns; new discip-
line; design; art; science; technology; Indonesia; bioluminescence; Udayana
University; Bring Back the Lights; interdisciplinarity; systems; structures.
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Bevezetés

A design torténetében id6rol idére megjelentek olyan fordulépontok, ame-
lyek 4j iranyba terelték a kreativ gyakorlatot. A 21. szazad egyik legfonto-
sabb valtozasanak a hibrid design tekinthetd, amely a muivészet, a tudomany,
a technoldgia és az 6koldgia tudasat kapcsolja Ossze, s célja a fenntarthatd
rendszerek kialakitasa [1, 8]. Ez a szemlélet nem pusztan targyak létreho-
zasara torekszik, hanem komplex Okoszisztémak, tarsadalmi és természeti
kapcsolatok djrarendezésére. A designer igy kozvetit6vé valik: hidat épit a
kiilonbo6z6 szakemberek és tudasteriiletek kozott.

A haldzatkutatas ebben kiilonleges eszkozt kinal, mivel segit megérteni,
miként kapcsolédnak 6ssze anyagok, folyamatok, kozosségek és technold-
giak, s hogyan alakithatok at tudatosan [2]. Bar mar a Bauhaus is kisérletet
tett a miivészet és a tudomany osszekapcsolasara [4], ahogyan azt a Hibrid
Design els6é tanulmanydban kifejtettiik, ma olyan kortars példak, mint Neri
Oxman anyagokologidja, Tomas Saraceno pokhald-installacioi vagy Michael
Strano biolumineszcencia-kutatasai mutatjak meg a halézati gondolkodas
erejét.

E a masodik cikk a hibrid design mint lehetséges 1j tudomanyag alap-
kutatdsainak masodik fazisat mutatja be, amely a tavol-keleti, indonéz-bali
térséget vizsgalja. Az elsé cikkben kiilonb6z6 nyugati mintastruktirakat és
dinamikakat elemeztiink: példdul Tomas Saraceno és Marcus Buehler (MIT)
mivészeti és mérnoki egylittmiikodését, ahol a mivészet katalizatorként
lépett fel, elére lenditve a tudomanyos kisérleteket; vagy a design halézati
»hid” (brokerage) szerepét Michael Strano és Sheila Kennedy koz6s biolu-
mineszcencia-kutatasaban; illetve Neri Oxman hibridszerti gondolkodasat,
amelynek kézzelfoghat6 eredménye a Silk Pavilion-projekt, egyszerre kutata-
si kisérlet és mivészeti alkotas [9].

A vizsgalt mintastrukturak jol lathatéak és kiemelhet6ek az intézményes
rendszereken beliil. Felmeriil azonban a kérdés: hogyan ismerhet6k fel azok a
mintak és dinamikdk, amelyek nem intézményes keretek kozott mitkodnek?
Melyek azok az elemek, kapcsolodasi formak és erék, amelyek fenntarthatdva
teszik ezeket?

E kérdések megvalaszolasdhoz kiindulépontként a nyugati MIT-kutatok,
Michael Strano és Sheila Kennedy {6 fokuszat, a szentjanosbogar biolumi-
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neszcenicat vettiink alapul, majd megvizsgaltunk egy hasonld, szentjanos-
bogarak biolumineszcencidjara épiilé kutatdst a tavol-keleti térségben. Ez a
parhuzam lehet8séget adott a nyugati és keleti mintak, dinamikak és hatasok
Osszehasonlitasara, s arra, hogy feltarjuk a killonbo6z6 kulturalis és 6koldgiai
kontextusokbol fakadé sajatossagokat.

Tavol-keleti halézat: Udayana Egyetem

A hibrid design tavol-keleti kutatasa az Udayana Egyetemmel egyiittmtiko-
désben zajlott, Prof. Ni Luh Watiniasih - az Udayana Egyetem Matematika
és Természettudomanyi Karanak dékanja — kozremtikodésével. Az intézmény
Bali szigetének meghatarozé tudomanyos kozpontja, kivald terepet biztositva
annak vizsgalatahoz, miként kapcsolhat6 6ssze a hibrid design és a halozatku-
tatds. Az egyetem 1962-es alapitasa Ota arra torekszik, hogy a helyi hagyoma-
nyokat a globalis tudomanyos kozosséggel 6sszekosse, és ezéltal olyan komp-
lex haldzati rendszereket hozzon létre, amelyekben a tudomany, a miivészet
és a design nem kiilonallo szigetek, hanem szoros kapcsolatban allé csomo-
pontok (nodes) egy kozos struktirdban [10]. Az egyetem kiilonb6z6 karai - a
muszaki, az orvosi, a tarsadalomtudomanyi és a természettudomanyi egysé-
gek — ebben a logikdban alhdlézatokat alkotnak, amelyeket interdiszciplina-
ris projektek kotnek 6ssze. Ezek a kapcsolatok nemcsak a tudomanyos tudas
aramlasat teszik lehet6vé, hanem dinamikusan j modularitasi mintazatokat
(modularity patterns) is létrehoznak, vagyis kisebb, stirtin dsszekapcsolt ko-
z0sségeket a nagyobb haldzaton beliil [4]. A haldozatkutatas terminoldgidjaval
élve a kozpontisag (centrality) fogalman keresztiil azonosithat6 a térség és az
Udayana Egyetem szellemi magja: a Tri Hita Karana filozéfia. Ez az ember, a
természet és a transzcendens harmoniajanak elvét hirdet6 gondolkodasméd
normativ kozpontként miikodik, amelyhez minden mas diszciplina kapcso-
16dik, s amely meghatarozza az egyiittm(ikodés iranyat. A haldézatkutatas
nyelvén mindez egyfajta integral6 protokollnak tekinthetd, amely biztositja a
diszciplinak kozotti atjarhatosagot.

Ez a struktura a ,kis vilag” (small-world) halézatok tulajdonsagait mutat-
ja: a kiillonboz6 tudasteriiletek rovid kapcsolati utak révén gyorsan elérik egy-
mast, mikozben a helyi egyiittmiikodések erdsek és stabilak maradnak [5].
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A hibrid design tehat nem elszigetelt innovacid, hanem a haldzat egészének kol-
lektiv intelligenciajabdl taplalkozé folyamat.

Kutatdsaim soran vilagossa valt, hogy a balinéz modellben az interdiszciplinari-
tas nem kilsd szervezési eréfeszitések eredménye, hanem a rendszer alapéllapota.
Mig a nyugati modellekben - példaul az MIT esetében — a miivészeti, tudomanyos és
technoldgiai kapcsolatok gyakran intézményileg 1étrehozott haldzati hidak forma-
jaban jonnek létre (CAVS, CAST, Media Lab), addig az Udayana Egyetemen maga a
filozofia tolti be ezt a hidat, organikusan 6sszekapcsolva a tudomanyos és mutvészeti
diskurzusokat. A kiilonbség a halézati dinamika szintjén is tetten érhet6: a nyugati
rendszerek gyakran a ,kis vilagok” kozotti kapcsolatépités logikajat kovetik, mig a
balinéz gyakorlatban a kapcsolatok eleve szervesen beépiilnek a halézat szovetébe.
Az Udayana Egyetem igy nem pusztin egy oktatasi intézmény, hanem egy olyan
komplex adaptiv rendszer (complex adaptive system), amelyben a tudomany, a mi-
vészet és a filozdfia kolcsonhatasai Gj formdkat és 4j dinamikakat hoznak létre [11].
Erdemes kiemelni, hogy a balinéz kulttrédban a miivészet sohasem valik teljesen au-
tonomvd, hanem a kozosségi és spiritudlis gyakorlat szerves részeként jelenik meg.
Egy balinéz tancel6adas vagy templomi szertartas példaul nem csupan esztétikai
élményt nyujt, hanem egyszerre tudaskozvetités, kozosségépités és spiritualis aktus.
A hibrid design logikajaban ez ugy értelmezhet6, mint egy él6 haldzat, ahol a moz-
dulat, a zene, az 6ltozet és a térszervezés mind csomoépontok, amelyek kozott inten-
ziv kapcsolatok mikodnek. Ezzel szemben egy nyugati mivészeti projekt - mond-
juk egy installacio a MIT Media Lab-ben - gyakran explicit kutatasi kérdésbél indul
ki, és az interdiszciplinaritas a tudatos szervezés eredményeként épiil fel. A balinéz
modellben viszont a mitivészet, a tudomany és a spiritualitas eleve egymasba fond-
dik, és a rendszer természetes allapotaként jelenik meg.

KEPZELJUNK EL EGY KERETET

— A balinéz modell olyan, mint egy vadon névo kert, ahol a fak, viragok, rovarok és
madarak maguktdl, természetesen alkotnak rendszert. Nem kell kiilon kertész, aki
mesterségesen rendezi 6ket, mert minden elem szervesen kapcsolddik a masik-
hoz: a névény arnyékot ad, a virag vonzza a méhet, a méh beporozza a fat, a fa
termése taplalja az allatokat. Itt a tudomany, a mtivészet és a spiritualitds eleve
osszefonodik, és egy onfenntart6 okoszisztémat hoz létre.
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- A nyugati modell inkabb egy botanikus kerthez hasonlithatd. Ott a novényeket kiilon agyasokba tiltetik,
mindegyiket gondosan megtervezik, és a kapcsolatokat (pl. 6ntoz6rendszer, iveghdz, kertészeti itvona-
lak) mesterségesen hozzak létre. A miivészet, a tudomany és a technoldgia kiilon indul, és késébb kotik
Ossze Oket tudatosan — példaul interdiszciplinaris intézetekkel (MIT Media Lab, CAST).

UDAYANA EGYETEM HALOZATKUTATASI SZEMLELETTEL

1. Struktirdk

- Csomépontok (nodes): a killonboz6 karok, kutatéi kozosségek és tudasteriiletek, amelyek az egyetemi
halézatot alkotjak.

— Elek (edges): az interdiszciplinaris egyiittmtikodések, projektek és tuddsdramlasi folyamatok, amelyek
Osszekotik a csomdpontokat.

- Kozpontisdg (centrality): a Tri Hita Karana filozéfia kiemelt szerepe, amely a halézat iranyité magjaként
funkcional.

- Modularitds (modularity): a helyi kutatoi csoportok belsé kohézidja, amely ugyanakkor nyitott a mas
modulokkal val6 kapcsolodasra.

- Kisvildg-szerkezet (small-world structure): erds lokalis kapcsolatok mellett rovid uthossz a halézat bar-
mely két pontja kozott, ami gyors informaciéaramlast és hatékony egyiittmtikodést eredményez.

2. Dinamikdk

- Szinergidk kialakuldsa: a diszciplindk kozotti kapcsolatok nem erdltetett szervezési folyamatok, hanem
organikus, 6nszervez6d¢$ dinamikak eredményei.

- Komplex adaptiv rendszer (complex adaptive system): az egyetem haldzata képes reagalni tarsadalmi,
kornyezeti és tudomanyos valtozasokra, uj mintdzatokat hozva létre.

- Hadlézati protokoll: a Tri Hita Karana miikédése olyan kozés normat biztosit, amely lehet6vé teszi az
interdiszciplinaris kapcsolatok fenntarthat6 dinamikajat.

- Innovdcids dinamika: a halézati kapcsolatok révén 4j tudds- és designformdk sziiletnek, amelyek talmu-
tatnak a hagyomanyos diszciplinaris kereteken.
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Kutatdsi minta:
szentjanosbagar biolumineszcencia a Tavol-Keleten

A biolumineszcencia, vagyis az €16 szervezetek altal kémiai reakciok révén kibocsa-
tott fény, tobb dkologiai funkcioban is megjelenik. Egyes fajok szamara elsésorban
védelmi mechanizmusként szolgal, példaul ellenfény-kamuflazs formajaban a mély-
tengeri Okoszisztémakban. Mas esetekben kommunikacids eszkozként mikodik,
mint a szentjanosbogarak fajspecifikus fényjeleiben.

A szentjanosbogarak biolumineszcencidja a természet egyik legvarazslatosabb
jelensége: nyari éjszakakon apro fényjeleikkel kommunikélnak egymassal, amelyek
a parvalasztas kulcsfontossagu eszkozei. A folyamat alapja egy biokémiai reakcio,
amelyben a luciferin molekula a luciferaz enzim segitségével oxidalodik, és sargas-
z0ld fényt bocsat ki [6]. A himek és néstények kozott igy zajlik egy sajatos ,,fénydia-
logus™ a repiilé himek villandsaira a névényzetben rejt6z6 ndstények vélaszolnak,
és ez a pontos ritmus biztositja a fajok kozotti felismerést.

FELTERKEPEZES, PROBLEMA

Balin azonban a szentjanosbogarak élete egyre nehezebbé vélik. A turizmus roha-
mos noévekedése, az urbanizacid, valamint a szigeten terjedd fény- és zajszennye-
zés dramaian befolydsoljak a biolumineszcencia dkoldgiai szerepét. A mesterséges
fényforrasok — utcai lampadk, szallodak kivilagitasa, illetve a folydpartokra szervezett
hajos kirandulasok reflektorai — elnyomjak a bogarak fényjeleinek lathatosagat [7].
A természetes biolumineszcens kommunikacié zavara kozvetlenil érinti a parva-
lasztast: a himek és ndstények sokszor nem taldljak meg egymast, ami a szaporodasi
siker drasztikus csokkenéséhez vezet [12].

Tovabbi fenyegetést jelent a természetes él6helyek pusztulasa. A rizsfoldek at-
alakitdsa, a mocsaras teriiletek lecsapolasa és a part menti erddk irtasa elpusztitja
azokat a mikroél6helyeket, amelyekben a szentjanosbogarak larvai fejlédnek. Ezek
a larvak a talajban vagy viz kozelében él6 puhatestiiekkel és csigakkal taplalkoznak,
igy létiik szorosan kotddik az él6hely okoldgiai egészségéhez. Az intenziv novény-
véddszer-hasznalat tovabb sulyosbitja a helyzetet: kozvetleniil mérgezi a larvakat,
mikozben kozvetetten a taplalékforrasaikat is felszamolja [13].
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A balinéz szentjanosbogarak populacioéi igy kettds nyomas alatt allnak: a fény- és zajszennyezés akada-
lyozza a kommunikacidjukat és szaporodasukat, mig a mez6gazdasagi terjeszkedés és a turizmus az élet-
feltételeiket pusztitja el. Mindez arra figyelmeztet, hogy a biolumineszcencia torékeny 6kologiai jelenség:
fennmaradasa nem pusztan biokémiai csoda, hanem emberi felel6sség kérdése is.

KEPZELJUNK EL EGY SZINPADOT

Képzeljiik el a szentjanosbogarak vilagat egy szabadtéri balinéz tanceladasként. A bogarak fényei olyanok,
mint a tancosok mozdulatai a s6tét szinpadon: mindegyik fény egy jel, amely ritmust, iranyt és kapcsolatot
teremt a tobbiek felé. A néstények és himek kozotti fényvéltasok olyanok, mint a koreografia finom hivo-
és valaszmozdulatai. Amikor azonban a szinpadot eldrasztja a kiils6 vilagitas — utcai lampak és reflektorok
- a tanc nyelve olvashatatlanna valik. Olyan, mintha egy modern diszkofény megzavarna a tradicionalis
el6adas ritmusat: a tdncosok elveszitik egymast a kdoszban, a kozos mozdulatok szétesnek, és a darab elné-
mul. Hasonl6 a helyzet az él6helyek pusztulasaval is. Ha a szinpadot - a rizsfoldeket, erd6ket, mocsarakat
- felszamoljak, a tancosoknak tobbé nincs hol megjelenniiik. Az eléadds nemcsak megszakad, hanem el
is tinik a kultaraval egyiitt. Igy a szentjénosbogarak organizmusa — mint egy €16, kozosségi mtialkotds —
egyszerre természeti és kulturalis kincs, amelynek fennmaraddasa az emberi gondoskodason mulik.

A BALINEZ SZENTJANOSBOGARAK RENDSZERE HALOZATKUTATASI SZEMLELETTEL

3. Csomépontok (Nodes):

A halézat alapegységei:

~ El§lények: him és néstény szentjanosbogarak, larvak, taplélékallatok (pl. csigak).
- Kornyezet: rizsfoldek, mocsarak, partmenti erdék, folyok.

- Emberi tényezdk: turistak, szallodak, helyi lakosok.

- Technoldgiai elemek: utcai lampak, reflektorok, szallodai vilagitas.

4. Elek (Edges):

A csomdpontok kozotti kapcsolatok.

- Természetes kapcsolatok: tényjelek a bogarak kozott, taplaléklanc (larvak > csigak).

- Zavaré kapcsolatok: mesterséges fényforrasok, amelyek ,elnyomjak” a biolumineszcens jeleket.
- Gazdasagi kapcsolatok: turizmus és mezdgazdasag, amelyek atalakitjak az él6helyet.
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5. Alhdlozatok (Sub-networks):

- Okolégiai hdlézat: bogarak, larvak, éléhelyek és tapldlékhélozat.

- Emberi hdlézat: turistak, szallodak, hajokirandulasok.

- Technoldgiai hdlézat: a mesterséges fények és infrastruktura rendszere.

6. Kozpontisdg (Centrality):
A hélézat szive a biolumineszcencia, a fényjelzés rendszere. Ha ez megsériil, a teljes kommunikacios halo-
zat 9sszeomlik, és a faj szaporodasi esélyei dramaian csokkennek.

7. Modularitds (Modularity):

A halézat kisebb, stirtin kapcsolt egységekbdl all:

- Larvak és taplalékallataik egy 6koldgiai modul.

— Turisztikai klaszterek (szallodak, hajokiranduldsok) egy emberi modul.
Ezek beliil szorosak, de hatasuk a tobbi modulra is kiterjed.

8. Dinamika (Dynamics):

- Pozitiv kor: ha a fényjelek tisztan miikddnek, a bogarak megtalaljak egymast, a populacié fennmarad.
- Negativ kor: ha a fények elnyomjak a jeleket, a parzas sikertelen, a populacié 6sszezsugorodik.

- Kiils6 sokkok: vegyszerek, élohelyek felszamolasa > larvak pusztulasa.

9. Kis vilag jelleg (Small-world property):

Természetes allapotban a bogarak fényjele olyan, mint egy gyors és kozvetlen rovid ut két pont kozott: a
néstény és a him ,,latja” egymast.

Ha azonban mesterséges fények tornek be, ezek az utak megnyulnak, a kapcsolatok szétesnek, és a halozat
elvesziti hatékonysagat.

10. Torékenység (Vulnerability):

A halozat érzékeny azokra a kiils6 hatasokra, amelyek megzavarjdk a kozponti elemet a fénykommuni-
kaciot. Ha a rizsfoldek, erdék és folyok mint kulcs-csomdpontok eltiinnek, a teljes rendszer 6sszeomlik.

- A bogarak fényei a hangszerek hangjai.

— A fényjelekkel létrejon egy szimfonia, amelyben minden him és ndstény ,,jatszik” a maga szerepében.

— A turistak reflektorai olyanok, mint egy zajos hangfal, amely elnyomja a dallamot.

- Ha a szinpadot (az él6helyet) lebontjak, a zenekar tobbé nem tud fellépni.

A haldzatkutatas szavaival élve: a zenekar csomopontjai a bogarak, a hangjegyek az élek, a dallam a dina-
mika, és ha a kozponti ritmust elnyomja a kiilsé zaj, a teljes zenei haldzat szétesik.
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Bring Back the Lights: a kutatas, miivészet, edukacio

Indonéziaban végzett terepmunkam soran, az Udayana Universityn Prof. Ni Luh Wati-
niasih kozvetitésével kertiltem kapcsolatba a Bring Back the Light kutatd- és konzerva-
cios kozponttal. Ez az intézmény nem csupan a szentjanosbogarak (Lampyridae) bio-
légidjanak és biolumineszcenciajanak vizsgalatéval valt ismertté, hanem azzal a sajatos
torekvésével is, hogy a tudomanyos eredményeket miivészeti és oktatasi gyakorlatokon
keresztiil kozvetitse a helyi kozosségek felé. A kozpont egyszerre kutatélaboratérium és
kulturalis-nevel6hely: a bioldgiai jelenségek itt nem pusztan tudomanyos adatok, ha-
nem tarsadalmi és filozéfiai tizenetek hordozoi, amelyek a k6zosségi tudatositas eszko-
zeivé valnak.

A projekt alapitéja, Wayan Wardika, személyes élményeib6l meritett inspiraciot.
Gyermekkoraban Bali Taro térségében a sotét éjszakakat még a szentjanosbogarak fénye
vilagitotta be, dm az urbanizacio, a fény- és vegyi szennyezés kovetkeztében ez a latvany
fokozatosan eltiint. A fények hianya nemcsak metaforikus értelemben hagyott nyomot
- mint a vildg elveszitett lelki dimenzidja —, hanem az 6koszisztéma miikodésében is:
a szentjanosbogarak larvdi természetes ragadozdként szabalyozzak a kartevok, példaul
a levéltetvek populaciojat, ezaltal kozvetlenil hozzajarulva a rizstermesztés fenntartha-
tésagahoz. A biolumineszcencia elvesztése igy egyszerre jelent dkologiai, kulturalis és
gazdasagi veszteséget.

A konzervatériumban jelenleg hét kutat6 dolgozik a szentjanosbogarak szaporodasi,
parzasi és 6kologiai viselkedésének feltarasan. A kutatdsok interdiszciplindris keretben
zajlanak: az 6koldgiai és biologiai szempontokat helyi kulturalis dimenzidkkal kapcsol-
jak 0ssze, az Udayana University szakembereivel egyiittmiikodve. Ez a halozati szemlélet
jol illeszkedik az MIT Media Lab CAVS- és CAST-modelljeihez: mig ott a miivészet és
a technoldgia kapcsolata teremti meg a ,,kis vilag” jelleg(i halézatokat, addig Balin a Tri
Hita Karana filozofidja biztositja azt a kozos értékrendszert, amelyben a tudomany, a
miivészet és a kozosségi részvétel természetes szinergiaba rendezédik.

A Bring Back the Light program kiilonlegessége, hogy a természetvédelmet kozos-
ségi oktatassal és miivészeti gyakorlatokkal kapcsolja 6ssze. A helyi lakosok és iskolak
bevonasaval szervezett események — fényinstallaciok, el6adasok, kozosségi alkotasok
- nem pusztan illusztracioként mikodnek, hanem a biolumineszcencia élményszert
megjelenitésével a biodiverzitas védelmének fontossagat is megtapasztalhatova teszik. A
tudomanyos ismeretek igy kilépnek a laborfalak koziil, és nyitott, interaktiv formaban
jutnak el széles tarsadalmi rétegekhez [14].
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Ebben a modellben a biolumineszcencia egyszerre kutatasi targy, kulturalis | [14] Wayan, Wardika
szimbdlum és oktatdsi eszkoz. (2025): Bring Back the

A kezdeményezés jelentésége abban 4ll, hogy a tudoményos kutatas nem elszige- | Lig/ts- Manuscript.
telten jelenik meg, hanem a miivészet és az oktatds integracidjan keresztiil valik él6
halozatta. A nyugati modellekben a design t6lti be a mediator szerepét a tudomany
és a tarsadalom kozott, mig a balinéz gyakorlatban maga a mivészet alakitja ki ezt a
hidat. A Bring Back the Light esetében a miivészet nem kiséréelem, hanem a hal6zat
kulcsfontossagu infrastrukturaja: olyan kapcsolati rendszer, amely rovid utakon [14]
juttatja el a tudomanyos tudast a kozosségekhez, mikozben erés helyi kohéziot épit.

Igy a miivészet egyszerre valik filozdfiai kozvetitévé és oktatasi eszkdzzé: képes
a tudomanyos kutatas eredményeit atélhetd, kozosségi és fenntarthatd tapasztalatta
alakitani. A Bring Back the Light program nem csupén a szentjanosbogarak visz-
szatelepitésérdl szol, hanem arrdl is, hogyan teremtheté meg egy olyan tudas- és
értékhalozat, ahol a tudomany és a mivészet egyltt tanit, érzékenyit és felel3sségre
0sztonoz.

KEPZELJUK EL EGY ZENEMUVET

A Bring Back the Light olyan, mint egy kdzdsen jatszott zenemt, amelybdl lassan
elttintek a hangszerek. A szentjanosbogarak fényei a dallam hangjegyei, amelyek
nélkiil a természet szimfonidja hidnyossa valik. A kdzpont munkaja abban all, hogy
nemcsak visszahozza a hangokat - vagyis a fényt -, hanem a kozdsséget is bevonja
(mivészet) a zenekarba. Igy a tudomény nem elszigetelt kotta marad, hanem kézos
koncert, amelyben minden résztvevd felel6s a harmonia fennmaraddsaért.

BRING BACK THE LIGHT HALOZATKUTATASI SZEMLELETTEL

1. Csomopontok (Nodes):

- Bioldgiai szerepldk: szentjanosbogarak, larvak, kartevok (pl. levéltetvek).
- Intézmények: Udayana University, Bring Back the Light kézpont.

- Emberi szereplék: kutatok, helyi lakosok, didkok, kozosségek.

- Kulturdlis elemek: Tri Hita Karana filozofia, fényinstallaciok, eladasok.
- Tudomdnyos ismeretek: biolumineszcencia, 6koldgiai adatok.

(&
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2. Elek (Edges - kapcsolatok):

- Tudomdnyos egyiittmiikodések a kutatok és intézmények kozott.

- Kulturdlis és filozéfiai kapcsolatok (Tri Hita Karana <> tudomany).

- Oktatdsi kapcsolatok: ismeretek aramlasa az iskolakba, kozosségekbe.

- Miivészeti kozvetités: fényinstallaciok, kozosségi alkotasok mint tuddsatadasi csatornak.

3. Alhdlézatok (Sub-networks):

- Okolégiai alhdlozat: szentjanosbogarak, larvak, kartevok, rizsfoldek.
- Tudomdnyos alhdlézat: kutatok, egyetem, kutatokozpont.

- Kozosségi alhdlézat: helyi lakosok, diakok, iskolak.

- Miivészeti alhdlézat: installaciok, eldadasok, kozosségi események.

4. Kozpontisdg (Centrality):

- A biolumineszcencia a kézponti elem, amelyhez minden mas csomépont kapcsolddik (kutatas, oktatds,
muvészet, k6z0sség).

- Kulcs-szereplék: Wayan Wardika (alapitd), kutatok és kozdsségi mediatorok.

5. Modularitds (Modularity):

- Kiilon modulok (kutatok, miivészek, kozosségek) szoros belsé kapcsolatban miikodnek, de hidak kotik
Ossze Oket.

- Az oktatdsi programok ezeknek a moduloknak a kapcsolatait erdsitik.

6. Dinamika (Dynamics):

- Tuddsdramlds: labor > miivészet > kozosség.

- Kolesonhatds: tudomanyi eredmények kulturdlis szimbolumma valnak, majd visszahatnak a kozosségi
szemléletre.

- Erfsitd kor: miivészet <> oktatds <> kozosség, amely 4j kohéziot épit.

7. Kis vildg jelleg (Small-world property):

- A miivészeti események ,,r6vid utakat” hoznak létre: a tudomdnyos ismeretek kozvetlenill eljutnak a
kozosségekhez.

- Helyben erds kapcsolatok (kohézio), globalisan gyors tudasaramlas.

8. Hdlozati infrastruktira (Network infrastructure):

- A miivészet nem kiegészitd, hanem a halozat ,vezeték rendszere”: biztositja az informdci6 dramlasat és a
kozosségi élmény megosztasat.

36 Dunakayvics - 2025/ 10.



Hibrid design: Mintak, strukturak, rendszer

Hibrid designer

Vajon a kiilonb6z6 példaul bioszervezési modellek adaptalhatok-e a tarsadalom, a gazdasag vagy mas tu-
domanyteriiletek halozati mitkodésébe? Lehetnek-e olyan minték, amelyek nemcsak a biolégiaban, hanem
mas rendszerekben is hasznosithatok? Ha igen, melyik diszciplina képes olyan atfogo és halozati szemlé-
letti gondolkoddsra, amely felismeri az elemeket, a strukturakat és a dinamikakat, majd képes ezeket mas
teriiletek rendszerébe is beépiteni?

A szentjanosbogarak veszélybe keriilt kommunikacidjanak és 6koldgiai szerepének helyreallitasa kiil6-
nosen izgalmas kihivast jelent a hibrid design szamadra. A hibrid designer szemszogébdl a szentjanosbo-
garak fenntarthatdsdganak problémaja nem csupan biologiai kérdés, hanem egy halézati kihivés is. Ha a
hélozatot ugy képzeljiik el, mint egy hétkoznapi tarsadalmi kozosséget — példaul egy falut vagy egy szom-
szédsagot —, akkor a bogarak a csomopontok (nodes), a fényjeleikkel kialakitott kommunikacié pedig az
élek (edges), amelyek a kozosség kohéziojat adjak. Ha azonban a mesterséges fény ,tulkiabalja” ezeket a je-
leket, olyan, mintha a falugytilésen mindenki egyszerre kiabélna: a kapcsolatok megszakadnak, a kozosség
szétesik. A haldzatkutatas nyelvén ez a kozpontisag (centrality) és a kisvilag-szerkezet (small-world struc-
ture) sériilését jelenti. A hibrid designer feladata itt az, hogy ,,hid” (brokerage) szerepet vallaljon - ahogy a
szomszédot 6sszehozza a gazdaval vagy a tanitot a diakokkal -, és Gjra sszehangolja azokat a csatornakat,
ahol az informdci6 és az 6kologiai tudas dramolhat. A Tri Hita Karana filozdfia és a Bring Back the Lights-
projekt példaja azt mutatja, hogy ha a kézponti normat (protokollt) kozosen elfogadott értékek — ember,
természet, kozosség harmonidja — hatdrozzdk meg, akkor a haldzat képes 6nszervezédni, alkalmazkodni,
és ellenallobba valni.

A hibrid designer tehat nem egyszertien ,szép targyakat” alkot, hanem olyan 4j halézatokat tervez,
amelyek képesek regenerdlni a kapcsolatokat. Ez hasonlit ahhoz, amikor egy kézosségben valaki megszer-
vezi a szomszédok Osszejovetelét: a kiilonallé emberek (csomdpontok) kozott 4j élek jonnek létre, és ettdl
az egész kozosség erésebb lesz. A fenntarthatosag ebben a logikaban nem mas, mint a halézat rugalmas-
saga és folyamatos Ujraszervezddése. A szentjanosbogarak fényének megérzése igy nem pusztan dkoldgiai
feladat, hanem egy olyan komplex adaptiv rendszer (complex adaptive system) tudatos atalakitasa, ahol
a tudomany, a miivészet, a design és a kozosség egy kozos halozat részeként mikodik. A hibrid designer
munkaja ebben a kontextusban olyan, mint egy karmesteré: nem 6 jatszik minden hangszeren, hanem 6
teremti meg azt a halézati dinamikat, amelyben minden szerepl6 - legyen az bogar, kutatd vagy helyi gaz-
da - a sajat ritmusaban, mégis 6sszhangban adhat fényt.

De vajon miként valhat egy taj védelme amely egyszerre turisztikailag vonzo és gazdasagilag értékes
nemcsak kotelességgé, hanem kozos érdekké is?
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Konluzi6 - Nyugat-keleti minta strukturak: mavészet és design

A vizsgilt tavol-keleti mivészet jelenleg korlatozza a design megjelenését igy ezen a
térségen a hélozati hid szerepét még a miivészet tolti be, ezzel szemben azzal, hogy
a nyugat atadta a designak, (amely kivalt a miivészet nagy kosarabdl, tovabbra is
tamaszkodva miivészetre) és kapcsolddasi pontot, polust épitett ki elsésorban a tu-
domannyal és a technoldgiaval, igy ez az 4j kétpolususag, két pillér tamasztja ala ezt
az Uj struktiraju halozati hidat. A vizsgalt keleti kultiraban a filozéfiai hagyoméanyok
- példaul a Tri Hita Karana - szerves egységet képeznek a mtivészettel. A rendszer itt
egyetlen nagy egészbdl épit hidat, anélkiil, hogy elemeit kiilénvalasztana (ahogyan
nyugaton tortént a design esetében). Mig a nyugati modellek parhuzamos, multiplex
halézatokat hoznak létre [15], addig a keleti gondolkodas inkabb linearis és integ-
ralt: a mivészet és a filozofia nem kiilon modulok, hanem egyazon halézat kozponti
csomodpontjai. A nyugati MIT mintaban a design mar 6nallé kiildetésként vallalja a
haloézati hid szerepét — kapcsolddva a tudomanyhoz, a technologiahoz és a gazdasag-
hoz. A design mogott ugyan tovabbra is érezhetd a miivészet inspiracidja, de a hang-
suly az alkalmazhatosagon és a mérhetéségen van. Ezzel szemben a keleti Indonézia
esetében a miivészet és a filozdfia egy egységet képez, és komplexebb funkciét lat el:
egyszerre szolgal kulturalis, oktatasi és filozofiai médiummal, ahogy azt a Bring Back
the Light kezdeményezés is példazza [14].

A STUDIO FV (Budapest) keretén beliil jelenleg éppen ezt a kettdsséget kivanjuk

Osszeegyeztetni: egy olyan hédlozati hidat és csomdpontot keresiink, amely a nyugati
mintat kovetve gazdasagilag is mérheté (design), ugyanakkor a keleti modellhez
hasonléan tartalmilag komplex, vallalva a tarsadalom érzékenyitését és edukacio-
jat (muvészet). Nyugaton az MIT professzorai, Michael Strano és Sheila Kennedy
példaul biolumineszcens padokkal kisérleteznek, amelyek a természetes fényt de-
sign-eszkozok segitségével képesek kozvetiteni a szélesebb tarsadalmi haldzat felé,
igy egyszerre valnak esztétikailag értékessé, tudomdnyosan innovativvd és gazdasa-
gilag mérhet6vé [8].
Vizsgaljuk a kérdést, hogy a keleti és nyugati modellek 6tvozésével - a design és a
mivészet szorosabb szovetségével — milyen eredményeket érhetnénk el tarsadalmi
szinten: vajon képesek lennénk-e olyan hidstruktarakat 1étrehozni, amelyek egyszer-
re hatékonyak a gazdasagi halozatokban, és mélyen beagyazottak a kozosségi, kultu-
réalis és filozofiai kontextusokban?
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Hibrid design mint lehetséges Gj tudomanyag

A hibrid design nem csupan modszertani djitas, hanem szemléleti fordulat is egy
lehetséges 4j tudomanyag: a haldzatkutatds szemléletével eszkoztaraval és a design
szovetségével olyan Osszefiiggések rajzolodnak ki, amelyek tulmutatnak a megszo-
kott tudomanyos kategoridkon. Olyan, mintha egy zenekart hallgatnank, ahol a kii-
16nb6z6 hangszerek — bar eltérd kulturak dallamait hordozzak - kézos ritmusban
szolalnak meg, és a halézat maga a kottaként miikodik, amely 6sszerendezi 6ket.
A hibrid design igy egyszerre valik elemz6 eszkozzé és alkotoi aktussa: képes a kii-
lonféle struktirak kozotti harmoniat 1étrehozni, és olyan rendszereket épiteni, ame-
lyekben a sokféleség nem akadaly, hanem a mtikodés legfébb eréforrasa.

A hibrid design problémat vizsgal és megoldast kindl térség, kultura és teriilet-
tél fiiggetleniil. Struktira-mintdkat azonosit, kiemel, 4j rendszereket képes épiteni
vagy mar meglévéket fenntarthatova tenni, multiplex halézatokat harmonizalni,
rendzserszervezd ereje van.

A hibrid design a hal6zatok harmonikus egyiittmtikodését tiizi ki célul.

A cikk folytatdsa a novemberi szamunkban kévetkezik.
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