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JAKAB DAVID *

A Mesterséges Intelligencia vdlasza
az oktatdsban felmeriilo problémdkra

Osszefoglalas: A mesterséges intelligencia (MI) és a természetes nyelvfeldol-
gozas (NLP) alkalmazasa az oktatasban mélyrehaté véltozasokat hoz, kiilo-
nosen a személyre szabott oktatasi folyamatokban. A tanulmany bemutatja
a Llama2 NLP-modell és a Bloom-taxondmia integraciojat, valamint annak
alkalmazasat a tananyag fejlesztésében és a tanuloi profilok testre szabdsa-
ban. Az MI-alapu oktatds el6nyeit vizsgalja a hagyomanyos maddszerekkel
szemben, kiilonos figyelmet forditva a dinamikus tananyag-adaptaciora és az
egyedi tanulasi élmény biztositasara. A bemutatott modell egy mesterséges-
intelligencia-alapu digitalis oktatdi asszisztens, amely képes alkalmazkodni a
tanulok kiilonbo6z6 igényeihez.

Kulcsszavak: Mesterséges intelligencia (MI); Természetes nyelvfeldolgozas
(NLP); Bloom-taxondmia; Személyre szabott oktatas; Digitalis oktatoi asz-
szisztens.

Abstract: The application of artificial intelligence (AI) and natural language
processing (NLP) in education brings profound changes, particularly in per-
sonalized educational experiences. This study presents the integration of the
Llama2 NLP model and Bloom’s taxonomy, as well as its application in cur-
riculum development and the personalization of learner profiles. It examines
the advantages of Al-based education over traditional methods, with a spe-
cial focus on dynamic curriculum adaptation and ensuring a unique learning
experience. The presented model is an Al-based digital teaching assistant
capable of adapting to the diverse needs of learners.

Keywords: Artificial Intelligence (AI); Natural Language Processing (NLP);
Bloom’s Taxonomy; Personalized Education; Digital Teaching Assistant.
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Bevezetés

A mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasa az oktatasban gyors litemben fejldik,
kiilonosen az NLP-modellek, mint a Llama2, révén. Az ilyen technoldgiak lehetévé
teszik, hogy az oktatas személyre szabott modon, a tanuldk egyéni igényeihez iga-
zodva torténjen, novelve a tanulasi folyamat hatékonysagat. A tanulmany célja, hogy
bemutassa, hogyan integralhaté a Llama2-modell a Bloom-taxonémia kiilonb6z6
szintjeire épitve, hogyan képesek a tanuléi profilok alapjan dinamikusan alkalmaz-
kodni a tananyagok, és hogyan jarul hozza mindez a hagyomanyos oktatasi méd-
szerek hatékonysaganak javitasahoz [1]. A bemutatott modell egy mesterséges intel-
ligencian alapuld digitalis oktatoi asszisztens, amely képes a tanuldk elérehaladasat
figyelembe véve személyre szabott tanuldsi élményt biztositani.

Modszertan

A kutatds soran a Llama2 NLP-modellt alkalmazzuk [2], amely képes a tanulok profil-
ja — mint életkor, el6képzettség, érdeklédési kor — figyelembevételével személyre
szabott oktatasi tartalmakat és kérdéseket generdlni.
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A modell finomhangolasa a Bloom-taxonémia kognitiv szintjeire épiil, hogy a
tanulds kiilonbo6z6 szintjeihez (ismeret, megértés, alkalmazas, elemzés, szintézis, ér-
tékelés) igazodjon. Az adatok gytijtése és elemzése soran statisztikai modszerekkel
mérjik a tanulok elérehaladasat, és az MI folyamatosan adaptalja a tananyagot,
hogy a tanulok a lehetd legnagyobb mértékben fejlédjenek.

ADATGYUJTES ES MODELLEZES

A tanulmany soran egy adatbazist allitottunk Ossze, amely tartalmazta a kiilénb6z6
szintli tananyagtipusokat és a hozzajuk kapcsolodé kérdéseket. Az adatok kiilénb6z6
korosztalyok és tantargyak alapjan lettek kategorizdlva, figyelembe véve a tanulok
életkorat, el6képzettségét és érdeklédési korét.

A MODELL BETANITASA

A Llama2-modellt ugy finomhangoltuk, hogy képes legyen a Bloom-taxonomia

kognitiv szintjei szerinti valaszokat generalni, az alabbi lépésekkel:

- Adatfeldolgozds: Az adathalmaz tokenizalasa és kategorizaldsa a megfelel6
Bloom-szintek szerint.

- Finomhangolds: A modell betanitdsa egy el6képzett nyelvmodellen, a Bloom-taxo-
némiai szintekre bontott kérdésekkel és valaszokkal.

- Visszacsatolds és hibajavitds: A modell valaszainak kiértékelése és finomhangolasa
a folyamatos teljesitményjavitas érdekében.

HALLGATOI PROFILOK ES VIZSGALATI SZEMPONTOK

A hallgatokat kiillonb6z6é szempontok szerint vizsgaljuk, hogy biztositsuk a sze-
mélyre szabott oktatasi élményt. A profilalkotds hdrom f6 jellemz6 alapjan torténik:
életkor, eloképzettség és érdeklodési kor [3]. Ezek a tényezék meghatarozzak, hogy
a tanuld szamara milyen tipusu kérdések és tananyagok javasoltak, mikézben figye-
lembe vessziik a tanulok kognitiv képességeit és fejlddési titemét.
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A hallgatéi profilokat az alabbi jellemz8k szerint hatdrozzuk meg:

- El6képzettség: A hallgato korabbi tuddsszintjét kiilonboz6 tesztekkel vagy kérdoi-
vekkel mérjiik fel. Az el6képzettség meghatarozasa segit abban, hogy a tanulds a
megfelel6 Bloom-taxondmiai szinten induljon el.

~ Eletkor: Az életkor alapjén a tananyag nehézségi szintje és bemutatasi médja kii-
16nbozik, mivel a kognitiv képességek fejlodése szoros kapcsolatban all az életkor-
ral.

~ Erdeklédési kor és bedllitottsdg: A tanul6 érdeklédési kore és bellitottsaga (példaul
humadn vagy redl orientacid) meghatarozza, hogy milyen tipusu példak és kontex-
tusok keriiljenek a tananyagba, hogy az minél relevansabb és motivalobb legyen
a szdmadra.

A HALADAS ES SZAMONKERES FOLYAMATA

A tananyag minden fejezetét 10-15 ezer karakteres blokkokra bontjuk. Minden
blokk végén a modell kérdéseket tesz fel a tanuldnak, hogy felmérje a megértést és
alapvetd ismereteket [4]. A szamonkérés és a visszajelzés harom kiilonallo 1épésben
torténik, amelyet az MI valds idében dolgoz fel és elemez, hogy meghatarozza a to-
vabbi lépéseket:

1. Tananyag fejezetek kozbeni szamonkérése (rovid szakaszok):

A tananyag minden fejezetét 5-10 perces rovid blokkokra bontjuk, amelyek végén az
MI rovid kérdéseket tesz fel a tanulonak. Ezek a kérdések az adott anyagrész megér-
tésére és alapvetd ismereteinek felmérésére szolgalnak. Az azonnali visszajelzés segit
a tanuldnak megerGsiteni a frissen tanultakat, mikozben az MI adatot gytjt a vala-
szok min@ségérol és gyorsasagarol.

2. Fejezetzdré szamonkérés:

Minden fejezet végén az MI altal generalt, mélyebb megértést igénylé kérdések és
valaszok segitségével torténik a hallgaté tudasanak felmérése. Ez a 1épés azt méri,
hogy a tanulé mennyire képes alkalmazni és integralni az 4j informacidkat a korabbi
ismeretekhez. Az MI kiértékeli a valaszokat, figyelve a valaszok pontossagat és rész-
letességét, valamint a valaszadas idejét.
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3. Osszefoglalé szdmonkérés az dsszes fejezet utdn:

A teljes tananyag végén egy atfogd szamonkérés torténik, amely az Osszes tanult
fejezetre vonatkozdan teszteli a tanuldt. Az MI ebben a fazisban szintetizalja a ko-
rabbi adatokat, hogy megallapitsa a hallgaté fejlodését a tananyag kezdetétdl az ak-
tualis pontig. A valaszok alapjan az MI meghatarozza, hogy a tanul6 készen éll-e a
Bloom-taxondmia kovetkezd szintjére 1épni, vagy tovabbi gyakorlasra és ismétlésre
van sziikség.

HALADAS KIERTEKELESE ES ADAPTIV VISSZACSATOLAS

Az MI az 6sszes kérdésre adott valaszok, a valaszaddsi sebesség, valamint a hallgato

altal mutatott kognitiv készségek alapjan elemzi a tanuld teljesitményét. Ha a tanulé

a fejezetek soran tobb hibat ejtett, a rendszer a kovetkezoket teheti:

- Modositott tananyag biztositdsa: Az MI 0j, megerdsité tananyagokat javasol, ame-
lyek a gyenge pontokat célozzak meg.

- Kérdésismétlés és vijragyakorlds: Az MI az adott kognitiv szint kérdéseit varialja,
és uj feladatokat generdl, amelyek segitenek a tanuldonak a nehezen értheté fogal-

mak alaposabb elsajatitdsaban.

A BLOOM-TAXONOMIA SZERINTI TOVABBLEPES

A Bloom-taxondmiai szintek kovetése biztositja, hogy a tanulok logikusan és fo-

kozatosan fejlédjenek az egyszert ismeretekt6l a magasabb rendd gondolkoddsi

szintekig (pl. alkalmazas, elemzés, szintézis, értékelés), igy névelve a tanuldi elko-

telez6dést [5].

Az MI elemzi, hogy a hallgaté elérte-e az adott szint kritériumait, és dont arrol,

hogy:

- Tovdbblépés a kivetkezd szintre: Amennyiben a tanuld sikeresen teljesitette az
adott szintet, az MI a kovetkez6 szintre [épteti.

- Szint ismétlése modositott tananyaggal: Ha a tanulo nem érte el a kivant teljesit-
ményt, az MI atdolgozza az anyagot, és Uj tipust kérdésekkel segiti a tanulot ab-
ban, hogy megerdsitse a sziikséges ismereteket.
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Ez a mddszertan biztositja a tanulok szamadra az egyéni haladas kovetését, a hibak javitasat, és a sze-
mélyre szabott, adaptiv tanuldsi élményt, amely hatékonyabba teszi a tanulasi folyamatot a hagyoményos
oktatasi modszerekkel szemben.

Az tjdonsagok bemutatasa

A hagyomadnyos oktatas legnagyobb hétranya, hogy egységes megkozelitést alkalmaz, amely nem veszi fi-

gyelembe az egyéni kiilonbségeket. Az MI-alapt, Bloom-taxondmidara épiil6 oktatasi rendszer a kovetkezd

ujdonsagokat kinalja:

- Személyre szabott tanuldsi item: A Llama2-modell lehetové teszi a tananyag valos idejii adaptalasat, a
tanulo elérehaladasdnak és kognitiv valaszainak alapjan.

- Multimodalis integrdcié: A modell képes képi és szoveges tartalmak kombinaldsara, igy segiti a tanulok
szamara a komplex fogalmak megértését.

- Interaktiv tanuldsi kornyezet: Az MI segitségével olyan digitalis avatarokat hozhatunk létre, amelyek
képesek személyre szabott médon kommunikalni a tanulékkal, novelve az elkotelezddést.

Az oktatasi hatékonysag vizsgalata

A hatékonysag mérésére kiilonboz6é metrikakat alkalmaztunk:

- Teljesitményjavulds: A tanulok altal adott helyes valaszok aranya a hagyomadnyos, és az MI-alapu oktatas
soran.

- Vilaszid6-csokkenés: Az MI-alapu oktatds gyorsasaga és a tanulok vélaszidejének csokkenése.

- Fejlodési gorbék elemzése: A tanulok fejlédése a tanuldsi folyamat soran, a kiilonb6z6 Bloom-szintek
teljesitményének mérésével.

EREDMENYEK
A kutatas eredményei alapjan az MI-alapu oktatasi rendszer jelentésen megndveli a tanuldk helyes va-

laszainak aranyat a hagyomanyos mddszerekkel szemben. A Bloom-taxondmia magasabb szintjein (pl.
elemzés, értékelés) a tanuldk teljesitménye jelentésen javult az MI hasznalataval.
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Péld4ul a Khan Academy altal hasznalt MI-alapt rendszerek 30%-os névekedést
mutattak a tanulok teljesitményében a szabvanyositott teszteken [6]. Egy masik ku-
tatds sordan a személyre szabott MI tutorokkal dolgozé didkok atlagosan 15 szazalék-
ponttal javitottak eredményeiket a parhuzamos csoportokhoz képest.

Bar a pontos szazalékok véltozhatnak a kiillonb6zé tanulmanyokban, ezek az
eredmények egyértelmuen jelzik, hogy az MI alkalmazasa az oktatasban jelentds
el6relépést hozhat a tanuldk teljesitményében.

OSSZEHASONLITAS A HAGYOMANYOS OKTATASSAL

A hagyomanyos oktatas jellemz6en a tanarkozpontu megkozelitést koveti, mig az
MI-alapti megoldas a tanulokézpontt tanulast helyezi el6térbe. Az alabbi tablazat az
MI altal generalt eredményekrél van szo6, amit agy hoztunk létre, hogy kilonb6z6
oktatasi modszertanokat adtunk a rendszernek, és kértiik, hogy vizsgdlja meg és
hasonlitsa 6ssze 6ket az 6nmaga altal alkalmazott, MI-alapu mddszertannal (Liu,
2024).

A tablazat szemlélteti a kiilonbségeket:

Jellemz6 Hagyomanyos oktatas Ml-alapu oktatas

Tananyag Limitalt, mindenki szdmara Személyre szabott, egyéni profilokhoz igazitott,
testreszabasa egységes tobbnyelvi

Visszajelzési id6 Hosszu Valds idejli

Adaptiv tananyag Ritka Dinamikusan igazodo, intézményenként egységes
Tanuloi elkotelezédés = Kozepes Magas

Az alabbi tablazat részletes 6sszehasonlitast nyujt a hagyomanyos, Montessori és
mas klasszikus oktatasi modszerek, valamint az MI-alapu oktatasi megoldasok ko-
z0tt, kiilonos tekintettel a személyre szabott tanuldsra és a Bloom-taxonémia szint-
jeire torténd alkalmazasra.
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alapjan
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Tantargycentrikus, = Kognitiv és Szocialis Teljes készségek a
Tanulési célok = alapveté motoros készségek és személyiség Bloom-
készségek készségek kooperacié fejlesztése taxonémia
szerint
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Tanari szerep i ) , Mentor, segit6 o ada segito, valos
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Tanuloi Korlatozott Magas Nagyon magas Kézepes-magas | e ge’:/nivélasgzok
autonémia s 8y g P g ey

alapjan

s s i Valos idejd,
Visszajelzési Lassu, altalaban . . Folyamatos, Formalis és |
. L, Gyors, informélis L . L automatikusan
id6é formadlis értékelés informalis informalis .
generalt
Nagyon gyakori,
Adaptiv . . . L . ey . gy
Ritka Gyakori Gyakori Kozepes dinamikusan
tananyag . ,
igazodo
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Nagyon magas,

Tanuléi K5 v N M interaktiv és
Ozepes agas agyon magas agas
elkotelez6dés 3 8 e g g személyre
szabott

L 3 Multimodalis,
Muvészetek és

Tananyag Korlatozott, . . . B képekkel,
. L. R . Interdiszciplinaris | Projektalapu tudomanyok N
integracidja tantargyalapu ) L. szoveggel,
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L. R . Magas, modern
Technoldgiai Altalaban . X
. . Alacsony Alacsony Korlatozott Ml és NLP
tdmogatottsag alacsony L
eszkozokkel

Osszefoglalés

- Montessori- és Reggio Emilia-modszerek magas szint(i személyre szabottsagot és autonomiat biztosi-

tanak, de ezek a modszerek gyakran nem kinalnak valds ideju visszajelzést vagy technoldgiai timogatast.

- A Waldorf-oktatas holisztikus megkozelitése erdsiti a kreativitast és a természetkozelséget, de kevésbé
képes a kognitiv szintek explicit fejlesztésére a Bloom-taxondmia szerint.

- Az MI-alapt oktatas, kiilonésen a Llama2-modell integracidjaval, képes valds idében alkalmazkodni a
tanuld igényeihez és fejldési iteméhez, valamint a Bloom-taxondmia alapjan kiilonb6z6 kognitiv szin-
teken biztositani tananyagot és feladatokat. Ez a megkozelités 6tvozi a személyre szabott tanulas elényeit
amodern technoldgiai eszkozokkel, melyek révén hatékonyabb és elkotelezettebb tanuldsi élményt nyuijt.

Ez az 6sszehasonlito elemzés ravilagit arra, hogy mig a hagyomanyos és alternativ pedagogiai mod-
szerek erdsségei kozé tartozik az emberkdzpontusag és a tanul6i autonémia, az MI-alapu oktatas jelentds
elényt biztosit az adaptiv tananyagok, valos idejii elemzése és technoldgiai tamogatasa terén.

Az oktatas adaptiv jellege

A Llama2-modell lehetéséget biztosit arra, hogy az oktatasi tartalom valds idében igazodjon a tanuldk
el6rehaladasahoz. A rendszer folyamatosan figyeli a valaszadasi sebességet, a helyesség mértékét, valamint
a tanul6 kognitiv terhelését, és ezen adatok alapjan moédositja a tananyag nehézségi szintjét. Ez a dinami-
kus alkalmazkodas segitheti el6 a tanulék maximalis fejlddését a Bloom-taxonomia kiilonboz6 szintjein.
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Osszefoglalés és kovetkeztetések

A tanulmdny alapjan egyértelmd, hogy a mesterséges intelligencian alapulo, sze-
mélyre szabott oktatas jelentSs eldnyokkel bir a hagyomanyos oktatasi modszerekkel
szemben. Az adaptiv tanulds lehetségei és a Llama2-modell alkalmazasa a tanulék
szamara gyors, hatékony és motivalé tanuldsi élményt biztositanak, mikézben fo-
lyamatosan figyelembe veszik az egyéni fejlddést. A kutatds tovabba arra is ravilagit,
hogy a hagyomanyos oktatds mddszerei csak korlatozott mértékben képesek alkal-
mazkodni a tanulok kiilonbo6z6 sziikségleteihez, mig az MI alapu rendszerek hatéko-
nyabb és elkotelezettebb tanulasi folyamatot eredményeznek [7].

A jovébeni kutatasok célja: a modell tovabbi finomhangolasa és a multimodalis
tartalmak mélyebb integraldsa az oktatdsba, 9sszekotés a VR-rendszerekkel, a még

"o

gyakorlatorientaltabb oktatas erésitésére [8].
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