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Strukturdlis Egyenletek modellezés

haszndlata a tarsadalomtudomdnyokban

A tirsadalomtudomdnyi megismerésben kozponti térekvés a megfigyelhetd je-
lenségek ok-okozati viszonyainak feltdrasa, illetve a mogdttes faktorok feltdrdsa.
A Strukturdlis Egyenletek modellezés (SEM) mddszere ebben nyujt segitséget.
A SEM egy olyan statisztikai eljdrdsgytjtemény, amelyekkel ldtens véltozdk
(faktorok, konstruktumok) kozocti fiiggdségi viszonyokat lehet vizsgdlni és ez
alapjdn egy integralt modellt kialakitani. [1] A kutaték elméleteiket és feltevé-
seiket absztrake, konceprudlis szinten fogalmazzak meg. Az elméletek dsszetevi
az adott tuddsteriilet fogalmai (konstruktumai) és az ezek viszonyait leiré ki-
jelentések. Empirikus szinten ezek, mint véltozdk, és a véltozék kapesolatdrodl
tett hipotézisek jelennek meg. A tdrsadalomtudomdnyi vizsgilatokban a ldtens
véltozék dlcaldban tobb megfigyelhetd (manifeszt) véltozd dleal reprezentdlrak.
A megfigyelhetd viltozd lehet valamely skdlaitem vagy valamilyen kvantitativ
mérés eredménye. Az feltéeelezziik, hogy ldtens valtozoknak, ezeknek a feleé-
telezett faktoroknak a hatdsa jelentkezik az empirikusan megfigyelt valtozék
éreékeiben. A SEM mddszereket elsésorban hipotézisek megerdsitésére haszndl-
juk, azaz konfirmdcids eljirds, szemben példdul a tdrsadalomtudomdnyokban
kozismertebb feltdré (exploratory) faktoranalizissel, amellyel a manifeszt val-
tozék mogott meghtizédd, még nem ismert faktorstrukedrdt lehet felfedni. A
SEM- technikdk alkalmazdsa esetén a vizsgdle modell fakrorstrukearde, illetve
a megfigyelt vdltozok kozotti ok-okozati viszonyokat jelenti. A modellt a tu-
désteriilet elméletei és kordbbi vizsgdlatok eredmények alapjdn el6re fellligjuk
(feltételezziik), majd az empirikus adatok tiikrében prébéljuk annak fenntart-
hatésdgdt vizsgdlni.

A faktorokat, vagyis a ldtens viltozékat konceptudlis szinten definidljuk és
mint ilyenek, kozvetleniil nem mérhetdk. Ehelyett ezek a konstruktumok hatd-
sa a hozzdjuk kapcsolédé manifeszt vdltozok konzisztencidja alapjdn kozvetetten
vizsgélhaté és becsiilhetd. Altaldban ajnlott, hogy minden faktorhoz legaldbb
hdrom manifeszt, azaz megfigyelhetd valtozé (skdlaitem) tartozzon.
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A SEM-elemzés 1épései:

1) Az individudlis konstruktumok definidl4sa.

2) A mérési modell specifikdldsa.

3) A mérési modell validitdsdnak becslése.

4) Amennyiben a mérési modell érvényes, meghatdrozhatjuk a strukturdlis modellt.
5) A strukeurdlis modell validitdsinak vizsgdlata.

6) A strukturdlis modell érvényessége esetén kovetkeztetéseket tehetiink és ajdnldsokat
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fogalmazhatunk meg.

A SEM-eljérasok a valtozdk kozotti kovariancidk elemzésén alapulnak. A modell il-
leszkedése (model fit) annak fiiggvénye, hogy a modell alapjdn becsiilt kovariancia mét-
rix (ZK) és a mérési eredmények alapjdn kapott Gn. megfigyelt kovariancia métrix (S)
milyen kozel van egymdshoz (a fit statisztika | k-S| tdvolsdgon alapszik). Az illeszkedési
mutatéknak bizonyos értéktartomdnyon beliil kell lennie, hogy a modelliinket elfogad-
haténak tarthassuk. Hdrom nagy csoportjdt dolgoztdk ki és alkalmazzdk az illeszkedési
mutatéknak. Ezek az indexek jelentésének kifejeése nélkiil [2]:

(1) Abszolut illeszkedési mutatok. Ekkor minden modellt 6nmagdban, fiiggetlentiil
éreékeliink minden mds lehetséges alternativ modelltdl. Goodness of Fit indexek:
GFI, AGFI; Badness of Fit indexek: chi2, RMSR, SRMR, RMSR

(2) Inkerementalis illeszkedési mutatok. Ezekben azonban a modell illeszkedését
egy mdsik, kiinduldsi (baseline) modellnek tekintett mdsik modell az adatokhoz valé
illeszkedéséhez viszonyitjuk. Legdltaldnosabban az alapmodell az dn. nullmodell,
amiben a vdltozok korreldcidjanak hidnydrc felcételezzitk. Goodness of Fit indexek:
NFI, NNFI, CFI, TLI, RNI

(3) Parszimonia illeszkedési indexek. Ezek az illeszkedés értékelésében a modellek
komplexitdsdt is figyelembe veszik és elsésorban versengd modellek koziil valé vd-
lasztds esetén a leghasznosabbak. Az an. parsziménia-ardny a vizsgdlt modell sza-
badsdgi foka, illetve a valtozdk szdma alapjdn lehetséges szabadsdgi fok hdnyadosa.
Goodness of fit indexek: PGFI, PNFI

A mérési modell a ldtens és a manifeszt vdltozékat is tartalmazza. Meg kell adni azt
is, hogy melyik mért vdltozé melyik fakror indikdtora. A strukeurdlis modell grafikus
dbrdzoldsakor a fiiggdségi (oki) kapcsolatokat egyirdnyt nyillal, mig a korreldcids kap-
csolatokat kétirdnyd nyillal jelslik.
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Strukturalis Egyenletek Modellezés hasznalata a tdrsadalomtudomdanyokban

1. dbra. Egy egyszerii mérési modell. [3]
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Az 4brdn a jelolések — ldtens faktorok: §, mérhetd valtozok: X, faktorsulyok: A, hi-
bédk: 8, konstruktumok koézotti korrel4cié: 6.

Ennek alapjdn a mérési modellt az aldbbi alaka (strukeurdlis) egyenletekkel lehet
dbrizolni:

Xi = Axij & + 6i

A mérési modell validitdsdnak vizsgdlata sordn foglalkoznunk kell a méreljrds
kompozit megbizhatdsdgdval, illetve konvergens és diszkriminativ validitdsdval is.
Egyszerlien megfogalmazva, a realibitds azt mutatja meg, hogy az adott mérdeszkoz
mennyire mér jél, pontosan. [4] Annak mértéke, hogy a teszt mennyire konzisztens
és milyen mértékben szolgdltat azonos eredményt ismételt felvétel esetén. A kompozit
megbizhatésdg (composite realibility, CR) definicié szerint valédi éreék variancidjinak
a mérési hibdt is tartalmazé teljes teszt pontérék variancidjanak az ardnya. Altaldban a
0.7-es vagy a folotti szint tekinthetd jé megbizhatésigt eszkéznek [5]). A konvergens
validitds annak mutatdja, hogy skdlink mennyire korreldl egy olyan mér8eszkozzel,
amely szintén ugyanazt a konstruktumot méri. A fakrorstlyok magas értéke azt mutat-
ja, hogy a megfigyelhetd véltozok ugyanarra a faktorra (konstruktumra) konvergilnak.
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A konvergens validitds mdsik mutatdja az 4tlagos kivont variancia (the average variance extracted, AVE),
ami a ldtens fakeor dltal megmagyardzott indikdtor-variancia. Ennek legaldbb 50%-os szintet kell elérnie. A
diszkriminativ validitds annak mutatdja, hogy a skdla mennyire ,fékuszal” egy adott konstruktumra, azaz a
skala 4ltal mére jelenség vagy tulajdonsdg kiilonbozik mds ldtens valtozoktdl. A jelentékeny kereszt faktorsd-
lyok (cross-loadings) azt jelzik, hogy eljdrds itemei nem csak egy faktor indikdtorai lehetnek érzékenyek, azaz
alacsony a teszt disztinktivitdsa, ami a teszt diszkriminativ validitdsinak a potencidlis problémdit jelezheti. A
diszkrimanativ érvényesség akkor megfeleld, ha az dtlag kivont variancia (AVE) nagyobb a korreldcidk négy-
zetének dsszegénél. Ha a javasolt mérési modell validitdsa nem kielégitd, akkor a konfirmdciés faktoranalizis
(CFA) diagnosztikus informdcidi alapjdn médosithatjuk azt.

A megfeleld véltoztatdshoz rendelkezésre 4116 diagnosztikus kulcsok:
(1) Utbecslések (faktorstilyok) vizsgalata.

(2) Standardizélt rezidudlis (rezidudlis osztva a pontéreékek szérdsdval).
(3) Modifikicios indexek vizsgdlata.
(

4) Specifikdcié keresés. Ez proba-szerencse alapon torténd modellkeresés.

Ha jelentds médositésra van sziikség, akkor véltoztatni kell a mérési modellen. Uj mérési modellt kell spe-
cifikdlni, és j adatokat felhaszndlva tesztelni kell az 4j modellt.

Amennyiben a mérési modell validitdsdt megallapitottuk, a strukeurdlis modell feldllitdsdval folytathatjuk.
A mérési modell vizsgélata esetén a ldtens viltozok és a megfigyelhetd véltozdk kapcesolatira koncentraltunk.
A strukeurdlis modell esetén a konstruktumok kozotti kapesolatok mindsége és nagysdga van a vizsgdlat elé-
terében.

A strukeurdlis modell validitdsdnak vizsgélata hasonlé ahhoz, mint ahogy a mérési modell esetén végeztiik.
A legfontosabb 1épései:
(1) Ileszkedés-vizsgalat (hasonléan mint a mérési modell esetén).
(2) A javasolt strukturdlis modell dsszehasonlitdsa versengd modellekkel.
(3) Hipotézisek és a strukeurdlis kapcsolatok teszteléses.
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Strukturalis Egyenletek Modellezés hasznalata a tdrsadalomtudomdanyokban

2. dbra. Egyszerii strukturdlis modell itdiagramja [3]
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Szémos szoftver hozzéférhetd a SEM-elemzések végrehajrdsdra. Ezek koziil a leg-
népszeriibbek: LISREL, AMOS, CALIS, EQS illetve az R statistics lavraan csomagja.

[3] Malhotra (2020):

Marketing Research.
An Applied Orienta-
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