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Katalizdtorok és a kémiailag kotott
hidrogén hasznositdsdanak néhdny
elonye és hdtranya vegyész szemmel

A hidrogén igéretes nyersanyag a jov6 energetikai alkalmazasaihoz. Az égeté-
se soran viz keletkezik. Ezért kérnyezetbarat anyagnak tekinthetd. Sajndlato-
san azonban a hidrogén gaz a levegével vagy oxigénnel alkotott keveréke igen
széles Osszetételben is robbandgazelegyet képez. A robbanasi tartomanyban
egyenletes melegitésre is robbanasszer(i reakcio jatszodik le. A gyokos fo-
lyamat soran lancelagazas jon létre. Egy gyokbdl tobb gyok keletkezhet, ami
exponencialis nyomasnovekedést eredményezhet azaz robbandst. [1]

A NASA Hold programja 6ta bebizonyosodott, hogy a tiizel6anyagcellak
megbizhaté energiatarolok és -atalakitok. Egy PEM- (proton- exchange-
membrane) cella sematikus képe mutatja (1. dbra), hogy ebben az elektrédak
tulajdonképpen katalizatorok.

1. dbra. Egy hidrogén tiizelGanyagcella elvi felépitése [2]
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Amint az I. dbrdn is lathat6 — a ,megforditott vizbonto késziilék” mindkét elekt-
réddja platina. Errél a fémrél tudjuk, hogy a tobbi VIIL. csoportba tartozé fémhez
hasonl6an, dltalaban j6 katalizator [3]. Ez azt is jelenti, hogy nemcsak a H, és O,
molekuldk tudnak megko6tddni a feliiletén hanem a CO is. Az lizemanyag-celldk mi-
kodési koriilményei kozott a gazban 1évé szénmonoxid ha titkozik a felilettel, nagy
szamban meg is kotédik ott. Mivel magasabb hémérsékleten lehet csak eliizni a fe-
liiletrdl, a helyfoglalasaval az aktiv feliiletet csokkenti. Legyen bar a H, gdz ,tiszta” a
PPM-szinten jelenlévé CO lassan feldusul a feliileten és blokkolja mind a

H, =2H,
valamint az 6sszes tovabbi reakciét, ahol az atomosan kététt, adszorbedlt, ,,Ha” kell
részt vegyen. A 2. dbrdn lathat6 a hidrogén molekuldk termikus deszorpcids spekt-
ruma:

2. dbra. A H2 deszopcidja Pt(111) feliiletrél vdltozo fedettség esetén [4]
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A versenytars molekula, a CO-molekula, a tiszta platina feliiletrél 100-150 Knel
magasabb hémérsékleten torténik (3. dbra). Tehat a felileti folyamatokat a CO-
molekula mérgezi. Amint a mellékelt dbran jol lathato a dolgozat a S hatasaval is
foglalkozik ami Ggyszintén erds feliiletméreg [5].
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3. dbra. Szénmonoxid deszorpcidjdt mutatja platina lemezrél

QMS Signal (Arbitrary Units)

A felmeriilt probléma megolddsara kindlkoz6 egyik lehet6ség, a H -ban lévé CO
eliminalasa oxidacioval. Ez természetesen a hidrogén egy részét is elégeti [6].
Egy masik megoldasi lehet6ség olyan katalizator valasztasa ami a HCOOH-t
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CO Exposure Set on Clean Pt(Poly)

— a(0.360 L/ 100% )

Exposure (L)/

Saturation %

=+ b(0.240 1L/ 94% )
® c(0.130L/59% )
S d(0.020L/10% )
= e(00121/1.4% )

Temperature (K)

csak H, és CO, elegyére bontja. 7, 8]
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