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Viltakozo mdgneses térrel
létrehozott akusztikus emisszio

A szilardtestekben felszabadul6 fesziiltségek akusztikus emissziot (AE) valt-
hatnak ki [1] [2] [3]. A fesziiltségeket hagyomanyosan az anyag feliiletére
hat6 mechanikai er6k és/vagy nyomasok okozzak. Azonban a szilard testek-
ben a belsé fesziiltségek létrejohetnek a magneses tér véaltozasa vagy a ho-
mérséklet valtozasa miatt, kiillonosen az anyag lehilésekor, példaul anyag-
szerkezet valtozaskor. Az is jol ismert, hogy az anyagszerkezetek hengerlés
miatti megnyulasa kiillonboz6 AE-kitorésekhez vezetnek, amelyek felhasz-
nalhatok az anyag hidegalakitas utani szerkezetének jellemzésére [4].

Az irasomban kisérletekben mutatjuk be, hogy a valtakoz6 magneses tér
AE-kitorésekhez vezet, melyeknek amplitiddja nagyobb, ahol a magneses
tér valtozasanak gradiense, abszolut értéke nagyobb. Bemutatjuk tovabba az
AE-jelek RMS-ének 0sszefiiggését az acélszerkezet nyulasanak iranyaval. Ez
megnyitja az utat az acéllemezek anizotropidjanak vizsgalatahoz. Vizsgaltuk
tovabba az akusztikus emisszié mértékét kiillonbozo6 frekvenciaju valtakozo
magneses térrel, valamint kiillonboz6 gerjesztd jelekkel: szinusz-, flrész- és
négyszogjellel. A mérés korilményeit mutatja az 1. dbra.

1. dbra. A mérés koriilményei
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A vizsgalathoz egy olyan hengerelt acéllemezt valasztottam, amit még nem vizs-
galtak ezel6tt magneses gerjesztéssel. A mégneses teret egy jarommagnessel hoztuk
létre, amelyet egy bipoldris tapegységrdl lizemeltettiink 6V-os fesziiltségen. A tap-
egységbe egy fuiggvénygeneratorral kiildtiink 1Hz-es szinusz jelet. A jarommagnest
a lemezen 15°-onként forgattuk 0°-t6l 345°-ig. Minden pozicioban elvégeztiink egy
3 masodperces mérést, melynek eredményeit késébb poldrdiagramokon szemléltet-
jiik.

Az akusztikus jel rogzitésére két akusztikus emisszids (AE) szenzort hasznaltunk:
a kettes szenzort a jarommagnes két talpa kozé a sablonban helyeztiik el, az egyes
szenzort pedig a jarommagnes kozéppontjatol 300 mm-re. A magneses tér rogzité-
sére a jarommagnes egyik talpa koré helyezett tekercset hasznaltunk, melyeket a PXI
analdg jelatalakitdjaba kotottik. A kiértékeléshez a sound_player_v1_3_szuro_FIX.

o

vi nevi szlirprogramot hasznaltuk.

Jol kivehetd a 2. dbrdn lathato id6jelen, hogy amikor a magneses tér intenzitasa
n6, magasabb amplitidéja akusztikus emisszids kitorések jelennek meg.

2. dbra. Akusztikus emisszios kitorések a mdgneses tér valtakozdsakor, ahol z6ld szinnel a
tekercs dltal régzitett mdgneses tér derivdltjdt lathatjuk, piros szinnel pedig
az akusztikus emisszids kitoréseket. [4]
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Az elsé mérés polardiagramjan 270° és 90°-nal lathato két cstcs, a hengerlési
iranynak megfelel6en. A masodik mérésnél megmarad a csucs 270°-nal, viszont 90°
helyett 60° és 120°-ndl jonnek a maximumok a polardiagramon. A harmadik mé-
résre — feltehetSen a lemez felmagnesez6dése miatt — a 270°-nal eddig jelentkezd

Dunakavics - 2023/ 02.



Valtakozé magneses térrel 1étrehozott akusztikus emisszid

csucs mar kevésbé feltind, helyette a polardiagramon lathaté értékek alakja elkezd
négyzet alakot dlteni, aminek négy csticsa (maximuma) van: 60°-nal, 90°-nal, 240°-
nal és 300°-nal (3. dbra).

Elsé mérés Mésodik mérés Harmadik mérés
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