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Urkutatads, tirképzés és a virtudlis valdsdg

Urkutatds el6zményei, haszna

A magyar rkutatas el6zményei kozel nyolcvan éves multra tekintenek vis-
sza, az ugynevezett ,holdradar” kisérlettel, amelynek sordn 1946-ban Bay
Zoltan kisérleti radarberendezésével visszhangot kapott a Holdrol.

Az frkutatésok valéjaban hazénkban a Nemzetkdzi Geofizikai Ev
(1957/58) soran kezdddtek meg az ionoszféra és légkorkutatasi programok
soran.

Jelent6s eredménynek tekinthetjitk amikor 1980-ban Farkas Bertalan,
(tiz évvel megelGzve a japan asztronautat) a Szojuz Urhajé fedélzetén meg-
kezdte Grutazasat a Fold koriil.

Az egyre b6villd programok koordinalasara 1992-ben alakult meg a Ma-
gyar Urkutatasi Iroda.

A magyar Grprogram kilépett a nemzetkozi szintérre, 2015-t61 hazank az
Eurépai Uriigyndkség (ESA) tejes jogu tagjdva valt, egyre nagyobb szerepet
vallalva az ESA programjaiban.

Sikeresen valosult meg az elsé magyar fejlesztést mihold, a Masat 1 kiil-
detése. 2012 februarjaban inditottdk utnak a mintegy egy kilogramm tome-
gl, 10 centiméter élhosszisagu, kocka alaku un. ,pikomiholdat” , tobb més
mithold tarasagaban, az ESA 0j Vega hordozo6 rakétdjaval. A miihold 2015
januarjaban, kozel harom év miikédés utdn visszatért a Fold légkorébe és
megsemmisiilt

A kormanyzati iranyitas szintjén 2018-t6l a Kiilgazdasagi és Kiiligymi-
nisztériumhoz tartozik a magyar {rstratégia, melynek keretében Dr. Ferenc
Orsolya tirkutaté az ELTE tudomanyos fémunkatarsa, az tirkutatasért felel6s
miniszteri biztosként tevékenykedik.
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[1] Magyar Urstra- Az orszégok tobbségéhez hasonldan, az Eurdpai Unié Urstratégiajéra épiilve, el-
tégia http://space. késziilt a Magyar Urstratégia 2021-ben. [1]
kormany.hu

[2] Ferenc Orsolya

(2022): A magyar AZ GRKUTATAS HASZNOSULASA

lirtevékenység.

Infotér konferencia | A, {irtechnologia nemcsak az (irutazashoz jarul hozza, hanem szdmos iparagban
2022.10.18 jelenthet segitséget, megoldast a problémakra. Az (irgazdasag-technologia intenziv
(3] Pribusz Katalin: | Vallalkozdsokat olel fel, amelyek hozzajarulnak a technoldgiak éltal vezérelt innova-
Urkutatds az inter- cioval a fenntarthat6 fejlédéshez a legtobb tertileten.

neten. Az j technologidk alkalmazasa és az Girtudomany tébbek kozott az idéjarassal, a
https://mek.oszk. klimavéltozéssal, az aszallyal kapcsolatos problémék megolddsaban is segithet. Egyik
bu> ... teriilete a Foldmegfigyelési Informacids Rendszer, ahol a mezdégazdasag szdamara

szinte minden fontos adat elérheté: a fadllomdny, a termés minésége, mennyisége, a
belviz, az aszélyos teriiletek, stb. A miiholdas adatok és a fejl6dd, mesterséges intelli-
genciat hasznalé modellek, az 6ntozéssel kapcsolatos igények meghatarozasahoz, az
aszalykarok megel6zéséhez, enyhitéséhez jarulhatnak hozza (,,preciziés mezégazda-
sag”).

A csillagaszati megfigyelések: olyan alapkutatasok, amelyek a vilagegyetem, a
galaxisok a naprendszer kialakulasat, a csillagok keletkezését és ,halalat” vizsgalja.
Ilyen eszkoz pl.: a James Webb (irtavcsd, amely akar tizenharom milliard évre is ké-
pes ,visszatekinteni”, feltarva az ,,6srobbanas” kozeli eseményeket.

A JWST £6 tudomanyos kiildetése négy izgalmas részbdl 4ll:

- az els a csillagok és galaxisok keresése, amelyek kevéssel az srobbanast kovetden
keletkeztek,

- a galaxisok kialakuldsanak és fejlddésének figyelemmel kisérése,

— a csillagok és bolygorendszerek kialakuldsanak tanulmanyozasa,

- a bolygérendszerek és az élet eredetének kutatdsa.

A tdvkozlés teriiletén: a miiholdak teszik lehetévé a telefon, az internet, tévé és
radidadasok elérhetdségét gyakorlatilag barhol a vilagon.

A foldi megfigyelések: geofizikai mérések, dsvanyi anyagok, eréforrasok felkutatasa,
régészeti lel6helyek felfedezése, ciklonok, hurrikanok, halrajok allatok vonulasanak
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nyomon kovetése, erdétiizek, arvizek, belvizek, kornyezetszennyezések felmérése,
precizids mezdgazdasag, vetés, novényvédelem, betakaritas, stb.

A foldrajzi helymeghatdrozds (GPS), jarmiivek navigacioja.
A katonai, védelmi felderitések, ,kiberhabora”, biiniild6zés, terrorelhdritas.

A suilytalansdg dllapotdban végzett kutatdsok: orvosbioldgiai kisérletek, anyagtu-
domanyi kutatdsok, stb.

Uripar, Grkutatas

A globalis tripart és -kutatast dinamikus fejlédés jellemezi, amit az elmult években
a pandémia és szomszédsagunkban zajlé habort sem vetett vissza; egyértelmtien
valsagallonak bizonyult. A vilag Osszes Uripari raforditasai a jelenlegi (2022) 350
md dollardl a globalis tripar 2040-re tobb mint 1000 md dollarra néhet (Morgan
Stanly). Az trgazdasag 2021-ben az elmult évtized legdinamikusabb névekedését
produkalta. A hazai iriparban érdekelt vallalkozasok, mintegy két évtizedes multra
tekintenek vissza. Kozel félszaz ilyen technoldgia, intenziv vallalkozas van, tobb-
ségiik fémfeldolgozasi termék és vagy alkatrészgyartassal, -tervezéssel és mérnoki
tanacsadassal foglalkozik A kormany az Uripart az egyik legikabb fejlesztésre al-
kalmas iparagként hatarozta meg a Gazdasagi Akcié Tervében. A gazdasagfejlesztés
kulcseleme az energiahatékonysag és a technoldgia-intenziv atallas, aminek kiemelt
szerepldje lehet az {ripar, az tirkutatds. A magyar Urdgazatban hatérozott a fejlédés,
bar kozvetlen gazdasagi részesedése még szerény és novelése tamogatast igényel,
minden mas gazdasagi teriileten (mezdégazdasag, turizmus, egészségiigy, kutatas,
oktatds, stb.) és a védelem és nemzetbiztonsag teriiletén megjelené mind nélkiiloz-
hetetlenebb szinergiai miatt — hangsulyozta Kovacs Arpad a Kéltségvetési Tanacs
elnoke eléadasaban. [4]

Az (Gripar érdemben tdmogathatja a gazdasag hosszutavu fenntarthat6 fejlédé-
sét. A fenntarthatdsagot a globalis tirkutatas kozéppontjaba kell helyezni.
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[4] Kovacs Arpad
(2022): A novekvd
kockdzatok, a globdlis
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[5] Parrag Bianka
(2022): ,,Knoledge in
Space”. Infotér konfe-
rencia 2022. 10. 18.
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A magyar Uripar hattérintézményei:

- Megalakult az MKIK Uripari és Védelmi Ipari Kollégiuma.

- Létrejott a HUNSPACE Kklaszter.

- Miikodik a Space Terminal az ESA magyarorszagi iizleti inkubdcids kozpontja.

Uj Grokoszisztéma jon létre, melynek mozgatérugéi Parrag Bianka szerint az
alabbiak [5]:
muholdak inditasa, internet-mthold, mélytirkutatds (James Webb), foldmegfigye-
lések, trkutatds, gyartas, holdraszallas/épités, Grszemét, lirturizmus, aszteroidaba-
nydszat.

Urképzés: Interdiszciplindris Grtudomanyi
tovabbképzési program

Az Uriparban érdekelt vallalkozasok és intézmények szamara a sziikséges szakembe-
rek kiképzésére siirget6 igényként vetédik fel mar évtizedek ota. Erre a hidnypotlo
tevékenységre vallalkozott 17 hazai egyetem, nemzetkozi szinten is egyediilallé mo-
don.
- 17 magyar egyetem (koztiik a Dunaujvarosi Egyetem) kozos szakalapitasa,
- belépési kritérium a BSc diploma,
- négy tudomanyteriileten magyar és angol nyelven folyik a képzés:

- Vilagtirpolitikai tanacsad6 (Kozszolgalati Egyetem).

- Urtechnoldgiai szakember (Budapesti Gazdasagi és Miiszaki Egyetem).

- Innovativ drtaplalkozasi és tiregészségtudomanyi szakember (Debreceni

Egyetem).
- Urtudoményi szakember (E6tvos Lérand Tudoményegyetem).
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A Virtualis tirgyakorlatok tantargy programja

A tantargy gyakorlatorientdlt mdédon, virtualis kdrnyezetben nyujt betekin-
tési lehetGséget a hallgatok szdmara azokrdl az trtechnikai és technoldgiai,
valamint kapcsolddd miiszaki és fiziologiai ismeretekr6l, amelyek a vilagtr-
ben torténd napi feladatok (pl. mérések, vizsgalatok, iizemeltetés, karbantar-
tas, navigacio, kommunikacio stb.) ellatasa soran felmeriilhetnek. A tantargy
altal nyujtott Uj kompetencidk pontos képet adnak a hallgatok szamaéra az
egyes kiildetéseken résztvevok sziikséges ismereteinek szintjérol, a specialis
koriilmények kozotti munkavégzésrol.

A hallgatok virtualis kdrnyezetben, interaktiv médon megismerkedhet-
nek naprendszeriinkkel, aszteroiddkkal, a NASA Space Launch System (SLS)
jarmivével a Mars, Szaturnusz és a Jupiter felé tervezett utazasokkal, az Apol-
lo-kiildetés részleteivel, az orbitalis palyaraallas folyamataval, a Nemzetkozi
Uréllomés mindennapjaival (pl. mozgés, nulla gravitaciés munka, tirkap-
szuldk rogzitése, lirséta stb.), a Mars torténetével és foldrajzaval, valamint a
bolygoén torténd landolassal és annak részbeni bejarasaval valosaghti NASA
Landerekkel és Roverekkel, valamint mas tirszimulacios kornyezetekkel.

TANTARGYI TEMATIKA: (6, 7, 8, 9)

- Bevezetés, a targy/kurzus célkitlizéseinek, kovetelményrendszerének, tar-
talmdnak és a végzendd tevékenységek bemutatasa.

— Az univerzum és a naprendszer torténete, fejlodése, jellemzdi.

- A Nemzetkozi Urdllomas (ISS) felépitésének tanulmanyozdsa, az 4llomas
funkciodinak kiprébaldsa, gyakorlasa. A program {6 célja, hogy segitse a vir-
tualis térben vald navigaciét modularis felépitésben.

— Vezetett tira egy valos tirhajos kdrnyezetben, interaktiv videdk formajaban.
A tura kozben informdcids pontok segitségével szoveges formaban tovab-
bi tudasbévités lehetséges. A program soran virtudlis kdrnyezetben pro-
balhatja ki az trsétat a hallgatd. Kozben egyszert feladatok megoldaséval
folyamatosan begyakorolhatja az {irben végzend¢ javitasi, karbantartasi
feladatokat.
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[6] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1178419975552187

[7] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1943333329057022

[8] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/1859625197439973

[9] https://www.oculus.

com/experiences/
rift/3165066883560962
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- Az univerzum megismerése, bolygok tanulmanyozasa életnagysagban vagy makettes formaban.

- Az trutazas teljes folyamatanak és a foldi el6késziileti munkak megismerése. Szimulaciés forméban a
lépések elsajatitasa a dokkolasig.

— Mars-misszio bemutatasa, a bolygofelszin feltérképezése. A Mars-jarérobot bemutatasa és vezérlésének
gyakorlasa.

— A teljes Apollo-11-kiildetés virtualis szimulacidja. A kabin bemutatésa, a modularis részek megismerése
akar kiils6 szemszogbdl is.
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